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Forord

Denne rapport beskriver applicering af 3.008 kombineret asfalt og beton overflader i
Kagbenhavns Komme ved Ngrrebro Park Skole samt databehandling af de farste tre maneders
NOx data efter den fotokatalytiske belaegning er udlagt. Informationen og behandling af data i
denne rapport er tilteenkt Kgbenhavns Kommune som led i projektet omkring anvendelsen af
fotokatalyse til forbedring af luftkvaliteten i byer. Rapporten er en ud af fire kvartalsrapporter

til lsbende afrapportering af luftkvaliteten i projektet.

Resume

| denne kvartalsrapport dokumenteres pafgringen af den fotokatalytiske NOx reducerende
belaegning NOXOFF. Applikationen blev gjort d. 6. juni 2021 pa Jagtvej omkring N@rrebro Park

Skolen. Rapporten dokumenter, at NOXOFF lgsningen er en hurtig og let implementerbar
lgsning til at reducere NOXx niveauet i byrummet.

Data fra de farste 3 maneder af projektet viser et signifikant lavere NOx niveau ved Ngrrebro
Park Skolen med den fotokatalytiske belaegning end ved den officielle NOx maler 1 km leengere
ude af Jagtve,;.

Sammenlignes maledata fra de fgrste 3 maneder ses en reduktion pa 16 % og sammenlignes det
med data fra Arsrapport 2019, Ren luft p& din vej (2019 malinger) og Googles NOx malinger
fra 2018-2020, sa tyder det pd, at dette tal er et underestimat af den effekt den fotokatalytiske
beleegning har haft pa luftkvaliteten ved Narrebro Park Skolen.
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1 INTRODUKTION

Fotokatalyse er en katalytisk proces, hvorved der anvendes et katalytisk materiale, som
aktiveres ved hjeelp af lys. Nar katalysatoren aktiveres, er den i stand til at oxidere organisk
materiale samt uorganiske stoffer sasomcN@enne oxidation medfgrer, at man ved brug af
den fotokatalytiske proces kan fjerne giftige luftbarne stoffer som dfDoxidere dem til
ufarlige mineralske materialer, hvor det i tilfaeldet mediNiDblive oxideret til nitrat.

Den fotokatalytiske proces er meget sammenlignelig med processen i en bilkatalysator. |
bilkatalysatoren opsamles den NQ@ler dannes fra bilens forbreendingsmotor. Denne NO
reduceres til Mvha. en katalysator og anvender varme som energikilde. | den fotokatalytiske
proces omdannes Nd@l nitrat, nar NQ gassen rammer fotokatalysatoren og hvor der er lys til
stede som energikilde. Begge processer er katalytiske processer til fiernelse avdi@en

store forskel ligger i energikilden, som anvendes; varme til bilkatalysatoren og dagslys til
fotokatalysatoren. Den fotokatalytiske proces forlgber derfor udelukkende med naturens egen
ressourcer form af solen som energikilde, hvilket ogsa giver udslag i den miljgmaessige profil.
En LCA udarbejdet for den fotokatalytiske teknologi, som anvendes i dette projekt, viser en
100 gange miljgmeessig gevinst ved at fjerne NOx fotokatalytisk sammenlignet med den
miljgmaessig belastning ved at producere materialet og bortskaffe det [Bisinella et al., 2021].
Samme studie viser en besparelse pa 10 kgf@®vert kg NOx fiernet sammenlignet med en

bil katalysator.

Luftrensningsteknologier er ngdvendige veerktgjer for at mindske de gkonomiske og
sundhedsmaessige konsekvenser af darlig luftkvalitet [Hoek et al., 2002] [Environmental Audit,
2009],hvilket er blevet endnu mere tydeligt efter WHO’s nye anbefalinger fra september 2021,

hvor greenseveerdien for N@r nedsat til 10 pg/f{World Health Organization, 2021]. | det

lys har udviklingen af NOx fjernelsesstrategier veeret et centralpunkt [Skalska et al., 2010].
Fotokatalyse med katalysatoren titanium dioxid, 2] 8dm blev opdaget af Fujishima og Honda
[Fujishima and Honda, 1972], [Fujishima et al., 2000], [Fujishima and Zang, 2006], er en billig
og hurtig implementerbar metode til fiernelse af NOx og andre forureingsstoffer sdisom SOx og
VOC’er [Frank et al., 1972], [Wang and You, 2016], [Liu et al., 2005], [Hao et al., 2016],
[Besov and Vorontsov, 2008]. Et nyligt publiceret review studie viser ogsa fotokatalyse som en
lovende teknologi til NOx reduktion i byer, hvor studiet gennemgar de seneste 15 ars forsgg
med stgrre dokumenterede test i verdens storbyer [Pedersen et al., 2021].

1.1 Formal

| dette projekt udbudt af Kgbenhavns Kommune anvendes fotokatalytiske beleegninger pa et
omrade omkring Narrebro Park Skolen i Kgbenhavn. Formalet med projektet er at teste

anvendelse af fotokatalytisk belaegning pa et stgrre areal og se pa luftkvaliteten lgbende over
12 maneder.

Photocat A/S star for renggring af de udvalgte overflader, samt pafaring af den fotokatalytiske
beleegning. CK Environment star for lgbende NOx malinger i projektet inklusiv opsaetning af
maleudstyr, kalibrering og validering af NOx data.

Hovedformalene i projektet er:
> Implementer den fotokatalytiske NOXOFF teknologi pa befeerdet areal i Kabenhavn.

» Monitorere luftkvaliteten omkring Ngrrebro Park Skolen.

Ren luft med fotokatalytiske belaegninger 4



Kgbenhavns Kommune - kvartalsrapport PHOTOCAT

> Dokumenter og rapporter luftkvaliteten omkring Narrebro Park Skolen i 12 maneder
delt op i 4 kvartalsrapporter.
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2 PROJEKT ’NORREBRO PARK SKOLE’

Ngrrebro Park Skolen var udvalgt som lokation til at f& behandlet de omkringliggende arealer
med en fotokatalytisk belaegning. | alt 3.008 lmeleegning bestdende af bade asfaltbelaegning
og beton fortovsfliser. | projektet var inkluderet rensning af overfladerne far pafgring af den
fotokatalytiske belaegning.

Projektet er et sdakaldt efterbehandlingsprojekt, hvor de eksisterende overflader
levetidsforlaeenges ved rensning samt behandling af den fotokatalytisk belsegning.

2.1 Lokation

Ngrrebro Park Skolen i Kgbenhavn ligger ligeadplen befaerdede Jagtvej pa Ngrrebro. Jagtvej
har installeret en officiel NOx maler ca. 1 km leengereaddlagtvej. Den anvendes som
referencepunkt til de i projektet malte NOx veerdier.

Figur 1. Oversigt billede af Ngrrebro Park Skole fra Google Maps.

Arealet rundt om Narrebro Park Skolen blev opmalt til ca. 2.508sfalt delvist beliggende

pa Jagtvej og delvist beliggende pa den tilstadende Hans Egede Gade, som gar fra Jagtvej og
ind forbi skolen. Derudover blev der inkluderet i alt ca. 560beton fortovsfliser, delvist
beliggende pa begge sider af Jagtvej, samt langs Hans Egede Gade op langs indgangsfacader
pa Narrebro Park Skolen. P& ovenstaende luftfoto er de omtalte arealer markeret med rad.

2.2 Maleprogram

Som tilvalg til pafgringen af den fotokatalytiske beleegning gnskede Kgbenhavns Kommune en
malepakke til at dokumentere luftkvaliteten og NOx indholdet i luften omkring Narrebro Park
Skolen i en periode pa 12 maneder efter den fotokatalytiske behandlingen.
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C.K. Environment A/S anvendes til bade opseetning og idriftsaettelse inden pafaringen af den
fotokatalytiske belsegning samt til opsamling og validering af data og upload af data til skyen
til nem adgang under forsggsperioden.

Maleprogrammet var designet til at male NOx @NGy NO) nzer Jagtvej og i naerheden af
Ngrrebro Park Skolen. Derudover bliver meteorologiske parameter ogsa malt og monitoreret.
Firmaet C.K. Environment A/S, som er eksperter i maling og mamigy af luftbarne stoffer
sasom NOX, er ansvarlig for maling af NOx koncentrationer i real time, kalibrering af maler,
opsamling og validering af data.

Efter opsamling og validering af data bliver de renset (outliers og missing data) og
sammenlignet med de officielle malinger af NOx fra Jagtve;.

NO and NOx bliver malt kontinuerlig hvert minut med et ECOPhysics chemiluminescent

analyse apparat (Eco Physics CLD 66). De metrologiske data (vindhastighed, vindretning,
luftfugtighed, temperatur og atmosfeerisk tryk) indsamles automatisk med en vejrstation
(AWS), som er installeret ovenpa NOx maleren.

NOx maleren er installeret i et aflast skur pa skolens omrade. Der suges luft ind gennem et rar,
som er placeret i ca. 2 meters hgjde pa muren, der graenser op til Jagtvej. Opsaetningen af bade
NOx maler og vejrstation kan se pa nedenstaende billeder.

= P rEK
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e

Figur 2. Placering af NOx maler pa Jagtvej. Der suges luft ind af metalrgret over muren.

2.2.1 Online data

De opsamlede data fra NOx maleren logges online. 24 timers data opsamles og uploades
herefter. De loggede data kan derfor ses med 24 timers forsinkelse pa en til forsgget designet
platform af C.K. Environment, se nedenstaende screenshot.
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<

CRE.
Overview
Units ﬁ VN
User settings Controller status: ONLINE Last status: 2021-10-22 01:40:35 Memory Free: 74.69 %
Name: Norrebro Park skole 1D: 267332062 RF level: -88dbm Power: 15,8V

Logout

Log timestamp: 2021-10-22 01:40:21

Eco Physics CLD60:

NO [ppb] 159 NOX [ppb] 0,04 NO2 [ppb] 1,53
Rotronic:
€02 [ppm] 505,25

Vantage Pro II:

Barometer [hPa) 997,42 Out temperature [C] 778 Wind speed [m/s] 4,03 Avg. wind speed [mfs] 2.24
Wind direction [dec] 211,00 Qut RH [%] 76,00 Rain rate [mmvhir] 0,00 UV index 0,00
Solar radiation [w/m2] 0,00 Daily rain [mm] 0,00

Refresh data

Figur 3. Screenshot af online data platform.
Data kan tilgas pa falgende adresse:
https://www.fieldit.dk/NEW/
Med falgende login detaljer:
UserlD: 202122 XXXX
User Login: Photocat
User Password: XXXX

Pa den online platform kan data ogsa visualiseres lgbende ved brug af det indbyggede veerktgj,
se eksempel pa nedenstaende figur.
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Graph & Download Q fd\

Units
User seftings Controller status: ONLINE Last status: 2021-10-22 01:40:35 Memory Free: 74.69 %
Name: Narrebro Park skole ID: 267332062 RF level: -89dbm Power: 15,8V
Logout
Start date; End date: Data rows:
2021-04-06 2021-10-30 4320 Show

14003
1200 -

10004

U\J\]—. ’.ﬂ

T T T T 1
202108.03 147:00 2021060

Wcoz Mo M nox M NOZ

Start date; End date: Data rows:
2021-04-06 2021-10-30 Nerrebro Park skole.csv Download data

Figur 4. Screenshot af online data.

Udfarte opgaver som er gjort i maleperioden dokumenteres og uploades i Google sheet, hvor
kalibrering og tilsyn med apparatet ogsa er dokumenteret. Se nedenstaende screenshot af
rapport input fra fgrste maleperiode (farste kvartal).

Analyseudstyr pa Nerrebro Park Skole ¥ & - m
Fil Rediger Se T ter Data Vearktojer Ti Hj=lp
57 - i
p1
A [ (= o E F G H
Dalo Tme  Event Nl Nulmaitfor  Spangas  spanmaltfor Spanjusteret Certfikat Inftialer ]
3 02/06/2021 12.00 Kalibreret pa vaerksted Ja 1540 ppb 1540 hn C
4 03/06/2021 12.30 Udstyr opsat og kontrolleret sn/hn
5 03/06/2021 12.30 Kalibreret 750 ppb 545 ppb Nej snhn 3
03/06/2021 12.45 Systemrespons (spangas pafert ved probeindgang) 750 ppb 540 ppb sn/hn
7 04/06/2021 08.00 WEB protal er oppe at kere og data kan hentes JB
8 25/06/2021 09.00 Fejl E-03. PLT over heating. HN g
01/07/2021 14.00 Fejl medling pa vejr station. HN v
02/07/2021 10.30 Kalibrering pa adressen 1505 ppb 1271 ppb 1505 ppb 96372007001 HN
12/07/2021 10.00 Kontrol af kalibrering. ingen justering. 1505 ppb 1512 ppb ikke justeret. 96372007001 HN E
12 13/07/2021 08.00 controller til vejr station skiftet
13 26/07/2021 09.30 Kontrol af kalibrering. ingen justering. 1474 ppb 1474 ppb ikke justeret. 96372007001 HN E
14 1110812021 09.30 Kontrol af kalibrering, Ingen justering. 1460 ppb 1460 ppb ikke justeret 96372000701 HN E
15 26/08/2021 09.00 Kontrol af kalibrering. ingen justering. 1500 ppb 1500 ppb ikke justeret. 96372000701 HN E
16 05/10/2021 133 Kontrol af kalibrering. ingen justering. 1402 ppb 1402 ppb ikke justeret 96372000701 HN B
7 18/10/2021 10.30 Kontrol af kalibrering. ingen justering. 1401 ppb 1401 ppb ikke justeret 96372000701 HN E
1

Figur 5. Screenshot af online log-bog.
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2.3 Pafering af fotokatalytisk belsegning

Den fotokatalytiske belaegning blev pafert de aftalte omrader sgndag d. 6. juni 2021. Inden var
pafagringen koordineret med Kgbenhavns Kommune Teknik og Miljg samt Vej og Park. NNC
stod for afspaerring, skiltning samt trafikregulering, se nedenstaende arbejdsskitse.

~7 7 EeLy,
5/

.....
,,,,,

Farst blev fortovet pa begge sider af Jagtvej renset og efterfglgende blev fortovet foran
indgangen til Narrebro Park Skolen renset.

Figur 7. Afrensning af fortovsfliser.

Ren luft med fotokatalytiske belaagninger 10
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Herefter blev den fotokatalytiske NOxOFF impraegnering til beton fortovsfliserne appliceret.

D & ——

Figur 8. Applicering af NOXOFF impreegneringsvaeske og fliserne mens de tarrer.

Efter ca. 30 min var fortovsfliserne tgrre og der kunne abnes for gennemgang af gdende pa
fortovene langs Jagtvej. Pa nedenstaende er et billede af indgangstrappen pa Ngrrebro Park
Skolen fgr og efter NOXOFF behandlingen.

-7

S 3 & i it - 3 E- ) o
Figur 9. Far og efter billeder af NOxOFF behandlingen.

Efter rensnings og behandling af betonfortove blev asfalten renset ved hjeelp af en
asfaltrenselastbil, som har en indbygget vandtank og som opsamler vandet efterfglgende.
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Figur 10. Rensning af asfalt.

Asfalten tgrrer i ca. 30 min inden NOXOFF beleegningen pafares.

Figur 11 Applicering af NOXOFF belsegning pa asfalt.
Efter ca. 30 min blev Jagtvej og Hans Egede Gade abnet for biltrafik.
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2.4 NOx malinger farte kvartal

NOx analyseudstyret bliver opsat d. 3/6-2021, kalibreres og data opsamlingen af NOx data
startede d. 4/6-2021. Data falges lgbende af CKE og kalibreringer sker med et pa forhand
defineret interval. De fgrste data tilgas den online platform d. 5/6-2021.

Denne rapport omhandler farste kvartal af data. Hvilket defineres som veerende fra
applikationen af den NOx reducerende belaegning til d. 31/8-2021.

2.4.1 Data Cleaning
Data fra Ngrrebro Park Skolen indleeses. | nedenstaende tabel er en oversigt over radata.

Tabel 1. Radata fra Ngrrebro Park Skolen i farste kvartal.

Radata 128.112
Missing Values (NO 852
Kolonner med data 19

Der er totalt opsamlet 2.434.128 datapunkter i fgrste kvartal, hvorefter der er registreret 852
reekker med MissingNOx veerdier. Raekkerne med Missing Values for NOx fjernes fra
dataseettet. Pa naeste figur vises et plot af NOx radata renset for missing values.

Raw data cleaned for missing values

— N0
1400 4

1200
1000 4
8OO 4

WD Concentration [ppb]

o A5 o A5 o A o
o o ol ol o o oY
S LA A A LA U L
Date [Year-Month-Day]

Figur 12. NOx radata fra Narrebro Park Skole.

Radata fra Ngrrebro Park Skolen viser, at der 5 toppe med hgje NO veerdier. De 5 tidspunkter
stemmer overens med kalibrering af NOx apparatet, hvor en span gas pa ca. 1500 ppm NO
bruges til kalibrering. NOx veerdierne fra kalibreringerne fjernes fra dataseettet (74 data input
0,06 % eller ca. 74 minutters kalibrering) og det rensede datasat kan ses pa nedenstaende figur.

Ren luft med fotokatalytiske belaegninger 13
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Raw data cleaned for calibration

350 1
300 4
250
200 4
150 4

100 4

N2 Concentration [ppb]

G0 -

0 -

I I I
3 45 O

ok ok

L4 L4 LA L4
A% A% A% A% Yy
CL L L el
Date [Year-Month-Day]

Figur 13. NOx radata renset fra NOx kalibreringsveerdier.

| den falgende tabel er gennemsnitsveerdier for de rensede N@,oBlONOx data i
maleperioden.

Tabel 2 Gennemsnitsveerdier for NO, N@g NOx i farste kvartal.

NOx veerdier 4/6-31/8-202

NO [ug/n?] 4,7
NO2 [ug/m] 15,8
NOX [ug/nT] 20,6

Analyseres der pa NOx niveauerne ved Ngrrebro Park Skolen, sa viser nedenstaende figur, at
der generelt er hgjest NOx veerdier om morgenen fra 6 til 10, hvor myldretrafikken ey hgjest
hvilket ogsa er der barnene mgder ind pa Narrebro Park Skolen. Der ses ogsa et fald fra juni
maned til august. Endeligt kan det ses, at NOx veerdierne er hgjest mandage og fredag, mens
veerdierne i weekenden er markant lavere.
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MOz Merrabro Park Skols. NOx Merstro Park Skole. NOx Narebro Park Skole
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Figur 14. Time-, maneds- og dag pa ugen visninger af NOx niveauet ved NgrrebrBkeéek.

2.4.2 Sammenligning med officielle NOx maler pa Jagtvej
Til at sammenholde de malte veerdier fra Nagrrebro Park Skolen, sa anvendes de officielle NOx
data fra NOx maleren pa Jagtvej (125Fadestation). Den officielle NOx maler ligger mellem
Tagensvej og Arresggade ca. 1 km i afstand fra N@rrebro Park Skolen. P& nedenstaende figur
ses placeringen af de 2 malere, samt billeder af omgivelserne.

Skjolds Plads(l) I KLEDEBO Y g O T
5 KVARTER ;

YDRE NORREBRO

Norre Allé

Faelledparken Skatep: K%
Osuverien 9
e
i Rigstiospit
%,
% Omar {;}
g ’ %

Fest ¥ senhay
Norrebros Runddel, Fest & Farver Kobenhavn
st (Metro)

K@BENHAVN N

Assistens Klr‘(egardo

e l.;usiigsvavk G}f gle ;f & ,A A% R, Y ( \&
Figur 15. Placering af NOx maler pa Jagtvej og Ngrrebro Park Skolen, samt Googl®iMajer.

De to NOx malere ligger begge pa Jagtvej med ca. 1 km afstand. Der kgrer ca. samme antal
biler forbi maleren pa Jagtvej og Narrebro Park skolen. Dog er der 4 spor til biler omkring

bilerne pa Jagtvej modsat 2 spor pa Jagtvej ved Narrebro Park Skolen. Det ggr, at der er mere
canyon effekt ved Ngrrebro Park Skolen end ved Jagtvej maleren. Observationen pa stedet viser
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ogsa, at der opstar kgdannelser i morgentrafikken ved lyskrydset ved Narrebro Park Skolen.
Bade canyon effekten samt kadannelsen ved Ngrrebro Park Skolen gar, at der som minimum
maantages at vaere sammenlignelige NOx veerdier mellem Jagtvej og Narrebro Park Skolen.
Endvidere n det antages, at NOx veerdierne er hgjere omkring Jagtvej ved Narrebro Park
Skolen grundet canyon effekt og indsnaevring af vej.

Pa den fglgende figur er NOx vaerdierne fra den officielle maler pa Jagtvej sammenlignet med
de malte NOx veerdier fra Narrebro Park Skolen. Der er medtaget NOx veerdier fra den officielle
NOx maler fra Jagtvej fra 2019 og til og med 31/8-2021. Disse veerdier er sammenlignet med
de malte veerdier fra Narrebro Park Skolen i et heat map plot.
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Figur 16. Heat map af NOx veerdier fra Jagtvej (3 gverste) og Narrebro Park Skolergiegd

Sammenlignes NOx vaerdierne fra Jagtvej fra 2019 til 2021, sa ses der umiddelbart en nedgang
I NOx i 2021. Det skyldes corona lock-down og den deraf fglgende nedgang i biltrafik i
Kgbenhavn. Sammenlignes perioden d. 4/6-2021 til d. 31/8-2021 for Jagtvej og Ngrrebro Park
Skolen, sa ses det, at heat map for Ngrrebro Park Skolen er lysere end for Jagtvej, hvilket
indikerer, at NOx veerdierne fra Ngrrebro Park Skolen er lavere end pa Jagtvej. Det bekreeftes
nar gennemsnitsveerdierne for de to malestationer sammenholdes, se nedenstaende tabel.

Tabel 3. NOx veerdier for Jagtvej og Ngrrebro Park Skolen fra d. 4/6-20213t/8-2021.

Malestation NOX [ug/n?]
Jagtvej 24,6
Ngrrebro Park Skole 20,6
Forskel 4,0
(16.2 % fald)

Tabel 3 viser en forskel pa 16 % mellem maleren pa Jagtvej og den pa Ngrrebro Park Skolen,
hvor der er anvendt en fotokatalytisk belaegning.

Ren luft med fotokatalytiske belaegninger 16



Kgbenhavns Kommune - kvartalsrapport PHOTOCAT

Sammenlignes dags gennemsnits af NOx veerdierne pa henholdsvis Jagtvej og Ngrrebro Park
Skolen ses ogsa visuelt, at veerdierne ved Ngrrebro Park Skolen, hvor der er fotokatalytisk
beleegning til at reducere NOX, er lavere end ved Jagtvej maleren, se nedenstaende figur.
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Figur 17. Sammenligning af NOx niveauerne pa Jagtvej (rad) og Narrebro Park Skiden
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2.4.3 Sammenligning med NOx veerdier fra andre kilder

Gennemgang af NOx vaerdierne pa Jagtvej viser, at niveauet generelt er lavere der, hvor der er
anvendt en fotokatalytisk belsegning til at reducere NOx. Mere bestemt viser en sammenligning
med den officielle NOx maler pa Jagtvej 16 % lavere koncentration af NOx ved skolen med
den fotokatalytiske beleegning. Det selvom det ma antages, at NOx niveauet er hgjere ved
Ngrrebro Park Skolen pga. canyon effekt og indsnaevring af vejen.

Kigger vi pa de officielle NOx veerdier for Jagtvej og de senest tal fra arsrapport 30héhed

og Luftforurening i Kegbenhavn [Kagbenhavns Kommune, 2020]. Der viser arsmiddelvaerdierne,

at N niveauet skulle veere henholdsvis 27 og 29 gdémmaélestationen pa den officielle
malestation pa Jagtvej (27) og i krydset ved Narrebro Park Skolen (29). Det bekreefter
antagelsen om, at NOx niveauet ma antages at veere hgjre ved Ngrrebro Park Skolen end ved
den officielle maler leengere ude af Jagtvej. Se nedenstadende kort méa BiGrapport 2019.
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Figur 3.6. Arsmiddelveerdier af NO; i 2018 beregnet med modelkaeden DEHM, UBM og

OSPM under Det nationale overvagningsprogram for luftkvalitet. Tallene i prikkerne er af-
rundede heltal for koncentrationen. Enhed pg/m®.

Figur 18. Figur fra arsrapport 2019 om NOniddelveerdier i Kbh fra 2018. Jagtvej med r@d markering.

Sammenligner vi de malt data fra Narrebro Park Skolen med data fra Arsrapport 2019
[Kegbenhavns Kommune, 2020pg ’Luften pa din vej [DCE, 2019] sa kan vi ses, at
arsgennemsnittet for Ngrrebro Park Skolen var 26 pig2®19, hvilket er et fald fra 2018 p&
10 %. Hvilket kan sammenlignes med et fald fra 2019 til 2021, hvor der er kommet
fotokatalytiske beleegninger pa 39 %.

Tabel 4. Sammenligning af N@l for 2018, 2019 og 2021.

Malestation 2018 2019 2021
(Arsgn.snit)| (Arsgn.snit)| (3 maneder)
Ngrrebro Park Skolen NQug/nt] 29 26 15,8
Ren luft med fotokatalytiske belaegninger 18
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Figur 19. Screenshot af Jagtvej N@ata fra Luftenpa din vej.

En sammenligning af N£xallene fra 2018 og 2019 for Ngrrebro Park Skolen og for de nye
malte data fra 2021, ses stgrst nedgang ved Narrebro Park Skolen efter installation af den
fotokatalytiske beleegning. Dog kan tallene ikke direkte sammenlignes, da der sammenlignes
arsmiddelvaerdier for 2018 og 2019 med en periode pa 3 maneder for 2021.

Endelig kan de malte veerdier sammenlignes med Googles indsamling af NOx data fra
Kgbenhavn fra November 2018 til Februar 2020 [Google, 2020].
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Figur 20. Screenshot af Jagtvej N@ata fra Googles NOx indsamling i Kgbenhavn.
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Googles indsamling af NOx data fra Jagtvej viser, at niveauet omkring Ngrrebro Park Skolen
ligger i intervallet 25-30 pg/f og malingerne indikerer ogsd, at niveauet stiger ned mod
lyskrydset ved Ngrrebro Park Skolen og mere sandsynlig er i niveauet 30-40 pug/m

Googles indsamlede data bekreaefter ogsa antagelsen om, at NOx veerdierne ved den officielle
NOx malinger pa Jagtvej er sammenlignelige med NOx veerdierne ved Ngrrebro Park Skolen
og data indikerer, at NOx niveauet burde veere hgjere ved Ngrrebro Park Skolen.

Ved at sammenligne Googles opsamlede data med de i projektet malte NOx data fra Ngrrebro
Park Skolen, ses et stort fald i P& mere 30-50 % i 2021 efter implementering af de
fotokatalystiske belsegning sammenlignet med gennemsnitsveerdien fra 2018 til 2020. Studier
fra Frederiksberg viste en corona effekt med et fald i NOx pa 15 % for Jagtvej fra 2019 til 2020
[Dahl et al., 2021]. Om der stadig er en corona effekt i 2021 frailjseiptember kan diskuteres,

samt det bgr naevnes, at tallene for Ngrrebro Park Skolen er for en 3 maneders periode inklusiv
ferieperiode.

Ren luft med fotokatalytiske belaagninger 20



Kgbenhavns Kommune - kvartalsrapport PHOTOCAT

3 KONKLUSION

Luftrensningsteknologier er ngdvendige veerktgjer for at mindske de gkonomiske og
sundhedsmazessige konsekvenser af darlig luftkvalitet, hvilket er blevet endnu mere tydeligt efter

WHO’s nye anbefalinger fra september 2021, hvor graenseverdien for NO2 er nedsat til 10
pg/me.

Konklusionerne, efter de farste 3 maneder af projektet Ren luft med fotokatalytiske
beleegninger i Kgbenhavn, er, at det er muligt hurtigt at implementere fotokatalytiske
belaegninger som en efterbehandling pa en af de mest befeerdede veje i Kagbenhavn til fiernelse
af NOx i byrummet.

Data fra projektet har ogsa vist et signifikant lavere NOx niveau ved Ngrrebro Park Skolen med
den fotokatalytiske beleegning end leengere oppe af Jagtvej ved den officielle maler, hvor det
antages at niveauet ved Ngrrebro Park Skolen burde veere hgjere grundet canyon effekt og
indsneevring af vej.

Sammenlignes maledata fra de fgrste 3 maneder ses en reduktion pa 16 % og sammenlignes de
med data fra Arsrapport 2019, Ren luft p& din vej (2019 malinger) og Googles NOx malinger
fra 2018-2020, sa tyder det p3, at dette tal er et underestimat af den effekt den fotokatalytiske
beleegning har haft pa luftkvaliteten ved Narrebro Park Skolen.
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