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Hvad skal Energistrategien?

* Omstille energisystemet med balance mellem

gkonomi og baeredygtighed og forsyningssikkerhed.

* Fremme de rette investeringer og indsatser.

« Saette retning for samarbejdet med energi- og
forsyningsakterer frem mod 2035 og 2050.

 En ny made at arbejde pa.

* En del af Klimaplan 2035.
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Balance i forsyningen

Forsyningstrekanten

Baeredygtighed

Balance mellem baeredygtighed, balanceret
gkonomi samt forsyningssikkerhed.

Flerstrenget varmeforsyning
« Affald

+ Biomasse

« El(bla. varmepumper)

Elnet
« Arealer
« Kapacitet

Forsyningssikkerhed @konomi
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Fremtidens komplekse energisystem

Det energisystem vi kommer fra

5

L
Vedvarende el

0

F Y
oo
Bygninger

Fjernvarme

Fremtidens energisystem

El til transport

ééﬁ.@.

Vedvarende el

!

& Varmepumper,
geotermi og
=2 elkedler

[
J v

e Fleksible
bygninger
Afbranding Kraftvarmevaerk nun _‘ ) unsfl 0
Fx AMV4 / ARC n:u:u =300
oo
Kraftvarmevaerk co -famgst- ==
Fx AMV4 / ARC anlze.-g Integreret i
& fjernvarme-
h 4 nettet

Biogas

=il

Baeredygtig
afbraending

Fjernvarme

Omdannes til X-
fuels eller lagres

e

Fremtidens energisystem

« Ca. fordoblet elbehov til
transport, varmepumper
mv.
@get arealbehov til nye
anlaeg

* Ny teknologi fx CO,-
fangst
Dget fleksibilitet



Kgbenhavns Kommune

Eksempel: Reduktion af biomasse
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Energistrategisk Forum

* Forsyningsaktorer i
Kabenhavn
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implementerer Tenwt

Energistrategien

 Koordinationsforum for
el- og varmeplanlaegning

 Raekker ud til kommuner
og forsyningsselskaber i

hovedstadsomradet
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Myndighedsbehandling
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Finansiere selskabers projekter
Kgbe arealer til energianleeg
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Energistrategiens grundprincipper

* De 9 vigtigste omrader for FMJL
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En del af Klimaplan 2035

Klimaplan 2035 vil indeholde delmal pa energiomradet.

Delmalene vil:

ounderstgtte og fremme en omstilling af
energisystemet

-
L 4
v

oafspejle, at energisystemet star over for store prr- =
teknologiske forandringer og gget elektrificering & '"'-- e «

Konkrete initiativer vilindga i klimaplanens handleplan

Eksempelpa muligt delmal og initiativ: 1/3 reduktion af
biomasseforbrugeti 2035 og op imod halvdelen i 2050
ved at etablere decentral, elbaseret varmeproduktion.

* De eksterne aktarer vil vaere ejere af storstedelen af
initiativerne.




Analyse af potentielle placeringer
af decentrale varmeanlag
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Decentrale varmeanlaeg
- analyse af potentielle placeringer

* Analysen viser:
o Det er vanskeligt at finde arealet til store varmeproducerende anlaeg.
o Der findes /kke relevante arealer uden anvendelse i eksisterende by.
o Etablering af varmeanlaeg i Kebenhavn vil betyde begraensning af andre aktiviteter.

* Formalet med analysen:
o Overblik over det samlede potentiale for placering af varmeanlaeg
o lllustrere arealbehov forbundet med etablering af de forskellige typer anlaeg.
o Bruttoliste af mulige potentialer_for placering af varmeanleeg.
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Decentrale
varmeanlaeg

Den mest effektive made at
anvende areal til varmepumper
er etablering af store
spildevands-varmepumper og
havvandsvarmepumper.

De gvrige mulige arealer er
overvejende parker, boldbaner
og andre grgnne omrader. Disse
rekreative aktiviteter vil skulle
begranses, hvis der etableres et
varmeanlaeg.
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Ekstra slides:
Energistrategien uddybet
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En Energistrategi i fire dele

» Grundprincipperne som Energistrategisk Forum har fastlagt angiver i hvilken retning,
Kebenhavns Kommune gnsker at arbejde sammen med de centrale aktarer for at indfri
ambitioner pé energiomradet.

« Grundprincipperne praesenteres pa de fglgende sider.

Energistrategien bestar af fire dele:
* Del 1 introducerer og seetter rammen - og de 19 grundprincipper preesenteres.

* Del 2 beskriver fakta om energisystemet og fungerer som en falles forstdelse for
energistrategiens kontekst.

* Del 3 uddyber grundprincipper og de forventede udviklinger inden for hvert enkelt omrade.

* Del 4 beskriver de gkonomiske forudsaetninger og forventede investeringer i energisystemets
omstilling.
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Grundprincip 1-5

Biomasse i varmeproduktionen

1) Forbruget af treebaseret biomasse til fjernvarmeproduktion i Kebenhavns Kommune reduceres frem mod 2035 i takt med, at der etableres
tilstraekkelig eldrevet produktion af varme.

Affald i varmeproduktionen

2) Der sikres opmaerksomhed pa og hensyntagen til samspillet mellem affald- og varmesektorerne - seerligt i lyset af liberaliseringen af
affaldssektoren og overvejelserne om overgang til en prisbaseret lastfordeling i fjernvarmesektoren.

3) Import af udenlandsk affald giver mening ift. CO2-reduktioner i et globalt perspektiv, nér affaldshandtering og energiudnyttelsen er mere
fordelagtig i Kebenhavn end afbreending eller deponii udlandet. Dette pé trods af, at det isoleret set kan belaste Kgbenhavns Kommunes
klimaregnskab.

Spids- og reservelast i fjernvarmsystemet

4) Der arbejdes mod fossilfri spidslast i 2035. Behovet for spids- og reservelast hdndteres bl.a. med elkedler, bypass, gren gas, varmelagre og
fleksibilitetstiltag herunder fleksibelt varmeforbrug i bygninger. Som del af dette arbejder varmeselskaber og -producenter for, at
lastfordelingen i fjernvarmesystemet veerdiseetter fleksibiliteten fra varmelagre, s& det understgtter udbygningen for systemets bedste.

Decentral energiforsyning - placering af anlaeg i byen

5) Energiforsyning i Kebenhavn kan kun sikres, hvis der er plads til varmepumper, elkedler, varmelagre og el-anleeg (fx netstationer og
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kabelskabe) i byen. Det skal sikres ved at energi- og forsyningsselskaber, grundejere og Kgbenhavns Kommmune arbejder sammen om at placere

og integrere anlaeeggene i byens funktioner og byrum. Placeringerne skal ske under hensyntagen til avrigt byggeri, lokale borgere samt el- og
varme-infrastrukturen. Hertil skal placeringerne veere forenelige med Kebenhavns Kommmunes gvrige forpligtelser.
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Grundprincip 6-10

Bygningers rolle i energisystemet

6) Kebenhavns Kommune arbejder for, at byens bygninger og energisystemet spiller aktivt sammen, sd temperaturerne i fjernvarmenettet kan
saenkes. Det gor systemet samlet mere energieffektivt og understatter elektrificeringen, som forudseetning for at reducere biomasseforbruget.
Det kreever renovering eller driftsoptimering af dele af bygningsmassen, s& bygninger fortsat kan opvarmes tilstraekkeligt og samtidig opné god
afkeling af fjernvarmen.

7) Ansvaret for at klargere bygninger og sikre samspil til energisystemet hviler i feellesskab péa forsyning, energi-distribution, bygningsejere,
bygningsbrugere og Kebenhavns Kommune.

8) Gennem fokus pé korrekt drift af ejendomme er ambitionen at f4 mest mulig ud af fiernvarmen, s& samspillet med fjernvarmenettet styrkes og
dermed giver veerdi for det samlede net. Det vil gge energieffektiviteten, fleksibiliteten og derigennem give billigere og grennere
fiernvarmeproduktion og -distribution.

9) Adfeerd, driftsoptimering og renovering er vigtigt, nar der arbejdes med energioptimering af bygningsmassen. Herigennem reduceres bade
energispild og energibehovet. Det er hensigtsmaessigt, at omkostninger til investeringer i energioptimering og renovering vurderes i forhold til
den samlede energibesparelse badde for bygning, beboer og energisystemet.

10) Kebenhavns Kommune vil muliggere lokalt engagement fra borgere, mindre virksomheder og bygningsejere i den grenne omstilling og
energisystemet. Det kan fx veere i energifaellesskaber om solceller eller ladestandere lokalt, s& det er foreneligt med omstilling af det kollektive
forsyningssystem.
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Grundprincip 11-16

CO,-fangst

11) Kebenhavns Kommune understoatter etablering af CO,-fangstanleeg i Kebenhavn og mulighederne for samarbejde mellem flere aktarer om
fx infrastruktur med henblik pé at skabe et godt forretningsmaessigt grundlag.

12) Overskudsvarme fra CO,-fangst udnyttes i videst muligt omfang i fjernvarmenettet, nar det er gkonomisk fordelagtigt for
fiernvarmesystemet.

13) Virksomheders salg af CO,-certifikater anerkendes som vaesentlige for finansiering af virksomhedernes CO,-fangstprojekter og vil
forventeligt udgere en stor del af projekternes gskonomiske grundlag.

Elnet - herunder el til mobilitet

14) Elnetselskaber og Kgbenhavns Kommune samarbejder for at fremme udbygning af elnettet til det egede elbehov i byen. Det sker bl.a. ved at
minimere tidsforbruget fra idé til realisering af projekter, der skal tilsluttes elnettet. Det opnds gennem et fast forum for labende, gensidig
orientering og dialog, givet den foranderlige markedssituation og behovet for koordinering af processer, tilladelser og sagsbehandling.

15) | Kebenhavns Kommune arbejder elnetselskaber og brugere for effektiv udnyttelse af elnetkapacitet herunder ogsé etableret ladekapacitet
og elkedler tilsluttet med afbrydelighed, s& behovet for udbygning minimeres. Dermed opnds mest mulig samfundsmaessig nytte af tidligere og
nye investeringer i elnetkapacitet.

16) Kebenhavns Kommune, elnetselskaber og ladeoperatgrer orienterer hinanden gensidigt om den geografiske placering af ladeanlaeg og el-
parkeringspladser i relation til elnet og byudvikling. Det omfatter, at forpligtende tilkendegivelser om konkret forbrug og placering meldes ind til
Radius Elnet i god tid.
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Grundprincip 17-19

Vedvarende energi (VE) produktion

17) Kgbenhavns Kommune vil gennem HOFOR bidrage til den vedvarende energiproduktion med vind- og solenergi, som kan ske sével inden
for som uden for kommunens graenser. Der arbejdes for placeringer teettest muligt pd Kebenhavn for at imgdekomme gnske om at placere
produktion teet pé forbruget. Realisering af VE-mdlet understoatter elektrificering af Kebenhavn.

Kommunen som myndighed i omstillingen

18) For at fremme udbygning af gren infrastruktur vil Kebenhavns Kommmune arbejde for bedst muligt at understatte projekter, der udvikler el-
og varmesystemet. Det kan fx ske gennem optimering af myndighedsbehandling, godkendelse af byggesager, lokalplandispensationer eller -
aendringer. Faste dreftelser mellem kommunens forvaltninger, elnetselskaber og varmeselskaber til desuden sikre en mellem- eller langsigtet
afstemning af forventninger og planer til forsyningsudbygninger.

19) Kgbenhavns Kommune vil arbejde for at samteenke planforhold i kommuneplan og relevante lokalplaner med infrastrukturbehov til CO,-
fangst, elnet, elkedler, varmelagre og varmepumper mv. herunder muliggere etablering af el- og varmeforsyningsanlaeg i
byudviklingsomraderne sdvel som i den eksisterende by.
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leveret til Hovedstadsomradeti 1990

 Stort fjernvarmenet, der daekker g
17 kommuner
» Bestiller samlet 8.800-9.500 GWh
varme om aret- Kgbenhavn ' - :;;

forbruger ca. 50% af den varme

Produktionsfordeling af fjernvarme

+ Stor forandmng de S?neSte 30 ar: leveret til Hovedstadsomradeti 2023
Fra mest kul (67%) til mest Elehuiter O og g
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Figur 3. Produlktionsfordeling af fiermvarme i 1990 og 2023
Kilde: Hovedstadens Miljedeklaration 1990 og 2023

Figur 6. Fjernvarmesystemet i Hovedstadsomradet. Kilde: Fremtidens Fjernvarmei
Hovedstadsomradet 2050
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Forventning til elproduktion og elbehov i

varmeasystemet | Kabenhavn
o L
Elforbrug i Kebenhavn

 Stigende elforbrug i Kebenhavn 2025-50
— Op til 10x elforbrug i varmesektoren |
. = | produltion | varmasytemet { GWh)
— 3X elfor'br'ug tll tr‘anspor‘t —Flbehoy til varmesystem [GWh)
- Stabilt almindeligt elfopbpuq tPOds fler‘e m2 Oq Figur 5. @get elbehov bl varme i Kebenhavn. Varmesektoran i Keben-
o . hawn &ndrer sig fra at vaare elproducerende til elforbrugende frem mod
befOlknlngStl lV%kSt 2050, Kilde: Ea Energianalyss, Scenarnier for udvikling af energisystemeat

i KEebenhavns Kommune, 2023

Tabel 1. Forventet elforbrug i Kebenhavn. Kilde: HOFOR, COWI m.fi

* Varmesektoren gar fra samlet at producere el til at Efforbrug 2026 2030 2035 2050
forbruge el m 2300 2400 2500 2600
Eiforbrug-  [RIS{§] 600- 700- 200-

1.000 1.000 1.300
* Flere decentrale, elbaserede enheder (varmepumper,

elkedler mv°) 200- 600- 600- 700-

400 200 1.000 1.000

2.630- 3.600- 3.800- 4. 200-
2.830 4,300 4,500 4.900

« Oget fleksibilitet i elforbrug fx med afbrydelighed
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Okonomi og investeringsbehov

Forventede investeringer Hvem skal betale?

— Investering i * El- og varmepriser
varmeproduktion (takstfinansiering)

— Investeringer i elnet * El-tariffer og

— Energirenovering og tilslutningsbidrag
optimering af  Kommercielt salg inkl.
ejendomme certifikatsalg

— Kommercielle « Kommunale budgetmidler
investeringer: VE- * Bygningsejere (private og
produktion og CO,- offentlige investeringer)

fangstanleeg.
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Variable og usikkerheder
— Braendselspriser

— Grundpriser

— Teknologisk udvikling

— Materialepriser

— Arbejdskraft

— Investeringsvilligshed.

— Eksterne faktorer (fx krig,
inflation,
naturkatastrofer)
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