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Resumé:

P& projekt Beauvaisgrunden har COWI og AFRY tidl. beregnet stgj fra veje og jernbaner.

Der er i dette notat givet en opsummering af graenseveerdier, beregningsresultater og vurderinger iht.
disse tidl. notater.

Dertil har AFRY foretaget en vurdering af stgjen fra naerliggende transformerstation, hvis resultater ogsd
praesenteres i dette notat.

Resultaterne viser at stgjen fra jernbane, trafik og transformerstationen (med de antaget driftsforudsaet-
ninger) ikke overskrider Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser pa projektets udendgrsopholdsarealer og
boligfacader og forventes sdledes at overholde myndighedskrav.
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1.1.1

Beliggenhed og planforhold

Planomradet ligger i krydset ved Rovsingegade og Lyngbyvej, teet p& hvor Helsinggrmotor-
vejen slutter. Nord for planomradet ligger en S-togbane og en transformerstation, tilhgrende
Banedanmark. Et kort over omradet ses i Figur 1-1.

J} Plan-og
/ Landdistriktsstyrelsen

Malforhold 1:2561
Dato 15-10-2024

. Signaturforklaring

q lﬁ Delomrade, vedtaget
] Boligomrade

Blandet bolig og erhverv
Erhvervsomrade
Centeromrade
Rekreativt omrade
Sommerhusomrade
QOffentliige formal
Tekniske anlaeg
[ |} Landomrade
Andet
o | Anvendelse ikke reguleret

- Kompleks plan

S
&

Figur 1-1 Oversigtskort. Planomr§det er markeret med “I1” p& kortet.
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1.1
1.1.1

2.1.1

2.2
2.2.1

Disponering

I planomradet opfgres et botilbud, plejecenter og en svemmehal. Med henblik pa at skaerme
udendgrsopholdsarealer, mod stgj fra trafik, placeres bygningskroppe mod trafikerede veje
sa disse fungerer som stgjafskarmning. Situationsplanen kan ses i Figur 1-2.

VY //'//, Y /*‘“UV\
. , L

Svammehalt
Botibuel

Figur 1-2 Situationsplan

Gransevardier

Vejledende stgjgraenser fra Miljgstyrelsen er, grundet planomradets beliggenhed, suppleret
med stgjgraense fra Kgbenhavns kommuneplan 2019 samt indendgrsstgjniveauet er fastsat
iht. Dansk standard DS 490 lydklasse B, som er en skarpelse i forhold til bygningsregle-
mentet BR18.

Vejtrafik

De vejledende stgjgraenser for vejstgj pd udendgrsopholdsarealer er angivet i Miljgstyrelsen
vejledning 4/2007 "Stgj fra veje”, og grundet planomradet placering behandles stgj pa faca-
den efter "huludfyldningsreglen”. De vejledende graenseveaerdier ses i Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Vejledende stajgreenser for vejstoj udendgrs og p8 facader

Omrade Graenseveerdi

Boligomrader, udendgrsopholdsarealer og parker

IA

Lden 58 d B

(Miljgstyrelsens vejledning 4/2007)

P& boligfacader

A

Lden = 73 dB
(Kgbenhavns kommuneplan 2019, “huludfyldningsreglen”)
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2.3
2.3.1

2.4
2.4.1

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

Jernbane

Stgjgraenser for jernbanestgj er angivet i Miljgstyrelsens tillaeg fra 2007 til vejledning nr.
1/1997 "Stgj og vibrationer fra jernbaner”. De vejledende graenseveerdier ses i Tabel 2.2.

Tabel 2.2 Vejledende stagjgraense for stgj fra forbikgrende tog

Omrade Graensevaerdi

Boligomrader, udendgrsopholdsarealer og parker
Lden S 64 dB
(Miljgstyrelsens vejledning 1/1997 tilleg 2007)

Det maksimale stgjniveau ved forbikgrsel ma ikke overstige Lamax 85 dB ved den enkelte bo-
lig.
Malt indendgrs i boliger

Stgjgraense indendgrs i boliger er angivet i Dansk standard DS 490 lydklasse B og inden-
dgrsstgjniveauet med abne vinduer er angivet efter huludfyldningsreglen. Graensevaerdierne
ses i Tabel 2.3.

Tabel 2.3 Greenseveerdier for stgj i boliger, indendgrs.

Stgj indendgrs fra trafik Greenseveerdi
Med lukkede vinduer

Lden < 28 dB
(Dansk standard DS 490)
Med 3bne vinduer

Lden < 46 dB
(Kgbenhavns kommuneplan 2019, “huludfyldningsreglen”)

Virksomheder (transformerstation)

Stgj fra virksomheder er beregnet og vurderet iht. geeldende praksis jf. Miljgstyrelsens vej-
ledning 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”, samt tillaeg hertil fra 2007.

I lokalplan 522 stdr der at omradet er udlagt til boliger og serviceerhverv, som giver anled-
ning til fglgende stgjvilkar

Tabel 2.4 Miljostyrelsens vejledende graenseveaerdier for udendorsstaj p§ opholdsarealer og
& facader.

Mandag - Fredag

Omradetype

Mandag - Fredag
kl. 07.00 - 18.00
Lgrdag
kl. 07.00 - 14.00

kl. 18.00 - 22.00
Lgrdag

kl. 07.00 - 22.00

Sgn- og Helligdage

Alle dage
kl. 22.00 - 07.00

kl. 07.00 - 22.00

3. Omrader for blandet
bolig og erhvervsbebyg-
gelse, enteromrader
(bykerne)
I natperioden ma maksimalveerdien for stgjniveauet i omradetype 3. malt udendgrs ikke
overstige 55 dB(A)

55 45 40

I Miljgstyrelsens tillaeg fra 2007, til vejledning 5/1984 "“Eksternstgj fra virksomheder”, er der
angivet greenseveerdier for indendgrsstgjniveauet, fra virksomheder, i stgjbelastede byomra-
der
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2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

3.1.1

3.1.2

Tabel 2.5 Miljostyrelsens vejledende graenseveaerdier for indendgrsstgj med 8bne vinduer, fra
virksomheder.

Mandag - Fredag
Mandag - Fredag kl. 18.00 - 22.00
Omridetype kl. 07.00 - 18.00 Lgrdag Alle dage
Lgrdag kl. 07.00 - 22.00 kl. 22.00 - 07.00
kl. 07.00 - 14.00 Sgn- og Helligdage
kl. 07.00 - 22.00

3. Omrader for blandet
bolig og erhvervc;sbebyg— 43 33 28
gelse, enteromrader
(bykerne)

Tonetillaeg ved virksomhedsstgj

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare toner eller impulser skal man lsegge 5 dB til det
&kvivalente stgjniveau for at bestemme stgjbelastningen - jf. MST.

Tonetillaegget skal vurderes i modtagerpunkter hvilket ikke er muligt i de fleste planlaeg-
ningssituationer.

Under den praktiske m%ling, ved transformerstationen, blev der konstateret en tydelige lav-
frekvent tone, hvilket signalbehandlingssoftware ogsa bekraeftede ved efterfglgende ana-
lyse.

Alle beregningsresultater er angivet uden tonetillaag men i vurderingen tages der hgjde for
et +5 dB tonetillaeg.

Fremgangsmade

Stgj fra virksomheder, herunder Banedanmarks transformerstation, vurderes ud fra hulud-
fyldningsreglen, som forudsaetter stgjgraenserne for virksomheder overholdes pd udendgrs-
opholdsarealer, samt at det indendgrs stgjniveau overholdes indendgrs, med alle oplukkelige
vinduer og sluser abnet til 0,35 m2.

Stgj fra veje og jernbaner er beregnet og vurderet ud fra geeldende praksis jf. Miljgstyrel-
sens vejledning nr. 4/2007 “Stg@j fra veje” og Kgbenhavns kommuneplan 2019 og Miljgsty-
relsens vejledning nr. 1/1997, "Stgj og vibrationer fra jernbaner” samt tillaeg hertil fra 2007.
Stg@j indendgrs i boliger vurderes iht. Dansk standard DS 490 lydklasse B med lukket vinduer
og Kgbenhavns kommuneplan 2019, med &bne vinduer.
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4.1
4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

Stgjberegninger

Beregningsmetode

Den oprindelige beregning af st@j fra vej- og jernbane er udfgrt af COWI i SoundPLAN ver-
sion 8.2. Denne model er siden opdateret af AFRY med nyt facade udtryk mod Lyngbyvej,
og beregnet med taettere beregningspunkter pad facaderne. Den nye beregning er fortaget i
SoundPLAN 9.0. Beregningsforudsaetninger og indstillinger er ikke andret i forhold COWI’'s
beregningsindstillinger.

Maling og beregning af kildestyrke, fra transformerstation, er fortaget at AFRY som en orien-
terende maling eksternstg;j.

Male- og beregningsmetoden afviger fra Miljgstyrelsens vejledning 5/1993 "Beregning af
ekstern stgj fra virksomheder”, da Banedanmarks transformerstation kun er malt i et punkt.

Kildestyrken er senere kaliberet i SoundPLAN 9.0 og indsat som en punktkilde, p& baggrund
af det malte stgjniveau i skel.

Driften er for transformerstationen er sat til 90 % i dag- og aftenperiode og 80 % i natperio-
den. Dette pa baggrund af observation af ind og udkobling af transformeren under stgjma-
lingen. Banedanmark er kontaktet for at fa oplysninger om den faktiske drift.

I figur 4-1 er stgjmodellens beregningspunkter vist med notation, som der bliver refereret til
i afsnit 4.

Oversigtskort, beregningspunkter

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden

Adresse
Lyngbyvej 91
2100 Kgbenhavn @

Symbolforklarring
Bygning

@ vesginspnia

Udarbejdet af
MSIE
18-10-2024

> €) AFRY

figur 4-1 Notering af beregningspu;kter
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4.2 Resultater

4.2.1 Beregningsresultater - jernbane

4.2.1.1 Jf. COWIs stgjredeggrelser er stgj fra jernbaner lavere end Miljgstyrelsens graensevaerdier
pa alle fremtidige boligfacader og udendgrsopholdsarealer og derved er myndighedskrav
overholdt.

4.2.1.2 Det hgjeste beregnet stgjniveau pa facader er hhv. Lgen 59 dB 0g Lmax 80 dB.

4.2.2 Beregningsresultater - veje

4.2.2.1 Nedenfor i figur 4-2 til figur 4-4 ses beregningsresultater for vejstgj.

Stgj fra veje pa udendgrsopholdsarealer
- Stgjkort og punktberegninger

§ e <
# Vool N
- ™ \ 15NN

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden

Stgjniveau, Laen dB

“|| Udarbejdet af
|| MSIE, 18-10-2024

figur 4-2 Stgj fra veje — stgjkort og punktberegninger

N,
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Stgj fra vejtrafikstgj pa facader - @st

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden

figur 4-3 Stoj fra veje — Facadestajskort - @st

Stojniveau, Laen dB

. <= 50
50 < MMl <= 55

55 < <= 60
60 < I <= 65
65 < <= 70

70 < <= 75
75 <

Skala

0 5 10 20
-

Udarbejdet af
MSIE, 18-10-2024
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e |0

pajj fra vejtrafikstgj pa facader - Vest
>
"- L

'. o

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden

Stejniveau, Laen dB

Skala

0 5 10 20
-

Udarbejdet af
MSIE, 18-10-2024

&) AFRY

figur 4-4 Stgj fra veje — Facadestgjskort - Vest
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4.2.2.2

4.2.2.3

4.2.2.4

4.2.3
4.2.3.1

Beregningen med det nye facadeudtryk viser at facaden ud mod Lyngbyvej er stgjbelastet
op til 73 dB, som er graenseveardien jf. huludfyldningsreglen i Kgbenhavns kommunalplan

20109.

Resultat af beregningen er gengivet i Tabel 4.1 sammen med graenseveaerdien

Tabel 4.1 Resultat af hgjeste beregnede niveau p8 facade, samt graenseveaerdi.

Tvpe Resultat Graenseveerdi
Yp Lden [dB] Lden [dB]
Botilbud 73 73

Beregning af stgj pa udendgrsopholdsarealer viser at stgjniveauer overholder Miljgstyrelsens

vejl. stgjgreenser for vejstgj, pa udendgrsopholdsarealer.

Tabel 4.2 Udvalgte punktberegninger, vejstgj, taghave

Beregningspunkt Tme Resultat Graenseveerdi
Lden [dB] Lden [dB]

BP1 Taghave 1,5 m.t.o. 52 58

BP2 Taghave 1,5 m.t.o. 51 58

BP3 Taghave 1,5 m.t.o. 48 58

Beregningsresultater — erhverv (transformer)

Nedenfor i figur 4-5 og figur 4-8 ses beregningsresultater for stgj fra Transformerstation.

Stej fra transformer pa opholdsarealer i dagperioden (KI.: 07-18)

Name Dag

8PL 30
8P 32
Be3
8P4
8PS
BF6
BPT
oPe
BP9
BP10
BP11
BP12
BP13
BP14
BP15

Resultater
Aften
[dB{A}}
30
2
40
40
a9

Nat

Greensevaerdi i dagperioden er Lasg= 55 dB

Rovsinggade

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden
Adresse
Lyngbyvej
2100 Kpbenhavn @
Stpjniveau, Lacg i dB
11,5 meters hgjde

m:;
40 < B <= 45
45¢ <= 50
50 < <= 55
55 <l <= &0
60 < <= B5
65 <

Symbolfarklaring

I #roiecopaings
] esasee

4 |

Udarbejdet af
MSJE, 22-10-2024

&) AFRY|

figur 4-5 Stgj fra Transformerstation i dagperioden - Stgjkort og punktberegninger
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Stgj fra transformer pa opholdsarealer i aftenperioden (KI.: 18-22)

Name Dag

Resultater
Aften
[aB(A)]

Graenseveerdi | aftenpericden er Lagq= 45 dB

Rovsinggade

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden

Adresse

Lyngbyvej
2100 Kebenhavn @

Stgjniveau, Lagg i dB
i 1,5 meters hgjde

N::
30 « <= 35

35 < <= 40
40 < &= 45
45 < [l <= 50
50 < <= 55
55 <

Symbolforklaring

[ L —

[ T —
-3 el

3 |

Termassenirn

(] e

[ —

Skala

0 5 10 20
-

Udarbejdet af
MSJE, 22-10-2024

&) AFRY

Figur 4-6 Stgj fra Transformerstation i aftenperioden - Stgjkort og punktberegninger

Stgj fra transformer pa opholdsarealer i natperioden (KI.: 22-07)

Name Dag

BPL
BP2
BP3
84
BPS
BP6
8p7
P
)
BP10
Bp1L
BP1Z
8P13
Bp1d
BP15

Resultater

Aften
[dB(A)]
30

Nat

Gransevardi i natperioden er Laeq= 40 dB

Rovsinggade

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden

Adresse
Lyngbyvej
2100 Kgbenhavn @

Stgjniveau, Laeq i dB
i1,5 meters hgjde

. <= 25
25 < <= 30

30 < <= 35

35 < B <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 <

symbolforklaring

[ [ ——
[ woeranie
e v

Terrasaorm
[ trtvene

@  roosnnesunia

Skala

0 5 10 20
| === L

Udarbejdet af
MSIE, 29-10-2024
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Figur 4-7 Stgj fra Transformerstation i natperioden - Stagjkort og punktberegninger
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4.2.3.2

Stgj fra transformerstation pa facader i dagperiode (Kl.: 07-18)

305

figur 4-8 Stgj fra Transformerstation — Facadestajskort

Sagsnr.: 18198
Beauvaisgrunden

Laeq 9B

. <= 40
40 < I <= 45
45 < | <= 50
s0<| <= 55

55 < <= B0
60 < <= B5
65 <

Signaturforklaring

Udarbejdet af
MSIJE, 22-10-2024

€) AFRY

Beregning af stgjen fra transformerstationen er under miljgstyrelsens vejledende graense-

veerdier i dag-, aften- og natperioden. Resultatet af beregningen ses i Tabel 4.3. Stgjen er

subjektivt vurderet til at indeholde toner i skel. M3lbare toner i fremtidige malepunkter kan
medfgre overskridelse af graensevaerdien i natperioden med op til 5 dB, hvis tonen er hgr-

/malbar ndr bygningen er opfart, med de forsldet stgjafvaergende foranstaltninger.

Tabel 4.3 Resultat af beregning af stgj fra transformerstation

Beregnings- Resultat + tonetilleg Graenseveerdi
punkt Type Dag/aften/nat L, [dB] Dag/af-
Laeq [dB] i ten/nat [dB]
BP1 Taghave, ud for byg-
ning 30/30/30 85/85/85 | < 55/45/40
BP2 Taghaven, ud for byg-
ning 32/32/32 87/87/87 | < 55/45/40
BP3 Taghaven, centralt %0/40/40 45/45/88 < 55/45/40
BP4 Taghaven, centralt %0/40/40 45/45/8 < 55/45/40
BP5 Tagterrasse (Ikke rele-
vant) 89/89/89 4444/ | < 55/45/40
BP6 Tagterrassen (Ikke re-
levant) 37/87/87 42/42/@ | < 55/45/40
BP7 Tagterrasse (Pleje-
hijem) 37/37/87 42/42/@ | < 55/45/40
BP8 Tagterrasse (Pleje-
hjem) 37/37/87 42/42/@ | < 55/45/40
BP9 Tagterrasse (Pleje-
hjem) 24/24/74 29/89/89 | < 55/45/40
BP10 Tagterrasse (Pleje-
hjem) 87/87/37 42/42/88 | < 55/45/40
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BP11 E?g:qe)”asse (Pleje- 87/87/37 453/ | < 55/45/40
BP12 Terraen, ud for bygning 38/38/38 43/43/I8 < 55/45/40
BP13 Terraen, ud for bygning 38/38/38 43/43/I8 < 55/45/40
BP14 Terraen, centralt 40/40/40 45/45/88 < 55/45/40
BP15 Terraen, centralt 37/3%7/37 42/42/8 < 55/45/40

5 Klimaskarm

5.1 Dimensionering

5.1.1 AFRY har i forbindelse med projektering af projektet vurderet klimaskzaermen ift. facades-

tgjsberegningerne. Vurderinger er fortaget pd baggrund af et stgjniveau pa facaden fra tra-

fik p& Lden 73 dB.

5.1.2 Det er fundet at stgjen indendgrs fra trafik kan overholdes med funktionskrav, som ses i Fi-
gur 5-1, forudsat at facaden har en luftlydisolation pa mindst 6 dB mere end funktionskravet

til vinduerne, i lukket tilstand.

Luftlydisolation

Rumtype

Lukket vindue

Abent vindue

Beboelsesrum, kgkkener og faellesopholdsrum

R'w+Cy = 45 dB

R'w+Ci = 13 dB

5.1.3 Vinduesopbygningen kunne se ud som fglgende

Lydklasse B
« 3 lags rude

« 3 lags rude

=  Hulrum med isolering i lysningen

Figur 5-1 Eksempel p8 vindueskonstruktion

5.1.4 Ydermurens opbygningen kunne se ud som i Figur 5-2, med en forventet lydisolation pa
R’w+Ce = 50 til 60 dB.
e 108 mm tegl [
e Hulrum med isolering |
e 220 mm beton —
|~ -
[
-'"_-’
[~—
Figur 5-2 Eksempel p8 facadekonstruktion
5.1.5 Der er afholdt mgde med leverandgr af lydsluser, som har tilkendegivet at lydsluser med en

lydreduktion pa R’w+Ct p@ mindst 13 dB, godt kan produceres.
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

Konklusion

Stgjberegninger viser at stgj fra trafik- og virksomheder overholder Miljgstyrelsens vejl.
graensevaerdier for stgj pa boligfacader og udendgrsopholdsarealer.

Med de forsldet Igsninger til klimaskaermen vurderes det at indendgrsstgjniveauet kan over-
holde indendgrsstgjgraenser med lukkede- og abne vinduer, som beskrevet af hhv. DS 490
og Miljgstyrelsen.

Stgj fra transformerstation overholder Miljgstyrelsens vejl. stajgraenser, pa boligfacader og
udendgrsopholdsarealer, med de antaget forudsaetninger.
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