FORLANGELSE FRANY ELLEBJERG

Screening af metro/letbane/BRT forbindelser mellem Ny Ellebjerg
og hhv. Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup

t——
VRE-HOSRITAL.
"ﬁ & "o

* NPT




lllustrationer pa forsiden:

Pressefoto Hvidovre Hospital. Fotograf Bjarke @rsted.
Pressefoto Bispebjerg Hospital. Byggeriets Billedbank.
CBS Campus. C.F. Mgller Architects.

Letbane pa Frederikssundsvej. Visualiseringer Del 2, 2018. Paludan Architects.
Metroselskabet 1/S

24. april 2019
Version 5.4



FORLAENGELSE FRA NY ELLEBJERG

Indholdsfortegnelse
R T V=~ LT 1 Vo [P 5
DY 10 10 =T 0Y = o 1T o= USRS 6
2.1 Kapacitetseffekter pa eksisterende og kommende metrolinjer .........cccceccvveeeeciieeeecciieeeens 14
2.2 Finansieringsmuligheder af nye metrolinjer ...t 14
2.3 HOVEAKONKIUSIONEN ...ttt st e 17
3 Behovet for nye kollektive trafikforbindelser .........ooceeeiieiiiiiee e 18
3.1 Byudvikling i Frederiksberg Kommunes langs straekningen Ny Ellebjerg-Bispebjerg
(Lo XY X1 =1 1A e LU ¢ U RRRRURROPR 18
3.2 Hvidovre Kommunes byudvikling og forlaengelse fra Ny Ellebjerg ........ccoovveeeciieeieinieennns 20
33 Kgbenhavns Kommunes byudvikling og forleengelse fra Ny Ellebjerg.......cccceeovvevveeennnnnnee. 22
3.4 Region Hovedstadens hospitaler i Hvidovre og pa Bispebjerg.......ccccveeeviveccieeecciee e, 23
3.5 Nye baneprojekter i Stork@benhavn ..........ccocviirciiiiiiie e 24
4  Undersggte linjefgringer og stationSplaceringer ........ccueeeeciiieiicciiie e e 27
4.1 Metro Ny Ellebjerg — Hvidovre HOSpital........occuviiiieiiiiiiciiees et 30
4.2 Letbane Ny Ellebjerg — Hvidovre HOSpital.......ccceeiiciiiiiiiiiiiee et 31
4.3 BRT Ny Ellebjerg — Hvidovre HoSpital..........coeiiiioeicciiieeee e 32
4.4 Metro Ny Ellebjerg — Bispebjerg Hospital/EmMdrup ........coeeevueeeeiieeeeeeeee e 33
5  Hgjklassede kollektive transportl@sninger.........ccooiiii ittt s 36
5.1 Metro, [€1hane OF BRT .....cooi ittt e e et e e e et e e e e eete e e e seabaeeesentaeeesnsaeeeaanns 36
5.2 Muligheder for letbane- og BRT-Igsninger pa Frederiksberg og til Hvidovre ..........c.cve...... 38
53 Driftskoncepter for metro til Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup................ 44
6  Trafikale effekter 08 BKONOMI.....c.oiiiiiiiiii ettt s 46
6.1 Straekningen Ny Ellebjerg — Hvidovre HOspital .......cc.ooooiiiiiiiiiiiii e 46
6.1.1 Metro Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital.......ccccceiei it 46
6.1.2 Letbane Ny Ellebjerg — Hvidovre HOSPital.......cceeiieciiiiiiciiee et 47
6.1.3 BRT Ny Ellebjerg — Hvidovre HOSpital.........cccoociieiiiiiiie ettt 48
6.1.4 Opsamling pa trafikale effekter og gkonomi for Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital...... 49
6.2 Straekningen Ny Ellebjerg — Bispebjerg Hospital/EMdrup......ccccueeveeiieenienieeiieecieecee e 52
V] o o] (=] =T a o (ol o [=] T g = Y T T 57
7.1 Falsomhedsanalyse - HVIdOVre.......cvuiiiiiiiii et srae e s srae e s 57
7.2 Fglsomhedsanalyse - FrederikSherg. ... 58
7.3 NYE INFrastrUKtUIrPIOJEKEEI ... . et e e et e e e et ae e e e earaeaeeeans 60
8  Kapacitetseffekter pd MetroSYSTEMET.........ccuviiiiiiciee et ettt et e e et 61
8.1 Kapacitetsudfordringer i MI/IM2 ........cciiiuieiiecieeee ettt ettt et ae v e re e veeetaeereeveereas 61
8.2 KQPACIEEE IMIB/IMZ ...ttt ettt et ettt e e e ve e te e teesaaeeaaeeteenteesaseenseenseesnas 62
9  Kapacitet pa CMC - kontrol og vedligeholdelsesCenter ..........ccvveecveieecieecciee et 63

Side: 3 af 92



FORLAENGELSE FRA NY ELLEBJERG

10 Samlet vurdering af linjef@ringsalterNativer .........ei i 66
R 2= (=T =T o ol TSSO PR TSR PR 72
1 T PSPPSRSO 73

Bilag 1 Kommissorium fOr @analySEN .........ccoocuiiiiiiiiiiii ettt e et rre e e e e e e ee e e nraee s 74

Bilag 2 Forlaengelse af Sydhavnsmetroen mod Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup -

TrafikeringSMUIIBREAET .....oe et ee et e et e et e e ssaeeesnaeesseeesnseesneeens 77
Bilag 3 Restfinansiering med 30 pct. korrektionstillag........cccvvveeeeeiieiieiiieeccee e 81
Bilag 4 Restfinansiering inkl. og ekskl. dobbeltfaktor .........cccvviieiiiiiic e 82
Bilag 5 FOrudsatninger 08 METOUE .........ooii ittt ee e e e e e e et e e e eeara e e e e aaseeesannraeeaan 83
Bilag 6 Pointgivning af vurderingsparametre.......ccuviiiiiiiii ittt aree e s e s 89
Bilag 7 Bystrategisk KOrtlaegNiNg ......ccocuviieiiiiiii e s e e e rae e s 92

Side: 4 af 92



FORLAENGELSE FRA NY ELLEBJERG

1 Baggrund

Med en aftale fra 2016 mellem staten, Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune om
finansiering af en underjordisk metrostation ved Ny Ellebjerg, besluttede parterne, at igangseette en
analyse af mulighederne for anleeg af “(...) en hgjklasset kollektiv trafiklgsning til Hvidovre Hospital og
Bispebjerg Hospital ved Metroselskabet og med deltagelse af Kebenhavns Kommune, Frederiksberg

»1

Kommune, Region Hovedstaden og Hvidovre Kommune”-.

Anlaegget af en underjordisk metrostation ved Ny Ellebjerg er bl.a. finansieret ved hjzlp af statens
overdragelse af byggeretten til Metroselskabet for banearealet pa Ny Ellebjerg Station til en veerdi af
120 mio. kr. samt at Frederiksberg og Kgbenhavns kommuner hver indskgd 150 mio. kr. i
Metroselskabet’. Denne beslutning gav mulighed for en bedre og mere sammenhaengende
stationsudformning og mulighed for en senere forlaengelse — direkte og uden skift p&d Ny Ellebjerg.

Med analysen har partnerne gnsket at fa undersggt mulighederne for at viderefgre metroen M4 fra
Ny Ellebjerg Station samt alternative varianter af hgjklassede kollektive trafiklgsninger fra Ny
Ellebjerg til hhv. Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup.

Analysen har til formal at screene for mulige teknologivalg, linjefgringer, stationsplaceringer og
driftskoncepter samt afdeekke passagergrundlaget pa de foresldede linjefgringsalternativer. Szerligt
har parterne bag analysen gnsket, at fa belyst, hvorledes etablering af nye hgjklassede kollektive
trafikforbindelser fra Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital og i retning mod Bispebjerg Hospital/Emdrup
kan bidrage til:

e Passagervaekst i det kollektive trafiksystem

e Bedre kollektiv trafikbetjening af boliger og arbejdspladser i det centrale Hvidovre, den
vestlige del af Frederiksberg Kommune samt nordvestlige del af Kgbenhavns kommune

e Bedre kollektiv trafikbetjening af Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital

Analysens resultater har dannet grundlag for en samlet vurdering af de udvalgte linjefgrings- og
driftskonceptalternativer ud fra fordele og ulemper samt anlaegs- og driftsgkonomi. Formalet med
denne afrapportering er at give parterne bag analysen et grundlag for at anbefale en proces for evt.
videre analyse.

Analysen blev igangsat i sommeren 2017 med etableringen af en styregruppe med deltagelse af
Frederiksberg Kommune, Hvidovre Kommune Kgbenhavns Kommune, Region Hovedstaden og
Metroselskabet. Endvidere er der ogsa nedsat en arbejdsgruppe med repraesentanter fra de samme
organisationer samt en observatgr fra Transport-, Bygnings- og Boligministeriet.

! Se bilag 1: Analyse af hgjklasset kollektiv trafiklgsning fra Ny Ellebjerg Station til Hvidovre Hospital og
Bispebjerg Hospital. Kommissorie for analyse. 28. juli 2017.

2 Aftale mellem staten v. transport- og bygningsministeren, Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune
om finansiering af en underjordisk metrostation ved Ny Ellebjerg Station. 14. oktober 2016.
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2 Sammenfatning

Kgbenhavns og Frederiksberg samt omegnskommunerne — herunder Hvidovre Kommune — har over
en laengere arraekke oplevet en vaekst i behovet for mobilitet, som afspejler sig i flere rejsende i de
kollektive transportformer og flere biler pa vejene. Vaeksten i trafikken har flere arsager, men er iszer
drevet af en gget urbanisering®. | en analyse for Transport-, Bygnings- og Boligministeriet fra 2018
vurderes det, at der er behov for 73.000 ny boliger i hovedstaden frem mod 2025 og endnu flere i de
flgende ar®. Vaeksten i boliger gger ogsa behovet for mobilitet og tilgaengelighed mellem bolig og
arbejdspladser. Sammenlignet med de gvrige regioner, sa er den gennemsnitlige rejsetid blandt de
hgjeste og rejsehastigheden tilsvarende blandt de laveste for hovedstadsregionens pendlere, hvilket
dels afspejler gget brug af kollektiv transport og cykler samt at der er stgrre traengsel pa vejnettet i
og omkring Storkgbenhavn i forhold til resten af landet.

Vaksten i befolkningen og arbejdspladser samt den gkonomiske vaekst forventes at give en vaekst pa
ca. 20 pct. flere rejser i hovedstadsomradet i 2035 sammenlignet med 2015, jvf. figur 2.1.
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Figur 2.1: Vaeksten i antallet af personture i hovedstadsomrddet 2015-2050. Metroselskabet, 2017.

Traengselskommissionen pegede allerede i 2013 pa traengslen i hovedstadsomradet, som en alvorlig
udfordring for den fortsatte gkonomiske udvikling, som bl.a. kunne aflaeses i, at bilisterne spildte op
imod 13,5 mio. persontimer pr. ar i kgkgrsel i 2010°. Dette tal er siden vokset til knap naesten 17 mio.
persontimer i 2015 og forventes at vokse til 33,4 mio. timer i 2035 med den igangvarende udvikling®.
Kapaciteten i det kollektive transportsystem er tilsvarende udfordret med traengsel pa S-togsnettet i
myldretiden pa de dele af banenettet, der ligger i Kgbenhavn og Frederiksberg samt dele af
metrolinjerne M1/M2, som krydser havnesnittet mellem Indre By og Christianshavn’.

| en afrapportering fra Transport-, Bygnings- og Boligministeriets ekspertgruppe i 2018 om
fremtidens mobilitet peges der pa, at hgjklasset kollektiv transport og cykling i fremtiden vil vaere
blandt de vigtigste Igsninger pa traengselsudfordringerne og det stigende behov for mobilitet i

3 Megatendenser — Fremtidens kollektive transport i hovedstadsomrddet. Metroselskabet og Hovedstadens

Letbane, 2017.

4 Boligmarkedsanalyse for hovedstaden. Udarbejdet for Transport-, Bygnings- og Boligministeriet, 2018.

> Mobilitet og fremkommelighed i hovedstaden — Hovedrapport. Traengselskommissionen pa vegne af

Transportministeriet, 2013.

j Trafikale scenarier for hovedstadsomrddet. Atkins & Moe-Tetraplan pa vegne af Region Hovedstaden, 2018.
Ibid.
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byerne®. Der er sdledes behov for at udbygge den kollektive trafikale infrastruktur yderligere, s& der
sikres generelt bedre fremkommelighed og iszer kvalitet i den kollektive transport, som understgtter
kommunernes borgere, besggende og erhvervsliv.

Afledt af behovet for at forbedre den kollektive trafikbetjening i hovedstadsomradet samt udvikle en
reekke nye bydele og erhvervsomrader planlaegges frem mod 2025 en raekke stgrre baneprojekter
anlagt. | 2019 abner metrolinjen M3 Cityringen og en ny bane mellem Kgbenhavn-Kgge-Ringsted
med stop pa Ny Ellebjerg Station. Aret efter dbner M4 til Orientkaj i Nordhavnen. | 2024 planlzegges
en forleengelse af M4 dbnet via Sydhavnen til Ny Ellebjerg og endelig i 2025 forventes en ny letbane
langs Ring 3 mellem Ishgj og Lyngby abnet. Disse anlaeg giver dels en forbedret kollektiv
trafikbetjening langs de pageeldende straekninger, men giver ogsa muligheder for nye kollektive
trafikprojekter.

Med anlaegget af M4 fra Orientkaj via Kgbenhavn H til Ny Ellebjerg er der dbnet op for en mulig
fremtidig forleengelse af M4 fra Ny Ellebjerg til Hvidovre og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup via
Frederiksberg. En forleengelse af metroen fra Ny Ellebjerg Station blev mulig gennem en aftale i 2016
mellem staten, Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune om finansiering af en
underjordisk metrostation ved Ny Ellebjerg. Mulighederne for viderefgrelse af en hgjklasset kollektiv
trafikforbindelse videre mod hhv. Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup er
grundlaget for denne analyse, jvf. figur 2.2.

Figur 2.2: De unders@gte transportkorridorer fra Ny Ellebjerg til hhv. Hvidovre Hospital og Bispebjerg
Hospital/Emdrup for hgjklassede kollektive trafikforbindelser.

& Mobilitet for fremtiden. Transport-, Bygnings- og Boligministeriet, 2018.
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| analysen er undersggt muligheder for valg mellem forskellige hgjklassede transportlgsninger —
metro, letbane eller BRT (Bus Rapid Transport)’ samt forskellige linjefgringsalternativer til hhv.
Hvidovre Hospital og i retning mod Bispebjerg Hospital/Emdrup.

Pa straekningen fra Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital er der undersggt betjening med metro, letbane
og BRT. Der er undersggt i alt syv linjefgringer med hhv. metro, letbane eller BRT. Tre af
alternativerne er linjer med metro, som varierer med antal af nye stationer (hhv. 1, 3 og 4) samt
betjening af forskellige omrader vest for Ny Ellebjerg (hhv. Grgnttorvet/Vigerslevcentret og
Kulbanevej).

Der analyseres to forskellige letbanelinjefgringer, som udgar fra Ny Ellebjerg Station og via enten Gl.
Kgge landevej eller Grgnttorvet over Vinhaven, Vigerslevparken og Sgnderkeerskolen til Hvidovre
Hospital. Endvidere indgar to BRT-linjefgringer, som har samme standsningssteder og linjeforlgb som
letbane-alternativerne. Savel letbane- som BRT-lgsninger er undersggt som linjeforlgb i delvist
blandet tracé med gvrig vejtrafik pa grund af de vejtekniske forhold, som ikke muligggr eget tracé for
letbane/BRT pa hele streekningen. Straekningen Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital fremgar af figur 2.3
nedenfor.

| korridoren fra Ny Ellebjerg til Bispebjerg Hospital/Emdrup er der i det indledende arbejde ogsa
undersggt muligheder for betjening med metro, letbane og BRT. Som et resultat af den indledende
analyse af teknologivalg for denne streekning er det vurderet, at anlaeg af letbane eller BRT pa
streekningen giver for store trafikale og bymaessige ulemper. Derfor er analysen af denne straekning
afgreenset til metrolgsninger.

Pa straekningen fra Ny Ellebjerg til Bispebjerg Hospital/Emdrup er der underspgt fire forskellige
metrolinjefgringer, som fglger den samme straekning, men varierer i leengde. De fire linjefgringer
udgar alle fra Ny Ellebjerg og har endestation ved hhv. Godthabsvej, Ngrrebro, Bispebjerg Hospital
eller Bispebjerg Hospital/Bispebjerg Hospital/Emdrup. Linjerne vil kunne betjene bl.a. Valby,
Zoologisk Have, et fremtidigt byudviklingsomrade ved det nuvaerende Frederiksberg Hospital,
Ngrrebro St. og Bispebjerg Hospital. Straekningen Ny Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup fremgar
af figur 2.4 nedenfor.

° Bus Rapid Transport (BRT) et relativt nyt bus-koncept udviklet i en raekke storbyer, som et billigere alternativ
til hurtigere kollektiv trafikbetjening end eksempelvis letbaner og metro. BRT-lgsninger kombinerer
traditionelle bussers fleksibilitet i rutefgring og fremkommelighed med iseer letbaners kendetegn i form af
ledbusser med hgj passagerkapacitet, brug af egne kgretracéer, perroner ved standsningssteder, saerskilt
designprofil ift. gvrige busnet etc.
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Linjefgringsalternativ

Stationer/standsningssteder

Metro 1A Ny Ellebjerg — v/ Hvidovre Hospital

Metro 1B Ny Ellebjerg — v/ Grgnttorvet — v/ Vigerslevcentret — v/ Hvidovrevej — v/ Hvidovre Hospital

Metro 1C Ny Ellebjerg — v/ Kulbanevej — v/ Hvidovrevej - v/ Hvidovre Hospital

Letbane 2A Ny Ellebjergvej — v/ Grgnttorvet — v/ Vinhaven — v/ Vigerslevparken — v/ Sgnderkaerskolen — v/
Hvidovre Hospital @st — v/ Hvidovre Hospital Vest

Letbane 2B Ny Ellebjergvej — v/ Gl. Kgge Landevej — v/ Vinhaven — v/ Vigerslevparken — v/ Sgnderkaerskolen
—v/ Hvidovre Hospital @st — v/ Hvidovre Hospital Vest

BRT 1A Ny Ellebjergvej — v/ Grgnttorvet — v/ Vinhaven — v/ Vigerslevparken — v/ Sgnderkaerskolen — v/
Hvidovre Hospital @st — v/ Hvidovre Hospital Vest

BRT 1B Ny Ellebjergvej — v/ Gl. Kgge Landevej — v/ Vinhaven — v/ Vigerslevparken — v/ Sgnderkaerskolen

— v/ Hvidovre Hospital @st — v/ Hvidovre Hospital Vest

Figur 2.3: Undersggte linjefaringer pd straekningen Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital (pd kortet er
gengivet alternativ 1B, som illustration af straekningen).
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Linjefgringsalternativ

Stationer/standsningssteder

Ny Ellebjerg — Valby — Zoologisk Have — Fasanvej — Godthabsvej

Metro 4A

Metro 4B Ny Ellebjerg — Valby — Zoologisk Have — Fasanvej — Godthabsvej — Borups Allé — Ngrrebro

Metro 4C Ny Ellebjerg — Valby — Zoologisk Have — Fasanvej — Godthabsvej — Borups Allé — Ngrrebro —
Tagensbo — Bispebjerg Hospital

Metro 4D Ny Ellebjerg — Valby — Zoologisk Have — Fasanvej — Godthabsvej — Borups Allé — Ngrrebro —

Tagensbo — Bispebjerg Hospital — Emdrup

Figur 2.4: Undersggte linjefgringer pa streekningen Ny Ellebjerg — Emdrup (pd kortet er gengivet
alternativ 4D, som illustration af straekningen).
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| analysen er der taget udgangspunkt i en viderefgrelse af M4 til enten Hvidovre eller i retning mod
Bispebjerg Hospital/Emdrup. Letbane- og BRT-alternativerne forudsaettes som afgraensede linjer fra
Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital. Nedenfor beskrives udvalgte nggletal for de to straekninger.

Tabel 2.1: Udvalgte nggletal for alternativer pG straekningen Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital, 2017-
priser.

Pastigere pr. Merpastigere Antal Anlaegs- Driftsresultat Restfinan-
hverdagsdggn pr. hverdags- stationer**/ overslag inkl. netto, arligt siering inkl. 50
pa linjen* dggn i det standsnings- 50 pct. (inkl. kvalitets-  pct.
samlede steder** korrektions- tilleg og korrektions-
metrosystem tilleg, mio. kr.  dobbeltfaktor) tilleeg, mio. kr.

Metro 1A Ny Ellebjerg - = 12800 11.600 1 6.300 0 6.700

Hvidovre Hospital uden

mellemliggende stationer

Metro 1B Ny Ellebjerg - 17.900 21.500 4 8.500 0 9.000

Hvidovre Hospital via

Grgnttorvet, Vigerslev

Centret og Hvidovrevej

MetrolC Ny Ellebjerg - 15.900 18.000 3 7.700 0 8.200

Hvidovre Hospitalet via

Kulbanevej og Hvidovrevej

Letbane 2A Ny Ellebjerg - | 8.100 8.100 6 2.100 -50 3.400

Hvidovre Hospitalet via

Grgnttorvet

Letbane 2B Ny Ellebjerg - | 7.300 7.300 6 1.900 -50 3.100

Hvidovre Hospitalet via GI.

Kg@ge Landevej

BRT 3A Ny Ellebjerg - | 8.100 2.600 6 150 -30 800

Hvidovre Hospitalet via

Grgnttorvet

BRT 3B Ny Ellebjerg - | 7.200 1.100 6 130 -40 900

Hvidovre Hospitalet via Gl.
Kgge Landevej

*) Inkl. Ny Ellebjerg Station.
**) Ekskl. Ny Ellebjerg Station.

Ingen af de syv undersggte alternativer for metro, letbane eller BRT giver et positivt driftsresultat,
men indbyrdes er der forskelle pa i hvilket omfang de forskellige l@sninger genererer nye rejsende til
det kollektive system samt stgrrelsen pa anleegsomkostninger og behovet for restfinansiering.

De tre metro-alternativer til Hvidovre Hospital genererer mellem 11.500 og 21.500 flere pastigere pr.
hverdagsdggn til hele metrosystemet, hvoraf hovedparten har udgangspunkt eller destination pa
straekningen mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital. Alternativ 1B med tre mellemstationer ved
hhv. Grgnttorvet, Vigerslevcentret og Hvidovrevej genererer flest nye pastigere, men er samtidig den
dyreste metrolgsning med et estimeret anlagsoverslag pa ca. 8,5 mia. kr. inkl. 50 pct.
korrektionstilleg™. Alternativ 1B giver et estimeret restfinansieringsbehov pa ca. 9 mia. kr. At
restfinansieringsbehovet er hgjere end anlagsoverslaget skyldes indregnede driftsomkostninger over
en 50 &rig periode, som overstiger de samlede passagerindtaegter™.

10 kapitel 6 fremgar beregningerne af anlaegsoverslag med hhv. 50 pct. og 30 pct. i korrektionstillaeg.

1 anlaegsomkostningerne er kun inkluderet de rene anlaegsomkostninger. Der er ikke inkluderet testkgrsel og
mobilisering (bl.a. udarbejdelse af procedurer for drift, vedligehold, m.m.). Dette kan Igbe op i flere hundrede
mio. kr. Dette belgb indgar i den samlede restfinansiering.
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Anlaegsoverslag og restfinansiering pa de gvrige metroalternativer 1A og 1C er noget lavere pga.
faerre stationer, men tilsvarende falder antallet af nye pastigere i metrosystemet til mellem 11.000
og 18.000, jvf. tabel 2.1.

Letbanealternativerne 2A og 2B giver begge et negativt driftsresultat, men alternativ 2A generer
knap 1.000 flere daglige pastigere end 2B ved at betjene Grgnttorvet frem for Gl. Kgge Landevej.
Alternativ 2A forventes at kunne generere ca. 8.000 ekstra daglige pastigere pa straekningen, men
med en negativ driftsgkonomi pa ca. 50 mio. kr. arligt og et anlaegsoverslag pa 2,1 mia. kr. er det
estimeret, at det giver en restfinansiering pa 3,4 mia. kr."

Analysen viser ogsd, at BRT-alternativerne generer et markant lavere antal nye daglige pastigere —
hhv. 2.600 for alternativ 3A og 1.100 for alternativ 3B. Idet anlaagsomkostningerne tilsvarende er
lavere — hhv. 130 og 150 mio. kr., s& er den ngdvendige restfinansiering ogsa estimeret til at vaere
markant lavere — hhv. 800 og 900 mio. kr.

| en sammenligning mellem de tre transportformer genererer metrolgsningerne mellem 100 og 170
ekstra kollektive ture pr. mio. anlaegskrone, mens BRT- og letbanelgsningerne genererer mellem 0 og
35 ekstra kollektive ture pr. mio. anlaegskrone.

For straekningen Ny Ellebjerg mod Bispebjerg Hospital/Emdrup er fire alternative metrolinjer blevet
screenet, jvf. tabel 2.2.

Tabel 2.2: Udvalgte nggletal for alternativer pa straekningen Ny Ellebjerg — Bispebjerg
Hospital/Emdrup, 2017-priser.

Pastigere pr. Merpastigere Antal Anlzegs- Driftsresultat Restfinan-
hverdagsdggn  pr. hverdags- stationer**/ overslag inkl. netto, arligt siering inkl. 50
pa linjen* dggn i det standsnings- 50 pct. (inkl. pct. korrek-
samlede steder** korrektions- kvalitets- tionstillaeg,
metrosystem tilleg, mio. kr.  tilleg og mio. kr.
dobbeltfaktor
13
)
Metro 4A Ny Ellebjerg — | 78300 19.200 4 10.400 -10 11.300
Godthabsvej
Metro 4B Ny Ellebjerg -  42.100 28.300 6 15.300 -20 16.400
Ngrrebro
Metro 4C Ny Ellebjerg - = 53.400 39.500 8 19.400 -10 20.700
Bisbjerg Hospital
Metro 4D Ny Ellebjerg - = 58.400 44.500 9 20.100 -10 21.400
Emdrup

*) Inkl. Ny Ellebjerg Station.
**) Ekskl. Ny Ellebjerg Station.

Antallet af merpastigere® pr. dag pd de fire screenede metro-alternativer udviser en teet
sammenhang med laengden og dermed antallet af stationer. Des laengere des flere ekstra pastigere,
men tilsvarende ogsd hgjere anlaegsomkostninger. Alle fire linje-alternativer har et estimeret arligt

2 Ibid.

B Kvalitetstillaeg og dobbeltfaktoren, samt konsekvenserne af disse er beskrevet i bilag 5.

“En merpastiger angiver en ny metropastiger, som fglge af etableringen af den nye linje. Safremt pasageren
med etableringen af den nye linjer benytter denne, i stedet for M3/M4, vil der ikke vaere tale om merpastiger,
da passageren under alle omsaetningerne ville have benyttet metrosystemet.
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driftsunderskud pa mellem 10 og 20 mio. kr., hvilket betyder at de arlige driftsomkostninger pa alle
linjealternativer varierer fra 100 til 220 mio. kr. arligt. Dvs. de arlige passagerindtaegter vil kunne
dakke ca. 95 pct. af de arlige driftsomkostninger. | et videre arbejde vil man kunne analysere
naermere potentialet for driftsoptimering mhp. at reducere driftsomkostningerne yderligere.

Det korteste linje-alternativ Ny Ellebjerg — Godthabsvej med fire nye stationer (ekskl. Ny Ellebjerg)
genererer omkring 19.000 ekstra pastigere dagligt i hele metrosystemet, mens det laengste linje-
alternativ Ny Ellebjerg — Emdrup med 9 nye stationer (ekskl. Ny Ellebjerg) genererer omkring 44.000
ekstra pastigere dagligt. Tilsvarende er anlaagsomkostningerne for de to linje-alternativer estimeret
til hhv. 10,5 og 20 mia. kr. inkl. 50 pct. i korrektionstilleeg. Det giver et restfinansieringsbehov pa hhv.
11 og 21,5 mia. kr. At restfinansieringsbehovet er hgjere end anlaegsoverslaget skyldes indregnede
driftsomkostninger over en 50 arig periode, som overstiger de samlede passagerindtaegter®.

De to gvrige linje-alternativer 4B til Ngrrebro og 4C til Bispebjerg Hospital med hhv. seks og otte
stationer (ekskl. Ny Ellebjerg) vil kunne generere omkring 28.000 og knap 40.000 nye pastigere
dagligt. Med anlaegsomkostninger pa ca. 15 og 19 mia. kr. er restfinansieringsbehovet for disse linjer
estimeret til ca. 16 og 21 mia. kr.*® Det er merpastigerne, frem for pastigerne pa linjen, som ligger til
grund til for vurderingen af passagerindtaegterne, da dette er de nye pastigere.

Baggrunden for forskellen mellem pastigere pa linjen (inkl. Ny Ellebjerg) og antallet er merpastigere
er fglgende. Ny Ellebjerg vil have en metrostation i 2035 under alle omstaendigheder, sa en stor del af
pastigere pa stationen ville veere pastigere under alle omstaendigheder. Derudover forventes den nye
linje at overflytte passagerer fra M1/M2 og M3/M4 til den nye linje. Overflytningen fra M1/M2 og
M3/M4 forventes at vaere hhv. 3.000 og 5.000 pastigere i 2035. For disse linjer, som begge forventes
at have over 280.000 pastigere i 2035, er dette en begraenset effekt. For en linje som Ny Ellebjerg til
Ngrrebro st., som forventer at fa 42.000 pastigere inkl. Ny Ellebjerg, udggr de 3.000 og 5.000
pastigere der imod en stgrre andel.

For de pastigere som fgr benyttede M1/M2 og M3/M4, men med etableringen af den nye linje,
forventes at benytte denne i stedet, vil der vaere tale om en forbedring. De vil med den nye linje fa
reduceret deres rejsetid. Selvom de ikke generer flere indtaegter, da de under alle omstaendigheder
ville have benyttet metroen, er der saledes tale om et kvalitetslgft, som ggr at de skifter til den nye
linje.

Baseret pa tidligere erfaringer, hvor en rakke stgrre infrastrukturprojekter blev dyrere end i de
oprindelige anlaegsoverslag, har staten siden 2009, praktiseret medfinansiering af stgrre
infrastrukturprojekter under nye budgetteringsprincipper. Det betyder i praksis, at nar staten skal
indgd i en medfinansiering af et givet infrastrukturprojekt, skal der i forskellige stadier af
undersggelsesfasen tilleegges forskellige niveauer af korrektionstillaeg. Pa et screeningsniveau, som
denne analyse er udtryk for, tilleegges et korrektionstillaeg pa 50 pct., mens der i en mere omfattende
og detaljeret udredningsfase anvendes et korrektionstillaeg pa 30 pct.

Beregningerne af anlaegsoverslaget for alternativerne ovenfor har taget udgangspunkt i anlaegspriser
anvendt i forbindelse med M3 Cityringen og er derfor et aktuelt beregningsgrundlag. De rene
anlaegspriser uden korrektionstillaag fremgar af bilag 3. Selvom anlaegsoverslagene tager
udgangspunkt i et aktuelt anleegsprisniveau, indebaerer statens nye budgetteringsprincipper, at der i

B anlaegsomkostningerne er kun inkluderet de rene anlaagsomkostninger. Der er ikke inkluderet testkgrsel og
mobilisering (bl.a. udarbejdelse af procedurer for drift, vedligehold, m.m.). Dette kan Igbe op i flere hundrede
mio. kr. Dette belgb indgar i den samlede restfinansiering.
16 .

Ibid.

Page: 13 of 92



FORLAENGELSE FRA NY ELLEBJERG

forbindelse med statslig medfinansiering af et infrastrukturprojekt altid skal medregnes et
korrektionstilleeg pa enten 50 pct. eller 30 pct. — afhaengigt af analysens detaljeringsgrad.

2.1 Kapacitetseffekter pa eksisterende og kommende metrolinjer

Metroselskabet forventer et gget pres pa den eksisterende kapacitet i metrosystemet de kommende
ar pa grund af en kraftig veekst i passagertallet — sarligt pa linjerne M1/M2.

| perioden fra 2017 til 2035 forventes antallet af pastigere pa M1/M2 at stige fra 63 mio. pastigere pr.
ar til 89 mio. pastigere pr. ar, hvilket vil skabe et kapacitetspres. Iseer pa tvaers af havnen, dvs. pa
straekningen Kgs. Nytorv — Christianshavn — Islands Brygge/Amagerbro, forventes kapacitetspresset
at stige. P3 straekningen Christianshavn — Amagerbro, forventes straekningsbelastningen pr.
hverdagsdggn® at stige fra ca. 55.000 i 2017 til 95.000 i 2035.

M3/M4 forventes ikke at fa problemer med kapaciteten frem mod 2035. En forleengelse af M4 til
Hvidovre Hospital eller i retning mod Bispebjerg Hospital/Emdrup forventes at give et lidt stgrre antal
rejsende i M4. For en forlaengelse mod Bispebjerg Hospital/Emdrup forventes en mindre aflastning
pa M3 pa de straekninger af Cityringen, som vil ligge teet pa forleengelsen.

Samlet viser analysen, at en hgjklasset kollektiv trafikforbindelse fra Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital
eller mod Bispebjerg Hospital/Emdrup forventes ikke at bidrage til at Igse kommende
kapacitetsudfordringer pd M1/M2 over havnesnittet mellem Kgs Nytorv-Christianshavn. Samtidig
forventes linjerne heller ikke at forvaerre kapacitetsproblemerne.

2.2 Finansieringsmuligheder af nye metrolinjer

Resultaterne viser, at de anvendte forudsztninger om byudvikling i Hvidovre, Frederiksberg og
Kgbenhavns kommuner, ikke alene kan generere et tilstraekkeligt antal nye daglige pastigere i
metrosystemet, til at kunne give et positivt driftsresultat. Et arligt driftsoverskud udggr i dag en
vaesentlig kilde til finansieringen af den eksisterende metro og de metroprojekter, der er under
anlzeg.

Derfor er der gennemfgrt en supplerende analyse, hvor der er set pa mulighederne for at gge
passagergrundlaget pa begge strakninger gennem gget byfortaetning og reduceret biltilgaengelighed
samt en st@grre aktivitet af rejsende til og fra hospitalet i Hvidovre og etablering af et Park & Ride
anlaeg. Som grundlag for beregningerne blev linjealternativ 1B Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital og 4B
Ny Ellebjerg-Ngrrebro valgt.

Pa strakningen til Hvidovre Hospital kan gget byfortaetning, et reduceret bilejerskab i Hvidovre
Kommune samt etablering af et Park & Ride anlaeg ved en metrostation ved Avedgre Havnevej
generere 10.000 flere daglige merpastigere i metrosystemet ift. hovedberegningerne — i alt 30.000
merpastigere, jvf. tabel 2.1. Derved er det muligt at opna et arligt driftsoverskud pa 50 mio. kr. og
reducere behovet for restfinansiering med knap 1 mia. kr."®

Pa streekningen til Ngrrebro kan ¢get byforteetning og et reduceret bilejerskab samt hgjere
parkeringsafgifter og sggetid efter ledige parkeringspladser i Frederiksberg Kommune generere ca.

v Straekningsbelastningen pr. hverdagsdggn daekker over antallet af passagerer som transporteres mellem de
to stationer i Igbet af et hverdagsdggn.
¥ De endelige forudsaetninger for beregningen og alle nggletal fremgar i kapitel 7.
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40.000 daglige merpastigere i metrosystemet sammenlignet med ca. 30.000 daglige merpastigere i
hovedberegningerne, jvf. tabel 2.2. Dette passagergrundlag vil give et arligt driftsoverskud pa 20 mio.
kr. og reducere behovet for restfinansiering med 700 mio. kr. ift. hovedberegningen.®

Resultaterne fra den supplerende fglsomhedsanalyse illustrerer, at der er muligheder for at gge
passagergrundlaget og dermed finansieringsgrundlaget af metro- eller andre former for hgjklassede
kollektive transportforbindelser mellem Ny Ellebjerg og hhv. Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg
Hospital/Emdrup.

| en videre analyse af grundlaget for eksempelvis nye metroforbindelser fra Ny Ellebjerg kan det
derfor vaere nyttigt at se pa mulighederne for andre finansieringsmuligheder. | Kgbenhavn er der
tidligere i forbindelse med etablering af metro M1/M2 anvendt en finansieringsmodel, hvor staten
og Kgbenhavns Kommune overdrog en raekke grunde taet pad den kommende metro M1 i et falles
selskab. Efter etablering af metrolinjen steg veerdien af de pagaldende arealer, som ved
efterfglgende frasalg kunne indgda som medfinansiering af metroanlaegget. Dette kaldes et
apportindskud.

Ovenstaende er kun muligt, nar der rades over ikke allerede bebyggede arealer, som derved rummer
et byudviklingspotentiale med en ikke allerede realiseret vaerdi. Arealerne langs streekningerne mod
Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup er i overvejende grad karakteriseret ved
eksisterende bebyggelse og nogle steder tat bebyggelse. Denne bymaessige kontekst kan pege i
retning af andre finansieringsmuligheder i form af grundejerbidrag eller treengselsafgifter, som er
blevet anvendt udenfor Danmark til at finansiere nye infrastrukturprojekter®.

Forskellige former for sakaldt transitorienteret byudvikling, hvor veerdistigningen af arealer omkring
nye infrastrukturprojekter helt eller delvist kanaliseres over i en medfinansiering af selve
infrastrukturprojektet - en parallel til @restadsmodellen ovenfor. | forbindelse med etableringen af
en ny metroring i Paris — Grand Paris Express, er der etableret et separat udviklingsselskab for
projektet med titlen Société du Grand Paris. Det samlede metro-anleeg bestar af flere etaper og
forventes at koste omkring 24, 7 mia. euro. Gennem en statslig regulering opkraeves der arligt 500
mio. euro gennem en szrlig infrastrukturafgift for husholdninger og virksomheder neaer projektet, en
brugerafgift for anvendelse af transportinfrastrukturen betalt af byens offentlige trafikselskab for
metro- og regionaltog samt en ejendomsskat pa erhvervsejendomme betalt af lokale virksomheder.
Sammen med en forventet arlig passagerindtaegt pa den nye metroring pa 200 mio. euro forventes
det samlede projekt finansieret over en laengere arraekke.

| London bygges en ny baneforbindelse pa tvaers af byen — kaldet Crossrail. Som ved metro-projekter
i Kgbenhavn, sa kan metroens drift ikke alene finansiere anlaegget. | London er der saledes et
restfinansieringsbehov pa 14,8 mia. £ (ca. 125 mia. kr.) Denne restfinansiering sgges daekket via
forskellige finansieringskilder.

Bystyret i London fik gennem analyser pavist, at lokale virksomheder ville fa en gevinst af den nye
metro pa 2-3 mia. £ via en veaekst i arbejdsmarkedsudbuddet pa 1,5 mio. mennesker indenfor 45
minutters pendlerafstand.

Pa den baggrund er erhvervsejendomme med en veerdi over 55.000 £ palagt en midlertidig arlig skat
pa 2 pct. af ejendomsvaerdien indtil en engangsfinansiering pa 600 mio. £ samt et |an pa 3,5 mia. £ er
tilbagebetalt. Skatten indbringer arligt 225 mio. £ til selskabet bag projektet Crossrail.

19 .

Ibid.
20 Jvf. erfaringer beskrevet i Udbygning af kollektiv infrastruktur i Kebenhavn 2 (KIK2). Kgbenhavns Kommune,
2018.
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| tilleeg har developere med arealer taet pd de nye metrostationer pa linjen faet mulighed for at
etablere erhvervsejendomme oven pa de nye stationer ved at de ogsa deltager i en medfinansiering.
Sammen med en raekke andre finansieringskilder daekker medfinansieringen fra private developere
og virksomheder ca. 5.5 mia. £. De resterende ca. 9 mia. £ finansieres af staten og Londons bystyre®'.

Andre steder - f.eks. i Oslo og Stockholm— anvendes trangselsafgifter til at medfinansiere anleeg af
ny infrastruktur. Denne type tiltag har bade en effekt ift. den direkte medfinansiering via
traengselsafgifter pa vejene og en indirekte effekt til driftsgkonomien i det kollektive trafiksystem ved
at generere en vis overflytning af bilister til kollektiv transport.

Hverken ggede bidrag fra grundejere eller treengselsafgifter, er med den nuvarende lovgivning mulig
for kommunerne bag analysen at indfgre®.

2 |bid.
2 |bid.
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23 Hovedkonklusioner
Pa baggrund af analysens resultater kan der traekkes fglgende hovedkonklusioner:

e For straekningen Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital genererer metro-alternativerne 1A til 1C
langt flere nye rejsende i det kollektive trafiksystem end letbane- og BRT-alternativerne.
Metrolgsningerne genererer mellem 100 og 170 ekstra kollektive ture pr. mio. anlaegskrone,
mens BRT- og letbane-lgsningerne genererer mellem 0 og 35 ekstra kollektive ture pr. mio.
anlagskrone.

e For streekningen Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital er letbane- og BRT-alternativerne 2A-2B og
3A-3B billigst i anleeg sammenlignet med metrolgsningerne. En BRT-lgsning forventes ikke at
generere nye kollektive rejser pad straekningen sammenlignet med dagens kollektive
trafikbetjening.

e For streekningen Ny Ellebjerg mod Bispebjerg Hospital/Emdrup er der en direkte
sammenhang mellem effekten pa merpastigere i metrosystemet og anlaagsomkostninger.
Saledes genererer det lengste linjealternativ 4D (Emdrup) dobbelt s& mange daglige
merpastigere som det korteste linjealternativ 4A (Godthabsvej) samt en tilsvarende
fordobling af anlaegsomkostningerne og behov for restfinansiering.

e Analysen har pavist, at malrettet planlaegning omkring byfortaetning, reduceret bilejerskab
samt hgjere parkeringsafgifter kan have betydelige positive effekter pa gkonomien i et anlaeg
af hgjklasset kollektiv trafikbetjening mellem Ny Ellebjerg og hhv. Hvidovre Hospital og mod
Bispebjerg Hospital/Emdrup. Beregningerne indikerer et potentiale for at kunne reducere
niveauet for restfinansiering med op til 1 mia. kr. ved anleeg af metro samt en positiv
driftsgkonomi.
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3 Behovet for nye kollektive trafikforbindelser

Hovedstadsomradet er en region, som i de senere ar har oplevet en vaekst i befolkningsantallet og
det omrade i Danmark, hvor der etableres flest nye arbejdspladser. Frem mod 2025 forventes en
veaekst i antallet af borgere pa omkring 20.000 om aret. Veeksten i befolkningen er seerligt
koncentreret i og omkring Kgbehavn og Frederiksberg Kommuner, med en forventet samlet vaekst pa
100.000 nye indbyggere i 2025 og yderligere 100.000 indbyggere frem til 2050.

Sammen med vaeksten i befolkning og antallet af arbejdspladser vokser ogsa trafikarbejdet fra
personrejser mellem bolig, arbejdsplads og g@vrige aktiviteter. Derfor er der blandt
hovedstadsomradets kommuner og region et fokus pa at tilvejebringe flere boliger samt mobilitet og
tilgengelighed, for at reducere traengsel og rejsetid og samt bidrage til mere beeredygtige
trafiklgsninger. Flere analyser har pavist, at den voksende trafikmangde kan forventes at skabe
endnu stgrre traengselsudfordringer pa vejene i og omkring Kgbenhavn. Samme analyser peger
derfor p3a, at en fortsat udbygning af den kollektive trafik i hovedstadsomradet er afggrende for at
kunne minimere traengslen pa vejene og samtidig sikre hgj mobilitet®.

3.1 Byudvikling i Frederiksberg Kommunes langs strakningen Ny Ellebjerg-Bispebjerg
Hospital/Emdrup

FAKTA

Byudvikling ¢ sllerede | gang | flere of de
angive ingsomsader | forsta del
of planparioden, dor stimkker sig fro 2017-
2021, kan lem amrider udviddes. t

BYUDVIKLINGSOMRADER
OG BYOMDANNELSE

Kommunaepianen sngiver de fem byudvik.
P * Hordens Plads
.... s - = < i
\ b + MNordre Fasanvaj Kvarteret med
# Bispeongbuen

Byudviklingen foc Sredeciksbery hospitsls-

‘ineide vi ska | dan komrmends planperiode.

T Ay

Figur 3.1: Udpegede byudviklings- og omdannelsesomrdder i Frederiksberg Kommune. Mulig
metrolinje langs Sgndre og Nordre Fasanvej er markeret med stiplet orange linje. Frederiksberg
Kommuneplan, 2017.

> Se f.eks. Mobilitet og fremkommelighed i hovedstaden (Traengselskommissionens hovedrapport for
Transportministeriet, 2013), Mobilitet for fremtiden (Ekspertgruppens betankning for Transport-, Bygnings- og
Boligministeriet, 2018) og Trafikale scenarier for hovedstadsomrddet (Region Hovedstaden, 2018).
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| Frederiksberg har kommunen gnsket at forbedre stationsnaerheden for boliger og arbejdspladser i
kommunens centrale nord-syd akse langs med Sgndre og Nordre Fasanvej. | kommunens vestlige del
er der stationzerhed til S-togslinje H og F, mens der i den gstlige del er stationsnaerhed til
metrolinjerne M1 og M2 — jf. figur 2.1. Derfor arbejder kommunen for en ny fremtidig metrolinje
langs med Sgndre og Nordre Fasanvej*.

| forbindelse med den igangvaerende planperiode 2017-2021 har kommunen udpeget et antal
omrader, som forventes omdannet fra eksisterende til nye aktiviteter samt omrader der skal laves ny
by- og erhvervsudvikling pa.

Fire af disse omrader ligger i umiddelbar naerhed af en mulig metrolinje langs Sgendre og Nordre
Fasanvej. lkke alle by- og omdannelsesomraderne vurderes at have lige store effekter i form af at
kunne generere nye rejser til en mulig fremtidig metrolinje, idet omfanget af omdannelse og
byudvikling varierer i omfang. P4 nuveerende tidspunkt er den fysiske udformning og indhold af
beboere, arbejdspladser samt studiepladser for de fire omrader kun overordnet beskrevet i
kommuneplanen. Derfor indgar byudviklingsprojekterne i denne screening som en del af den
generelle fremskrivning af befolkning og arbejdspladser i Frederiksberg Kommune. | kapitel 7 er
gennemfgrt en supplerende analyse med eksempel pa effekten af en gget byudviklingsvolumen pa
udvalgte arealer pa Frederiksberg.

De fire omrader beskrives kort nedenfor:

e Diakonissestiftelsen ved Sgndre Fasanvej/Peter Bangsvej er et omdannelsesprojekt med
henblik pa etablering af et hospice og et antal aldreboliger i de eksisterende bygninger.

e Et andet omrade er et kommende CBS Solbjerg Campus ved den eksisterende Fasanvej
Station. Pa dette omrade planlaegges opfart nye undervisningsfaciliteter for CBS i tilknytning
til eksisterende campus ved hhv. Frederiksberg Centret og Solbjerg med et bruttoareal pa ca.
33.500 m2. Projektet kan have betydning for en ny metrolinje i det studieoplandet for CBS
gar langt ud over Frederiksberg Kommune og dermed potentielt kan give en vis effekt pa
passagergrundlaget.

e Det tredje omrade er det nuvaerende Frederiksberg Hospital som frem mod 2025 forventes
at overga til nye formal — herunder boliger og erhverv. Eksisterende hospitalsfunktioner
forventes flyttet til Region Hovedstadens gvrige hospitaler — primaert Bispebjerg Hospital. For
Frederiksberg Kommune er udvikling af hospitalsomradet det sidste byudviklingsomrade pa
Frederiksberg i en stgrrelse, hvor man forventer at omdannelsen i stgrre eller mindre omfang
vil pavirke hele kommunen. Selve hospitalsgrunden ejes i dag af Region Hovedstaden, som
forventes at afhande den til byudviklingsformal. Frederiksberg Kommune planlaegger med
sine interesser i omradet og som ejer af en raekke arealer, der omkranser hospitalets grund,
at indga en aftale med regionen om en fremtidig organisations- og ejerstruktur for omradet
med henblik pa by- og erhvervsudvikling. Den mere konkrete planlaegning af
omdannelsesprocessen forventes indledt i naeste planperiode efter 2021.

e Det fjerde og sidste omrade langs linjefgringen af en metrolinje er omradet omkring Nordre
Fasanvej/Bispeengbuen. | kommuneplanen fra 2017 var planerne fokuseret omkring
byomdannelse og fortetning af et eksisterende og relativt nedslidt bolig- og
erhvervsomrade. Efterfglgende er der i Igbet af 2018, i forbindelse med diskussioner om en
renovering af vejforbindelsen pa Bispeengsbuen, blevet lanceret forslag om en nedrivning af
broen med den sekssporede vejforbindelse og erstatte den med en vejtunnel under
omradet. Dette forslag rummer potentielt mulighed for helt ny byudvikling i omradet, som

4 Kommuneplan 2017. Frederiksberg Kommune, 2017.
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grenser op til Kgbenhavns Kommunes Nordvest-kvarter. Endnu foreligger der ingen
konkrete planer for evt. byudvikling pa omradet og overdragelse af vejarealer fra stat til
kommune.

3.2 Hvidovre Kommunes byudvikling og forlaengelse fra Ny Ellebjerg

Hvidovre Kommune er lokaliseret som nabokommune til Kgbehavn og er saledes karakteriseret som
boszetnings- og forstadskommune. Det betyder, at en del af indbyggerne pendler mod Kgbenhavn,
men samtid er kommunen ogsa hjemsted for stgrre arbejdspladsomrader — primaert Avedgre Holme
og Hvidovre Hospital. Der er i dag omkring 53.000 indbyggere i kommunen og der forventes en vaekst
pa ca. 10 pct. frem til 2030.

Med udgangspunkt i de omfattende pendlerrelationer med Kgbenhavn har kommunen derfor i sin
seneste kommuneplan fra 2016 formuleret en méalsaetning om, at gennem anlaeg af ”(...) en eller flere
metrolinjer eller letbaner gennem kommunen skal Hvidovre Kommune sgges knyttet til metronettet i
Kgbenhavn ved en forbindelse med metro eller letbane fra Ny Ellebjerg til omradet omkring
bymidten og Hvidovre Hospital (...)"%.

 Hvidovre Kommune, Kommuneplan 2016. Hvidovre Kommune, 2016.
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Figur 3.2: Stationsnzere byomrdder i Hvidovre Kommune samt placering af Hvidovre Hospital,
Bymidten og erhvervsomrddet Avedgre Holme. Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital
er markeret med bla stiplet linje. Modificeret fra Hvidovre Kommuneplan 2016.

Kommunen er i dag betjent af S-togslinjerne mellem Kgbenhavn og hhv. Hgje Taastrup og Kgge i de
nordlige og sydlige omrader. Derimod har den centrale del af Hvidovre Kommune — herunder
kommunens bymidte — ikke en stationsnaer placering af bolig- og erhvervsomrader — jvf. figur 3.2.
Hvidovre Hospital med omkring 5.000 ansatte udggr den stgrste arbejdsplads i kommunen, men
ligger i dag ikke stationsnaert placeret. Derfor gnsker kommunen hospitalet knyttet til det gvrige
banenet i hovedstadsomradet gennem en metro- eller letbaneforbindelse til Ny Ellebjerg.

En mulig fremtidig metro- eller letbaneforbindelse til Hvidovre Hospital fra Ny Ellebjerg vil i Hvidovre
Kommune lgbe i gennem et parcelhusomrdde i kommunens @stlige del og et mere taet bebygget
boligomrade omkring den nordlige del af Hvidovre Bymidte og hospitalet. Kommunen har udarbejdet
en helhedsplan for bymidten, hvor der planlaegges en byfortaetning af omradet ved at tilfgje
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yderligere 25.000 m2 etageareal med henblik pa at styrke omradets funktion som centeromrade med
en blanding af boliger, erhverv og offentlige formal*®.

Hvidovre Kommune rummer en raekke stgrre erhvervsomrader, specielt arealerne omkring Avedgre
Holme i kommunens sydlige del. Disse omrader vil ikke umiddelbart ligge stationsnzert placeret ift. en
metro- eller letbanelinje mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital, men vil kunne forbindes via
tveergdende kollektive forbindelser ad Avedgre Havnevej. Pa laengere sigt har kommunen planer om
at udbygge det eksisterende erhvervsomrade ved Avedgre Holme med yderligere 12.000 nye
arbejdspladser fordelt pa ni kunstige ger ud for det eksisterende erhvervsomrade.

3.3 Kgbenhavns Kommunes byudvikling og forlaengelse fra Ny Ellebjerg

| Kgbenhavns Kommune ligger de stgrste arealer for igangveerende og fremtidig byudvikling langs
med havnen og @resund. Ved udgangen af 2018 offentliggjorde Kgbenhavns Kommune sammen med
staten, at man planlaegger etableringen af en helt ny bydel pa en kunstigt etableret ¢ mellem
Nordhavn og Refshalegen. Omradet planlaegges til i 2070 at kunne rumme omkring 35.000
indbyggere og et tilsvarende antal arbejdspladser.
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Figur 3.3: Placeringen af de tidligere erhvervsomrdder for F.L. Schmidt og Grgnttorvet i Valby.

I mindre skala og delvist udbygget ligger en raekke tidligere erhvervsomrader placeret vest og nord
for Ny Ellebjerg. En del af disse omrader er allerede blevet transformeret fra tidligere industri til nye
boligomrader — mest markant pa den tidligere F.L. Schmidt grund og Grgnttorvet, jvf. figur 3.3. Pa
arealet ved det tidligere Grgnttorvet planlaegges der bygget omkring 2.000 nye boliger frem mod
2023, mens der tilsvarende pa den tidligere F.L. Schmidt-grund planlaegges bygget omkring 1.000
boliger. En del af boligomradet ved Grgnttorvet og F.L. Schmidt arealerne ligger stationsneert i
forhold til linjefgringen af en ny hgjklasset kollektiv trafikforbindelse mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre
Hospital.

%% Ibid.
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3.4 Region Hovedstadens hospitaler i Hvidovre og pa Bispebjerg

Region Hovedstaden gnsker at forbedre mulighederne for en bedre kollektiv betjening af
hospitalerne i Hvidovre og pa Bispebjerg, som fra 2020 bliver en del af en ny struktur med faerre og
stgrre centrale sygehuse | 2020 forventes hovedstadens oplande til hospitalerne at vaere delt op i 4
planlaegningsomrader”’ — nord, midt, byen og syd (jvf. figur 3.4).

Figur 3.4: Region Hovedstadens planlaegningsomrdder for oplande til regionens sygehuse®,

Fra 2020 vil Hvidovre Hospital sammen med Amager Hospital betjene planlaagningsomrade Syd med
en forventet befolkning pa knap 553.000. Tilsvarende vil Bispebjerg Hospital sammen med
Rigshospitalet betjene planlaegningsomradet Byen med en forventet befolkning i 2020 pa ca.
482.000. Visse af regionens hospitaler er udpeget til at varetage specifikke specialer, som over tid

%7 Der er ikke i denne beskrivelse taget hgjde for Regeringens udspil til ny sundhedsreform, som blev
offentliggjort i januar 2019. | udspillet til sundhedsreform foreslas regionerne nedlagt og erstattet af en ny
organisering.

® Hospitalsplan 2020. Region Hovedstaden, juni 2015.
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kan andres og udvikles. | disse tilfalde vil oplandet dakke flere planlaagningsomrader eller i visse
tilfelde hele regionen®.

Med stgrre oplande for de enkelte hospitaler og gget specialisering kan det forventes, at ansatte,
patienter og pargrende far et stgrre behov for hyppige og langere rejser med bl.a. kollektiv
transport til og fra hospitalerne. Region Hovedstaden forventer, at antallet af ansatte pa hhv.
Hvidovre og Bispebjerg Hospitaler fra 2025 vil veere omkring 5.000 og et antal ambulante
patientbesgg pa hhv. 670.000 pa Bispebjerg Hospital og 525.000 pa Hvidovre Hospital. For Hvidovre
Hospital betyder det eksempelvis, at man forventer at mindst 10.000 personer dagligt skal til og fra
hospitalet for at komme pa arbejde, uddannelse eller ambulant behandling®.

Bade Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital er, lige som mange andre hospitaler, bygget pa et
tidspunkt, hvor stationsnaerhedsprincippet ikke var et beerende princip for placeringen af
hospitalerne, og de ligger derfor ikke centralt i forhold til banenettet. Flere af regionens gvrige
prioriterede hospitaler har til sammenligning udsigt til at fa skinnebaren kollektiv trafikbetjening:
Glostrup og Herlev i form af den kommende letbane i Ring 3 og Nyt Hospital Nordsjzaelland samt Kgge
Sygehus, som begge lokaliseres taet ved nye S-togsstationer — hhv. Favrholm og Kgge Nord.

3.5 Nye baneprojekter i Storkgbenhavn

En hgjklasset kollektiv trafikforbindelse fra Ny Ellebjerg vil indga som del af det eksisterende banenet
for metro, S-bane og regionaltog i hovedstadsomradet samt kommende og planlagte baneprojekter.

(<
. Besluttede nye baneprojekter

1. M3 Cityringen

2. M4 Nordhavns-/Sydhavnsmetroen
3. Kpbenhavn-Kgge-Ringsted banen
4. Letbanen L3

Planlagte, men ikke besluttede, baneprojekter

5. M6 Metro Havnering

6. Ring Syd Roskilde-Kgbenhavns Lufthavn

7. Letbane Nerreport-Gladsaxe Trafikplads

8. Lynettemetro (bla linjefering dakker over flere mulige
alternativer - endelig linjefgring under udredning)

. Nordhavnsmetro “Lille spgrgsmalstegn”

. Metro/letbane/BRT Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital

. Metro Ny Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup

/ ] &, e Ly
Figur 3.5: Besluttede og planlagte baneprojekter i Storkgbenhavn frem mod 2035/2050.

29 .

Ibid.
0 status og perspektiver for en kollektiv trafikstrategi. Notat udarbejdet af COWI for Hvidovre Kommune, maj
2017.
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Med abningen af metroforbindelsen M4 mellem Nordhavn og Ny Ellebjerg skabes mulighed for
forlaengelse af metroen til hhv. Hvidovre og Bispebjerg Hospital/Emdrup. Med den nye metrostation
ved Ny Ellebjerg bliver der mulighed for at skifte mellem metro, S-tog linje A, E og F samt regional- og
fierntog. Ny Ellebjerg Station bliver saledes fra 2024 et vasentligt knudepunkt for omstigning mellem
forskellige banelinjer og @vrig kollektiv transport til og fra Kgbenhavn.

Allerede i 2019 3dbner den nye regional- og fjernbane mellem Kgbenhavn-Kgge-Ringsted. Den
forventes at aflaste en del af den nuvaerende treengsel pa banerne omkring Kgbenhavn for rejsende,
som via Ringbanen kan undga kgrsel pa den i teet trafikerede banestraekning mellem Kgbenhavn H og
@sterport (Boulevardbanen). Ogsa i 2019 &bner metrolinjen M3 Cityringen, som vil forbinde store
dele af brokvartererne i Kgbenhavn samt Frederiksberg med udvalgte stgrre knudepunkter pa det
gvrige banenet.

Etableringen af en letbane lang Ring 3 mellem Ishgj og Lyngby er gaet i gang saledes at linjen kan
forventes abnet i 2025 og dermed vil forbedre tilgaengeligheden og afkorte rejsetiden pa tveers af
omegnskommunerne udenfor Kgbenhavn og Frederiksberg.

Ud over de ovenfor besluttede nye baneanlaeg i Storkgbenhavn planlaegges der i forskellige
sammenhaenge for yderligere anlaeg af nye banelinjer og togsystemer.

For at forbedre tilgaengeligheden mellem den vestlige del af Hovedstadsomradet og Kgbenhavns
Lufthavn er der gennemfgrt en udredning af en regionaltogsforbindelse mellem Roskilde og
Kgbenhavns Lufthavn via Ny Ellebjerg og @restad — kaldet Ring Syd. Ring Syd skaber en ny alternativ
rejsemulighed mellem den vestlige del af hovedstadsomradet og lufthavnen samt til Kgbenhavn via
@restaden, som forventes at give kortere rejsetider og gget robusthed i det samlede banesystem til
og fra Kgbenhavn. Projektet kraever ombygning og udvidelser af bl.a. stationerne i Glostrup og
@restaden. Projektet afventer politisk beslutning.

| forbindelse med Kgbenhavns Kommunes analyse af udbygning af kollektiv trafik i Kgbenhavn
(KIK2)*! i 2018 er der peget pa behovet for etablering af en ny metrolinje M6 mellem Kgbenhavn H og
Prags Boulevard i 2035, som vil kunne aflaste de eksisterende metrolinjer M1/M2 under havnesnittet
mellem Amager og det gvrige Kgbenhavn. Med en ny M6 vil ny byudviklingsomrader omkring
Refshalegen ogsa kunne blive betjent. Endelig anbefaler analysen anlaeg senest i 2035 af en letbane
fra Gladsaxe Trafikplads til Ngrrebro Station ad Frederikssundsvej samt yderligere forlenget til
Ngrreport Station senest i 2050, som vil kunne forbedre den kollektive trafikbetjening pa
streekningen og skabe forbindelse til den kommende letbane langs Ringvejen.
Borgerreprasentationen besluttede i november 2018, at metrostraekningen fra Kgbenhavn H via
Klgverparken til Refshalegen skal indga i den forundersggelse, der udarbejdes om metrobetjening af
Lynetteholmen. Det blev desuden besluttet, at der skal optages dialog med staten om finansiering af
en udredning om en letbane fra Gladsaxe Trafikplads via Tingbjerg og Frederikssundsvej til Ngrrebro
St.

Anbefalingerne fra KIK2-analysen skal ses i sammenhang med etablering af en helt ny bydel pa en
kunstigt anlagt ¢ mellem Nordhavn og Refshalegen i @resund, som der i slutningen af 2018 blev
indgaet principaftale om mellem Kgbenhavns Kommune og staten. Savel Borgerreprasentationen
som et bredt flertal i Folketinget har besluttet, at der igangsaettes en udredning for den trafikale
betjening af omradet — herunder en ny metrolinje. Der er endnu ikke fastlagt en endelig linjefgring,
men alternative forslag til linjefgringer peger pa enten forbindelse fra Nordhavn til Lynetteholmen

3 Udbygning af kollektiv trafik i Kebenhavn 2 (KIK2). Kgbenhavns Kommune, 2018.
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eller sydover via Prags Boulevard til Kgbenhavn H, som etapevis vil kunne forleenges til en Metro
Havnering (jvf. figur 3.5). Projektet er endnu i en tidlig forberedende fase og en tidshorisont for en
mulig metrolinje vil derfor vaere 2035.

Endelig blev der i 2016 indgaet en aftale mellem Staten, Frederiksberg og Kgbenhavns kommuner om
en samfinansiering af en underjordisk metrostation ved Ny Ellebjerg, som i fgrste omgang vil fungere
som endestation for en kommende M4 i 2024. Med den underjordiske metrostation er det muligt pa
et senere tidspunkt, at etablere en forleengelse af M4 til hhv. Hvidovre Hospital og Bispebjerg
Hospital/Emdrup. Som en del af aftalen er naervaerende analyse blevet igangsat.

Ovenstaende illustrerer omfanget af besluttede og planlagte baneprojekter i Storkgbenhavn, som ma
forventes at fa afsmittende effekter pa mulig fremtidige hgjklassede trafikforbindelser fra Ny
Ellebjerg til hhv. Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup. | denne analyse er der
gennemfgrt en fglsomhedsanalyse af, hvordan udvalgte fremtidige baneprojekter kan forventes at
pavirke passagergrundlaget for mulige nye metroforbindelser til hhv. Hvidovre Hospital og mod
Bispebjerg Hospital/Emdrup. Resultaterne af denne fglsomhedsanalyse beskrives og vurderes i
kapitel 7 i denne rapport.
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4 Undersggte linjefgringer og stationsplaceringer

Udgangspunktet for denne analyse har varet at undersgge mulighederne for en ny hgjklasset
kollektiv trafikforbindelse fra Ny Ellebjerg Station mod hhv. Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg
Hospital/Emdrup. | samarbejde med styregruppen for analysen med deltagelse fra Frederiksberg,
Hvidovre og Kgbenhavns kommuner samt Region Hovedstaden er der blevet udpeget et antal
alternative linjefgringer og stationer/standsningssteder for lgsninger med metro, letbane og BRT.

A o
metro, S-tog, regionaltog og

~

N S ) -
ingsstation mellem

Figur 4.1: Ny Ellebjerg Staton bliver fra 2024 omstign

fierntog.

Pa straekningen mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital er der blevet udpeget tre alternative
metrolinjefgringer, to alternative letbanelinjefgringer samt to alternative BRT-linjefgringer — i alt syv
forskellige linjefgringsalternativer og antal stationer/standsningssteder.

Pa straekningen mellem Ny Ellebjerg og Bispebjerg Hospital er det oprindelige kommissorium blevet
justeret til fire alternative metrolinjefgringer mellem Ny Ellebjerg og Bispebjerg Hospital/Emdrup.
Emdrup blev inkluderet for at fa belyst mulige netvaerkseffekter ved en forbindelse med S-toget ved
Emdrup Station. For denne straekning er kun analyseret muligheder for metrolinjer. Baggrunden for
denne afgraensning uddybes i kapitel 5.

Etableringen af en underjordisk metrostation ved Ny Ellebjerg i forbindelse med etableringen af
metrolinjen M4 ggr det muligt at anlaegge en eventuel forlaengelse af M4 til sdvel Hvidovre Hospital
som Bispebjerg Hospital/Emdrup. | analysen er det ikke fastlagt, hvorvidt begge linjer anlaegges i
sammenhang eller der kun anlaegges én af linjerne. | analysen forudsaettes anlaeg af et
forgreningskammer vest for Ny Ellebjerg Station, som muligggér en afgrening af metro til bade
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Hvidovre Hospital og i retning mod Bispebjerg Hospital/Emdrup. Anlagsoverslaget for et
afgreningskammer er ca. 570 mio. kr. inkl. 50 pct. korrektionstillaeg. Anlaegsomkostningen til
afgreningskammeret er i denne analyse fordelt ligeligt 50/50 pa begge straekninger til hhv. Hvidovre
Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup. Afgreningskammeret etableres for at muligggre en senere
udvidelse.

Pa straekningen mod Bispebjerg Hospital/Emdrup er der taget udgangspunkt i en linjefgring, som
Frederiksberg Kommune tidligere har faet beskrevet i en analyse fra 2012*. | analysen blev der peget
pa en linje mellem Ny Ellebjerg og Bispebjerg Station. | naervaerende analyse er der der imod udpeget
fire forskellige deletaper af en samlet streekning frem til Emdrup Station. Tilsvarende er der for
straekningen mod Hvidovre Hospital taget udgangspunkt i Hvidovre Kommunes oprindelige gnsker
om en forbedret kollektiv trafikbetjening af Hvidovre Hospital. Med Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital
som faste fixpunkter i alle alternativerne, har styregruppen i samarbejde med Metroselskabet
udpeget tre alternative metrolinjefgringer samt fire forskellige letbane- og BRT-linjefgringer.

| tabel 4.1 og 4.2 gives et samlet overblik over alle linjefgringerne, som indgar i analysen for
streekningerne fra Ny Ellebjerg til hhv. Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup.

2 Nye metrolinjer pG Frederiksberg — trafikmodelberegninger. Tetraplan, 2012.
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Tabel 4.1: Linjefgringsalternativer Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital.

Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital

Alternativ 1A Metro

Alternativ 1B Metro

Alternativ 1C Metro

Alternativ 2A Letbane

Alternativ 2B Letbane

Alternativ 3A BRT

Alternativ 3B BRT

Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital uden mellemliggende
stationer.

Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital med mellemliggende
stationer ved Grgnttorvet, Vigerslev Centret og Hvidovrevej.

Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital med mellemliggende
stationer ved Kulbanevej og Hvidovrevej.

Letbane mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital med mellemliggende
stationer ved Grgnttorvet, Vinhaven, Vigerslevparken, Sgnderkaerskolen og
Hvidovre Hospital @st.

Letbane mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital med mellemliggende
stationer ved Gl. Kgge Landevej, Vinhaven, Vigerslevparken,
Spnderkaerskolen og Hvidovre Hospital @st.

Letbane mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital med mellemliggende
standsningssteder ved  Grgnttorvet, Vinhaven, Vigerslevparken,
Sgnderkarskolen og Hvidovre Hospital @st.

BRT mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital med mellemliggende
standsningssteder ved GIl. Kgge Landevej, Vinhaven, Vigerslevparken,
Senderkaerskolen og Hvidovre Hospital @st.

Tabel 4.2: Linjefgringsalternativer fra Ny Ellebjerg mod Bispebjerg Hospital/Emdrup.

Ny Ellebjerg — Godthabsvej/Ngrrebro/Bispebjerg Hospital/Emdrup

Alternativ 4A Metro

Alternativ 4B Metro

Alternativ 4C Metro

Alternativ 4D Metro

Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og Godthabsvej med mellemliggende
stationer ved Valby, Zoologisk Have og Fasanvej.

Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og N@grrebro med mellemliggende stationer
ved Valby, Zoologisk Have, Fasanvej, Godthabsvej og Borups Allé.
Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og Bispebjerg Hospital med mellemliggende
stationer ved Valby, Zoologisk Have, Fasanvej, Godthabsvej, Borups Allé,
Ngrrebro og Tagensbo.

Metrolinje mellem Ny Ellebjerg og Emdrup med mellemliggende stationer
ved Valby, Zoologisk Have, Fasanvej, Godthabsvej, Borups Allé, Ngrrebro,
Tagensbo og Bispebjerg Hospital.

| de fglgende afsnit illustreres de enkelte linjefgringsalternativer og omtrentlige placering af stationer

og standsningssteder.
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4.1 Metro Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital

Linjefgringsalternativ 1A Metro

| alternativ Metro 1A udgar linjen fra Ny
Ellebjerg Station og forlgber uden
mellemliggende stationer videre til endepunkt
ved Hvidovre Hospitalets vestlige hovedindgang
teet pd Avedgre Havnevej.

Antal nye stationer: 1 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Straekningen er 3,8 km og den samlede rejsetid
vil vaere knap 3 minutter (inkl. stop).

Linjefgringsalternativ 1B Metro

Alternativ Metro 1B udgar fra Ny Ellebjerg
Station og forlgber med tre mellemliggende
stationer v/ Grgnttorvet, v/ Vigerslev Centret og
v/ Hvidovrevej videre til endepunkt ved Hvidovre
Hospitalets vestlige hovedindgang taet pa
Avedgre Havnevej.

Antal nye stationer: 4 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Straekningens laengde er knap 4 km og en samlet
rejsetid pa ca. 5 minutter (inkl. stop).

Linjefgringsalternativ 1C Metro

Alternativ Metro 1C udgar fra Ny Ellebjerg
Station og forlgber med to mellemliggende
stationer v/ Kulbanevej og v/ Hvidovrevej videre
til endepunkt ved Hvidovre Hospitals vestlige
hovedindgang teet pa Avedgre Havneve;j.

Antal nye stationer: 3 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Straekningen har en lengde pa 4 km og en
samlet rejsetid pa 4,5 minut (inkl. stop).

Figur: 4.2: Linjefgringsalternativerne for metro Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital 1A — 1C.

| analysen indgar tre alternative linjefgringer med metro (alternativ 1A-3C). Alternativerne er blevet
udvalgt med henblik pa at vurdere effekterne af hhv. en direkte linjefgring uden mellemliggende
stop, som prioriterer kortest rejsetid, og alternativer med varierende antal mellemliggende stationer,
som prioriterer tilgeengeligheden til oplandet langs straekningen. For alle tre metro-alternativer er
det forudsat, at det eksisterende service- og veaerkstedscenter (CMC) ved Vasbygade i Sydhavnen kan
anvendes samt at der etableres depotspor ved Hvidovre Hospital for overnattende metrotog®.

»se uddybende beskrivelse og vurdering af behov for vaerksteds- og servicefaciliteter ifm. nye metrolinjer i
kapitel 9.
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Efterfglgende analyser bgr afdaekke muligheder for at etablere tilstraakkelig CMC-kapacitet ved en
forlaengelse af M4 mod Hvidovre Hospital.

4.2 Letbane Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital

Letbane indgar i analysen med to linjefgringsforslag (alternativ 2A og 2B). Der er valgt alternativer,
som betjener flest mulige boligomrader undervejs mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital. For
begge alternativer er der foreslaet placering af drifts- og vedligeholdelsescenter for letbanetogene pa
et areal vest for Hvidovre Hospital**. Der er ikke i denne analyse foretaget en detailundersggelse af
de faktiske muligheder for at anvende disse arealer til et drifts- og vedligeholdelsescenter.

Ved etablering af en letbaneforbindelse forudsaettes omskiftningsmulighed ved Ny Ellebjerg Station
mellem letbane og gvrige bane- og busforbindelser. Det forudsaettes, at letbanen opnar tilslutning til
Ny Ellebjerg Station pa overfladeniveau, men der er ikke i denne analyse gennemfgrt et detailstudie
af en letbanes indfgring pa stationspladsen ved Ny Ellebjerg Station.

Linjefgringsalternativ 2A Letbane

| alternativ Letbane 2A forudszettes anlagt
stationer v/ Ny Ellebjerg, v/Gregnttorvet, v/
Vinhaven, v/ Vigerslevparken, v/
Senderkaerskolen, v/ Hvidovre Hospital @st og v/
Hvidovre Hospital Vest.

Antal stationer: 6 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Leengden pa linjen er 4 km og rejsetiden vil vaere
omkring 14 minutter (inkl. stop).

Linjefgringsalternativ 2B Letbane

| alternativ Letbane 2B er forudsat anlagt
stationer v/ Ny Ellebjerg, v/ Gl. Kgge Landevej,
v/ Vinhaven, v/  Vigerslevparken, v/
Senderkaerskolen, v/ Hvidovre Hospital @st og v/
Hvidovre Hospital Vest.

Antal stationer: 6 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Den samlede lzengde er 3,7 km og rejsetiden vil
veere omkring 12 minutter (inkl. stop).

Figur: 4.3: Linjefgringsalternativerne for letbane Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital 2A og 2B.

** Ibid.
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4.3 BRT Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital

BRT-lgsning indgar i analysen med to alternative linjefgringsforslag (alternativ. 3A og 3B).
Linjefgringen i begge alternativer er identiske med letbane-alternativerne 2A og 2B. Der er ikke i
denne analyse foretaget en vurdering af behov for og placering af vaerksteds- og servicefaciliteter for
BRT-materiellet, idet busserne antages at kunne anvende eksisterende garagefaciliteter hos
busoperatgrerne.

For en BRT-lgsning forudseettes omstigning mellem bus til gvrige busser og tog pa Ny Ellebjerg
Station. Det forudsaettes, at BRT opnar tilslutning til Ny Ellebjerg Station pa overfladeniveau, men der
er ikke i denne analyse gennemfgrt et detailstudie af en BRT-linjes indfgring pa stationspladsen ved
Ny Ellebjerg Station.

Linjefgringsalternativ 3A BRT

BRT-linjen er  forudsat anlagt med
standsningssteder v/ Ny Ellebjerg, v/
Grenttorvet, v/ Vinhaven, v/ Vigerslevparken, v/
Sgnderkaerskolen, v/ Hvidovre Hospital @st og v/
Hvidovre Hospital Vest.

Antal nye standsningssteder: 6 (ekskl. Ny
Ellebjerg).

Kgrestraekningen for BRT-linjen er 3,9 km og den
samlede rejsetid vil vaere 13 minutter (inkl.
stop).

Linjefgringsalternativ 3B BRT

| alternativ. BRT 3B forudssettes anlagt
standsningssteder v/ Ny Ellebjerg, v/ Gl. Kg¢ge
Landevej, v/ Vinhaven, v/ Vigerslevparken, v/
Spnderkaerskolen, v/ Hvidovre Hospital @st og v/
Hvidovre Hospital Vest.

Antal nye standsningssteder: 6 (ekskl. Ny
Ellebjerg).

Kgrestraekningen for BRT-linjen er 3,5 km og den
samlede rejsetid vil veere knap 12 minutter (inkl.
stop).

Figur: 4.4: Linjefgringsalternativerne for BRT Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital 3A og 3B.
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4.4 Metro Ny Ellebjerg — Bispebjerg Hospital/Emdrup

Pa straekningen mellem Ny Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup er der blevet screenet for fire
alternative metrolinjer som fglger den samme straekning, men varierer i leengde. Linjerne udgar alle
fra Ny Ellebjerg og har endepunkt ved hhv. Godthabsvej, Ngrrebro, Bispebjerg Hospital og Emdrup.

Pa den korteste linje, Ny Ellebjerg-Godthabsvej, forudsaettes anvendt eksisterende veaerksteds- og
servicefaciliteter ved Vasbygade i Sydhavnen. Efterfglgende analyser bgr afdeekke mulighederne for,
at de gvrige linjealternativer via en afgrening kan ggre brug af et nyt vaerksteds- og servicecenter ved
Lersgen®.

| forbindelse med placering af metrostation i Valby har udgangspunktet vaeret en lokalisering i
sammenhang med den eksisterende Valby Station for at opna skiftemuligheder til S-tog, regional- og
fijerntog samt busser. Mulige placeringer, som har veeret drgftet, er placeringer ved Lyshgjgardsvej
(syd for Valby Station), ved Skolegade (nord for Valby Station) samt ved Toftegardsvej (gst for Valby
Station). Alle tre placeringer ligger taet pa Valby Station med gode muligheder for direkte
forbindelser via tunneller og stier. Alligevel repraesenterer placeringerne ogsa forskellige
udfordringer, som har haft betydning for det endelige valg.

En placering ved Toftegardsvej vurderes at give trafikale udfordringer i forbindelse med anlaeg, idet
det ma forventes at hovedfaerdselsaren til og fra det centrale Frederiksberg og Kgbenhavn via
Toftegardsvej vil vaere helt eller delvist lukket i en arraekke uden muligheder for alternative
vejstraekninger.

En mulig placering af metrostation ved Skolegade vurderes at veere anleegsteknisk udfordrende pa
grund af taet bebyggelse, men vil give en teet placering ved den eksisterende Valby Station via
tunnelforbindelse.

Med en placering af metrostation ved Lyshgjgardsvej opnds samme neerhed og mulighed for
forbindelse via tunnel som ved Skolegade. Men, et anlaeg ved Lyshgjgardsvej vurderes til at veere
mindre teknisk udfordrende pa grund af fa bygninger og ingen beboelsesejendomme pa arealet.
Omradet anvendes i dag til holdepladser for lokal- og fjernbusser. Pa den baggrund er det vurderet,
at en placering af metrostation i Valby mest gunstigt vil vaere ved Lyshgjgardsvej. En placering af
metrostation ved Lyshgjgardsvej forlaenger straekningen med ca. 400 meter i forhold til en placering
ved Skolegade. Dette skyldes, at station ved Lyshgjgardsvej placeres parallelt med Valby Station,
mens station ved Skolegade placeres vinkelret pd Valby Station. Fgrstnaevnte betyder, at der skal
indlaegges ekstra kurver pa begge sider af metrostationen ved Lyshgjgardsvej for at opna forbindelse
til hhv. Ny Ellebjerg og Zoologisk Have.

Det vurderes, at effekten ift. driftsomkostninger og anlaagsgkonomi ved en ca. 400 meter laengere
streekning vil vaere marginale ved placering af en metrostation ved Lyshgjgardsvej sammenlignet med

en placering ved Skolegade.

| det fglgende beskrives de fire undersggte linjefgringer.

*se uddybende beskrivelse og vurdering af behov for vaerksteds- og servicefaciliteter ifm. nye metrolinjer i
kapitel 9.
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Linjefgringsalternativ 4A metro

Alternativ Metro 4B udgar fra Ny Ellebjerg
Station med endestation v/ Godthabsvej og
med tre mellemliggende stationer v/ Valby,
v/ Zoologisk Have, v/ Fasanvej og
v/Godthabsve;.

Antal nye stationer: 4 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Strekningens lengde er 4,7 km og en
samlet rejsetid pa 6 minutter (inkl. stop).

Linjefgringsalternativ 4B metro
Alternativ Metro 4B udgar fra Ny Ellebjerg
Station med endestation v/ Ngrrebro og
med fem mellemliggende stationer v/ Valby,
v/  Zoologisk Have, v/  Fasanvej,
v/Godthabsvej og v/ Borups Allé.

Antal nye stationer: 6 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Streekningens laengde er 6,5 km og en
samlet rejsetid pa knap 9 minutter (inkl.
stop).

Linjefgringsalternativ 4C metro

Alternativ Metro 4C udgar fra Ny Ellebjerg
Station med endestation v/ Bispebjerg
Hospital og med syv mellemliggende
stationer v/ Valby, v/ Zoologisk Have, v/
Fasanvej, v/Godthabsvej, v/ Borups Allé, v/
Ngrrebro og v/ Tagensbo.

Antal nye stationer: 8 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Streekningens laengde er 8,2 km og en
samlet rejsetid pa omkring 11 minutter (inkl.
stop).
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Linjefgringsalternativ 4D metro

Alternativ Metro 4C udgar fra Ny Ellebjerg
Station med endestation v/ Emdrup og med
otte mellemliggende stationer v/ Valby, v/
Zoologisk Have, v/ Fasanvej, v/Godthabsvej,
v/ Borups Allé, v/ Ngrrebro, v/ Tagensbo og
v/ Bispebjerg Hospital.

Antal nye stationer: 9 (ekskl. Ny Ellebjerg)

Straekningens lengde er knap 9 km og en
samlet rejsetid pa 12 minutter (inkl. stop).

Figur: 4.5: Linjefaringsalternativerne for metro fra Ny Ellebjerg til Bispebjerg Hospital/Emdrup 4A til
4D.
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5 Hgjklassede kollektive transportlgsninger

Grundlaget for denne analyse har veeret, at belyse mulighederne for at udforme en ny kollektiv
forbindelse fra Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup som enten
metro-, letbane eller BRT-linjer.

5.1 Metro, letbane og BRT

Et metrosystem med fgrerlgs drift har kert i Kgbenhavn siden 2002 og er dermed et velafprgvet
trafiksystem, som med abningen af M4 til Ny Ellebjerg i 2024 giver mulighed for sammenhang med
det gvrige metrosystem.

Metrosystemet i Kgbenhavn kgrer i dggndrift alle ugens dage med hgj frekvens i dagtimerne og
lavere frekvens i aften- og nattetimerne. | 2035, som er tidshorisonten for metro mod Hvidovre
Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup i denne analyse, forventes frekvensen pa de centrale dele af
M1/M2, hvor begge linjer kgrer, at vaere 90 sek. mellem togene. Pa de respektive delstraekninger for
M1 og M2 vil frekvensen vaere 180 sek. i myldretiden. Udenfor myldretiden er frekvensen lavere. Pa
M3/M4 vil frekvensen i 2035 vaere hhv. 1 % min. pa faellesstraekningerne og 3 min. pa de respektive
delstraekninger for M3 og M4. Med en forlaengelse af M4 til Hvidovre Hospital eller mod Bispebjerg
Hospital/Emdrup vil frekvensen i myldretiden derfor ogsa vaere 3 min. og mellem 3,5 og 4,5 min.
udenfor myldretiden (ikke ved kgrsel om natten). Hastigheden for metrotog afhaenger af
straekningernes laengde, antal stationer og afstanden mellem disse, men maksimal tilladt hastighed
er 90 km/t pd den kommende Cityring M3. | tabel 5.1 og 5.2 fremgar beregnede gennemsnitlige
kgretider inkl. stop pa metro-alternativerne mod hhv. Hvidovre Hospital og Bispebjerg
Hospital/Emdrup.

Metroen kan bygges savel over som under jorden. Anlaeg under jorden er naturligt dyrere end anlaeg
over jorden, men giver stgrre mulighed for direkte linjefgringer uden konflikter med gvrig trafik. Selv
ved anlaeg af metro under jorden kraever anleeg af stationer stadig plads i byrummet, som er mere
omfattende end eksempelvis en station eller standsningssted for letbane og BRT.

En letbane har siden 2018 vaeret i drift i Arhus. Der pagar p.t. anleeg af nye letbaner i Odense
(forventes abnet 2020) og i Storkgbenhavn (forventes abnet 2025). Anlaeg af en letbane fra Ny
Ellebjerg vil kraeve omstigning til gvrige tog eller busser for at opna videre forbindelse til det gvrige
Kgbenhavn.

Letbaner anlaegges generelt pa overfladeniveau, men kan i princippet pa delstraeekninger laegges
under jorden. Fordelene ved anleg af letbanetog i forhold til metrolinjer er lavere
anleegsomkostninger pa grund af et mere enkelt skinne- og strgmforsyningsanlaeg samt enklere
anlaeg ved stationer. Endvidere kan letbane anlaegges i savel eget tracé, som i blandet tracé med
gvrig vejtrafik. Dette gor anlaeg billigere, men gger ogsa rejsetiden, fordi letbanetog ma fglge rytmen
i den gvrige vejtrafik.

Pa en straekning mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital er der forudsat en frekvens pa 4 min. i
dagtimerne og lavere frekvens i den gvrige tid. Ved kgrsel i eget tracé er det muligt med en maksimal
hastighed pa 60 km/t, mens der ved kaérsel i blandet tracé med @vrig vejtrafik vil veere en
maksimalhastighed pa 40 km/t. | tabel 5.1 fremgar beregnede gennemsnitlige kgretider inkl. stop pa
letbane-alternativerne mod Hvidovre Hospital.

BRT (Bus Rapid Transport) er populeert sagt letbanetog pa gummihjul. Buskonceptet er baseret pa
ledbusser af varierende laengde, som i lighed med letbanetog kan kgre i eget eller blandet tracé med
gvrig vejtrafik. Eget tracé giver BRT-busserne stgrre tilgeengelighed end traditionelle busser i
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sammenhaeng med searligt anlagte busperroner ved standsningsstederne, som giver BRT-busser et
praeg af letbanetog. Muligheden for at anlaegge BRT-ruter langs eksisterende veje ggr anlaeg billigere
end de gvrige hgjklassede kollektive transportformer, men gg¢r ogsa ruteleengden og dermed
rejsetiden laengere.

BRT-konceptet planlaegges i flere stgrre byer i Danmark, men har siden 2014 vaeret implementeret pa
en straekning mellem Ngrreport Station og Ngrre Campus, Kgbenhavns Universitet, under navnet
"Den kvikke vej”. | lighed med letbanetog kgrer busserne med fgrerbetjening. Pa en straekning
mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital er der forudsat en frekvens pa 4 min. i dagtimerne og
lavere frekvens i den gvrige tid. P4 samme vis, som geeldende for en letbanelgsning, er kgrsel i eget
tracé muligt med en maksimal hastighed pa 60 km/t, mens der ved kgrsel i blandet tracé med gvrig
vejtrafik vil vaere begraenset til en maksimalhastighed pa 40 km/t. | tabel 5.1 fremgar beregnede
gennemsnitlige kgretider inkl. stop pa BRT-alternativerne mod Hvidovre Hospital.

Tabel 5.1: Sammenligning af frekvens og kgretider inkl. stop mellem metro, letbane og BRT mellem
Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital’.

Metro \

1a 1b 1c

Frekvens min.

Myldretiden 3 4 4

@vrige dagtimer 3,5-4,5 4-7,5 4-7,5

Natkgrsel 7,5 11¥ 113

Ke@retid min. 2,9 51 4,5 14,5 12,6 13,3 11,9
(inkl. stop)

Tabel 5.2: Sammenligning af frekvens og kgretider inkl. stop for metro-alternativer mellem Ny
Ellebjerg og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup®.

Metro

4A 4B 4C 4D
Frekvens min.
Myldretiden 3
@vrige dagtimer 4-75
Natkgrsel 7,5
Kgretid min.
(inkl. stop)

6 8,6 11,4 12

3 Forudsaetninger i beregning af forleengelser fra Ny Ellebjerg. Christian Overgaard, 14-05-2018 og Beregning af
karetider for BRT Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital. COWI, 20-03-2018.
*” Frekvens for natkgrsel er en teoretisk angivelse til brug for anvendte beregninger i denne analyse. Hvorvidt
der reelt vil veere natkgrsel pa letbane og BRT afhanger af endelig beslutning om driftskoncept.
38 .

Ibid.
» Forudsaetninger i beregning af forleengelser fra Ny Ellebjerg. Christian Overgaard, 14-05-2018.
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5.2 Muligheder for letbane- og BRT-Igsninger pa Frederiksberg og til Hvidovre

Anlaeg af letbane- eller BRT-Igsninger repraesenterer anlaegs- og driftsgkonomisk billigere Igsninger
end anleg af metrolinjer. Nedenfor beskrives mulighederne for at implementere denne type
hgjklasset kollektiv trafikbetjening langs de udpegede straekninger.

I modsaetning til metrolgsninger er det forudsat, at letbane eller BRT anlaegges pa overfladeniveau.
Det forudsaettes, at dele af letbane- og BRT-linjerne forlgber i det eksisterende gade- og vejforlgb i
blandet tracé med den gvrige vejtrafik. Et linjeforlgb i det eksisterende gade- og vejnet giver nogle
pladsmaessige udfordringer i forhold til den gvrige trafik og bebyggelse.

Seerligt pa streekningen Ny Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup gar linjeforlgbet gennem teet
befeerdede gader med gadeprofiler, der varierer i bredde (dvs. afstand mellem husfacader og

dermed tilgaengelig vejbredde). | figur 5.1 er gives eksempler pa forskellige gadeprofiler langs Nordre
Fasanvej, som giver saerlige udfordringer for anlaeg og drift af letbane og BRT pa straekningen.

Nerrebrohallen @'

superkilen

ey e “ .
AENY Borups Allé % L Norrebroparken
E © Legeplads

uanqBuad®
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Google /T |
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Figur 5.1: Straekningsforlgbet for en letbane/BRT mellem Valby og Ngrrebro langs Nordre Fasanvej
med eksempler pa vejprofiler beskrevet i teksten nedenfor: A) straekningen mellem Mariendalsvej og
Borups Allé samt B) straekningen mellem @rnevej og Frederikssundsve;.
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Figur 5.2: Eksempel pa letbane-anlaeg pa Nordre Fasanvej mellem Borups Allé og Mariendalsvej. BRT-
Igsning forudsaettes at optage samme plads i gadeplan. Letbane/BRT har eget tracé i den ene
kareretning og delt tracé med gvrig biltrafik i den anden kgreretning.

Pa Nordre Fasanvej mellem Mariendalsvej og Borups Allé er tveersnitsbredden mellem husfacaderne
ca. 20 meter. Straeekningen rummer i dag fortov og en smal cykelsti i begge sider samt en vognbane i
hver retning.

Dette er den bredeste straekning langs Sgndre og Nordre Fasanvej, men det er alligevel ikke muligt at
anlaegge eget tracé for letbane eller BRT i begge retninger. Der vil maksimalt veere plads til eget tracé
for letbane/BRT i den ene retning, mens der kun vil veere plads til et blandet tracé med den gvrige
biltrafik i den anden retning — jvf. figur 5.2. Denne Igsning vil samtidig indebzere, at eksisterende
parkeringsmuligheder samt eventuel beplantning langs Nordre Fasanvej fjernes.

428 ' 325 Vol 1

Figur 5.3: Eksempel pd letbane/BRT-anlaeg pd Nordre Fasanvej mellem Frederikssundsvej og @rnevej.
Letbane/BRT deler pa denne straekning vejbane med den gvrige biltrafik.
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P4 Nordre Fasanvej mellem Frederikssundsvej og @rnevej i Kgbenhavns Kommune er
tvaersnitsbredden mellem husfacaderne i dag ca. 12 meter med et fortov og vejbane i hver retning,
men uden plads til cykelsti.

Anlaeg af en letbane eller BRT-Igsning vil betyde kgrsel i blandet tracé med den gvrige biltrafik samt
smalle fortov og cykelstier i begge retninger — jvf. figur 5.3. Den smalle cykelsti vil kunne udggre en
sikkerhedsrisiko for de blgde trafikanter. Ogsa pa denne del af straekningen forudsattes eksisterende
parkeringsmuligheder fjernet.

Beregninger af kgretid for letbanetog/BRT-busser i trafik pa straekningen med hyppige kg#dannelser i
myldretidstrafikken vil give et tilleeg pa den normale kgretid uden kgtrafik pa nsesten 9 minutter og
yderligere ca. 2-3 minutter i forbindelse med de 11 lysregulerede vejkryds pa straekningen™.

Dermed vil man fa keretider for letbanetog eller BRT-busser som ligger teet op ad de rejsetider man
kan opna i dag med konventionel busbetjening pa streekningen. Letbane eller BRT i blandet tracé vil
samtidig give store gener for den gvrige vejtrafik. Generelt ma det forventes, at fremkommeligheden
for den gvrige vejtrafik vil blive darligere end i dag samtidigt med, at der ikke findes parallelveje med
ledig kapacitet, hvor trafikken vil kunne flyttes til. Jagtvej og Falkoner Allé er allerede i dag belastet af
teet trafik.

Pa den baggrund er det blevet vurderet, at en letbane- eller BRT-lgsning pa straekningen mellem Ny
Ellebjerg og i retning mod Bispebjerg Hospital/Emdrup ikke er blandt de udvalgte
linjefgringsalternativer, som indgar i denne analyse.

Straekningen mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital har en anderledes bymaessig teethed og gade-
vejforlgb, som giver andre muligheder for at inkludere bade metro, letbane og BRT Igsninger i
analysen. Alligevel er der ogsa pa denne straekning vej- og gadeforlgb, som ngdvendigger kersel i
gadeplan med gvrig vejtrafik og dermed pavirker letbanens eller BRT-Igsningens fremkommelighed.
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Figur 5.4: Straekningsforlgbet for en letbane/BRT mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital med tre
eksempler pa vejprofiler: A) Folehaven, B) Sgnderkaer og C) Kettegdrds Allé (markeret med radt), som
beskrives i teksten nedenfor.

% Se evt. Letbane pad Fasanvej. Notat, 11. oktober 2017. Metroselskabet.
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Vejprofilet pa de undersggte linjefgringsalternativer for letbane og BRT (alternativ 2A — 3B) fra Ny
Ellebjerg til Folehaven er dels preeget af stgrre ind- og udfaldsveje til Kebenhavn (Folehaven og Gl.
Kgge Landevej) samt biveje med mindre trafik (f.eks. gennem Grgnttorvet og Fglager).

P3 straekningen Folehaven mellem Gl. Kgge Landevej og Vigerslevvej i Kgbenhavns Kommune er
tvaersnittet mellem husfacaderne ca. 30 meter. | dag indeholder vejstraekningen fortov og cykelsti i
begge retninger, parkering i begge sider samt to vejbaner i hver retning.

Det relativt brede tvaersnit muligggr anlaeg af letbane/BRT i eget tracé i midten af vejprofilet med to
vejbaner i hver retning samt fortov og cykelsti i hver retning. Dette sker pa bekostning af
eksisterende parkeringspladser i begge vejsider — jvf. figur 5.5. Streekningen med eget tracé
forudsaettes at kunne befares med maksimal hastighed pa 60 km/t.
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Figur 5.5: Eksempel pa letbane-anlaeg pd Folehaven mellem Gl. Kgge Landevej og Vigerslevvej. BRT-
Igsning forudseettes at skulle anvende samme type anlaeg. Eksisterende parkeringsmuligheder
forudsaettes fjernet.

Pa streekningen mellem Vigerslevvej og Hvidovre Hospital forudsaettes anvendt veje, som dels er
eksisterende villavej (Senderkaer) og til- og frakg@rselsvej for Hvidovre Hospital (Kettegards Allé).

Senderkeer
Mellem Hvidovrevej og Harrestrup A

==Y = =

T
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Letbangomrade
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Figur 5.6: Eksempel pd letbane-anleeg pé Sgnderkser mellem Hvidovrevej og Harrestrup A. BRT-
I@sning forudsaeettes at skulle anvende samme type anleeg med kgrsel i gadeplan med gvrig biltrafik.
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P3 straekningen Sgnderkaer mellem Harrestrup A og Hvidovrevej i Hvidovre Kommune er tvaersnittet
ca. 18 meter fra skel til skel. | dag er der pa Sgenderkaer fortov, cykelsti og parkering i begge sider samt
en vognbane i hver retning.

Anlzeg af letbane eller BRT-Igsning g@r kersel i blandet tracé med den gvrige vejtrafik ngdvendig.
Grundet kgrsel i blandet tracé forudsaettes den maksimale hastighed reguleret til 40 km/t pa
straekningen. Det vurderes som sandsynligt, at eksisterende ud- og indkgrsler fra private sideveje kan
opretholdes, men dette er ikke i naerveerende analyse vurderet mere indgdende. Det forudseaettes
0gs3, at eksisterende parkeringsmuligheder langs Senderkaer nedlaegges.

Kettegard Allé
Longs Hvidovre Hospital

ORI R

NN

R A R R
NN . : N

Letbaneomrade
14 meter

Figur 5.7: Eksempel pd letbane-anlaeg pd Kettegdrds Allé mellem Hvidovrevej og Avedgre Havneve;.
BRT-lgsning forudseettes at skulle anvende samme type anlaeg med kgrsel i gadeplan med @vrig
biltrafik.

Langs med Hvidovre Hospital forlgber Kettegards Allé, som er en relativt smal til- og frakgrselsvej for
Hvidovre Hospital. Det nuvaerende vejudlaeg er 10 meter med vejbane i hver retning samt fortov og
cykelsti pa begge sider.

Ved anlaeg af letbane/BRT foreslas inddraget 4 meter ind til Hvidovre Hospitals hegnsmur for at
skabe tilstreekkelig passagemulighed. Eksisterende udkgrsler over fortov bevares, men
parkeringsmuligheder langs Kettegards Allé nedlaegges og traebeplantning fjernes. Ogsa pa denne
delstraekning reguleres den maksimale hastighed for letbanetog eller BRT-busser til 40 km/t.

Samlet set er mulighederne for at anleegge en letbane eller BRT-Igsning i eget tracé pa strakningen
Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital begraenset til vejforlgbet langs Kgge Landevej (alternativ 2A og 3B)
og Folehaven (alternativ 2A-3B), jvf. tabel 5.2.
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Tabel 5.2: Opdelingen i separat og delt tracé med gvrig biltrafik mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre
Hospital for hhv. letbane og BRT.

Letbane 2a/BRT 3a Letbane 2b/BRT 3b
Lengde | Separat Leengde | Separat
km el. delt km el. delt
tracé tracé
Ny Ellebjerg 0,0 Ny Ellebjerg 00 ] @
Grgnttorvet 0,6 . v/ Gammel Kgge Landeve;j 0,5
v/Vinhaven 1,5 @ v/Vinhaven 12 @
v/Vigerslevparken 2,1 v/Vigerslevparken 18
v/Sgnderkaerskolen 31 v/Senderkaerskolen 2,7 N
v/Hvidovre Hospital @st 3,4 S v/Hvidovre Hospital @st 31 A
. . v/Hvidovre Hospital Vest 3,7
v/Hvidovre Hospital Vest 41

For begge teknologivalg og linjefgringer gaelder det, at under halvdelen af den samlede straekning
kan forventes at blive anlagt med separat tracé, mens resten vil forlgbe i gadeniveau med @vrig
biltrafik.

Kgretiden inkl. stop for letbane og BRT ad de to linjefgringsalternativer er beregnet til mellem 12 og
14,5 minut mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital. Til sammenligning tager en rejse mellem Ny
Ellebjerg og Hvidovre Hospital i dag med nuvaerende kollektiv trafikbetjening mellem 17 og 21
minutter inkl. skift mellem bus og S-tog*’. En metrolinje vil give en tilsvarende rejsetid pd 3-5
minutter mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital — afhaengigt af antallet af mellemstationer.

Sammenfattende kan det konstateres, at en letbane eller BRT teknisk er et muligt teknologivalg pa
straekningen Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital. Den begraensede mulighed for at anlaegge separate
tracéer, som effektivt kan adskille letbane og BRT fra den g¢vrige vejtrafik, vil dog reducere
fremkommeligheden pa straekningen og dermed ogsa reducere rejsetidsgevinsterne i forhold til
eksisterende busbetjening pa straekningen.

M Rejsetiden mellem Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital er beregnet i Rejseplanen med udgangspunkt i afgange i
tidsrummet 08.00-09.00 pa hverdage. Rejseplanen tilbyder kun rejsealternativer, som kombinerer S-tog med
bus (linje 1A eller 200S).
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Driftskoncepter for metro til Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup

5.3
Med den kommende abning af M4 til Ny Ellebjerg i 2024 vil der vaere metro-forbindelse til Nordhavn

via Kgbenhavn H. — jvf. 5.8.

Eksisterende og
planlagte metrolinjer:

Emdrup
Orientkaj
p— M1
M2
pe— M3
E M4

Forleengelser fra Ny Ellebjerg:

Ny Ellebjerg - Emdrup
Ny Ellebjerg— Hvidovre Hospital

Kgs. Nytorv

Vanlgse
Christianshavn

Fasanvej

~
&
&
=
E
5]
=]
5
5
4
&
=
5
&

Ny Ellebjerg

.

Kebenhavns Lufthavn

.
Hvidovre Hospital

Vestamager

Figur 5.8: Eksisterende og planlagte metrolinjer M1 — M4 i sammenhang med forleengelse fra Ny

Ellebjerg mod hhv. Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup.
Anlaegget af en metrostation under jorden ved Ny Ellebjerg giver mulighed for en viderefgrelse af M4
til hhv. Hvidovre Hospital og mod Bispebjerg Hospital/Emdrup. Der er i princippet mulighed for anlaeg

af savel en eller begge linjer. Hvorvidt én eller begge linjer anlaegges vil have betydning for, hvilken

betjening i form af linjer og frekvens, som kan etableres.
Ved anlaeg af én af straekningerne forudseettes det, at der bliver tale om en forlaengelse af
kommende M4 mellem Orientkaj og Ny Ellebjerg til enten Hvidovre Hospital eller Bispebjerg
Hospital/Emdrup. Forlaenges den kommende M4, sa vil togfrekvensen vare 185 sek. mellem togene i

myldretiden og noget laengere i de gvrige tidspunkter pa dggnet.
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Lesning 1 Lgsning 2
Emdrup M4 Emdrup Mx
185 sek. 185 sek.
Hvidovre M4 Hvidovre
Hospital ‘?. 185 sek. Hospital M4
185 sek. 185 sek. Ma
185 sek.

Kgbenhavn H Kgbenhavn H

Figur 5.9: Principlgsninger for driftskoncepter mellem Ny Ellebjerg og hhv. Hvidovre Hospital og mod
Bispebjerg Hospital/Emdrup.

Etablering af metrolinjer til bade Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup, enten samtidigt
eller tidsmaessigt forskudt, vil fordre et opdelt driftskoncept af hensyn til integrationen med det
eksisterende metrosystem og driftsstabiliteten i samme. Dette kunne vare, at lade én af linjerne
veere en forleengelse af kommende M4, mens den anden linje etableres som en selvstaendig linje
mellem Ny Ellebjerg og enten Hvidovre Hospital eller Bispebjerg Hospital/Emdrup. Dette betyder, at
rejsende med metro skal foretage togskift pa Ny Ellebjerg, nar der skal skiftes til den linje, der kgrer
selvstaendig linje.

Det vurderes ikke som en mulighed med et driftsopleeg, hvor hvert andet tog kgrer mod Hvidovre
Hospital og hvert andet tog mod Bispebjerg Hospital/Emdrup. Dels vil det nedssette frekvensen
mellem togene pa de nye streekninger efter Ny Ellebjerg fra 185 sek. til 370 sek. Dels vil det gge
risikoen for, at driftsforstyrrelser hurtigere spredes til bade M4 og M3 (som deler samme straekning
mellem Kgbenhavn H og @sterport, jvf. figur 4.8). Et valg af Igsning 1 eller 2 er ikke irreversibelt, idet
driftskonceptet med forleengelse af M4 pa den ene linje og en selvstaendig linje pa den anden linje i
princippet kan byttes om®.

* Se Bilag 2.
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6 Trafikale effekter og gkonomi

Nedenfor beskrives de enkelte linjefgringsalternativer for de forskellige transportvalg. Derudover
beskrives de trafikale og gkonomiske konsekvenser®. Linjefgringsalternativer til hhv. Hvidovre
Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup beskrives som to separate linjefgringer®.

6.1 Strakningen Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital
Der undersgges tre metrolinjer, to letbanelinjer, samt to BRT-linjer.

Indledningsvis preesenteres anlaegsoverslag for alle BRT-, letbane, og metrolinjefgringer.
Anlaegsoverslag er vist med 0 pct., 30 pct. og 50 pct. korrektionstillaeg.

Anlaegsoverslag vil i en analyse pa et analyseniveau, som dette, typisk blive vist med 50 pct.
korrektionstilleeg. Ved en udredning, hvor anleegsomkostningerne undersgges mere dybdegaende, vil
man vise anlaegsoverslag med 30 pct.. Man vil typisk ikke preesentere anlaegsoverslag med 0 pct.
korrektionstilleeg, da anlaegsoverslaget pa dette analyseniveau er beheaeftet med betydelige
usikkerheder.

Tabel 6.1: Anlaegsoverslag med forskellige korrektionstillaeg (mio. kr.).

Metro 1A Metro 1B Metro 1C Letbane 2A Letbane 2B BRT 3A BRT 3B
0% 4.200 5.700 5.100 1.400 1.200 100 90
30% 5.400 7.400 6.700 1.800 1.600 130 120
50% 6.300 8.500 7.700 2.100 1.900 150 130

Restfinansieringen praesenteres i det fglgende baseret pa anleegsoverslag med 50 pct.
korrektionstilleeg. Af bilag 3 fremgar restfinansiering med 30 pct. korrektionstillaeg. Restfinansiering
vises ikke med 0 pct. korrektionstilleeg.

6.1.1 Metro Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital

Alle tre linjer er forleengelser af den nuvaerende M4, som gar fra Nordhavn til Ny Ellebjerg Station.
Tabel 6.2 angiver pastigere pr. station for de forskellige linjefgringer. Det fremgar, at linjerne
forventes at fa mellem 13.000 og 18.000 pastigere pr. hverdagsdggn inkl. Ny Ellebjerg.. Der vil vaere
flest pastigere pa Ny Ellebjerg, Hvidovre Hospital samt Grgnttorvet. Samlet vil alternativ 1B genererer
flest pastigere. Der er i gennemsnit mellem 3.000 og 6.000 pastigere pr. station pr. hverdagsdggn alt
efter linjefgring. PA M1/M2 og M3/M4 forventes en gennemsnitlig station at fa ca. 14.000 pastigere
pr. hverdagsdggn i 2035.

* Kollektive ture, pastigertal, og skonomi er beskrevet ift. en situation uden etablering af linjerne — kaldet basis
2035.
il bilag 5 er de forskellige passagermaessige og gkonomiske forudsaetninger beskrevet.
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Tabel 6.2: Antal pdstigere per station per hverdagsdaggn i 2035.

Basis 2035 1A 1B 1C
Ny Ellebjerg 6.700 7.100 6.400 7.300
v/Grgnttorvet Vest - - 3.800 -
v/Kulbanevej - - - 2.600
v/Vigerslev Centret - - 1.800 -
v/Hvidovrevej - - 2.000 2.000
v/Hvidovre Hospital - 5.700 3.900 4.000
Total 6.700 12.800 17.900 15.900

Af tabel 6.3 fremgar nggletal for linjerne. Linje 1B har hgjest anleegsomkostninger, men er ligeledes
linjen med flest merpastigere, ligesom den medfgrer flest ekstra kollektiv ture. Alle tre linjer giver et
driftsresultat pa 0, inkl. dobbeltfaktor. Linjerne har et restfinansieringsbehov pa mellem 7 og 9 mia.
kr.

Antallet af buspastigere reduceres med mellem 6.000 og 10.000 pr. hverdagsdggn.
Tabel 6.3: Sammenligning af nggletal for scenarie 1a-1c, inkl. dobbeltfaktor.

Metro - 1A Metro - 1B Metro - 1C

Ekstra kollektiv ture (hverdag) 2.100 4.700 4.100
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 6.300 8.500 7.700
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 11.600 21.500 18.000
Merpastigere, letbane (hverdagsdggn) - - -
Merpastigere, Bus (hverdagsdggn) -6.400 -9.600 -9.300
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 50 100 80
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) - - -
Restfinansiering (mio. kr.) 6.700 9.000 8.200

| forbindelse med evt. etablering af metro til Hvidovre Hospital, forventer Hvidovre Kommune at
nedlaegge/omlaegge buslinjer, og dermed spare bustimer. Hvidovre Kommune forventer, at det vil
medfgre en besparelse pa 2-3 mio. kr. arligt. Potentialet for besparelser i busdriften afhanger af,
hvorvidt buslinjer med hgj passagerbelegning fjernes og dermed ogsa fjerner en del af
passagerindtaegten til den samlede busdrift.

6.1.2 Letbane Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital

Der undersgges to letbane linjefgringer, 2A og 2B. Begge gar fra Ny Ellebjerg Station til Hvidovre
Hospital. Linjerne har begge 7 stationer og naesten identisk linjefgringer. Eneste forskel i linjefgringen
er, at 2A betjener v/ Grgnttorvet, mens 2B har en station v/ Gl. Kgge Landevej.

Af tabel 6.4 fremgar antal pastigere pa letbanelinjerne. Letbanelinjefgringerne forventes at medfgre
7.000 — 8.000 pastigere pa linjen, med flest pa linjen 2A, med stop v/Grgnttorvet. Den teaette
beliggenhed mellem nogle af stationerne giver usikkerheder omkring den pracise fordeling af
pastigere pr. station®. Der er gennemsnitligt ca. 1.000 pastigere per station per hverdagsdggn i 2035.

* F.eks. vurderes antallet af pastigere v/Vinhavnen at vare 0 pr. hverdagsdegn. | realiteten ma det forventes at
nogle af de pastigere, der i modelberegningerne benytter stationerne fgr og efter v/Vinhaven, faktisk vil
benytte v/Vinhaven. Pastigertallet v/Vinhaven ma saledes forventes at vaere hgjere end OTM-beregningerne
angiver, og for v/Grgnttorvet og v/Vigerslevparken ma pastigertallet forventes at veaere lavere end angivet i
OTM-beregningerne.
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Til Sammenligning forventes letbanen i Ring 3 - ifglge udredningen - at fa ca. 1.700 pastigere pr.
station per hverdagsdggn i 2032.

Tabel 6.4: Antal pdstigere per station per hverdagsdggn, 2035.

Basis 2035 2A 2B
Ny Ellebjerg - 3.900 3.500
v/Gl. Kgge Landevej - - 700
v/Grgnttorvet - 1.800 -
v/Vinhaven - 0 0
v/Vigerslevparken - 700 900
v/Segnderkaerskolen - 200 300
v/Hvidovre Hospital @st - 1.100 1.400
v/Hvidovre Hospital Vest - 400 600
Total 8.100 7.300

Tabel 6.5 angiver nggletal for letbanelinjerne. Linje 2B har de stgrste anlagsomkostninger, men er
ligeledes linjen med flest merpastigere. De to linjer forventes begge at medfgre 200 ekstra kollektive
ture per hverdagsdggn. Begge linjer giver et driftsunderskud pa 50 mio. kr. arligt. Antallet af
buspastigere forventes at blive reduceret med mellem 5.000 og 6.000 pr. hverdagsdggn.

Med etablering af letbane vil der, ligesom for etablering af metroen, veere potentiale for at reducere
omkostningerne til busdriften ved at omlaegge/nedlaegge buslinjer. Der gaelder samme forbehold for
potentialet i sparet busdrift, som fremhaevet ovenfor.

Linjerne har et restfinansieringsbehov pa mellem 3 og 3% mia. kr.

Tabel 6.5: Sammenligning af n@ggletal for alternativerne 2A og 2B i 2035.

Letbane 2A Letbane 2B

Ekstra kollektiv ture (hverdag) 200 200
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 2.100 1.900
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 500 800
Merpastigere, letbane (hverdagsdggn) 8.100 7.300
Merpastigere, Bus (hverdagsdggn) -5.200 -6.100
Passagerindtagter (arligt, mio.) 20 20
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -50 -50
Restfinansiering (mio. kr.) 3.400 3.100
6.1.3 BRT Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital

Der undersgges to BRT linjefgringer - 3A og 3B. Begge gar fra Ny Ellebjerg Station til Hvidovre
Hospital. Linjerne har begge 7 stationer og naesten identisk linjefgringer. Eneste forskel er at 3A
betjener v/ Grgnttorvet, mens 3B har en station v/ Gl. Kgge Landevej.

Tabel 6.6 angiver antallet af pastigere for BRT-linjerne. BRT-lgsningerne forventes at medfgre 7.000 —
8.000 pastigere pa linjerne, med flest pa linjen 3a, med stop v/Grgnttorvet. Ligesom for
letbanelinjefgringerne ggr den taette beliggenhed mellem nogle af standsningsstederne, at der er
usikkerheder omkring den praecise fordeling af pastigere pr. station. De forventede pastigertal for
BRT er naesten identiske med pastigertallene for letbane. Ligesom for letbanen forventes ca. 1.000

Page: 48 of 92



FORLAENGELSE FRA NY ELLEBJERG

pastigere pr. station pr. hverdagsdggn. Dette skal ses ift. metrolgsningerne, som forventes at have
3.000-6.000 pastigere pr. hverdagsdggn

Tabel 6.6: Antal pdstigere pr. stoppested pr. hverdagsdggn, 2035.

Basis 2035 3A 3B
Ny Ellebjerg - 3.900 3.400
v/Gl. Kgge Landeve; - - 900
v/Grgnttorvet - 1.800 -
v/Vinhaven - 0 0
v/Vigerslevparken - 700 800
v/Sgnderkarskolen - 200 200
v/Hvidovre Hospital @st - 1.000 1.200
v/Hvidovre Hospital Vest - 500 700
Total - 8.100 7.200

Af tabel 6.7 fremgar nggletal for BRT-linjerne. Omkostningerne forbundet med etablering af de to
BRT-linje er pa niveau. Lgsning 3A forventes at genere 2.600 merpastigere pr. hverdagsdggn i
busserne ift. 3B som forventes at genere 1.100 merpastigere pr. hverdagsdegn. Ingen af linjerne
forventes at medfgre en aendring i antallet af ekstra kollektiv ture. 3A forventes at have en
restfinansiering pa 800 mio. kr., mens 3B forventes at have en restfinansiering pa 900 mio. kr.

Tabel 6.7: Sammenligning af nggletal for alternativerne 3A og 3B i 2035.

BRT 3A BRT 3B

Ekstra kollektiv ture (hverdag) - -
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 150 130
Merpastigere, metro (hverdagsdegn) 500 700
Merpastigere, letbane (hverdagsdaggn) - -
Merpastigere, Bus (hverdagsdegn) 2.600 1.100
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 10 -
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -30 -40
Restfinansiering (mio. kr.) 800 900
6.1.4 Opsamling pa trafikale effekter og gkonomi for Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital
@konomi

| tabel 6.8 sammenlignes metro-, letbane og BRT-Igsningerne. Det fremgar, at metrolgsningerne har
de hgjeste anlaegsomkostninger, men er ligeledes dem som medfgrer flest merpastigere, og ekstra
kollektive ture. Det skal noteres, at metrolinjerne er en forlaengelse af M4, mens letbane- og
buslgsningerne starter pa Ny Ellebjerg Station. Det betyder, at man i letbane- og buslgsningerne
pafgrer passagererne et ekstra skift pa Ny Ellebjerg Station, hvis man kommer med metroen fra
Kgbenhavn. Dette er ikke tilfaeldet for metrolgsningerne, hvor M4 blot forlaenges fra Ny Ellebjerg til
Hvidovre Hospital, og passagererne pa M4 saledes ikke bliver ngdt til at skifte pa M4. Derved far
letbane- og BRT-Igsningerne et relativt hgjere antal merpastigere end metrolgsninger.

Anlaegsomkostninger for BRT er betydelige lavere end bade metro og letbane, da det kraever mindre
anlaegsarbejde at etablere BRT.
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Tabel 6.8: Sammenstilling af nggletal for metro-, letbane- og BRT-alternativerne 1a — 3b i 2035.

Metro 1A Metro 1B Metro 1C Letbane 2A Letbane 2B BRT 3A BRT 3B
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 2.100 4.700 4.100 200 200 - -
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 6.300 8.500 7.700 2.100 1.900 150 130
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 11.600 21.500 18.000 500 800 500 700
Merpastigere, letbane (hverdagsdggn) - - 8.100 7.300 - -
Merpastigere, Bus (hverdagsdggn) -6.400 -9.600 -9.300 -5.200 -6.100 2.600 1.100
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 50 100 80 20 20 10 -
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) - - -50 -50 -30 -40
Restfinansiering (mio. kr.) 6.700 9.000 8.200 3.400 3.100 800 900
Pastigere pa linjen (inkl. Ny Ellebjerg) 12.800 17.900 15.900 8.100 7.300 8.100 7.200
Stationer (antal), inkl. Ny Ellebjerg 2 5 4 7 7 7 7
Lengde (km) 4 4 4% 4 4 4 3%

Kollektive ture

Af figur 6.1 fremgar den forventede aendring i antal i hhv. kollektiv ture og bilture*®, med etablering
af forskellige linjer. Det fremgar, at metro er mest effektiv ift. at generere nye kollektive ture, samt
reducere antallet af bilture. Baggrunden vurderes bl.a. at vaere en fglge af metroens hgje
serviceniveau ift. bus og letbane. Metroen kgrer hurtigt og med hgj frekvens. Derudover har metroen
en driftsstabilitet pa 99 pct., hvilket vil sige 99 pct. af togene afgar til tiden. Linje 1B forventes at
skabe flest nye kollektive ture med ca. 5.000 pr. hverdagsdggn. 1B og 1C forventes begge at
nedbringe antallet af bilture pr. hverdagsdggn med ca. 1.000. Udover reduktion i bilture ma
etablering af metro og i mindre grad letbane forventes at medfgre en reduktion i antallet af cykel- og
gangture.

Ture pr.
hverdagsdegn
(==ndring ift. basis)

6.000 -
5.000 -
4.000 -
3.000 -
2.000 -
1.000 -

01— ; ; ; - . : T T
!A l} l: 2A 2B 3A 3B

-1.000

iip L r ] \_Y_J l_'_J

Metro Lethane BRT

M Bilture Kollektiv ture

Figur 6.1: Ekstra kollektiv- og bilture.

Metrolgsningerne genererer flere kollektive ture pr. mio. anlaegskrone (jvf. figur 6.2). Selvom
metroen har de hgjeste anlaagsomkostninger, er det alligevel den Igsning som medfgrer flest ekstra
kollektive ture pr. anlaegskrone. Dette fglger som naevnt i ovenstaende at det hgje serviceniveau.

“° Resultatet for bilture er behaftet med usikkerhed jf. forudsaetninger om bilejerskab.
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Ekstra kollektive
ture pr. dr pr. mio
anlaegskrone
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Figur 6.2: Ekstra kollektive ture per Gr per mio. anlaegskrone.

Pastigere pr. station

Det fremgar af figur 6.3, at den eksisterende metro M1/M2, samt kommende M3/M4 forventes at fa
markant flere pastigere pr. station i 2035, end de undersggte metroalternativer. Det galder ligeledes
at letbanen i Ring 3 forventes at fa flere pastigere pr. station end de undersggte letbanealternativer.

Pastigere pr.
station/stoppr.
hverdagsdegn

16.000

14.000 -

12.000 |
10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 - I I
& - - - -

M1/ Mz M?.-,"M!I Ring 3

Figur 6.3: Forventet gns. antal pdstigere pr. station/stop pr. hverdagsd@gn, 2035.
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6.2 Straekningen Ny Ellebjerg — Bispebjerg Hospital/Emdrup

Der undersgges fire metro linjefgringer. Ligesom for metrolgsninger mod Hvidovre Hospital, er der
tale om en forlaengelse af M4.

Indledningsvis praesenteres anlaeegsoverslag for alle metrolinjefgringer. Anlaegsoverslag er vist med 0
pct., 30 pct. og 50 pct. korrektionstillzeg.

Beregningerne af anlaegsoverslaget for alternativerne nedenfor har taget udgangspunkt i
anlaegspriser anvendt i forbindelse med M3 Cityringen og er derfor et aktuelt beregningsgrundlag. De
rene anlagspriser uden korrektionstillaeg fremgar af bilag 3. Selvom anlagsoverslagene derfor tager
udgangspunkt i et aktuelt anleegsprisniveau, indebaerer statens nye budgetteringsprincipper, at der i
forbindelse med statslig medfinansiering af et infrastrukturprojekt altid skal medregnes et
korrektionstillaeg pa enten 50 pct. eller 30 pct. — afhaengigt af analysens detaljeringsgrad.

Tabel 6.9: Anlzegsoverslag med forskellige korrektionstillaeg.

4A 4B 4C 4D
. . v/ Bispebjerg
v/ Godthabsvej Ngrrebro st. ] Emdrup st.
Hospital
0% 7.000 10.200 13.000 13.400
30% 9.000 13.300 16.800 17.500
50% 10.400 15.300 19.400 20.100

Restfinansieringen praesenteres i det fglgende baseret pa anleegsoverslag med 50 pct.
korrektionstilleeg. Af bilag 3 fremgar restfinansiering med 30 pct. korrektionstillaeg. Restfinansiering
vises ikke med 0 pct. korrektionstillaeg.

Pastigere og gkonomi
Af tabel 6.10 fremgar antallet af pastigere pr. station, og i tabel 6.10 sammenlignes nggletal for de
fire linjefgringer.

Tabel 6.10: Antal pastigere per station per hverdagsdggn i 2035.

Bais 4A 4B 4ac 4D
. . v/ Bispebjerg
v/ Godthabsvej Ngrrebro st. R Emdrup st.
Hospital
Ny Ellebjerg 6.700 9.100 10.000 10.700 11.000
Valby v/Lyshgjgardsvej - 9.100 11.400 12.100 12.500
Zoologisk Have - 3.400 3.600 3.700 3.700
Fasanvej - 4.500 5.600 6.700 7.200
v/Godthabsvej - 2.200 2.100 2.300 2.400
v/Borups Alle - - 2.100 2.300 2.300
Ngrrebro - - 7.300 8.400 8.800
v/Tagensbo - - - 3.000 3.100
v/Bispebjerg Hospital - - - 4.300 4.100
Emdrup - - - - 3.300
Total 6.700 28.300 42.100 53.400 58.400

Det geelder, at des laengere en linje, des flere pastigere forventes linjen at have.
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Af tabel 6.11 fremgar sendring i antallet af S-togs pastigere. Tabellen angiver den samlede reduktion i
antal pastigere med S-tog ved etableringen af en ny metrolinje Med etablering af en metrolinje langs
Fasanvej forventes antallet af S-togs passagerer at blive reduceret. Jo laengere en linje der etableres,
des mere kan man forvente at antallet af S-togs passagerer bliver reduceret. Baggrunden er at jo
lengere linjen bliver, jo bedre et alternativ udggr den ift. S-toget. Pa laengere sigt kan der veere
behov for at aflaste specifikke S-togsstraekninger — herunder Ringbanen. Dette er dog ikke analyseret
narmere i denne screening. Linje 4B til Ngrrebro. St., forventes hovedsagligt at reducere antallet af
S-togs pastigere pa stationerne Ny Ellebjerg, Flintholm, Ngrrebro og Kgbenhavn H. De passagerer
som fraveelger S-toget, forventes at veelge metroen i stedet.

Tabel 6.11: Forventet reduktion i antal S-togs pdstigere pr. hverdagsdggn.

4A 4B 4C 4D
v/ Bispebjerg
v/ Godthabsvej Norrebro st. Hospital Emdrup st.
S-tog -6.700 -13.800 -15.300 -18.200

Af tabel 6.12 fremgar nggletal for de enkelte linjefgringer. Etablering af en metrolinje langs Fasanvej
forventes at medfgre op til 45.000 merpastigere i metrosystemet og op til 26.000 fzaerre buspastigere.
Reduktionen i buspastigere skyldes primaert nedlaeggelse af parallelle buslinjer. Restfinansieringen
forventes at veere mellem 11 og 22 mia. kr. Generelt geelder at jo lseengere en linje der etableres jo
flere merpastigere i metroen kan man forvente. Jo laengere en linje der etableres jo hgjere vil
anlaegsomkostningerne og restfinansieringen dog ogsa veere.

Idet 4A-4D Igber parallelt med Cityringen ma der forventes at ske en overflytning af passagerer fra
Cityringen til den nye linje. Disse passagerer er ikke nye pastigere i metrosystemet, men pastigere
som under alle omstaendigheder ville have taget metroen. Dermed genererer disse pastigere ikke nye
indtaegter, og hjalper saledes ikke til finansieringen af en ny metrolinje. For de rejsende som veelger
at benytte en nye metrolinje Ny Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup, i stedet for Cityringen, vil der
dog tale om en rejsetidsforbedring ellers ville de ikke veelge at sendre rejsemgnster. Overflytningen
fra Cityringen til den nye linje ma dog forventes at blive relativt begreenset. Man ma ligeledes
forvente en begraenset overflytning fra M1/M2 til den nye linje. Set i forhold til M1/M2 og Cityringen
forventes overflytningen at vaere begraenset. For M1/M2 forventes ca. 3.000 pastigere at blive
overflyttet, mens det for M3/M4 forventes at vaere ca. 5.000 pastigere. For disse linjer, som begge
forventes at have over 280.000 pastigere i 2035, er dette en begraenset effekt. For en linje mellem Ny
Ellebjerg til Ngrrebro st., som forventer at fa 42.000 pastigere inkl. Ny Ellebjerg, udggr de 3.000 og
5.000 pastigere imidlertid en stgrre andel.
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Tabel 6.12: Sammenligning af n@gletal for scenarie 4A-4D. inkl. dobbeltfaktor, 2035.

4A 4B 4C 4aD
. . v/ Bispebjerg
v/ Godthabsvej Ngrrebro st. . Emdrup st.
Hospital

Ekstra kollektiv ture (hverdag) 1.700 3.100 4.900 5.700
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 10.400 15.300 19.400 20.100
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 19.200 28.300 39.500 44,500
Merpastigere, letbane (hverdagsdggn) - - - -
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -13.000 -14.000 -24.000 -26.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 90 130 180 210
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -10 -20 -10 -10
Restfinansiering (mio. kr.) 11.300 16.400 20.700 21.400
Pastigere pa linjen (inkl. Ny Ellebjerg) 28.300 42.100 53.400 58.400
Stationer (antal), inkl. Ny Ellebjerg 5 7 9 10
Leengde (km) 4% 6% 8 9

Antallet af kollektive ture angiver antallet af rejser med kollektiv transport. Stigningen i antallet af
kollektive ture kan saledes ses som en malestok for, hvor meget det kollektive net forbedres. Det kan
dog ikke sta alene. Der kan bl.a. ogsa vaere rejsetidsgevinster, der ggr at nogle, som fgr rejste med
f.eks. bus, nu rejser med metro. Dette giver ikke flere kollektive ture, men forbedrer rejsen for
eksisterende brugere af kollektiv trafik i form af hgjere rejsehastighed og frekvens.

Linjen fra Ny Ellebjerg til N@grrebro st. forventes at medfgre ca. 3.000 ekstra kollektive ture i 2035.
Baggrunden for det relativt lave antal ekstra kollektive ture ift. antallet af pastigere er bl.a., at en stor
del af pastigerne kommer fra bussen. Til sammenligning forventede man i udredningen for
Sydhavnsmetroen til Ny Ellebjerg, at denne ville medfgre 9.000 — 10.000 ekstra kollektive ture pa
hverdage i 2025.

Det fremgar af tabel 6.10 og 6.12, at ved etablering af 4A-4D, har den ny metrostaekning flere
pastigere, end der genereres merpastigere i det samlede metrosystem. Eksempelvis fremgar det, at
linjen til Ngrrebro st. forventes at have 42.100 pastigere pa straekningen Ny Ellebjerg — Ngrrebro st.,
men linjen genererer 28.300 merpastigere i metrosystemet.

Baggrunden er, at ud af de 42.100 pastigere vil de 6.700 veere pastigere pa Ny Ellebjerg under alle
omstaendigheder. Derudover er 4.500 af pastigerne pa straekningen Ny Ellebjerg — Ngrrebro st.
pastigere, som ellers ville have benyttet M3/M4. Disse er saledes ikke nye metropastigere. Det
samme ggr sig geldende for ca. 2.500 pastigere pa M1/M2. Dermed nas der i beregningen frem til
28.300 merpastigere i alternativ 4B Ny Ellebjerg-Ngrrebro.

Driftsunderskuddet forventes at ligge pa mellem -10 og -20 mio. kr. arligt, afhaengigt af linjefgring. |
en evt. videre analyse kan man se pa, om det er muligt at reducere driftsomkostninger og derved
forbedre driftsresultatet.

Det gzelder, at jo flere passagerer en linje har, jo hgjere er driftsomkostningerne. Dette fglger af at
flere passagerer, medfgrer ggede omkostninger til bl.a. renggring, kontrol af billetter, osv. |
beregningerne er der taget udgangspunkt i standardforudssetningen for sammenhangen mellem
antallet af pastigere og driftsomkostninger, som gor sig geeldende for analyser pa screeningsniveau.
Da der er tale om en forlengelse, frem for en ny linje, kan det vaere der kan realiseres nogle
stordriftsfordele, og det er sdledes muligt at omkostningerne pr. passagerer vil veere lavere end
forudsat i analysen.
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Derudover kan man potentielt realisere mindre reduktioner i driftsomkostninger ved at reducere
frekvensen og fravaelge natkgrsel. Man skal dog vaere opmeerksom pa at det ma forventes at
reducere antallet af pastigere og dermed ogsa reducere passagerindtaegterne.

Tabel 6.13: Pastigere pd linje 4B ift. antallet af merpdstigere som falge af etablering af 48,
hverdagsd@gn 2035.

Pastigere

Ny Ellebjerg - Ngrrebro st. (ink. Ny Ellebjerg) 42.100
Ny Ellebjerg i basis -6.700
Overlfytning M3/M4 -4.500
Overlytning M1/M2 -2.700
Merpastigere 28.300

Kollektive ture
Det fremgar af figur 6.4, at linjen forventes at medfgre mellem 2.000 til 6.000 ekstra kollektive ture

pr. hverdagsdggn og reducere antallet af bilture med op til ca. 1.000.

Ture pr.
hverdagsdggn
(eendring ift. basis)

7.000 -
6.000 -

5.000 -

4.000 -
3.000 -
2.000 -
1.000 - .
0 T T T )

-1.000 -

-2.000 -
aA 4B ac 4D

Bilture H Kollektive ture

Figur 6.4: Ekstra kollektiv- og bilture.

Des leengere linjen er, des flere kollektive ture pr. anleegskrone forventes der.
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Ekstra kollektive ture
pr. mio. anlaegskrone
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Figur 6.5: Ekstra kollektive ture per Gr per mio. anlaegskrone.

Pastigere pr. station

Alle linjerne forventes at fa ca. 6.000 pastigere pr. station (inkl. Ny Ellebjerg) i 2035. Dette skal ses ift.
M1/M2 og M3/M4, som begge forventes at have 14.000 pastigere pr. station/pr. hverdagsdegn i
2035.

Pastigere pr.
hverdagsdggn pr.
station

16.000 -
14.000 -
12.000 -
10.000 -
8.000 -
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4.000 -
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M1/M2 M3/M4

Figur 6.6: Gns. pastigere pr. station pr. hverdagsdggn.
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7 Supplerende delanalyser

Den samlede analyse af de udvalgte linjefgringsalternativer er blevet suppleret med
felsomhedsanalyser, hvor der er aendret pa nogle af forudsatningerne i beregningerne. Formalet er
at fa indikationer pa, hvordan udvalgte andringer i forudsaetningerne for en hgjklasset kollektiv
trafikbetjening af straekningerne til hhv. Hvidovre og Frederiksberg, pavirker nggletallene for de
undersggte linjefgringer.

Der er gennemfort fglgende fglsomhedsanalyser:

a) Hvidovre
Der er taget udgangspunkt i linje 1B. Der er foretaget fglgende aendringer i
forudseetningsgrundlaget, som skal illustrere fglgende:
e Reduceret bilbrug
e (get byudvikling
e Hvidovre Hospital som superhospital

b) Frederiksberg
Der er taget udgangspunkt 4B. Der er foretaget fglgende andringer i
forudsatningsgrundlaget, som skal illustrere fglgende:
e Reduceret bilbrug
e (bget byudvikling

Derudover er der set pa en situation, hvor bade 1B og 4B etableres, og om det giver evt.
synergieffekt. Infrastrukturen, hvor bade 1B og 4B er etableret, er sammenlignet med en situation,
hvor den gvrige kollektive infrastruktur ligeledes er udbygget:

e Metro M6 mellem Kgbenhavn H og Refshalegen

e Ring Syd regionaltogsforbindelse mellem Roskilde og Kgbenhavns Lufthavns

e Letbane mellem Ngrrebro og Gladsaxe.

7.1 Fglsomhedsanalyse - Hvidovre

Forudsatninger

Der er foretaget fglgende andringer i forudsaetningerne

Reduceret bilbrug

Der er forudsat en reduktion i bilejerskabet i Hvidovre Kommune. Bilejerskabet er reduceret fra 420
til 320 biler pr. 1.000 indbygger. Derudover er parkeringsomkostningerne i Hvidovre Kommune sat til
19 kr. pr. gennemsnitlig parkering.

dget byudvikling

Der er forudsat ggede byudvikling i Hvidovre Kommune langs metrolinjen - svarende til 5.000 ekstra
beboere og 2.500 ekstra arbejdspladser
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Hvidovre Hospital som superhospital

Der foretages 10 pct. flere ture til Hvidovre Hospital. Disse ture kan foretages med alle typer af
transport, og det vil sdledes kun vaere en andel af de ekstra ture, der foretages med metro. Der
forudszettes etablering af 1.000 ekstra uddannelsespladser ved Hvidovre Hospital. Der antages
etableret et Park and Ride anleegs med plads til 2.500 biler. Anlaegget antages at medfgre 2.500
metrorejser fra Hvidovre Hospital og ind mod Kgbenhavn, samt 2.500 den modsatte vej.

Pastigere og gkonomi

Det fremgar af tabel 7.1, at med ovenstaende andringer forventes linjen at medfgre over 30.000
merpastigere, ift. ca. 20.000 merpastigere i hovedscenariet. Dette medfgrer et driftsoverskud pa 50
mio. kr. arligt i falsomhedsberegningen, og en reduktion af restfinansieringen pa 900 mio. kr.

Tabel 7.1: Sammenligning af nggletal mellem hovedscenarier 1B og falsomhedsberegning 1B-4 (inkl.
50 pct. korrektionstillaeg).

1B 1B-4

Félsomhed
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 4.700 21.800
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 8.500 8.500
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 21.500 33.800
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -9.600 -4.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 100 160
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) - 50
Restfinansiering (mio. kr.) -9.000 -8.100

7.2 Fglsomhedsanalyse - Frederiksberg
Forudsaetninger

Der er foretaget fglgende &ndringer i forudsaetningerne:
Reduceret bilbrug

Der er forudsat en reduktion i bilejerskabet i Frederiksberg Kommune. Bilejerskabet er reduceret
med 10 pct..

Parkeringsomkostninger i Frederiksberg Kommune er sat som indre by, hvilket er 39 kr. pr.
gennemsnitlig parkering.

Parkeringssggetid er forgget med 100 pct. i Frederiksberg Kommune, saledes at den gennemsnitlige
spgetid er 6 minutter

dget byudvikling

Der er forudsat gget byudvikling i Frederiksberg Kommune pa den gamle hospitalsgrund, svarende til
5.000 ekstra beboere og 2.500 ekstra arbejdspladser.
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Pastigere og gkonomi

| tabel 7.2 fremgar ovenstaende @ndringer. Linjen til Ngrrebro st. forventes at medfgre ca. 40.000
merpastigere, ift. ca. 30.000 merpastigere i hovedscenariet. Dette medfgrer et driftsoverskud pa 20
mio. kr. arligt i falsomhedsberegningen og en reduktion af restfinansieringen pa 700 mio. kr.

Tabel 7.2: Sammenligning af nggletal mellem hovedscenarier 4B og f@lsomhedsberegning 4B-1 (inkl.
50 pct. korrektionstillaeg).

4B 4B-1

Ngrrebro -

Ngrrebro st. Fglsomhed

Ekstra kollektiv ture (hverdag) 3.100 18.500
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 15.300 15.300
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 28.300 39.100
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -14.000 -9.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 130 180
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -20 20
Restfinansiering (mio. kr.) 16.400 15.700
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7.3 Nye infrastrukturprojekter

I denne fglsomhedsberegning er det forudsat etablering af en ny metrolinje M6 mellem Refshalegen
og Kgbenhavn H, et nyt regionaltogssystem mellem Roskilde og Kgbenhavns Lufthavn via Ny Ellebjerg
(Ring Syd), en ny letbane ad Frederikssundsvej samt metrolinjer fra Ny Ellebjerg til hhv. Hvidovre
Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup.
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Figur 7.1: Eksisterende og kommende baner i hovedstadsomrddet samt baneprojekter inkluderet i
folsomhedsanalysen for nye infrastrukturprojekter.

| falsomhedsanalysen beregnes ikke antallet af merpastigere, eller ekstra kollektiv ture. Baggrunden
er, at disse vil stige betydeligt i denne fglsomhedsanalyse. Denne stigning er dog ikke relateret til
etablering af 1B+4D, men fglger i stedet af udbygningen af gvrig kollektiv trafik. | stedet vurderes
antallet af pastigere pa de to linjer, 1B og 4D.

Med de nye infrastrukturprojekter forventes pastigertallet for 1B - ifglge trafikmodelberegningerne -
at stige med ca. 500 pastigere per hverdagsdggn, mens pastigertallet for 4D forventes at blive
reduceret med ca. 8.000. £ndringer i infrastrukturen forventes saledes at pavirke linjen til Bispebjerg
Hospital/Emdrup, mere end linjen til Hvidovre Hospital.
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8 Kapacitetseffekter pa metrosystemet

Udvidelser af det eksisterende metrosystem med nye linjer kan forventes at fa effekter pa
kapaciteten i det eksisterende og kommende metrosystem M1/M2 og M3/M4. Nedenfor er en
vurdering af effekter pa kapaciteten ved etablering af metrolinjer til Hvidovre Hospital og mod
Bispebjerg Hospital/Emdrup baseret pa resultater fra trafikberegninger i OTM-modellen.

Metroselskabet forventer et gget kapacitetspres de kommende ar —iseer pa linjerne M1/M2.

Det forventes fra 2017 til 2035, at antallet af pastigere pa M1/M2 vil stige fra 63 mio. pastigere pr. ar
til 89 mio. pastigere pr. ar, hvilket vil skabe et kapacitetspres. Isaer pa tveers af havnen mellem Kgs.
Nytorv — Christianshavn — Islands Brygge/Amagerbro, forventes kapacitetspresset at stige. Pa
straekningen Christianshavn — Amagerbro forventes straekningsbelastningen pr. hverdagsdggn®’ at
stige fra ca. 55.000i 2017 til 95.000 i 2035.

M3/M4 forventes ikke have kapacitetsproblemer i 2035. En forlaengelse af M4 kan dog pavirke
kapacitetspresset pa M3/M4.

P& den baggrund vurderes det relevant at se pa, om en forlengelse af M4 vil pavirke
kapacitetspresset M1/M2 og M3/M4.

8.1 Kapacitetsudfordringer i M1/M2

Metro, letbane eller BRT til Hvidovre Hospital

En viderefgrsel af M4 fra Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital, medfgrer en marginal stigningen i antallet
af pastigere pa M1/M2. Pastigere pa M1/M2 stiger med op til % pct. Forggelsen i
streekningsbelastningen - dvs. hvor mange passagerer der transporteres mellem to stationer - er
ligeledes marginal (}%-1 pct.). Effekten fra Letbane- og BRT-alternativerne pa M1/M2 er endnu lavere.

En viderefgrsel af M4 til Hvidovre Hospital eller etablering af Letbane/BRT forventes saledes ikke at
forvaerre kapacitetsudfordringerne pa M1/M2, men bidrager heller ikke til at Igse de forventede
kapacitetsudfordringer.

Metro til Bispebjerg Hospital/Emdrup Station

| kapacitetsanalysen er der taget udgangspunkt i linjen til Emdrup station. Metro fra Ny Ellebjerg til
Emdrup Station forventes at medfgre en reduktion i pastigertallet pa M1/M2 p3 %-1 pct. Metro til
Emdrup forventes saledes ikke at pavirke kapacitetsudfordringerne pa M1/M2. En kortere linje ma
forventes at medfgre en mindre effekt. De stationer med stgrst forventet reduktion pa M1/M2 er
Ngrreport, Fasanvej og Lindevang pa omkring 500 — 1.000 pastigere dagligt.

Til sammenligning forventes en metro M6 mellem Kgbenhavn H og Amagerbro eller Refshalegen at
aflaste M1/M2 pa 26.000-32.000 pastigere pr. hverdagsdagn®®.

Y Straekningsbelastningen pr. hverdagsdggn daekker over antallet af passagerer som transporteres mellem de
to stationer i Igbet af et hverdagsdggn.
*® Udbygning af kollektiv trafik i Kebenhavn 2 (KIK2). Kebenhavns Kommune, 2018.

Page: 61 of 92



FORLAENGELSE FRA NY ELLEBJERG

8.2 Kapacitet M3/M4

Samlet vurderes det, at en etablering af metro, letbane eller BRT fra Ny Ellebjerg til Hvidovre Hospital
eller en metro fra Ny Ellebjerg til Bispebjerg Hospital/Emdrup Station ikke vil pavirke kapaciteten pa
M3/M4 negativt.

Metro, letbane og BRT til Hvidovre Hospital

Safremt M4 forleenges mod Hvidovre Hospital, forventes det at gge pastigertallet pa M3/M4 med op
til 2% pct. Det forventes ikke at medfgre kapacitetsudfordringer pa M3/M4. Effekten er endnu mere
begraenset for letbane og BRT.

Metro til Bispebjerg Hospital/Emdrup

Safremt der etableres metro fra Ny Ellebjerg til Bispebjerg Hospital/Emdrup Station, forventes en
mindre reduktion (under % pct.) i antallet af pastigere pa den eksisterende M3/M4. Metro i retning
mod Bispebjerg Hospital/Emdrup forventes sdledes ikke at medfgre kapacitetsudfordringer pa
M3/M4. En kortere linje, ma forventes at medfgre en mindre effekt pa pastigertallet.
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9 Kapacitet pa CMC - kontrol og vedligeholdelsescenter

Ved etablering af en ny metrolinje er det en forudszetning, at der er knyttet et kontrol- og
vedligeholdelsescenter til linje og dermed tilstraekkelige vaerksteds- og vedligeholdelsesfaciliteter.
Tilstraekkelig kapacitet af vaerksteds- og vedligeholdelsesfaciliteterne er afggrende for, at systemet
far den gnskede driftspalidelighed og kan tilbyde passagererne det tiltaenkte serviceniveau.

Ved forleengelse af metrolinjen gennem Sydhavn til Ny Ellebjerg mod hhv. Hvidovre og/eller
Bispebjerg Hospital/Emdrup er det derfor relevant at undersgge behovet for yderligere kontrol- og
vedligeholdelsesfaciliteter til togene i det udvidede trafiksystem.

Metroselskabet har gennemfgrt en indledende vurdering af, i hvilket omfang og pa hvilken made det
vil veere muligt at daekke behovet for veerksteds- og vedligeholdelsesfaciliteter ved ombygning og
udvidelse af det eksisterende anlaeg til M3/M4 beliggende ved Vasbygade pa Vesterbro, et anlaeg de
to mulige forlaengelser vil f spormaessig forbindelse til.

| udgangspunktet er det muligt at anvende dele af kontrol- og vedligeholdelsesfaciliteterne ved
Vasbygade, der i fremtiden er planlagt til at servicere Cityringen (M3) og afgreninger til Sydhavn og
Nordhavn (M4). Der vil dog veere behov for udvidelser og ombygninger for at kunne handtere de
ekstra tog, der skal anvendes til en forleengelse af M4 til Hvidovre og/eller Bispebjerg
Hospital/Emdrup. Samtidig vil det veere hensigtsmaessigt, at analysere behovet for yderligere
kapacitet i form af henstillingsspor og anneksdepot, da det kan bidrage til at forbedre systemets
driftspkonomi, driftsstabilitet og robusthed. Det kan ogsa vise sig ngdvendigt, at supplere anleegget
ved Vasbygade med et ekstra anleeg langs de nye linjer mod Hvidovre Hospital og Bispebjerg
Hospital/Emdrup. Disse muligheder er ikke analyseret neermere i denne screening.

| beregningen af det samlede anlaegsoverslag for metro til hhv. Hvidovre Hospital og Bispebjerg
Hospital/Emdrup er der taget udgangspunkt i Cityringens CMC-anleg ved Vasbygade.
Anlaegsomkostningen til CMC er i screeningen beregnet ved at antage en CMC-omkostning pr. tog i
forhold til prisen for det samlede CMC-anlaeg. Pa det grundlag udger omkostningen til ekstra CMC-
kapacitet af antallet af tog, der skal anvendes pa linjen til Bispebjerg Hospital/Emdrup (11 tog) ganget
med CMC prisen for et enkelt tog. Det samme er gjort for linjen til Hvidovre, hvor der skal anvendes 4
tog.

Hvis der ikke placeres et CMC-anneks ved Lersgen, men et andet sted i systemet f.eks. i Nordhavn
eller pa Lynetteholmen, sa vil anlaegsoverslaget for linjen til Bispebjerg Hospital/Emdrup stadig
indeholde linjens andel af CMC-kapacitet svarende til togantallet. Der er derfor ikke tale om, at en
enkelt linje paleegges hele omkostningen til et CMC-anlaeg. Omkostningen fordeles efter de enkelte
linjers materielforbrug, og dermed brug af CMC-kapacitet.

Placeringen af et CMC - herunder evt. ogsa henstillingsspor og anneks CMC - kan have stor betydning
for anlaeggets drift og bgr derfor analyseres naermere.

De forskellige muligheder og begraensninger er indledningsvist beskrevet herunder.

Kontrol- og vedligeholdelsescenter ved Vasbygade

Anlaegget er beliggende pa et tidligere godsbaneterraen ud mod Vasbygade. Anlaegget er designet til
at kunne servicere togene pa Cityringen (M3), og er efterfglgende udvidet med henblik pa ligeledes

at kunne servicere togene pad de besluttede afgreninger til Sydhavn og Nordhavn (M4). Hermed er
den planlagte kapacitet af anlaegget brugt op.
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Anlaegget vil imidlertid i fremtiden skulle kunne udbygges til at imngdekomme pladsbehov, der fglger
af at tog pa Cityringen, Nord- og Sydhavnsafgreningerne i fremtiden muligvis ikke genanskaffes som
3-vognstog, men i stedet vaelges anskaffet som 4-vognstog. 4-vognstog er laengere end de
nuvaerende tog, hvilket vil kraeve yderligere plads i bade bygninger og pa henstillingsspor, og hermed
udnytte de eksisterende arealer fuldt ud. Derudover kan der blive behov for at gge frekvensen pa
bade M3 og M4, hvilket ogsa vil betyde flere tog.

Udvidelsen af anleegget til at kunne servicere de nuvaerende 3-vognstog fra Nord- og
Sydhavnsafgreningerne har kunnet ske uden stgrre bygningsmaessige aendringer. En yderligere
udvidelse af togantallet vil kraeve en naermere undersggelse af, om kapaciteten i veerksteds- og
vaskefaciliteterne og antallet af henstillingsspor vil kunne handtere de ekstra metrotog. Dette vil
veere ngdvendigt i forbindelse med forlaengelserne til Bispebjerg Hospital/Emdrup og Hvidovre
Hospital. Samtidig vil der vaere behov for at undersgge hvilke driftsmaessige konsekvenser der vil
veere ved at udvide det nuvaerende CMC til at handtere de ekstra tog, der skal anvendes til en evt.
forleengelse af M4. En evt. udvidelse af CMC ved Vasbygade kan muligvis fa konsekvenser for driften
pa Cityringen og afgreningen til Sydhavn og Nordhavn eller blive dyrere at ombygge.

Ved fuld ombygning kan anlaegget handtere op til 54 tog. Der udestar dog en vurdering af, hvorvidt
denne lgsning vil pavirke driften M3 og M4. Det er forventningen, at der gennemfgres analyser i
forbindelse med arbejdet med metrobetjening af Lynetteholmen. Forleenges M4 til Bispebjerg
Hospital/Emdrup vil en mulighed vaere at anlaegge et anneksdepot ved Lersgen pa ydre Ngrrebro.

Mulig byudvikling

Arealerne omkring anlaegget ved Vasbygade overvejes pt omdannet til byomrade. Det kan i denne
forbindelse komme pa tale at overdaekke dele af anlaegget for at skabe bedst mulige betingelser for
byomdannelsen af det centralt placerede areal. En overbygning af arealet kan vanskeligggre en
senere &ndring og/eller udbygning af vaerkstedet. Kgbenhavns Kommunes fremtidige planer for de
omkringliggende arealer og arealet over anleegget vil sdledes vare afggrende for senere
udbygningsmuligheder.

En intensiv byudvikling rundt om det nuvaerende CMC vil mindske muligheden for fysisk at ggre det
eksisterende anlaeg stgrre. Hvis denne mulighed skal sikres, vil det vaere ngdvendigt at reservere
naboarealer til baneformal. Reservation af arealer vil ikke vzere relevant fgr en konkret
udbygningsmulighed er identificeret.

Andre muligheder

Ved en mulig forleengelse af metroen fra Ny Ellebjerg mod hhv. Hvidovre og/eller Bispebjerg
Hospital/Emdrup vil det veere relevant at overveje, om der findes mulighed for placering af
pladskraevende faciliteter, f.eks. henstillingsspor og vaskefaciliteter, andre steder i byen i kort afstand
fra den nye banelinje.

Det kunne f.eks. vaere et anneksdepot pa det statsligt ejede areal ved Lersgen, hvor kan veaere
mulighed for at lave mindre serviceopgaver som f.eks. renggring af tog. Der er ikke gennemfgrt
narmere undersggelse af arealbehov, antal tog, ejerforhold mv.

Uagtet omfanget af vaerksteds- og vedligeholdelsesfaciliteter, der kan ligge ved Vasbygade eller
andre steder langs linjen, forudsaettes det - af driftsmaessige arsager - at etablere et henstillingsspor i
hver ende af linjen, altsa ved hhv. Hvidovre Hospital og/eller ved Emdrup Station.
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En alternativ linjefgring eller etapeopdeling af linjerne kan betyde andrede muligheder for at
etablere anneksdepot eller henstillingsspor. F.eks. vil det ikke veere muligt at anvende arealet ved
Lersgen, hvis en fgrste etape af linjen til Bispebjerg Hospital/Emdrup forlaenges f.eks. fra Ny Ellebjerg
til Godthabsvej. Overvejelserne om CMC bgr derfor indga i de konkrete udbygningsmuligheder i
relation til forlaengelsen bade mod Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup.

Kontrol- og vedligeholdelse af letbane og BRT

Anleeg af en letbanelinje kreever tilsvarende overvejelser om anleeg og placering af kontrol- og
vedligeholdelsescenter. Det er antaget, at kontrol- og vedligeholdelse af letbanen anleegges pa et
areal gst for Hvidovre Hospital.

Det antages i screeningen, at vedligeholdelse af busser til BRT-Igsningen sker pa eksisterende garage-
anlaeg for busser.
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Samlet vurdering af linjefgringsalternativer

Med henblik pa at fa et overblik over de enkelte linjefgringers fordele og ulemper, er der opstillet en
raekke vurderingsparametre, som viser, hvordan en linjefgring og teknologisystem er bedre end et
andet ud fra udvalgte parametre. Vurderingsparametrene kan pa den made bidrage til at udpege en
foretrukken linjefgring og skabe et overblik mellem linjernes fordele og ulemper.

| denne analyse indgar to streekninger, hvor der er vurderet et antal alternativer for hver straekning.

Vurderingsparametrene for straekningen Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital er fglgende:

Passagertilvaekst: Dette er udtryk for i hvor stort et omfang det pagaldende
linjefgringsalternativ/teknologivalg bidrager med nye passagerer i hhv. bus, tog eller metro i
hovedstadsomradet. Des hgjere ekstra pastigertal, des hgjere rangering pa talskalaen.
@konomi: Anlaegsudgifter fratrukket driftsindteegter udger restfinansieringen, som skal
betales af de involverede parter. Des lavere restfinansiering, des hgjere rangering pa
talskalaen.

Stationsnaerhed: De enkelte stationer pa metro- og letbane-alternativerne er vurderet i
forhold til antallet af borgere og arbejdspladser indenfor en radius af 600 meter. Des flere
borgere/arbejdspladser indenfor 600 meter af station, des hgjere rangering pa talskalaen.
Betjening af nye byudviklingsomrader: En vurdering af, hvorvidt de enkelte
linjefgringsalternativer vil betjene planlagte og igangvaerende byudviklingsomrader langs
streekningerne. Des taettere linjefgringsalternativerne ligger pa planlagte eller igangvaerende
byudviklingsomrader, des hgjere rangering pa talskalaen.

Betjening af Grgnttorvet og Kulbanegade: Begge lokaliteter er placeret i Kgbenhavns
Kommune, som har gnsket at tydeligggre, hvilke linjefgringsalternativer vil kunne betjene
hhv. nyt byudviklingsomrade ved Grgnttorvet og eksisterende boligomrade ved
Kulbanegade. Des mere direkte betjening af de to omrader, des hgjere rangering pa
talskalaen.

Betjening af Hvidovre Hospital: Rejsetiden mellem Hospitalet og udvalgte destinationer i
hospitalets opland i Storkgbenhavn. Des lavere rejsetid udtrykt i minutter, des hgjere
rangering pa talskalaen.

Vurderingsparametre for straekningen Ny Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup er delvist
samstemmende med ovenstaende, men afspejler ogsa specifikke mal for denne straekning:

1.

Passagertilvaekst: Dette er udtryk for i hvilket stort omfang det pageeldende
linjefgringsalternativ/teknologivalg bidrager med nye passagerer i hhv. bus, tog eller metro i
hovedstadsomradet. Des hgjere ekstra pastigertal, des hgjere rangering pa talskalaen.
@konomi: Anlaegsudgifter fratrukket driftsindteegter udggr restfinansieringen, som skal
betales af de involverede parter. Des lavere restfinansiering, des hgjere rangering pa
talskalaen.

Betjening af transportknudepunkter: En vurdering af, hvorvidt de enkelte
linjefgringsalternativer vil betjene stgrre kollektive transportknudepunkter (stationer med
skiftemuligheder) undervejs. Des flere transportknudepunkter, som betjenes, des hgjere
rangering pa talskalaen.

Betjening af Bispebjerg Hospital: Hvorvidt de udvalgte linjefgringsalternativer betjener
hospitalet.
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Der er anvendt en forholdsvis simpel model, hvor hvert parameter er tildelt point pa en skala fra 1-5.
Tildelingen sker enten ved en beregning, vurdering eller konstatering. De tildelte vaerdier er ordinale,
dvs. de angiver en rangering, hvor 5 er bedre end 4, som er bedre end 3, osv. Det betyder ikke, at 4
er dobbelt sa god som 2 og derfor er det ikke meningsfuldt at beregne et gennemsnitligt antal point
eller at summere pointtal for hver enkelt linjefgring.

Parametrene for de to streekninger tager udgangspunkt i de opstillede arbejdsspgrgsmal i kapitel 1. |
tabellerne nedenfor er de enkelte linjefgrings- og teknologialternativer vurderet i forhold til
parametrene ved tildeling af points. Vurderingerne er kvalitative og udfgrt pa baggrund af de
gennemfgrte trafikmodelberegninger samt anlaegs- og driftsgkonomi og beregnet restfinansiering i
kapitel 6. Endeligt er det vaesentligt at understrege, at denne vurdering ikke kan anvendes til
sammenligne straekningen Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital med straekningen Ny Ellebjerg — Bispebjerg
Hospital/Emdrup.

Grundlaget for pointgivning af de enkelte parametre beskrives i bilag 6.

Page: 67 of 92



FORLANGELSE FRA NY ELLEBJERG

Tabel 10.1a: Oversigt over fordele og ulemper ved metro- og letbane-alternativer for straeekningen Ny
Ellebjerg — Hvidovre Hospital.

Metro 1A * Forleengelse af * Ingen mellem-
M4 liggende
* Hurtig rejsetid stationer
* Betjener hverken
Grenttorvet eller
Kulbanegade
Metro 1B * Forlengelseaf  * Betjener ikke
M4 Kulbanegade
* Hurtig rejsetid
* Flere mellem-
liggende
stationer
Metro 1C * Forlaengelse af * Betjener ikke
M4 Grgnttorvet
* Hurtig rejsetid
* Flere mellem-
liggende
stationer

i 4 5 4 i 3

Letbane 2A

Letbane 2B

Betjener ikke Gl.
Kege Landevej
Betjener ikke
Kulbanegade

Betjener ikke
Grgnttorvet

Betjener ikke
Kulbanegade
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Tabel 10.1b: Oversigt over fordele og ulemper ved BRT-alternativer for straekningen Ny Ellebjerg —
Hvidovre Hospital.

BRT 3A * Betjener ikke Gl.
Koge Landevej
* Betjener ikke
Kulbanegade

BRT 3B 1 5 4 2 1 £ * Betjener ikke
Grenttorvet

+ Betjener ikke
Kulbanegade

For en hgjklasset kollektiv trafikbetjening af straekningen Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital vurderes
effekten af at kunne generere flere passagerer i det kollektive trafiksystem samt hurtig betjening af
Hvidovre Hospital hgjest. Disse malsaetninger kan metrolgsningerne opfylde bedre end Igsninger
med letbane eller BRT. Ingen af alternativerne ligger i umiddelbar naerhed af planlagte stgrre
byudviklingsomrader og en planlagt udvikling af erhvervsudviklingsomradet ved Avedgre Holme
ligger ikke stationsnzert ved nogen af linjealternativerne.

Metrolinjerne 1B og 1C opfylder flest kriterier ift. metrolinje 1A, idet sidstnaevnte hverken betjener
boligomraderne ved Grgnttorvet eller Kulbanegade. Til gengeeld praesterer alternativ 1A den
hurtigste rejsetid mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre Hospital.

Omvendt giver BRT-Igsninger og i mindre grad letbane-Igsningerne lavere anlaegsomkostninger og
behov for restfinansiering.

Page: 69 of 92



FORLANGELSE FRA NY ELLEBJERG

Tabel 10.2: Oversigt over fordele og ulemper ved metro- alternativer for streekningen Ny Ellebjerg —
Bispebjerg Hospital/Emdrup.

Metro 4A * Valby og * Betjener ikke
Fasanvej Bispebjerg
stationer Hospital

* Begraenset
forbindelse til
ovrige
knudepunkter

Betjener Valby, * Betjener ikke
Fasanvej og Bispebjerg
Nogrrebro Hospital
stationer

Metro 4B 3 4 3 3

Betjener Valby,
Fasanvej,
Norrebro og
Bispebjerg
stationer
Betjener
Bispebjerg
Hospital

Metro 4C 4 3 4

w
.

Betjener Valby,
Fasanvej,
Norrebro,
Bispebjerg og
Emdrup
stationer

* Betjener
Bispebjerg
Hospital

Metro 4D 5 2 5

wv
.

For en metroforbindelse fra Ny Ellebjerg i retning mod Bispebjerg Hospital/Emdrup vurderes effekten
af at kunne generere flere passagerer i det kollektive trafiksystem samt betjening af Bispebjerg
Hospital hgjest. Ud fra denne vurdering er der en ngje sammenhang mellem linjernes laengde og
deres evne til at generere flere pastigere i det kollektive trafiksystem. Kun alternativ 4C og 4D
betjener Bispebjerg Hospital.

| kraft af, at streekningen forlgber pa tveers af en reekke transportkorridorer til og fra Kebenhavn
krydser linjealternativerne ogsa en raekke stgrre knudepunktsstationer med omskiftningsmuligheder.
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Det korteste linjealternativ 4A giver faerrest forbindelser til stgrre kollektive transportknudepunkter.
Ngrrebro Station bliver med abningen af Cityringen M3 i 2019 et stgrre trafikalt knudepunkt pa
straekningen og indgar ogsa i Kgbenhavns Kommunes KIK2-analyse som knudepunkt for en mulig
fremtidig letbane ad Frederikssundsve;j til Gladsaxe og letbanen langs Ring 3.

Linjealternativerne 4B-4D opfylder flest parametre omkring betjening af kollektive
transportknudepunkter og Bispebjerg Hospital samt generering af nye kollektive passagerer.
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Bilag 1 Kommissorium for analysen

21-02-2017/RN
Rev. den 7. marts 2017/PSR
Rev. 28. juni 2017/JEO

Analyse af hgjklasset kollektiv trafiklgsning fra Ny Ellebjerg station til Hvidovre Hospital og
Bispebjerg Hospital

I aftalen om finansiering af en underjordisk metrostation ved Ny Ellebjerg er parterne (staten,
Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune) enige om, at der gennemfgres en analyse af
anleeg af en hgjklasset kollektiv trafiklgsning til Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital ved
Metroselskabet og med forventet deltagelse af Kgbenhavns Kommune, Frederiksberg Kommune,
Region Hovedstaden og Hvidovre Kommune. De deltagende parter drdfter finansieringen af analysen,
som forventes afsluttet i 2018. Analysen koordineres med analysen af kollektiv infrastruktur i
Kabenhavn (KIK).

Formal og opgave
Formalet med analysen er at undersgge mulighederne for at viderefgre metroen (M4) fra Ny
Ellebjerg station.

Beslutningen om at anlaegge Ny Ellebjerg metrostation som en underjordisk station muligggr en
forlaengelse af metrolinjen M4 (Orientkaj — Ny Ellebjerg) fra Ny Ellebjerg. Formalet med analysen er
at undersgge varianter af hgjklassede kollektive trafiklgsninger fra Ny Ellebjerg til hhv. Hvidovre
Hospital og Bispebjerg Hospital.

Indhold
Screeningen vil indeholde analyse af flere forskellige linjefgringer, stationsplaceringer og
teknologivalg (BRT/letbane/metro).

Alle linjefgringer der analyseres er forlaengelser fra Ny Ellebjerg station til Hvidovre Hospital og/eller
Bispebjerg Hospital.

Der fortages en indledende afklaring af hvilke linjefgringer, teknologivalg og stationsplaceringer, som
er relevante for screeningen.

Der sker en afdaekning af hvilke teknologier (BRT, letbane, metro), som skal indga i analysen. Pa
baggrund af den indledende afklaring udvaelges i alt 5-7 linjefgringer. Den indledende afklaring vil
saledes vaere en fgrste vurdering af hvilke teknologivalg og linjefgringer, som har stgrst potentiale
ifht. bl.a. fremkommelighed og byudvikling. Der foretages en indledende vurderinger af indpasning af
ny infrastruktur i eksisterende infrastruktur.

P& baggrund af den indledende vurdering saettes den egentlige screening i gang med analyse af
udvalgte linjefgringer.

Screeningen vil omfatte fglgende:
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e Analyse af 5-7 forskellige linjefgringer inkl. stationsplaceringer

e Fastlaeggelse af driftskoncept

o Afdaekning af potentialer for byudvikling

o Gennemfgrelse af passagerprognoser, der sammenligner linjefgringer og forskellige
teknologivalg

e Beregning af anlaegs og - driftsgkonomi (svarende til Ny Anlaegsbudgettering med
korrektionsreserve pa 50 pct.)

e Beregning af forventet ejerindskud

e Overordnet afdaekning af trafikale konsekvenser (f.eks. konsekvenser for bustrafik, S-tog,
metro samt betydning for antal ture med personbil)

e 3-5 fplsomhedsbegninger af f.eks. endringer i byplanforudseetninger og trafikale
forudsaetninger

e Forslag til tidsplaner

Passagerprognoserne gennemfgres i trafikmodellen OTM version 6.1. Forudsaetningsgrundlaget tager
udgangspunkt i det forudsaetningsgrundlag, som bl.a. anvendes til Metroselskabets igangveerende
opdatering af passagerprognosen for metrosystemet, samt Kgbenhavns Kommunes igangvaerende
KIKll-analyse. Forudsaetningsgrundlaget kan tilpasses pa udvalgte parametre som f.eks. byudvikling
og en overordnet tilpasning af busnettet.

Endvidere gennemfgres en analyse af hospitalernes forventede udvikling i antal arbejdspladser,
uddannelsespladser, patientbesgg og besgg i de ambulante tilbud. Hospitalernes forventede
udvikling vil indga i forudsaetningsgrundlaget for passagerprognosen.

Analysens resultater kordineres og holdes op i mod de forelgbige resultater i forbindelse med
Kgbenhavns Kommunes analyse af KIKII, der planlaegges afrapporteret for fgrste fase medio 2018.

Analysens resultater vil endvidere skulle analyseres i forhold til kapaciteten i metrosystemet nu og
fremover. Kapaciteten vurderes for perioden 2019 — 2045.

Analysen skal saledes kunne bidrage til en prioritering af den videre udbygning af den kollektive
transport i Kebenhavnsomradet.

Resultater praesenteres som et teknisk notat med beskrivelse af fordele og ulemper ved de mulige
linjefgringer. Notatet vil endvidere indeholde tabeller og figurer, der oversigtligt illustrerer
resultaterne. P& baggrund af afrapporteringen skal det vaere muligt for parterne at anbefale en
proces for evt. videre analyser.

Organisering

Der nedsaettes en styregruppe bestaende af parterne Kgbenhavns Kommune, Frederiksberg
Kommune, Region Hovedstaden og Hvidovre Kommune. Der planleegges fglgende fire
styregruppemgder:

Praesentation og godkendelse af linjefgringer (oktober 2017)

Praesentation og godkendelse af forudsaetninger for passagerprognose (november 2017)
Praesentation og drgftelse af 1. udkast til rapport (marts 2018)

Endelig godkendelse af rapport (april 2018)

HwnNE

Transport-, Bygnings- og Boligministeriet inviteres til at indga i arbejdet.
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Der nedszettes en arbejdsgruppe, der bestar af fagpersoner fra de deltagende parter. Der planlaegges
afholdt i alt 6-7 arbejdsgruppemegder.

Metroselskabet sekretariatsbetjener de to grupper og forestar projektledelsen af screeningen,
herunder indkpber og styrer eksterne konsulenter samt evt. involvering af andre relevante
trafikselskaber. Indkgb af konsulenter og involvering af andre trafikselskaber sker efter godkendelse
af styregruppen.

Tidsplan

Forud for selve analysearbejdet foretages en indledende afklaring af, hvilke 5-7 linjefgringer, der skal
indga i analysearbejdet. Denne indledende afklaring saettes i gang august 2017 og forventes afsluttet
oktober 2017 med godkendelse i styregruppen.

Parterne kan eventuelt veelge at forelaegge projektforslaget samt de udvalgte linjefgringer for de
relevante politiske forsamlinger. | henhold til aftalen om Ny Ellebjerg sikres der hermed mulighed for,
at arbejdet kan koordineres med Kgbenhavns Kommunes analyse af kollektiv infrastruktur i
Kgbenhavn (KIKIl), hvor der er planlagt en fgrste afrapportering til det politiske niveau inden
sommeren 2017.

Selve analysearbejdet forventes at kunne sattes i gang i november 2017 og forventes afsluttet april
2018, svarende til 6 maneders effektiv produktionstid.

@konomi
Den gkonomiske ramme for Metroselskabets udgifter til screeningen er fastsat til 600.000 kr. Belgbet
skal finansiere Metroselskabets timeforbrug samt eksterne radgivere til bl.a. passagerprognoser.

Den gkonomiske ramme finansieres af parterne, sdledes at hver part bidrager med fglgende:
1. Frederiksberg Kommune: 200.000 kr.
2. Region Hovedstaden: 200.000 kr.
3. Hvidovre Kommune 200.000 kr.

Kgbenhavns Kommune bidrager med ressourcer og kompetencer.
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Bilag 2 Forlaengelse af Sydhavnsmetroen mod Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup -
Trafikeringsmuligheder

24.01.2018/HE

Forudsazetninger
Sydhavnsmetroen er en integreret del af Cityringen. Cityringen forudsaettes trafikeret af fglgende to
linjer:

e M3 Ringlinje Kgbenhavn H-@sterport-Ngrrebro-Frederiksberg-Kgbenhavn H
¢ M4 Nordhavnen-@sterport-Kgbenhavn H-Ny Ellebjerg

Pa straekningen Kgbenhavn H-@sterport benytter de to linjer samme spor. Sammenfletningen af de
to linjer sker i afgreningskamrene Sgnder Boulevard og @ster Sggade. De to linjerne forudsaettes
trafikeret med den samme togafstand, sadledes at hvert andet tog pa straekningen Kgbenhavn H-
@sterport er et M3-tog og hvert andet et M4-tog.

| myldretiden er det forudsat at hver linje har en togafstand pa 185 sek svarende til at der pa
straekningen Kgbenhavn H er en togafstand pa 92,5 sek. Togafstanden pd M3 kan ikke varieres frit,
idet togafstanden pa ringlinjen ngdvendigvis ma ga op i den samlede rejsetid ringen rundt.

Ind- og udfletningerne i afgreningskamrene Sgnder Boulevard og @ster Sggade samt ringlinjens
seerlige bindinger, betyder at Cityring-systemet er et fglsomt system, der i videst muligt omfang bgr
beskyttes mod yderligere komplicerede bindinger.

Det er saledes en fast forudsaetning at M4-togene i myldretiden ankommer til Ny Ellebjerg fra
Kgbenhavn H med en togafstand pa 185 sek og tilsvarende afgar mod Kgbenhavn H med samme
togafstand.

Trafikeringsmuligheder ved forlaengelse af Sydhavnsmetroen mod Hvidovre Hospital og
Emdrup
Med de foran naevnte forudsaetninger er der teoretisk set de i tabel 1 viste 4 Igsninger:

Page: 77 of 92



FORLAENGELSE FRA NY ELLEBJERG

Lagsning | Beskrivelse Vurdering
1 M4-togene fortsaetter til v/Hvidovre | Den relativt korte forlaengelse til v/Hvidovre
Hospital med myldretidsafstand 185 sek. Hospital vil generere de faerrest mulige
Ny Ellebjerg-Emdrup betjenes af en | forstyrrelser i  Cityring-systemet. De
selvstaendig linje M5 med myldretids- | uundgaelige forstyrrelser fra den relativt
togafstand 185 sek. lange linje til Emdrup isoleres bedst ved at
denne linje ikke direkte er flettet ind i
Cityring-systemet. Den relativt enkle
trafikering af Ny Ellebjerg i to trin er sggt
illustreret i figur 1.
2 M4-togene fortseetter til Emdrup med | Den relativt lange forlaengelse til Emdrup vil
myldretidsafstand 185 sek. generere relativt flere forstyrrelser i
Ny Ellebjerg-v/Hvidovre Hospital betjenes | Cityring-systemet end Igsning 1. Selve
af en selvsteendig linje M5 med myldretids- | trafikeringen af Ny Ellebjerg svarer i
togafstand 185 sek. princippet til lgsning 1.
3 M4-togene deles pa Ny Ellebjerg, sadledes | Den relativt lange forlaengelse til Emdrup og
at hvert andet M4-tog fortseetter i en M4a- | sammenfletningen pa Ny Ellebjerg vil
linje mod Hvidovre Hospital og hvert andet | generere relativt flere forstyrrelser i
M4-tog fortseetter i en M4b-linje mod | Cityring-systemet end Igsning 1. Den store
Bispebjerg Hospital/Emdrup, hver med en | togafstand vil i sig selv give en klart darligere
myldretids-togafstand pa 370 sek (6,2 min). | service end i lgsning 1 og 2.
4 Lgsning 3 suppleres med en metrolinje | Den relativt lange forlaengelse til Emdrup og

M44, der betjener straekningen v/Hvidovre
Hospital-Ny Ellebjerg-Bispebjerg
Hospital/Emdrup, ligeledes med
myldretids-togafstand 370 sek.

den meget komplicerede sammenfletning
pa Ny Ellebjerg vil generere markant flere
forstyrrelser i Cityring-systemet end Igsning
1. Den komplicerede sammenfletning i 4
trin er s@gt illustreret i figur 2. Indsaettelsen
af M44-linjen vil afbgde noget af den darlige
service, som den store togafstand i Igsning 3
er skyld i, men pga begrensninger i
trafikeringsmulighederne pa Ny Ellebjerg vil
der pa begge straekninger blive tale om
skaevt fordelte togafgange, idet myldretids-
togafstandene vil alternere mellem 92,5 sek
og 277,5 sek (1,5 hhv 4,6 min). Det er til
gengaeld en fordel, at M44-linjen skaber en -
om end lavfrekvent - direkte forbindelse
mellem de to grene uden omstigning.
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Tabel 1 De teoretisk mulige 4 Igsninger. L@gsning 1 er den trafikalt klart bedste Igsning.

O sek

— -

0= p5 Sk

—

Figur 1 Principdiagram af trafikeringen i myldretiden af Ny Ellebjerg i Igsning 1. Ny Ellebjerg ses i midten, th
streekningen mod Ka@benhavn H, tv straekningen mod Hvidovre Hospital og opad streekningen mod Bispebjerg
Hospital/Emdrup. De grgnne tog repraesenterer M4-tog mellem Kgbenhavn H og v/Hvidovre Hospital. De rgde
tog repraesenterer M5-tog mellem Ny Ellebjerg og Bispebjerg Hospital/Emdrup. Trafikeringen er vist i tidsskridt

d 92,5 sek. Det 3. trin er lig det farste trin, dvs at trafikeringen sker i et simpelt mgnster med 2 trin, der
gentages.
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Figur 2 Principdiagram af trafikeringen i myldretiden af Ny Ellebjerg i Igsning 4. Ny Ellebjerg ses i midten, th
streekningen mod Ka@benhavn H, tv straekningen mod Hvidovre Hospital og opad streekningen mod Bispebjerg
Hospital/Emdrup. De grgnne tog repraesenterer M4a-tog mellem Kgbenhavn H og v/Hvidovre Hospital og M4b-
tog mellem Kgbenhavn H og Emdrup. De rgde tog repraesenterer M44-tog v/Hvidovre Hospital-Ny Ellebjerg-
Emdrup. Trafikeringen er vist i tidsskridt d 92,5 sek. Det 5. trin er lig det fgrste trin, dvs at trafikeringen sker i et
relativt kompliceret mgnster med 4 trin, der gentages.
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Bilag 3 Restfinansiering med 30 pct. korrektionstillaeg

Straekningen Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital
Tabel 1: Nggletal inkl. 50 pct. korrektionstilleeg, inkl. dobbeltfaktor

1A 1B 1C 1B-4
Fglsomhed
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 2.100 4,700 4.100 21.800
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 6.300 8.500 7.700 8.500
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 11.600 21.500 18.000 33.800
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -6.400 -9.600 -9.300 -4.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 50 100 80 160
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) - - - 50
Restfinansiering (mio. kr.) 6.700 9.000 8.200 8.100
Tabel 2: Nggletal inkl. 30 pct. korrektionstilleeg, inkl. dobbeltfaktor
1A 1B 1C 1B-4
Fglsomhed
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 2.100 4.700 4.100 21.800
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 5.400 7.400 6.700 7.400
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 11.600 21.500 18.000 33.800
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -6.400 -9.600 -9.300 -4.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 50 100 80 160
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) - - - 50
Restfinansiering (mio. kr.) 5.800 7.700 7.100 6.900

Strakningen Ny Ellebjerg - Emdrup
Tabel 3: Nggletal inkl. 50 pct. korrektionstillaeg, inkl. dobbeltfaktor

4A 4B 4c aD 4B-1

. . v/ Bispebjerg Ngrrebro -

v/ Godthabsvej Ngrrebro st. Hospital Emdrup st. Falsomhed

Ekstra kollektiv ture (hverdag) 1.700 3.100 4.900 5.700 18.500
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 10.400 15.300 19.400 20.100 15.300
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 19.200 28.300 39.500 44,500 39.100
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -13.000 -14.000 -24.000 -26.000 -9.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 90 130 180 210 180
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -10 -20 -10 -10 20
Restfinansiering (mio. kr.) 11.300 16.400 20.700 21.400 15.700

Tabel 4: Nggletal inkl. 30 pct. korrektionstillaeg, inkl. dobbeltfaktor

4A 4B 4ac 4D 4B-1
v/ Godthdbsvej  Ngrrebro st. v/ Blspe.bjerg Emdrup st. Norrebrost. -

Hospital Fglsomhed
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 1.700 3.100 4.900 5.700 18.500
Anlzegsomkostninger (mio. kr.) 9.000 13.300 16.800 17.500 13.300
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 19.200 28.300 39.500 44.500 39.100
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -13.000 -14.000 -24.000 -26.000 -9.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 90 130 180 210 180
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -10 -10 -10 -10 20
Restfinansiering (mio. kr.) 9.800 14.300 17.900 18.500 13.500
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Straekningen Ny Ellebjerg — Hvidovre Hospital
Tabel 1: Nggletal inkl. 50 pct. korrektionstilleeg, inkl. dobbeltfaktor
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Metro 1A Metro 1B Metro 1C Letbane 2A Letbane 2B BRT 3A BRT 3B
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 2.100 4.700 4.100 200 200 - -
Anlagsomkostninger (mio. kr.) 6.300 8.500 7.700 2.100 1.900 150 130
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 11.600 21.500 18.000 500 800 500 700
Merpastigere, letbane (hverdagsdggn) - - - 8.100 7.300 - -
Merpastigere, Bus (hverdagsdegn) -6.400 -9.600 -9.300 -5.200 -6.100 2.600 1.100
Passagerindteegter (arligt, mio.) 50 100 80 20 20 10 -
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) - - - -50 -50 -30 -40
Restfinansiering (mio. kr.) 6.700 9.000 8.200 3.400 3.100 500 900
Tabel 2: Nggletal inkl. 50 pct. korrektionstillaeg, ekskl. dobbeltfaktor
Metro - 1A Metro - 1B Metro - 1C Letbane 2A Letbane 2B BRT 3A BRT 3B
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 2.100 4.700 4.100 200 200 - -
Anlagsomkostninger (mio. kr.) 6.300 8.500 7.700 2.100 1.900 150 130
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 11.600 21.500 18.000 500 800 500 700
Merpastigere, letbane (hverdagsdggn) - - - 8.100 7.300 - -
Merpastigere, Bus (hverdagsdggn) -6.400 -9.600 -9.300 -5.200 -6.100 2.600 1.100
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 40 70 60 20 20 10 -
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -10 -20 -20 -50 -50 -30 -40
Restfinansiering (mio. kr.) 6.900 9.300 8.500 3.400 3.100 500 900
Straekningen Ny Ellebjerg — Bispebjerg Hospital/Emdrup
Tabel 3: Nggletal inkl. 50 pct. korrektionstillaeg, inkl. dobbeltfaktor
aA 4B 4ac aD 4B-1
. . v/ Bispebjerg Ngrrebro -
v/ Godthabsve Ngrrebro st. Emdrup st.
/ ! s Hospital P Fglsomhed
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 1.700 3.100 4,900 5.700 18.500
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 10.400 15.300 19.400 20.100 15.300
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 19.200 28.300 39.500 44.500 39.100
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -13.000 -14.000 -24.000 -26.000 -9.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 90 130 180 210 180
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -10 -20 -10 -10 20
Restfinansiering (mio. kr.) 11.300 16.400 20.700 21.400 15.700
Tabel 4: Nggletal inkl. 50 pct. korrektionstillaeg, ekskl. dobbeltfaktor
4A 4B 4c 4D 4B-1
v/ Bispebjer; Nérrebro -
v/ Godthabsvej Ngrrebro st. / Bisp R Jerg Emdrup st. ?
Hospital Fglsomhed
Ekstra kollektiv ture (hverdag) 1.700 3.100 4.900 5.700 18.500
Anlaegsomkostninger (mio. kr.) 10.400 15.300 19.400 20.100 15.300
Merpastigere, metro (hverdagsdggn) 19.200 28.300 39.500 44.500 39.100
Merpastigere, bus (hverdagsdggn) -13.000 -14.000 -24.000 -26.000 -9.000
Passagerindtaegter (arligt, mio.) 70 100 140 150 140
Nettodriftsoverskud (arligt, mio. kr.) -30 -40 -50 -50 -10
Restfinansiering (mio. kr.) 11.600 16.900 21.400 22.200 16.400
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Bilag 5 Forudszetninger og metode

Der er gennemfgrt trafikmodelberegningerne, som angiver antal ekstra kollektive ture, pastigere,
m.m. i forbindelse med etablering af ny kollektiv infrastruktur og linjer. Pa baggrund
trafikmodelberegningerne er der de gkonomiske konsekvenser beregnet.

Beregningerne baserer sd pa en raekke forudsaetninger. Da der er tale om forudssetninger, er
resultaterne behaeftet med usikkerhed.

Forudsaetninger - trafikmodelberegninger

Der er i neervaerende notatet foretaget en raekke metodemaessige valg. Denne analyse er baseret pa
trafikmodelberegninger foretaget i modellen OTM version 6.1 (@restads Trafik Modellen), som
beregner trafikken i hovedstadsomradet og dens fordeling pa transportmidler og ruter.
Beregningerne foretages under givne forudseetninger for infrastrukturen, og udviklingen i udvalgte
gkonomiske, byplanmaessige samt demografiske forhold for et udvalgt beregningsar. | denne analyse
er det udvalgte beregningsar sat til 2035 ud fra en forventning om, at det tidligst vil vaere pa dette
tidspunkt, at en evt. forleengelse fra Ny Ellebjerg med metro/letbane/BRT vil vaere kunne vare
aktuel.

Trafikmodelberegningerne tager udgangspunkt i beregningsforudsaetninger for Passagerprognosen
til Metroselskabets langtidsbudget, beskrevet i notatet Beregningsforudsaetninger 2025, 2035 og
2050 af 28. april 2017 (vedlagt som bilag). Naerveerende prognose gennemfgres for 2035. | denne
analyse er der foretaget nogle a&ndringer ift. ovenstaende. Disse er beskrevet i Forudsaetninger i
beregning af forlaengelser fra Ny Ellebjerg (vedlagt som bilag)

Nedenfor beskrives overordnet de forudsatninger, som er anvendt i trafikberegninger for et
basisscenarie uden forlaengelser fra Ny Ellebjerg — sakaldt Basis 2035. Dette basisscenarie fungerer
som sammenligningsgrundlag for de gennemfgrte beregninger af udvalgte alternative linjefgringer
og driftskoncepter for 2035.

De anvendte prognoseberegninger i analysen er baseret pa beregningsforudsaetningerne fra
2016/2017 for Passagerprognosen til Metroselskabets Langtidsbudget®. | det fglgende beskrives
alene forskellene i beregningsforudsaetningerne i forhold til Metroselskabets Passagerprognose, idet
forskellene afspejler de afvigelser, som parterne bag undersggelsen har aftalt skal gaelde som
forudsaetninger.

Befolkning og arbejdspladser

Hvidovre og Frederiksberg kommuner har vurderet placeringen af beboere og arbejdspladser inden
for kommunegransen og har pa den baggrund foretaget sendringer til placeringen af befolkning og
arbejdspladser, saledes at den planlagte byudvikling placeres i umiddelbar naerhed af stationer og
standsningssteder.

Den stgrste byplanmaessige a&ndring, som er blevet tilfgjet er Frederiksberg Kommunes udmelding
om byudvikling pa arealet ved Frederiksberg Hospital. Da det er en grundleeggende forandring af

omradet tilfgres yderligere 1.200 beboere og 1.000 nye arbejdspladser i 2035.

Hvidovre og Bispebjerg Hospitaler samt Zoologisk Have

9 Forudsaetningerne er beskrevet i notatet Beregningsforudsaetninger 2025, 2035 og 2050. Christian
Overgaard, april 2017.
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Hvidovre og Bispebjerg Hospitaler planlaegges udbygget til at kunne behandle flere patienter. Region
Hovedstaden forventer dog ikke flere ansatte pa hospitalerne grundet forventninger til gget
automatisering og effektivisering. Et forventet st@grre antal patienter, besggende og ambulante
behandlinger medfgrer mere trafik til og fra hospitalerne. Region Hovedstaden forventer
eksempelvis godt 30 pct. flere besgg til indlagte patienter pa Bispebjerg og Hvidovre Hospital i 2035 i
forhold til 2017. Beregning af en forventet stgrre trafik til hopitalerne handteres i OTM-
beregningerne ved at tilfgje en gradvis veekst i antallet af ture til zonerne for hhv. Hvidovre og
Bispebjerg Hospitaler, saledes at antallet ture vil vaere ca. 30 pct. stgrre i 2035 end i 2015.

Tilsvarene har Frederiksberg Kommune udmeldt en forventet stigning pa 30 pct. frem mod 2035 i
antallet af besggende til Zoologisk Have, bl.a. som fglge af havens udbygning, som forventes at gge
attraktionsveerdien for bespgende.

Tilpasninger af buslinjerne

Busnettet i OTM er baseret pa Movias Trafikplan 2016. Da trafikplanen ikke tager hgjde for anlaegget
af Sydhavnsmetro og letbane i Ring 3, har MOE Tetraplan til brug for Passagerprognosen gennemfgrt
en tilretning af buslinjer til letbanen og Sydhavnsmetroen. Beregningerne i denne analyse er baseret
pa dette busnet.

Der forudsaettes som en konsekvens af ny kollektiv trafikbetjening mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre
Hospital fglgende tilretninger af busnettet i forhold til Basis 2035:

e Linje 1A nedlaegges pa streekning parallelt med ny metro mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre
Hospital.

e Linje 10 afkortes til kgrsel mellem Brgnshgj Torv og Ny Ellebjerg.

e Linje 133 afkortes til betjening mellem Avedgre Station og Hvidovre Hospital med omstigning
til ny linje mellem Ny Ellebjerg og Hvidovre.

Der forudszettes etableret en ny buslinje mellem Hvidovre Hospital og Avedgre Holme med kgrsel
uden stop mellem de to steder®’. Endvidere forudsaettes etableret en busbetjening mellem Glostrup
og Hvidovre Hospital med stop ved Brgndby Stadion.

For straekningen mellem Ny Ellebjerg og Bispebjerg Hospital/Emdrup forudssettes fglgende
tilretninger af busnettet i forhold til Basis 2035:

e Linje 6A fgres via Bispebjerg Hospital med omstigning til metro.

e Linje 8A nedlaegges pa streekning parallelt med en ny metrolinje mellem Ny Ellebjerg og
Emdrup. Fortsat drift mellem Gladsaxe Trafikplads og metrostation ved Tagensbo.

e Linje 176 forlaenges til Emdrup Station.
e Linje 185 fgres via Emdrup Station.

@Pvrige forudsaetninger

*% Der forudsaettes en keretid pa 9 minutter samt 10 minutter drift i myldretiden og 20 minutters drift udenfor
myldretiden.

>! Der forudsaettes en kegretid pa 5 minutter mellem Glostrup Station og Brgndby Stadion og 8 minutter mellem
Brgndby Station og Hvidovre Hospital.
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e Frekvens
Metro
Frekvens angiver tiden mellem to afgange. Frekvens er i nedenstaende angivet i myldretiden
(7.00 — 9.00 og 14.00 — 18.00). Linjens frekvens har betydning for systemets attraktivitet og
dermed pastigertal og ekstra ture i den kollektive trafik. Det fremgar at frekvensen for
linjerne til hhv. Hvidovre Hospital og Bispebjerg Hospital/Emdrup begge vil have en frekvens
pa 185 sekunder i myldretiden. Letbane og BRT vil begge have en frekvens pa 240 sekunder.
Til sammenligning har M1/M2 frekvens i 2035 pa 90 sekunder pa centralstraekningen, og 180
pa afgreningerne (hhv. Christianshavn — Lufthavnen og Christianhavn — Vestamager). M3/M4
har i 2035 en frekvens pa Centralstraekningen (@sterport — Kgbenhavn H) pad 93 sekunder,
mens det gvrige system vil have en frekvens pa 185 sekunder. Da Forlaengelsen til Ny
Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup er en forleengelse af M4, vil disse saledes og have en
frekvens pa 185 sekunder.
| dagstimerne udenfor myldretiden vil frekvensen for M4 veere 210-250 sekunder, alt efter
tidspunkt pa dagen. | Igber af aftenen/natten vil frekvensen vaere 300-500 sekunder.

Letbane
Letbanen antages at have en frekvens pa 240 sekunder i Igbet af dagen, og 450 — 655
sekunder i Igbet af aftenen og natten.

BRT
BRT antages at have samme frekvens som Letbanen

o Takster
Taksterne er baseret pa en fremskrivning af dagens takster.
Zndrede takster pavirker passagertallet. Nar taksterne stiger reduceres passagertallet.

o Bilejerskab

Bilejerskabet angiver antallet af biler pr. beboer. Generelt stiger bilejerskabet frem til 2035.
For Kgbenhavn og Frederiksberg kommune gzlder det dog at der antages faldende
bilejerskab fra 2025 til 2035. Baggrunden er at analyserne i Metroselskabets
passagerprognose viste, at med stigende bilejerskab ville trafikken i Kgbenhavn og
Frederiksberg visse stedet ga helt i sta. Dette blev ikke vurderet sandsynligt, og derfor
besluttede selskabets ejere: Kgbenhavns Kommune, Frederiksberg Kommune samt staten at
holde antallet af biler konstant efter 2025. Som fglge af gget befolkningsveekst i Kgbenhavn
og Frederiksberg, medfgrer dette samlet set et faldende bilejerskab

Forudsaetninger — gkonomiberegninger
Felgende forudsaetninger indgar bl.a. i analysen:

e Kuvalitetstillegget
Der implementeres et kvalitetstilleeg for alle metropassagerer i forbindelse med Cityringens
abning. Det betyder, at der opkraeves et tillaeg for at benytte metroen svarende til ca. 1 kr.
pr. rejse. Nar prisen stiger for at benytte metroen vil det medfgre, at nogle vil fravaelge
metroen. Der er taget hgjde for dette i alle beregninger.

e Dobbeltfaktor

2 OTM-beregningerne er der antaget natkgrsel for letbanen. | beregningen af driftsomkostningerne er der
antaget natkgrsel. Dette handteres i en evt. efterfglgende proces.
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Alle beregninger af passagerindteegter og restfinansiering er foretaget med dobbeltfaktor,
svarende til dagens situation. Dobbeltfaktoren er en faktor som ganges pa Metroselskabet
passagerindtaegter, og dermed @gger Metroselskabets indteegter pr. pastiger.

Dobbeltfaktoren er udelukkende relevant for metrolgsningerne. Dobbeltfaktoren pavirker
udelukkende Metroselskabets passagerindtaegter og ikke passagertallet.

e Afregningskrone
Afregningskronen angiver den gennemsnitlige takst pr. pastiger. Afregningskronen afhaenger
bl.a. af taksten. Etableringen af en ny linje kan medfgre en sendring i afregningskronen bl.a.
som fglge af aendret solorejseandel og rejselaengde. Den forventede afregningskrone fremgar
af tabel 5.1.

e Reducerede omkostninger til bus
| forbindelse med anleeg af ny infrastruktur, ma det forventes at der kan
nedlaegges/omlaegges buslinjerne, med en besparelse til fglge. Denne besparelse indgar ikke
i beregningerne.

/Zndret afregningskrone pavirker ikke passagertallet.

Det er i beregningerne antaget at en bustime koster 700 kr. COWI har i anlaegsoverslagget for BRT
Igsninger vurderet at de to BRT Igsninger medfgrer ca. 46.000 bustimer arligt.

Tabel 1 nedenfor angiver de vigtigste forudsaetninger ift. beregninger af anlaegsomkostninger,
passagerindtaegter og restfinansiering.
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Tabel 1: Forudsaetninger for de gkonomiske beregninger.

Beskrivelse Forudsaetning
Kvalitetstillaeg Ja
Dobbeltfaktor Ja

Afregningskrone 14,4 2035 (3bningsar)

(metro]

Afregningskrone 8,1 2035 (&bningsar)

(letbane)

Realrente for geld 3%.

Tidshorisont 50 ar fra ibrugtagning af linjen.

Abningsar 2035

Etape bygning Alle linjer er forudsat anlagt i ét straek.

Reserve Anlagsoverslagene og restfinansieringen indeholder reserve pa 50 %.

5-arigt

Det tager tid for passagererne at vanne sig til nye transporttilbud og tilpasset
transportvaner. Der gar 5 ar fra abning af forlaengelsen, til passagererne fuldt ud har
vannet sig til det nye transporttilbud

Nej.

Alle anlegsomkostninger antages at ligge f@rste ar i anlaagsperioden. Hvis det antages
at omkostninger fordeler sig over en laengere arraekke bliver nutidsvaerdien af
omkostningerne lavere.

Dette er standard at antage at omkostningerne falder fgrste ar.

Passagerindsving

Tidsmaessig fordeling af
anleegsomkostninger

Prisniveau 2017-priser.

Metro anlaegspriser Anlagspriserne for metro er baseret pa kontraktpriser fra Cityringen

Letbane anlaegspriser Anlzegspriserne for letbane er baseret pa radgiveroverslaget for Ring 3 letbanen
BRT anlagsoverslag Anlaegsoverslag for BRT-Igsningerne er vurderet af COWI

Anvendte ngglebegreber i analysen
Til sammenligning mellem de undersggte linjefgringsalternativers trafikgrundlag fokuseres der i
analysen seerligt pa antallet af pastigere og personture.

Pastigere og ture
e Pastigere

Antallet af pastigere i metroen, letbanen eller BRT er relevant i forhold til gkonomien i de
enkelte driftskoncepter.
Antallet pastigere er saledes udtryk for, hvor mange pastigninger de rejsende har haft
undervejs pa en kollektiv rejse. F.eks. udlgser en rejse fra Vanlgse til Frederiksberg én
pastigning pa metrolinjen M1/M2. Hvis rejsen derimod sker fra Vanlgse til Marmorkirken pa
en kommende Cityring M3, sa vil det indebzere to pastigninger — én pa Vanlgse Station og én
pa Kgs. Nytorv, hvor der skiftes mellem M1/M2 og M3.
Pastigertallet er vaesentligt, nar der skal fordeles indtaegtskroner mellem de kollektive
trafikselskaber i hovedstadsomradet, men er ikke udtryk for selve antallet af ture eller
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passagerer. Pastigertallet har derfor betydning for beregningen af gkonomien i de
undersggte linjefgringsalternativer.

Merpastigere

Antallet af merpastigere angiver antallet af ekstra pastigere i det angivne kollektive
transportmiddel (f.eks. metro). Ved etablering af metro angiver merpastigere saledes ikke
blot antallet pastigere for de nyetablerede stationer, men ogsa hvordan pastigertallet
pavirkeres i det eksisterende metrosystem.

Personture

Personturene udtrykker den samlede rejse fra A til B uanset, hvor mange pastigninger og
omstigninger der foretages undervejs.

Begrebet anvendes til at identificere nggletal for, hvor mange nye ture der skabes i det
samlede savel som i de enkelte dele af det kollektive trafiksystem i hovedstadsomradet
(busser, metro, S-tog, regionaltog m.m.).

Antallet af nye personture i det samlede kollektive trafiksystem udtrykker saledes effekten af
nye kollektive trafikforbindelser i form af gget mobilitet samt dens fordeling pa de enkelte
dele af systemet.

@Pkonomi

Anlaegsomkostninger
Angiver nutidsvaerdien af anleegsomkostningerne.

Passagerindteegter
Angiver nutidsveerdien af passagerindtaegterne.

Driftsoverskud
Angiver nutidsveerdien af  driftsoverskuddet. Driftsoverskuddet bestar  af
passagerindtaegterne fratrukket driftsomkostningerne.

Restfinansiering

Angiver nutidsveerdien af restfinansieringen. Restfinansieringen angiver den manglende
finansiering og bestar af anleegsomkostningerne fratrukket driftsoverskud. Jo hgjere
driftsoverskud, jo lavere restfinansiering. Forudseetningerne relateret til de gkonomiske
beregninger fremgar af tabel 1.

| anlaegsomkostningerne er kun inkluderet de rene anlaegsomkostninger. Der er ikke
inkluderet testkgrsel og mobilisering (bl.a. udarbejdelse af procedurer for drift, vedligehold,
m.m.). Dette kan Igbe op i flere hundrede mio. kr. Dette belgb indgdr i den samlede
restfinansiering. Derfor kan restfinansieringen i visse tilfaelde overstige anleegsoverslaget.
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Bilag 6 Pointgivning af vurderingsparametre

En raekke linjefgringer er vurderet ud fra forskellige vurderingsparametre. Karakterer fra 1-5 gives til
de forskellige vurderingsparametre. Metoden for disse prasenteres i nedenstaende.

Karaktererne baserer sig pa egne beregninger og OTM prognoser for de forskellige linjefgringer
Ny Ellebjerg-Hvidovre Hospital

Passagertilvaekst

Dette er udtryk for i hvilket stort omfang det pageeldende linjefgringsalternativ/teknologivalg
bidrager med nye passagerer i hhv. bus, tog eller metro i hovedstadsomradet. Des hgjere ekstra
pastigertal, des hgjere rangering pa talskalaen.

En karakter gives fra 1-5, hvor 5 beskriver linjefgringsalternativet med den hgjeste passagertilvaekst.
Karakterskalaen gar derefter imod nul i lige store intervaller.

@konomi

Anlaegsudgifter fratrukket driftsindtaegter udger restfinansieringen, som skal betales af de
involverede parter. Des lavere restfinansiering, des hgjere rangering pa talskalaen.

En karakter gives fra 1-5, hvor 5 beskriver linjefgringsalternativet med den laveste restfinansiering.
Karakterskalaen gar fra nul til den hgjeste veerdi med lige store intervaller.

Stationsnaerhed

De enkelte stationer pa metro- og letbane-alternativerne er vurderet i forhold til antallet af borgere
og arbejdspladser indenfor en radius af 600 meter. Des flere borgere/arbejdspladser indenfor 600
meter af station, des hgjere rangering pa talskalaen.

En karakter gives fra 1-5, hvor 5 beskriver linjefgringsalternativet med de fleste
borgere/arbejdspladser inden for 600 meter af stationen. Borgere, arbejdspladser og studiepladser
tildeles lige stor vaegt i karaktergivningen. Karakterskalaen gar fra den hgjeste veerdi til nul i lige store
intervaller.

Betjening af Hvidovre Hospital

Rejsetiden mellem Hospitalet og udvalgte destinationer i hospitalets opland i Storkgbenhavn. Des
lavere rejsetid udtrykt i minutter, des hgjere rangering pa talskalaen.

En karakter gives fra 1-5, hvor 5 beskriver linjefgringsalternativet med den korteste rejsetid.
Karakterskalaen gar fra den hgjeste veerdi til nul i lige store intervaller.

Betjening af Grgnttorvet og Kulbanegade
Begge lokaliteter er placeret i Kgbenhavns Kommune, som har gnsket at tydeligggre, hvilke

linjefgringsalternativer vil kunne betjene hhv. nyt byudviklingsomrade ved Grgnttorvet og
eksisterende boligomrade ved Kulbanegade.
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Der gives ikke karakter. Et ‘Ja’ indikerer, at en station betjener omradet, ved det galdende
linjefgringsalternativ. Et ‘Nej’ indikerer, at en station ikke betjener omradet, ved det geeldende
linjef@ringsalternativ.

Passagertilvaekst, @konomi, Stationsnarhed, Betjening af | Betjening af Betjening  af
1.000 merpastigere pr. mia. kr. 10.000 borgere, Hvidovre Grgnttorvet Kulbanegade
hverdagsdggn) restfinansiering arbejdspladser Hospital,
inkl. 50 pct. ogstudiepladser  minutters
korrektionstillaeg rejsetid
1 0-5 8-10 25-31 12-15 Nej Nej
2 5-10 6-8 31-37 9-12 Ja Ja
3 10-15 4-6 37-43 6-9 - -
4 15-20 2-4 43 -49 3-6 - -
5 20-25 0-2 49 -55 0-3 - -
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Ny Ellebjerg-Bispebjerg Hospital/Emdrup
Passagertilvaekst

Dette er udtryk for i hvilket stort omfang det pagseldende linjefgringsalternativ/teknologivalg
bidrager med nye passagerer i hhv. bus, tog eller metro i hovedstadsomradet. Des hgjere ekstra
pastigertal, des hgjere rangering pa talskalaen.

En karakter gives fra 0-5, hvor 5 beskriver linjefgringsalternativet med den hgjeste passagertilvaekst.
Karakterskalaen gar derefter imod nul i lige store intervaller.

@Pkonomi

Anlaegsudgifter fratrukket driftsindteegter udger restfinansieringen, som skal betales af de
involverede parter. Des lavere restfinansiering, des hgjere rangering pa talskalaen.

En karakter gives fra 0-5, hvor 5 beskriver linjefgringsalternativet med den laveste restfinansiering.
Karakterskalaen gar fra nul til den hgjeste veerdi med lige store intervaller.

Betjening af transportknudepunkter

En vurdering af, hvorvidt de enkelte linjefgringsalternativer vil betjene stgrre kollektive
transportknudepunkter (stationer med skiftemuligheder) undervejs. Des flere
transportknudepunkter, som betjenes, des hgjere rangering pa talskalaen.

Betjening af Bispebjerg Hospital

Hvorvidt de udvalgte linjefgringsalternativer betjener hospitalet.

Passagertilvaekst, @konomi, Betjening af | Betjening af
1.000 merpastigere mia. kr.  Transportknudepunkter, Bispebjerg Hospital
pr. hverdagsdggn) restfinansiering inkl. antal forbindelser med
50 pct. andre stationer
korrektionstilleeg
1 |0-10 20-25 1 Nej
2 [ 10-20 15-20 2 Ja
3 |20-30 10-15 3 -
4 |30-40 5-10 4 -
5 [40-50 0-5 5 -
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Bilag 7 Bystrategisk kortleegning
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