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Indledning

Hovedstadsomrddet er gennem de senere &r blevet ramt af skybrud, bl.a. skybruddet d. 2. juli
2011 og andre, mindre kraftige skybrud i arene efter, der har haft alvorlige konsekvenser. Alt
tyder pa, at der vil komme flere og kraftigere skybrudshaendelser i fremtiden. Som en del af
klimatilpasningsarbejdet i Kgbenhavn og pa Frederiksberg er der udarbejdet en
klimatilpasningsplan for Kgbenhavns og Frederiksberg Kommuner [1]. Med klimatilpasningsplanen
arbejder Kgbenhavn og Frederiksberg for at ggre byerne mere robuste over for ekstreme
regnhaendelser, oversvgmmelser og varmere vejr med en beskrivelse af retningslinjer for, hvordan
klimatilpasningen skal gennemfgres i kommunerne.

P& baggrund af klimatilpasningsplanen har Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune
sammen med deres respektive forsyningsselskaber HOFOR og Frederiksberg Forsyning i 2012
udarbejdet en skybrudsplan [2].

Skybrudssikringen af Kgbenhavn og Frederiksberg vil bidrage mest til kommunernes ambition om
at fremme byens bla og grenne struktur, hvis Igsningerne opmagasinerer eller leder vand bort pa
terraen fremfor under terreen. Vandmaengderne, der skal handteres, er dog sa store, at det ikke er
muligt at transportere al skybrudsvand pd overfladen i den tzetteste del af byen. Derfor skal
vandet her udledes direkte til havnen eller havet via tunnellgsninger. Skybrudsplanen peger derfor
pd en Igsning ved afledning pa terreen, og med tunnellgsninger i de dele af byen, hvor det ikke er
muligt med overfladelgsninger.

Som konkretisering af skybrudsplanerne har Kgbenhavns og Frederiksberg Kommuner belyst
skybrudsinitiativer, der kan medvirke til at reducere skaderne i forbindelse med
skybrudshaendelser fremover. Der er i forbindelse med skybrudskonkretiseringen for de 7
nedbgrsoplande i Kgbenhavn foresldet ca. 350 projekter, hvoraf de 7 er tunnelprojekter.

Som en del af skybrudskonkretiseringen for de to kommuner skal HOFOR og Frederiksberg
Forsyning etablere Valby Skybrudstunnel - en skybrudsledning fra FLSmidth i Valby og ud til
Kalveboderne [3]. Tunnelen er én af flere hovedvandveje i Kgbenhavns og Frederiksbergs
kommuners skybrudskonkretisering og skal, som en del af den Urbane strgm, opsamle
skybrudsvand fra Frederiksberg Vest og Valby og lede det videre ud i Kalveboderne via Enghave
Kanal neer ved Valbyparken. Lgsninger til skybrudssikring opfylder serviceniveauet vedrgrende
oversvgmmelser under skybrudsheaendelser i Kgbenhavn og pa Frederiksberg. Det vil sige, at der
maksimalt kan accepteres ti cm vand pa terreen ved en 100-3rs regnhaendelse.

Tunnelen er en forudsasetning for en raekke terraennazere skybrudsprojekter, som er planlagt at
afvande til skybrudstunnelen. Tunnelen vil samtidig kunne fungere som en bassinledning
(underjordisk opsamlingsbassin), der kan opbevare en meget stor mangde overlgbsvand fra
kloaksystemet, ind til vandet kan pumpes til rensningsanlaegget.

Skybrudstunnelens anlaeg er omfattet af bilag 2, punkt 10b, anlaegsarbejder i byzoner og punkt
10g, deemninger og andre anlaeg til opstuvning eller varig oplagring af vand i Bekendtggrelse af
lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (Miljgvurderingsloven).
Projekter omfattet af bilag 2 er som udgangspunkt screeningspligtige med henblik pa at treeffe
afggrelse om, hvorvidt projektet er omfattet af krav om miljgvurdering og tilladelse.

HOFOR og Frederiksberg Forsyning har i efteraret 2020 indsendt en VVM-ansggning til
Kgbenhavns Kommune med anmodning om, at projektet skal undergd en miljgvurdering. Der skal
derfor gennemfgres en miljgvurdering af projektet iht. miljgvurderingsloven, og bygherre skal

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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udarbejde en miljoskonsekvensrapport, der beskriver, om projektet kan fa vaesentlig indvirkning pa
miljget.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Ikke-teknisk resumeé

Som en del af klimatilpasningstiltagene i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune og
bl.a. grundet de alvorlige konsekvenser som skybruddet d. 2. juli 2011 - og andre, mindre
kraftige skybrud i arene efter — har haft for Hovedstadsomradet, anlaegges Valby Skybrudstunnel,
der skal bortlede vand fra skybrudsoplandet Valby og Frederiksberg Vest og dermed mindske
oversvgmmelse i gaderne i disse omrader. Tunnelen vil, udover at hdndtere skybrudsvand i
forhold til reduktion af oversvgmmelser, samtidig bruges som bassinledning for at reducere antal
overlgb ved hverdagsregn, og i gvrigt understgtte et spildevandssystem, der forberedes til
fremtidens klimaudfordringer.

Formalet med denne miljgvurdering af projektet er, at der, under inddragelse af offentligheden,
tages hensyn til projektets sandsynlige, veesentlige indvirkning pa miljget, herunder den biologiske
mangfoldighed, befolkning, menneskers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, Iuft,
klimatiske faktorer, ressourceeffektivitet og det indbyrdes forhold mellem disse faktorer.

Miljskonsekvensrapporten belyser de vaesentlige miljgkonsekvenser, og ger det muligt pa den
baggrund at miljgoptimere projektet, s& eventuelle vaesentlige negative miljskonsekvenser sd vidt
muligt undgas eller mindskes. Det er sdledes muligt at f& overvejelser om miljg ind i den politiske
beslutningsproces og fa reduceret miljgpavirkningen.

Miljskonsekvensrapporten vil blive fremlagt i offentlig hgring i otte uger, sa der kan sikres en
offentlig debat om projektet. Efter den offentlige hgring vil Kgbenhavns Kommune som -
myndighed for miljgvurderingen behandle de indkomne hgringssvar og offentligggre dem i et
hgringsnotat/hvidbog sammen med myndighedernes egne bemaerkninger til disse. Hvidbogen
indgdr som baggrund for myndighedernes beslutning om en §25-tilladelse til projektet efter
miljgvurderingsloven.

Projektbeskrivelse

Skybrudstunnelen skal etableres fra FLSmidths parkeringsplads ved Hgffdingsvej/Ramsingsvej til
et omrade gst for haveforeningen Musikbyen i Sydhavnen med udlgb i Enghave Kanal, som er et
spildevandsteknisk anlaeg. Tunnelen bliver ca. 2.480 m lang og forlgber fra FLSmidth-grunden
mod syd under banen, forbi Grgnttorvet og ned til Blushgjvej, herefter tager tracéet en sydgstlig
retning under Valby Idreetspark og Valbyparken, forbi Hf. Musikbyen for at ende ved Enghave
Kanal (Figur 2.1).

Det eksisterende kloaknet tilsluttes skybrudstunnelen via konstruktioner under terraen, de
sdkaldte tilslutningsbygvaerker. Der etableres et tilslutningsbygvaerk ved FLSmidth, to mindre
tilslutningsbygvaerker ved Blushgjvej/Folehaven og et ved Musikbyen. Ved Enghave Kanal
etableres et udlgbsbygvaerk og en pumpestation samt en tilslutning til det eksisterende
spildevandssystem. Pumpestationen bestar af et underjordisk teknikanlaeg med en mindre bygning
over terraen.

Tunnelen bores som tre separate tunneler ca. 15 - 21 m under terraenoverfladen dybt nede i
kalken. Tunnelstraekningerne bores fra byggepladsen ved Blushgjvej mod hhv. FLSmidth og
Musikbyen, og den sydligste straekning bores fra Enghave Kanal mod Musikbyen.

Skybrudstunnelen fungerer ved, at nar der er hgj vandstand i spildevandssystemet/kloaknettet,
som fglge af nedbgrshaendelser, ledes vandet ned i skybrudstunnelen. Tunnelen vil ved
normalnedbgr/hverdagsregn fungere som bassin, hvor vandet fra daglig regn opmagasineres og
tilbagepumpes til kloaksystemet/renseanlaeg, nar der igen er plads.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Figur 2.1. Skybrudstunnelens forleb mellem byggepladserne.

Dertil vil tunnelen fungere som skybrudsledning, der opsamler vand og, nar tunnelen er fuld,
udleder skybrudsvand til Enghave Kanal, hvis der ikke er plads i spildevandssystemet eller pa
renseanlaegget. Der undersgges to driftslgsninger af tunnelen. En Igsning, hvor vandet Igber over

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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af sig selv, ndr tunnelen er fuld, hvilket vil ske ca. 1 gang hvert 2. - 3. &r, og en Igsning, hvor
overlgbet styres af indbyggede klapper, der dbnes ved skybrudshaendelser, defineret som
regnhandelser af en stgrrelse, der statistisk set forekommer sjzseldnere end hvert 10. &r.

Det vand, der star tilbage i tunnelen (bassinkapaciteten), pumpes efter regnhaendelsen til
renseanlaegget, nar der atter er plads. Tunnelen vil tilfgje en bassinkapacitet pa ca. 28.500 m?3 til
spildevandssystemet, hvilket betyder, at der arligt kan ledes en stgrre maengde vand til
Renseanlaeg Damhusden. Tunnelen vil derfor medfgre, at der i fremtiden bade vil ske en reduktion
i maengden af overlgb fra spildevandssystemet til Kalveboderne, ligesom antallet af
overlgbshaendelser vil blive reduceret.

N&r skybrudstunnelen har vaeret i brug og er tsmt, gennemskylles og renses tunnelen med en rest
af skybrudsvandet. Skyllevandet opsamles i skakten ved Enghave Kanal og pumpes sammen med
det bundfaeldede materiale i tunnelen herfra via kloaksystemet til renseanlzeg.

Anlaegsbeskrivelse

Anlaegsarbejdet forventes at blive igangsat i sommeren 2024 og afsluttet ultimo 2027, hvor
skybrudstunnelen tages i brug. Forinden vil der foregd forberedende arbejder, herunder eventuelle
arkaeologiske forundersggelser og ledningsomlaegninger.

Boringen af de tre tunnelstraekninger bliver udfgrt med tunnelboremaskine. Der etableres
byggepladser p3 fire lokaliteter: ved FLSmidth, ved DSV-bygningen pa Blushgjvej, pa
parkeringspladsen ved Musikbyen og i det nordvestligste hjgrne af Sydhavnstippen ved Enghave
Kanal. Der etableres skakte pa alle lokaliteter. Skaktenes funktion er at afsende eller modtage
tunnelboremaskinerne. Der etableres tillige tilslutningsbygveerker og et udigbsbygvaerk.
Arbejdspladsarealerne pd de fire lokaliteter kan ses af Figur 2.2 - Figur 2.5.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

12



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Eksisterende aflgbsledning {8
- 3\ )\\ﬂ,\i\x#i-"u

=

Byggepladsareal 3500

-

Figur 2.2 Byggepladsareal ved FLSmidth.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Figur 2.3 Byggepladsareal ved Blushgjvej.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Figur 2.4 Byggepladsareal ved Hf. Musikbyen.

Valby Skybrudstunnel
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Figur 2.5 Byggepladsareal ved Enghave Kanal og Sydhavnstippen.

Skaktene har fglgende ydre diameter: FLSmidth: 17,5 m, Blushgjvej: 19,7 m, Musikbyen: 15,3 m
og Enghave Kanal: 19,5 m. Skaktindfatningen udfgres som sekantpzaelevaegge, som bores fra
terraen med efterfglgende stgbning, sdledes skaktvaeggen bestar af teetstdende peele udfart i
armeret beton. Skaktene anlaagges i abne byggegruber, der med gravemaskiner udgraves oppefra
0og ned.

Skaktene ved Blushgjvej og Enghave Kanal skal i anleegsfasen bruges som startskakte for
tunnelboremaskinen. Pladserne skal sdledes fungere som tunnelarbejdsplads, hvorfra boring af
tunnel, optagning af udboret materiale (ogsa kaldet tunnelmuck) og nedsaenkning af
tunnelelementer skal ske. Tunnelarbejdspladserne vil veere i drift i den periode, hvor der bores.
Skaktene ved FLSmidth og Musikbyen skal bruges til at modtage tunnelboremaskinen.

Ved tunnelering under banen og evt. palefunderede bygninger er det ngdvendigt at tunnelere hele
dggnet for at minimere satningsskader og undgad at boremaskinen seetter sig fast. Grundet disse
driftsmaessige risici er der desuden et ghske om muligheden for at tunnelere begge straekninger i
deres fulde lzengde i dggndrift. Behovet for dggntunnelering er endnu ikke kendt i dets fulde
omfang.

Til driftsfasen ombygges skaktene ved FLSmidth, Blushgjvej og Musikbyen til bygvaerker, som
fgrer vandet ned i tunnelen fra den eksisterende kloak, og skakten ved Enghave Kanal ombygges
til pumpestation.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Alternativer

Anlaeg

Der er undersggt én mulig projektudformning/linjefgring for skybrudstunnelen. Som udgangspunkt
pdtaenkes skybrudstunnelen etableret ved tunnelering med boremetoden EPB. Det er ogsd muligt
at anvende den sékaldte slurry-metode. Begge metoder er miljgvurderet, da bygherre gnsker
valgfrihed til entreprengren, under forudsaetning af, at de arbejdsmiljgmaessige forhold ift.
forureningsgrad af jorden kan overholdes. Derfor er begge Igsninger beskrevet og miljgvurderet
ift. relevante miljgtemaer.

Bygherre gnsker mulighed for at tunnelere begge tunnelstraekninger i deres fulde laengde i
degndrift, og det er som udgangspunkt denne Igsning, der er undersggt. For at undgd nat- og
weekendarbejde er en Igsning med tunnelering i dagtimerne mandag til fredag 7-19 og Igrdag 8-
17 ligeledes vurderet.

Drift
I driftfasen er der undersggt et hovedforslag og et alternativ for drift af skybrudstunnelen med
udlgb til Enghave Kanal.

Hovedforslag - overlgbskant

Det er bygherres gnske, at skybrudstunnelen bliver aktivereret, ndr de eksisterende kloakkers
kapacitet er opbrugt, og der dermed opstar risiko for enten overlgb af urenset spildevand eller
vand pa terraen og i keeldre. Det betyder, at der vil ske overlgb fra Valby Skybrudstunnel til
Enghave Kanal, nar tunnel og aflgbssystemet er fyldt helt op, hvilket vil forekomme med 2-3 ars
mellemrum (ca. 0,4 gange/ar). Bygvaerket anlaeegges med fast overlgbskant, og dette system
anses for meget driftssikkert, ogsa ved stremafbrydelser.

Alternativ - skybrudsklapper

Kgbenhavns Kommunes spildevandsplan muligggr udledning af skybrudsvand svarende til
nedbgrshaendelser stgrre end en 10-8rs regnhaendelse, svarende til Kgbenhavns Kommunes
definition af skybrud. Derfor er en Igsning, hvor tunnelen fgrst idriftseettes ved nedbgr stgrre end
en 10-3rs regnhaendelse, ligeledes undersggt. Her styres udigbet fra Valby Skybrudstunnel af
sakaldte skybrudsklapper, der aktiveres/abnes ved skybrud. Skybrudsklapperne 8bnes saledes
farst, ndr vandet er stuvet op over terraen. Denne Igsning vil kraeve kompliceret styring, en del
drift og vedligeholdelse samt vaere sdrbart overfor strgmsvigt.

Fravalgte alternativer

I forbindelse med planleegningen af skybrudstunnelen, der pdbegyndtes i 2015, har projektet
gennemgaet et meget omfattende analysearbejde, hvor der er arbejdet med forskellige Igsninger
til etablering af en tunnel pa straekningen mellem FLSmidth og Kalveboderne. Der er undersggt og
fravalgt en raekke alternative udlgbspunkter i Kalveboderne herunder Damhusaen,
Gasebaekrenden og havnelgbet. Der er ligeledes undersggt og fravalgt en reekke alternative forlgb
af tunnelen med andre placeringer og antal af skakte mellem FLSmidth og de forskellige
udlgbspunkter end i det endelige projekt. Der er i planlaegningsprocessen ogsa sket sendringer i
grundlaget for tunnelen, herunder hvilken funktion og drift tunnelen skulle opfylde, bl.a. er
tunnelen gdet fra at skulle aflede bdde regnvand og spildevand til kun at handtere spildevand,
ligesom tunnelens oprindelige funktion er udvidet til ogsa at skulle fungere som et bassin til
opmagasinering af vand fra spildevandssystemet.
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Fravalget af de mange undersggte alternativer er primeert begrundet i forhold der vedrgrer
miljgpavirkninger og trafikale forhold samt krav til tunnelens funktion.

Lov og planmaessige rammer

Kgbenhavns Kommune udarbejdede i 2012 i teet samarbejde med Frederiksberg Kommune en
skybrudsplan. Valby Skybrudstunnel er et led i Kegbenhavns Kommunes og Frederiksberg
Kommunes overordnede planlaegning for handtering af regnvand og skybrud, der er udmgntet i
denne skybrudsplan. Skybrudsplanen er en udlgber af Kgbenhavns og Frederiksbergs
Klimatilpasningsplan. Skybrudsplanen beskriver de metoder, prioriteringer og tiltag, der anbefales
for den del af klimatilpasningen, der handler om skybrud. Anlaegget af Valby Skybrudstunnel
understgtter skybrudssikringen af skybrudsoplandet Valby og Frederiksberg Vest jf.
Skybrudsplanen fra 2012 og Skybrudskonkretiseringen fra 2014.

Kgbenhavns Kommune vedtog i forret 2021 projekttillaag 2021 til Spildevandsplan 2018, der
indeholder en arealreservation til den nuvaerende linjefgring og udlgb for Valby Skybrudstunnel, og
tillzegget tilvejebringer dermed det planmaessige grundlag for tunnelen.

Skybrudstunnelen er ikke i konflikt med nogen af de gaeldende lokalplaner i omradet.

For at sikre at plangrundlaget er pd plads ifm., at der skal gives § 25 tilladelse til
skybrudstunnelen efter Miljgvurderingsloven har Kgbenhavns Kommune igangsat udarbejdelse af
kommuneplantilleeg for Valby Skybrudstunnel. Denne proces kgrer parallelt med VVM-processen.

Trafik

Trafik i anlaegsfasen

I anlaegsfasen vil trafikken omkring byggepladserne blive pdvirket af tilkgrsel af materialer til
byggepladserne og bortkgrsel af det materiale (jord/kalk eller tunnelmuck), der graves op fra
undergrunden. Ved hver af byggepladserne vil der veere perioder med intensiv byggepladsaktivitet
- og deraf fglgende ggede trafikmasngder — og perioder med lavere aktivitet.

Byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal, hvorfra tunnelboremaskinen skal afsendes, er
af en stgrrelse, der ggr det muligt at indrette pladserne, s at det sikres, at tunnelrgr og
jord/muck kan opbevares pa pladsen og ikke skal transporteres til og fra byggepladsen i aften- og
natperioden. Tunnelering hele dggnet vil sdledes kunne ske uden til- og frakgrsel med lastbiler
uden for dagtimerne.

I de travleste perioder forventes en trafikbelastning til byggepladserne pa op til 3 tunge kgretgjer
dagligt ved FLSmidth, 12 tunge kgretgjer dagligt ved Blushgjvej, 3 tunge kgretgjer dagligt ved
Musikbyen og 9 tunge kgretgjer dagligt ved Enghave Kanal. Ud over lastbiltrafikken vil
byggepladserne medfgre en varierende maengde trafik med personbiler og varebiler.

Den stgrste transport vil saledes ske til/fra de byggepladserne, hvorfra tunnelboremaskinen
afsendes dvs. Blushgjvej og Enghave Kanal. I disse omrader er der allerede en del eksisterende
tung trafik, og anleegsarbejderne vil derfor medfgre en relativ lille mertrafik, og forventes kun at
have ubetydelig indvirkning pa trafikken. Ved FLSmidth og Musikbyen skal trafikken afvikles via
mindre veje, men da mertrafikken som fglge af anlaegsarbejderne er beskeden, vurderes
pavirkningen af trafikken at veere ubetydelig. Den samlede pavirkning af trafikken vurderes at
veere ubetydelig. Tunnelering kun i dagtimerne fremfor dggntunnelering vil medfgre lidt faerre
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lastbiler pr. dag, mens selve anlagsperioden forleenges. Dette vurderes ligeledes at have
ubetydelig indvirkning p3 trafikken.

Trafikomlaegninger
Som fglge af inddragelse af areal til byggepladserne vil der vaere behov for trafikomlaegninger og
inddragelse af p-pladser i anlaegsfasen.

En del af det private parkeringsareal ved FLSmidth inddrages til byggeplads for modtageskakt.
Den eksisterende tilkgrsel til parkeringspladsen skal anvendes som adgang til byggepladsen, og
der etableres en midlertidig adgang til p-pladsen fra Poul Reichardts Vej, sa de resterende p-
pladser kan opretholdes i anleegsperioden.

Den nordlige del af byggepladsen ved FLSmidth etableres p& en del af vejarealet i hjgrnet
Ramsingsvej/Hgffdingsvej. Vejarealet lokalt i hjgrnet indsnaevres til én vejbane, og trafikken skal
derfor ensrettes midlertidigt. Ensretningen skal reguleres af hensyn til de manglende
oversigtsforhold, f.eks. i form af et midlertidigt signalanlzeg. Der inddrages midlertidigt enkelte p-
pladser i den sydlige del af Hgffdingsvej. Cykelstien Valbyruten forleegges mod nord langs den
nordlige side af byggepladsen, men vil veere 8ben gennem hele anlsegsperioden.

Til byggepladsen ved Blushgjvej inddrages en stgrre del af de offentlige p-pladser pa
parkeringsarealet foran den gamle stationsbygning. Af hensyn til mangvreareal for lastbiler
inddrages ogsa fa p-pladser p& Blushgjvej. Ved Blushgjvejs udmunding i Ellebjergvej skal en
delehelle fjernes.

I en periode pd ca. 8 maneder, hvor der skal udfgres microtunnelering til tilslutningsanlaeg ved
Blushgjvej, anlaegges to mindre byggepladser for tilslutningsbygveaerker i hhv. busbanen og den
ene ligeudbane pa Folehaven, i Blushgjvejs udmunding i Ellebjergvej, som derved afspaerres, og
pa Blushgjvej. Kirsebaerhavens overkgrsel mod Folehaven for ind-/udkgrende biltrafik lukkes, og
der etableres en vendeplads for biltrafikken p& Kirsebaerhaven, hvor der ogsa nedlaegges fa p-
pladser. For at optimere trafikafviklingen mest muligt pd Folehaven nedlaegges den eksisterende
venstresvingsbane ind mod Folehaven nr. 20-30 samt den eksisterende venstresvingsbane ned
mod Kirsebaerhaven. Ved at flytte den eksisterende midterhelle kan de to venstresvingsbaner mod
Gl. Kgge Landevej forlaenges og pd den m&de undga at fylde op i ligeudsporet. Med byggepladsen
i busbanen pa Folehaven inddrages cykelstien. Cyklister skal derfor afvikles pa fortovet forbi
byggepladshegnet, s& fortovet lokalt far status af feellessti.

Blushgjvej vil lokalt blive delvist speerret for udkgrsel i Ellebjergvej. Biltrafikken kan svinge hgjre
ind fra Ellebjergvej til Blushgjvej. Biltrafikken fra syd skal vende og returnere ad Blushgjvej.
Udkgrende trafik fra McDonalds skal afvikles mod syd ad Blushgjvej. Lokalt, hvor fortov inddrages
til arbejdsplads, kan cyklister og fodgaengere benytte eksisterende cykelsti, som opdeles i areal til
hhv. cyklister og fodgaengere.

Ved Musikbyen inddrages p-pladserne pa parkeringspladsen mod nordvest i Musikbyen til
byggeplads i hele anlaegsperioden. Muligheden for at etablere midlertidig parkeringsplads mod syd
i Hf. Musikbyen til erstatning for de p-pladser, der midlertidig inddrages, undersgges. Ind- og
udkgrsel til selve byggepladsen vil ske i svinget p8 Tudsemindevej, hvor der vil vaere krydsende
cyklister og fodgeengere. Derfor bgr ind- og udkgrsel til byggepladsen handteres af en flagmand,
sa der sikres gode oversigtsforhold for byggepladstrafikken i kurven p& Tudsemindevej, og dermed
sikring af de blgde trafikanter. Desuden bgr Tudsemindevej udvides med ca. 1 m mod skel til
banen frem til Hammelstrupvej.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

19



2.6

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Til afvikling af trafik til/fra byggepladsen ved Enghave Kanal etableres en midlertidig arbejdsvej
frem til Fragtvej. Arbejdsvejen anlaegges parallelt med den eksisterende sti. Herfra kagrer
lastbilerne via Fragtvej til BAdehavnsgade og videre ud i vejnettet. For at sikre oversigtsforholdene
for lastbilerne ved udkgrslen til Fragtvej skal der inddrages enkelte p-pladser pd erhvervsarealet
umiddelbart vest for byggepladsindkarslen.

Det nord-sydgaende direkte stiforlgb fra stibroen over banen til Sydhavnstippen i syd vil krydse
forbi byggepladsporten for at komme ned pd Sydhavnstippen. Der etableres en tydelig
afmaerkning pa kgrebanearealet forbi byggepladshegnet.

De lokale trafikomleegninger vil medfgre ubetydelige miljgpavirkninger for de trafikale forhold
ved FLSmidth, Musikbyen og Enghave Kanal, mens de vurderes at veere mindre betydende for de
trafikale forhold ved Blushgjvej. Ligeledes vurderes pavirkningen af parkeringsforholdene at veere
ubetydelig. Trafiksikkerheden for de blgde trafikanter vurderes med de foresldede
afvaergeforanstaltninger ved Musikbyen og Enghave Kanal at vaere ubetydelig.

Stgj

I anleegsfasen vil stgj af betydning som fglge af projektet udelukkende forekomme i omréderne
omkring byggepladserne. Der er udfgrt stgjberegninger med det formal at belyse de forventede
stgjmaessige konsekvenser for byggepladsernes naboer. Stgj reguleres ift., at man som
udgangspunkt for bygge- og anlaegsvirksomhed i almindelighed ma acceptere en stgjbelastning
ved naermeste nabo p& maksimalt 70 dB(A) i dagperioden og 40 dB(A) i aften og natteperioden.
Jf. anbefaling fra WHO kan 45 dB om natten dog accepteres.

Ved alle byggepladser vil de fgrste byggefaser omfatte szerligt stgjende arbejder (nedbringning af
spuns, etablering af sekantpale og jordankre, kapning af sekantpaletoppe, indfatning mv.), der
jf. kommunens forskrift kun ma foregd pa hverdage og i dagtimerne i perioden kl. 8-17. De szerligt
stgjende arbejder vil medfgre stgjgener ved naerliggende ejendomme og havelodder.

Ved tunnelering om natten ved Blushgjvej med maksimal stgjdaempning vil der veere overskridelse
af stgjgraensen pa 40 dB. Stgjgraensen er fastsat, s anlaegsaktiviteter i praksis ikke kan
gennemfgres i natperioden i omrader med beboelse. Vurderes den natlige stgj i forhold til WHO's
guideline for stgj om natten pa 45 dB, kan denne anbefaling overholdes ved alle boliger.

Ved tunnelering om natten ved Enghave Kanal med maksimal stgjdeempning kan fstgjgraensen pa
40 dB overholdes ved de narmeste boliger. Haveforeningen Musikbyen er s3kaldte daghaver og er
dermed ikke godkendt til overnatning, og derfor gaelder stgjgraensen pa 40 dB om natten ikke her.

For det gvrige anlaegsarbejde viser stgjberegningerne, at ved hensigtsmaessigt valg af
arbejdsmetoder, maskiner mm. kan stgjgraensen pa 70 dB p& hverdage kl. 7-19, og Igrdage kl. 8-
17 overholdes ved alle byggepladserne. Dog kan der ved Musikbyen og Enghave Kanal i enkelte
anlaegsfaser ske mindre overskridelse af denne stgjgraense fra sakaldt impulsstg;j.

Samlet vurderes stgjpavirkningen som moderat ved FLSmidth og Blushgjvej, og som mindre ved
Musikbyen og Enghave Kanal. De oplevede gener ved stgjen kan reduceres ved god information til
naboerne om tidspunkter og varighed af stgj i omgivelserne.

Hvis der vaelges at tunnelere kun i dagtimerne (mandag-lgrdag) pa de straekninger, hvor det
vurderes muligt, i stedet for at tunnelere dggnet rundt, vil aktiviteterne med drift af
tunnelarbejdspladserne uden for dagtimerne bortfalde, og de gennemfgrte beregninger for stgj om
natten vil ikke vaere relevante.
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I driftsfasen forventes stgjen fra vedligeholdelsesarbejder pd FLSmidth og Enghave Kanal at veere
begraenset og kortvarig, og stgjpavirkningerne vurderes at vaere ubetydelige.

Vibrationer
Dele af anlaegsarbejdet forarsager vibrationer, der udbredes til omgivelserne.

Ramning og vibrering af spuns medfgrer en betragtelig vibrationspavirkning pa jorden omkring
aktiviteten, som udbreder sig til omgivelserne. Nedbringning af spunsjern kan, alt afhaengig af
spunsdimensioner, metode, jordbundsforhold, afstande til nabokonstruktioner samt
konstruktionstyper og -tilstande, vaere kritisk i forhold til risiko for bygningsskader.

Risiko for overskridelse af den vejledende greensevaerdi for bygningsskadelige vibrationer er
vurderet for de omkringliggende bygninger. I vurderingen er anvendt en graensevaerdi, der galder
for saerligt vibrationsfglsomt byggeri og vurderingen kan dermed betragtes som konservativ. Der
er risiko for overskridelse af greensevaerdien ved boligejendommen Folehaven 7,
erhvervsejendommen Blushgjvej 6a, et skur eller lignende i Haveforeningen Kalvebod og et
havehus ved Enghave Kanal. Da risikoen for bygningsskadelige vibrationer gaelder for et
begraenset antal ejendomme ved en enkelt korterevarende arbejdsproces, vurderes pavirkningen
at veere mindre. For disse bygninger foreslds mulige afveaergetiltag s8som overv8gning/maling af
bygningsskadelige vibrationspavirkninger med automatisk notifikation af fx entreprengr, rddgiver
og bygherre i tilfeelde af vibrationspavirkninger i neerheden af de vejledende graenseveerdier,
ligesom arbejdsmetoder kan tilpasses og/eller zendres, s bygningsskader undgés.

Ramning og vibrering af spuns, boring af sekantpaele samt opbrydning af kalk vil medfgre risiko
for maerkbare vibrationer ogsd kaldet komfortvibrationer. Der er foretaget en vurdering af risikoen
for overskridelse af de greensevaerdier for komfortvibrationer i et omrdde omkring hver
byggeplads. Komfortvibrationer er knyttet til szerligt stgjende arbejder, der kun ma foregd i
tidsrummet 8-17 pd hverdage. P& den baggrund vurderes risikoen for komfortvibrationer at
medfgre mindre pavirkninger af omgivelserne, selvom det bergrer et stgrre antal mennesker.

Vibrationer kan reduceres ved hensigtsmaessigt valg af arbejdsmetode og tilrettelaeggelse af
arbejdsprocesser, og de oplevede gener kan reduceres ved vidtgdende kommunikationsindsats for
at informere naboer om aktiviteternes formal, pvirkning og varighed.

Luft og klima

Ved opgravning af forurenet jord fra skakte og tunnel kan der ske afdampning af forurenende
stoffer til den omgivende luft. Ud fra forelgbige undersggelser af jordens forureningsgrad forventes
der ikke at ske vaesentlig afdampning af flygtige organiske stoffer fra udgravning af skakte og
bygveaerker. Langs tunneltracéet kan der veere risiko for, at jorden og grundvandet er forurenet -
szerligt med oliestoffer, BTEXN og klorerede oplgsningsmidler. P& grund af tunnelens dybe
placering er det dog mindre sandsynligt, at forureningerne har spredt sig til tunneldybden - eller
at der vil forekomme kraftig forurening i tunneldybden. Der forventes sdledes ikke afgivet
vaesentlige koncentrationer af forurenende stoffer til luften under boring af tunnelen eller under
h&ndtering af jord/muck p& byggepladserne. For at sikre en god spredning af eventuel emission
fastlaegges hgjden af skorsten fra ventilationsanlaeg som 1 m hgjere end byggepladshegnet.
Hermed sikres, at befolkningen i omradet ved leengere tids eksponering ikke udszettes for
skadelige effekter og gener fra Iuftforureningen, og pavirkningen vurderes at veere ubetydelig.

Der forventes ikke at skulle udfgres saerligt stgvende arbejder. Stgv fra anlaegsarbejderne
h&ndteres ved at vande i tgrre perioder og ved udleegning af belaegning p& jordomrader, hvor
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lastbiler og entreprengrmaskiner kgrer, samt ved at holde de omkringliggende veje mv rene.
Pavirkningen af omgivelserne med stgv vurderes pa den baggrund at veere ubetydelig.

Ved udlgb af vand fra spildevandssystemet gennem skybrudstunnelen ved ekstreme
regnhaendelser vil luften i tunnelen fortraenges og blive afledt gennem ventilationsrgr i
gadeniveau. Afhaengig af sammensaetningen af vandet i tunnelen kan dette eventuelt medfgre lugt
af spildevand. Det vurderes, at en eventuel lugt vil forekomme sjaldent og i et begraenset
tidsrum. Skulle tunnelen mod forventning give lugtgener af betydning, kan disse reduceres fx ved
at saette bio- eller kulfilter p8 ventilationsrgr og/eller der kan etableres et udsugningsanlaeg fx i
forbindelse med teknikbygningen ved Enghave Kanal. Der vil i en senere fase i projektet blive
taget stilling til, hvorvidt der er behov afvaergende tiltag. P& baggrund af dette vurderes
lugtgenerne at vaere ubetydelige.

Friluftsliv og rekreative interesser
Bade stgj, trafik og inddragelse af rekreative arealer kan potentielt pdvirke friluftslivet.

Ved Blushgjvej inddrages et mindre, nyetableret grgnt areal/park i anlaegsperioden, arealet
retableres ved anleegsfasens afslutning. Stgjen fra anlaegsarbejderne vil ved Valby Idraetspark
vaere omkring 40 dB eller lavere. P& baggrund af dette vurderes anlaegsarbejderne ved Blushgjvej
samlet at medfgre en mindre pdvirkning af de rekreative interesser.

Parkeringspladserne ved Hf. Musikbyen forventes midlertidigt flyttet mod syd, men
adgangsforholdene til de rekreative arealer Sydhavnstippen og Valbyparken/Valby Strand samt til
selve Hf. Musikbyen opretholdes. Da den vestlige del af Valbyparken bliver pavirket i mindre grad
med stg@j (40-55 dB) i en midlertidig periode pga. anlaegsarbejderne ved Musikbyen, vurderes den
samlede pavirkning af de rekreative interesser ved denne byggeplads at vaere mindre.

Der inddrages kun et mindre areal af Sydhavnstippen midlertidigt til byggeplads ved Enghave
Kanal, og der vil fortsat vaere adgang for omradets brugere til Sydhavnstippen igennem hele
anlaegsperioden. Den nordlige halvdel af Sydhavnstippen vil blive pdvirket med st@j over 55 dB i
en kortere del af anlaegsperioden fra byggepladsen ved Enghave Kanal. I den resterende
anlaegsperiode vil anlaegsarbejderne ved Enghave Kanal samt, i en kortere periode,
anlaegsarbejderne ved Musikbyen medfgre en pavirkning pd de naermeste omgivelser pa 40-55 dB.
Da pavirkningen er midlertidig, vurderes den samlet at vaere mindre.

De rekreative interesser i haveforeningerne pavirkes hovedsageligt af stgj. Stgjpavirkningerne vil
veere stgrst ved haveforeningerne Kalvebod, Musikbyen, Solskraenten og Frederiksholm. Selv om
pavirkningen af haveforeningerne er midlertidig vurderes den samlede pavirkning pga. antallet af
pavirkede havelodder at veere moderat i forhold til de rekreative veerdier. Stgjpavirkningen er
reduceret ved valg af udfgrelsesmetode.

Skybrudstunnelen vil, som fglge af dens funktion som bassin i spildevandssystemet, medfgre en
reduktion af overlgb fra kloakken til Kalveboderne i forhold til i dag. Da badevandskvaliteten i
Kalveboderne ved Valby Strand i hgj grad er negativ pdvirket af overlgb til Harrestrup
A/Damhus&en, vurderes denne reduktion at bidrage med en ubetydelig positiv til mindre
positiv pavirkning af badevandskvaliteten ved Valby Strand.

Landskab og visuelle forhold

Projektets pdvirkning af landskab og visuelle forhold er vurderet i driftsfasen, fordi der etableres
en ny, permanent teknikbygning samt et udlgbsbygvaerk ved Enghave Kanal. Den nye bygning har
et areal p& op til 100 m? og en hgjde pa ca. 4 m.
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Landskabet p& Sydhavnstippen er i dag et varieret naturomrdde med rekreativ karakter. Der er
skiftevis omrdder med krat og mere lysdbne omréder, men samtidig er der spor efter omradets
oprindelse som losseplads for bl.a. byggeaffald. Omrddet har rekreative kvaliteter som en grgn
oase i byen, og disse kvaliteter kan vaere sdrbare overfor sendringer af visuel karakter.

Den nye teknikbygning vil blive etableret pa den nordligste del af Sydhavnstippen. Der er i dag
bevoksning i det omréde, hvor teknikbygningen og udlgbsbygvaerk etableres. Dele af
bevoksningen vil blive ryddet i forbindelse med anlaegsarbejdet, men der vil stadig vaere
bevoksning tilbage mellem den nye teknikbygning og landskabet p& den gvrige del af
Sydhavnstippen. Denne bevoksning vil i vid udstraekning afskaerme den nye teknikbygning fra
landskabet pa Sydhavnstippen, bdde fra den nord-syd gaende sti langs erhvervsomrddet, men
o0gsa fra stien, der forlgber lige syd og sydgst for projektomradet. Teknikbygningen vil fra den
nordlige del af Sydhavnstippen saledes vaere meget lidt synlig.

Fra cykelstien, der forlgber nord for projektomradet og lige forbi den nye teknikbygning, er der fra
begge retninger frit indblik til teknikbygningen. Set herfra vil der vaere bevoksning bag ved
bygningen, og det vil nedtone bygningens udtryk. Selv om bygningen vil veere meget synlig, vil
den ikke optraede markant. Bygningen vil dermed ikke p&virke det naturpraegede og rekreative
udtryk, der praeger den nordlige del af Sydhavnstippen.

F

|

Figur 2.6 Visualisering af den nye teknikbygning og udlgbsbygveerket, der etableres i det nordvestligste hjorne af
Sydhavstippen.

Udsigten pa langs af Enghave Kanal har lokalt betydning for oplevelsen af landskabet, ndr man
feerdes pd cykelstien. Denne udsigt vil blive pdvirket af bade teknikbygning og udlgbsbygvaerk, der
giver omradet et mere teknisk udtryk. Projektet vil i muligt omfang sgge at bevare den
eksisterende bevoksning pa skréningerne for pd den made at afskaerme teknikbygningen, s8 den
bliver mindre synlig.

Valby Skybrudstunnel
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Bygningens endelig udtryk er endnu ikke fastlagt, og der vil fra bygherres side og med inddragelse
af naboer og interesseorganisationer ske en videre bearbejdning af bygningens udtryk. Det skal
sikres, at bygningen bliver indpasset i landskabets udtryk ift. facadematerialer og -farver.

Pavirkningen pa landskabet og de visuelle forhold p& den nordlige del af Sydhavnstippen vurderes
at veere ubetydelig, mens teknikbygningen synlighed fra cykelstien vil medfgre en mindre
pavirkning af landskabet.

Mennesker og sundhed

Sundhed er mere end et fravaer af sygdom. At vaere sund handler om at have det godt bade
fysisk, psykisk og socialt. Det handler om at have evnen til at udnytte sit potentiale og
mulighederne for at leve et godt og meningsfuldt liv. Sundheden kan bl.a. pavirkes af stgj og
muligheden for rekreativ udfoldelse, adgang til naturen mv.

Ved Enghave Kanal omlaegges stien fra nord for byggepladsen til Sydhavnstippen midlertidigt, sa
stiforbindelsen far et lidt laengere forlgb. Da stiforbindelsen tillige med gvrige cykel- og gangstier
samt adgange til haveforeninger opretholdes i anlaegsperioden, vurderes pavirkningen af
befolkning og menneskers sundhed som fglge af a&ndret adgang til rekreative forhold at vaere
ubetydelig.

P& grund af stgj pdvirkes den rekreative vaerdi af dele af Valbyparken, Sydhavnstippen og
haveforeningerne i mindre grad, mens andre dele af haveforeningerne pdvirkes moderat i de
byggefaser, hvor der foregdr seerligt stejende arbejder. Da de szerligt stgjende arbejder foregar
over en begraenset periode (18-24 uger) set i forhold til pdvirkning af menneskers sundhed,
vurderes den samlede pdvirkning af menneskers sundhed som fglge af stgjpdvirkningen af
rekreative forhold at veere ubetydelig.

Stgjen fra anleegsaktiviteterne pd byggepladserne kan medfgre vaesentlige gener for beboerne i de
naermeste ejendomme ved seerligt stgjende arbejder. Stgjgenerne begraenses ved, at
arbejdstiderne for disse arbejder er begraenset til dagtimerne kl. 8-17 pa hverdage. Stgj fra gvrige
anlzaegsaktiviteter overholder stort set stgjgraenserne i de kommunale forskrifter og er begraenset
til dagtimerne mandag til Igrdag.

Stgj om natten ved drift af tunnelarbejdspladsen ved Enghave Kanal kan overholde stgjgraensen i
den kommunale forskrift pd 40 dB, mens stgj om natten ved Blushgjvej kan overholde WHO's
guideline p& 45 dB. Projektet medfgrer sdledes en mindre stgjpdvirkning om natten i en periode
pd ca. 44 uger ved Blushgjvej. Guidelinen for stgj er fastsat ud fra gnsket om muligheden for at
sove med 8bne vinduer. Guidelinen er ikke fastsat for stgjkilder, der er af kortere varighed sdsom
tidsbegraenset anlaegsarbejde, men for stgjpdvirkning over lange perioder. Undersggelser viser, at
det er sgvnforstyrrelser over en leengere arraekke, der kan medfgre pavirkninger af menneskers
helbred og sundhed. P& den baggrund vurderes pavirkningen af befolkning og menneskers
sundhed som fglge af stgj, ogsd ved tunnelering dggnet rundt og dermed natlig stgj i en
begraenset periode, at veaere ubetydelig.

Samlet set vurderes pavirkningen af befolkning og menneskers sundhed som fglge af stgj at vaere
ubetydelig for alle byggepladserne.

Stgjen fra vedligeholdelsesarbejder p& FLSmidth og Enghave Kanal i driftsfasen er begraenset og
kortvarig, og medferer ingen pavirkning af befolkning og menneskers sundhed.
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Forureningen i opgravet jord og udboret materiale fra skakte og tunnel forventes kun at kunne
medfgre afdampning af mindre koncentrationer af forurenende stoffer pd byggepladserne ved
Blushgijvej og Enghave Kanal, og befolkningen i omrddet vil ved lsengere tids eksponering ikke
blive udsat for skadelige effekter og gener fra Iuftforureningen. Pavirkning af befolkning og
menneskers sundhed vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Pavirkningen af befolkning og menneskers sundhed vurderes samlet at vaere ubetydelig.

Natur
Med udgangspunkt i afgreensningen er der foretaget en vurdering af de potentielle pavirkninger pa
naturforhold som fglge af arealinddragelse til byggepladser og stgjende aktiviteter.

For byggepladserne ved FLSmidth, Blushgjvej og Musikbyen inddrages der ikke arealer, der
rummer terrestriske naturinteresser, eller faeldes traeer, der kan udggre potentielle leve- og
rastesteder for f.eks. flagermus, ligesom omraderne ikke er omfattet af fredning eller pa anden
made beskyttet jf. Ksbenhavns Kommunes treepolitik. For alle tre byggepladser gzelder, at der for
endelig placering af byggepladser fgres regnskab med de treeer, der feeldes, sd det kan sikres, at
de erstattes efter principperne i Kgbenhavns Kommunes traepolitik.

Byggepladsen ved Enghave Kanal er udlagt pa et areal, der er registeret som § 3-beskyttet
overdrev. Arealet er dog omfattet af en undtagelsesbestemmelse i naturbeskyttelsesloven, hvilket
betyder, at arealet ikke er beskyttet, ndr det handler om aktiviteter, der omfatter byudvikling.
Omradet for byggepladsen og de omgivende arealer er besigtiget i henholdsvis april og maj 2021,
med det formal at fastsl@ de naturmaessige vaerdier og evt. forekomst af levesteder for fredede
arter samt beskyttede arter omfattet af habitatdirektivets bilag IV (f.eks. isfugl, padder,
markfirben og flagermus).

Arbejdsomradet vurderes ikke at udggre egnede levesteder for arter som padder, markfirben eller
flagermus og rummer heller ikke traeer, der er omfattet af fredning eller p& anden made beskyttet
jf. Kgbenhavns Kommunes traepolitik. I det eksisterende udlgbsbygvaerk, der krydser Enghave
Kanal naer byggepladsomradet, er der potentielt et redeskjul for den rgdlistede isfugl.

Pavirkningen af arealinddragelsen til byggeplads, nyt udigbsbygvaerk og ombygningen af det
eksisterende bygveerk over Enghave Kanal vurderes at vaere mindre pad b3de vegetation, fugle
(isfugl) og andre dyr. Det er dog betinget af, at der sker en reetablering af jordarealer, sd
vegetationen kan vende hurtigt tilbage efter endt anlaegsarbejde, samt af at anlaagsarbejdet ved
bygveerket ved Enghave Kanal ikke foretages i isfuglens yngleperiode (start april - medio juli).

I driftsfasen vil der ikke veere stgj fra anlaagget, men i anleegsfasen vil der vaere perioder med
meget stgj. Stgj kan pavirke fugle, herunder isfuglen, da det bl.a. kan begraense deres
kommunikationsmuligheder. P& baggrund af relevante studier af stgjpavirkninger pd fugle er det
vurderet, at der i anlaegsperioden kan vaere en pavirkning pa de isfugle, der muligvis yngler i den
nordlige del af Enghave Kanal. Det vurderes, at selvom der i perioder vil vaere anlaegsaktiviteter,
hvor stgjimpulserne vil nd niveauer helt op til eller over 80 - 90 dB(A), s vil det vaere muligt for
fuglene at kommunikere imellem stgjimpulserne. 60 dB(A) er i flere studier fastsat som graensen
for, hvornar langt de fleste fuglearter bliver pdvirket af stgj fra f.eks. vejanlaeg og Iufthavne, og i
langt de fleste anleegsperioder forventes stgjen ikke at overskride netop denne graense. P3 trods
af, at isfuglene vurderes at kunne opretholde deres kommunikation, selv imellem de hgje
stgjimpulser, vurderes pavirkningen af isfugl at vaere moderat, mens pavirkningen p8 andre fugle
i omrédet vurderes som ubetydelig til mindre, da disse i forvejen vil vaere tilpasset den hgje
baggrundsstgj og ikke yngler i bygvaerkerne. Etablering af redekasser vurderes ikke at medfgre en
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2endring i pavirkningsgraden pa de fugle, der yngler ved byggepladsen, men hvis disse opsaettes i
den sydlige del af Sydhavnstippen, vil det p& sigt kunne bidrage til en gget bestand af isfugl.

Der er ikke kendskab til eller registeret bilag IV-arter i eller i neerheden af de arealer, der
inddrages til byggeplads. Byggepladserne reetableres efter anlaegsarbejdet.

Vandmiljg

Valby Skybrudstunnel vil i driftsfasen via Enghave Kanal udlede regnopspaadet spildevand til
Kalveboderne, der er en del af vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Der udledes i dag
hverdagsregn og regnopspadet spildevand ved stgrre regnhaendelser til Kalveboderne via
Gasebaekrenden og Enghave Kanal, der begge er spildevandstekniske anleeg. Der udledes
overlgbsvand fra G8sebaekkloakken til G8sebaekrenden og videre ud i Kalveboderne gennemsnitlig
3,7 gange om aret ved stgrre regnhaendelser, og fra oplandet omkring Karens Minde én gang om
ret til Enghave Kanal. Med idriftszettelse af Valby Skybrudstunnel vil der tilfgjes et nyt
udledningspunkt til omrédet i Enghave Kanal, hvor skybrudstunnelen har sit udlgb. Samtidig vil
der ske en reduktion i udledning af de samlede vandmasngder samt hyppigheder af udledning til
lagunen og Kalveboderne fra selve G8sebaekrenden. Overlgbshaendelser til Gdsebaekrenden
reduceres til at forekomme mindre end 1 gang hvert &r, mens overlgb fra skybrudstunnelen til
Enghave Kanal, afhaengig af driftslgsning, vil forekomme med 2-3 8rs mellemrum. Dette skyldes,
at tunnelen fungerer som bassin med opmagasinering og tilbageledning af vand til Renseanlag
Damhusden. Etablering af Valby Skybrudstunnel vil altsd b&de reducere maengden af udledt
overlgbsvand til Kalveboderne samt antallet af arlige overlgb i forhold til i dag. Som fglge heraf vil
langt stgrre maengder vand fremadrettet vil blive ledt til rensning p& Renseanlaag Damhusaen og
tilledningen af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer til vandmiljget vil mindskes. Valby
Skybrudstunnel vil dermed have en ubetydelig positiv til mindre positiv effekt p3
vandkvaliteten i Kalveboderne.

Der er gennemfgrt en modellering af meget kraftige regnhaendelser, for hhv. en 10 og 100 ars
regnhaendelse for bdde eksisterende- og fremtidige forhold, for at vurdere, hvilken pavirkning drift
af tunnelen vil have pd vandkvaliteten i Kalveboderne. I modelleringen er der anvendt stoffer, der
erfaringsmaessigt findes i regnvand i koncentrationer, der overskrider maksimum
miljgkvalitetskravet. Der er foretaget modelleringer for zink, kobber, pyren, tin, PFOS, bisphenol A
og 17-B-gstradiol. Modelleringen viste, at der vil forekomme overskridelser af
maksimumkoncentrationerne (miljgkvalitetskrav) i Kalveboderne, ved drift af Valby
Skybrudstunnel for stofferne zink, kobber, pyren og 17-B-gstradiol. For zink og kobber er der
overskridelser bade ved 10- og 100-ars haendelser, mens overskridelser for pyren og 17--
gstradiol kun forekommer ved 100-haendelser. Bade arealet af udbredelseszonen og varigheden af
overskridelsen er stgrst ved 10-8rs haendelserne.

Dertil er der gennemfgrt en simulering af sedimentmobilisering, der ligeledes kan pavirke
vandkvaliteten i Kalveboderne og dermed vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Suspenderet stof
og partikulzert materiale binder bade naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, og ved udledning af
partikulaert materiale kan der ske en sedimentation i vandomrddet med tildaekning af bundfauna
til folge. Ved 10- og 100-ars haendelser, hvor vandflowet er stgrre, og hvor en stgrre del af den
samlede regnmaengde gar direkte til kanalerne, vil maengden af tilledt sediment i kanalerne og
derved risikoen for mobilisering af sediment vaere stgrre. Simuleringer har vist, at
strgmningshastigheden inkl. den maksimale hastighed ved skybrud ikke forgges ved drift af Valby
Skybrudstunnel, da der fremtidigt vil ske en reduktion i bdde udledte vandmasngder og
aflastningshyppigheder til Gdsebaekrenden, hvorved der ikke sker en aendring i
sedimentmobiliseringen i forhold til i dag.
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Da der samlet set sker en reduktion af udledning af naeringsstoffer, suspenderet stof, partikulaert
materiale og miljgfarlige stoffer til Kalveboderne vurderes det, at drift af Valby Skybrudstunnel
ikke vil forringe tilstanden for 3legraes, klorofyl-a, bundfauna og miljgfarlige forurenende
stoffer i vandomradet og lokalt i Kalveboderne. Det vurderes samlet, at drift af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forringe tilstanden og ikke vil forhindre malopfyldelse om god
gkologisk tilstand i vandomrade nr. 6, Nordlige @resund. Endelig vurderes det, at da udledningen
af miljgfarlige stoffer herunder, EU-prioriterede stoffer reduceres, vil projektet ikke forringe den
kemiske tilstand og ikke forhindre malopfyldelse om god kemisk tilstand i Vandomrade nr. 6
Nordlige @resund.

Natura 2000

Natura 2000-omrade nr. 143 Vestamager og havet syd for udggres bl.a. af Kalveboderne, hvortil
skybrudstunnelen vil udlede det regnopspaadede spildevand. Omradet graenser helt op til
Sydhavnstippen, hvor udigbet i Enghave Kanal ligger, og rummer bade et habitatomrade (H127)
og et fuglebeskyttelsesomrade F111. Naturtyperne og fuglene pd udpegningsgrundlaget kan blive
pavirket af endringer i vandkvaliteten i selve Kalveboderne. Stgj og andre anlaegsaktiviteter kan
ligeledes pavirke de fugle, der benytter Kalveboderne. Med udgangspunkt i disse pavirkninger er
der foretaget en vaesentlighedsvurdering iht. habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 1.

Anlaegsaktiviteterne har kun begraenset stgjmaessig udbredelse, hvorfor det er vurderet, at der
ikke vil vaere vaesentlige pdvirkninger pa de vandfugle pa udpegningsgrundlaget, der benytter
Kalveboderne til fouragering og rasteomrade. Der er ikke kendskab til ynglende fugle pd
udpegningsgrundlaget i Kalveboderne, og de terrestriske yngleomrader er beliggende p& Kalvebod
Fzelled meget langt fra projektets byggepladser

I driftsfasen vil vandet, der udledes fra skybrudstunnelen, ikke medfgre en forringelse af
vandkvaliteten i Kalveboderne. Da der samlet set ved projektet er tale om, at der sker en
reduktion af bade naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer til omrddet, vil projektet i mindre omfang
bidrage til en forbedret vandkvalitet. Det vurderes derfor, at projektet heller ikke i driftsfasen vil
medfgre en vaesentlig pdvirkning pa arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget.

Samlet set vurderes projektet ikke at medfgre vaesentlig pavirkning pa naturtyper og arter i
Natura 2000-omradet eller at medfgre en forringelse af omrddets integritet.

Grundvand og drikkevand

I forbindelse med etablering af de fire skakte/byggegruber er det ngdvendigt at bortpumpe
grundvand under byggegruberne til forventeligt 0,5 - 1 m under udgravningsniveau for at tgrholde
byggegruben og sikre mod opdrift.

Modellering af grundvandsforholdene for hver af de fire skakte viser, at det er meget begraensede
vandmaengder, der skal handteres i anlaegsfasen, og der forventes pa den baggrund ikke at skulle
foretages egentlig grundvandssaenkning i forbindelse med tunneleringen. Tunnelering udfgres med
lukket front, hvorved jord og vandtryk holdes i balance i borefronten. Kun ved tilkobling til
bygvaerkerne vil der forekomme kortvarige perioder, hvor indtraengende vand skal bortledes.

Forud for gravearbejdets begyndelse etableres en tzet sekantpaeleindfatning omkring
byggegruben. Sekantpalenes dybde bestemmes dels ud fra et krav om at sikre geoteknisk
stabilitet, dels med det formal at nd ned til et niveau, der afskaerer for indstrgmning fra grundvand
i kalken, hvormed den maangde grundvand, der skal hdndteres, minimeres. Den taette indfatning
sikrer, at grundvandssaenkningen uden for indfatningsvaeggen/skakten er s3 lille, at der ikke er
risiko for saetningsskader pd bygninger eller mobilisering af eksisterende grundvandsforureninger.
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Der sigtes mod at opretholde et niveau for grundvandsspejlet uden for skakten, som ligger inden
for det naturligt forekommende vandspejl. Teet pa byggegruben kan der normalt accepteres lidt
lavere grundvandsstand.

Det vurderes, at pavirkningen af grundvand og afledte effekter heraf er ubetydelige.

Hvis grundvandssaenkningen uden for skaktene mod forventning viser sig at vaere uacceptabel,
kan det blive ngdvendigt at foretage reinfiltration af det oppumpede grundvand uden for skakten.

Det kan vise sig ngdvendigt at foretage rensning af savel grundvand og vand fra byggegruben far
udledning til kloak. Rensning kan omfatte sedimenteringsbassin, olieudskiller, sandfilter og
eventuelt kulfilter eller andre avancerede teknikker. Krav til indhold i det til kloak afledte vand
fastsaettes af miljgmyndigheden.

Jord- og grundvandsforurening

Ved etablering af skakte og tunnelen skal der opgraves/opbores jord og kalk, som skal hdndteres i
anlaegsfasen. I alt forventes der at skulle opgraves ca. 56.000 ton jord/kalk fra udgravning til
skakte, tilslutningsbygvaerker og tilslutningsledninger samt ca. 62.000 ton kalk/tunnelmuck fra
etablering af tunnel.

Skybrudstunnellen kommer til at g& gennem og passere flere omrader, der er forureningskortlagte
i henhold til jordforureningsloven. Saerligt de gvre jordlag kan forventes at veere forurenede fra
tidligere industri (skakten ved FLSmidth) og fra tidligere fyld- og losseplads (skaktene ved
Musikbyen og Enghave Kanal). Derudover forventes de gvre jordlag for hele projektomradet at
veere lettere forurenet svarende til normal belastning i seldre byomrader.

Der er gennemfgrt projektspecifikke miljgundersggelser langs det kommende tunneltracé.
Undersggelserne viser ikke kraftige forureninger i grundvandet.

Forud for udgravning til skaktene vil jordens forureningsgrad blive fastlagt med yderligere
miljgprever blandet andet med henblik pd at sikre milijsmaessig forsvarlig hdndtering og
bortskaffelse af jorden. Der forventes saledes ingen pavirkning af miljget i forhold til direkte
handtering af opgravet jord ved etablering af skaktene.

Tunnelmuckens forureningsgrad vil ikke vaere kendt, nar den udbores, men miljgprgver indikerer,
at der ikke forekommer kraftig forurening i dybden for den kommende tunnel. Ved handtering af
det udborede materiale vil det blive sikret, at eventuel forurenet jord ikke spredes. Der forventes
s8ledes ingen pavirkning af miljget i forhold til direkte h&ndtering af opgravet jord ved etablering
af tunnelstreekningerne.

Under etablering af skaktene vil der blive behov for at oppumpe og bortlede vand fra
byggegruben. De oppumpede vandmaengder vil som udgangspunkt blive ledt til kloaksystemet, og
miljgmyndighederne vil stille relevante krav til evt. rensning af vandet.

Under anlaegsarbejderne vil der blive fjernet forurenet jord og grundvand, men set i forhold til den
forurening, som efterlades, er fjernelsen kun en lokal og en mindre/ubetydelig positiv
pavirkning.
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Materialer og affald

Materialer

I anleegsfasen forbruges en raekke materialer og produkter, hvor det vaesentligste
ressourceforbrug til anlaegsarbejdet er opgjort til ca. 23.000 m3 beton til etablering af skakter
samt til selve tunnelkonstruktionen, ca. 2.700 tons stal til armering af betonkonstruktionerne og
va. 14.000 m3 sand/grus til fyldmaterialer. Det forventede ressourceforbrug at veere i en
stgrrelsesorden, der ikke vil medfgre forsyningsproblemer i forbindelse med anlaegsarbejderne
eller medfgrer vaesentlige pavirkninger af den nationale rastofressource.

Materialevalget vil vaere i overensstemmelse med HOFORs miljgpolitik.

I forbindelse med anleegsarbejder anvendes en reekke forskellige kemiske produkter. Brug af
produkterne vil medfgre en risiko for pavirkning af jorden og ikke mindst grundvandsmagasinet,
fordi de indeholder eller kan indeholde kemiske produkter. Eventuelle miljgproblemer skal
forebygges ved hensigtsmeessigt produktvalg (BAT). Entreprengren skal altid indhente en tilladelse
fra myndighederne efter §19 i miljgbeskyttelsesloven ved anvendelse af potentielt forurenende
stoffer og produkter, der tilfgres undergrunden.

Bygherres erfaring fra tilsvarende tunneleringsprojekter i bl.a. Kgbenhavn er, at der findes egnede
kemikalier og produkter, der muligggr, at arbejdet kan gennemfgres uden risiko for vaesentlig
forurening af jord og grundvand. Dermed vurderes pavirkningen af miljget som mindre.

Affald

I forbindelse med anlaeg af Valby Skybrudstunnel forventes der produceret affald og materialer
som skal bortskaffes, bl.a. materialer fra etablering af skakte og udboring af tunnel samt fra
nedbrydning af konstruktioner og belaegninger.

Affaldet vil i videst muligt omfang blive genanvendt, enten i projektet eller det transporteres til et
godkendt modtageanleeg med henblik pa genanvendelse. Affald, der ikke kan genanvendes,
bortskaffes til forbraending, deponi eller specialbehandling iht. sorteringskrav og anvisning til
behandling som angivet i affaldsbekendtggrelsen og Kgbenhavns Kommunes
erhvervsaffaldsregulativ og vejledninger.

Det vurderes, at den totale maengde af affald fra projektet udggr en ubetydelig del af den samlede
maengde bygge- og anlaegsaffald i Danmark, og geeldende regler for affaldshandtering og
kommunens erhvervsaffaldsregulativ vil blive overholdt i projektet. Dermed vurderes, at
pavirkningen p& miljget i forbindelse med hdndtering og bortskaffelse af affald er mindre.

Lys

Fra byggepladserne vil der vaere lys, nar der arbejdes i de mgrke timer om morgenen og
eftermiddag/aften, og ved tunnelering i degndrift vil der tillige vaere lys om natten pa
byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal.

For beboerne i omradet naer byggepladserne vil belysningen fra anleegsarbejderne veere en del af
den generelle forstyrrelse i omradet, som anlaegsarbejderne medfgrer i anlaegsperioden.
Byggepladserne indrettes og belysningen placeres saledes, at blaending af naboer og trafikanter
undgas. Ved alle fire byggepladser vurderes lyspavirkningen ved de naermeste naboer at veere
ubetydelig.

Valby Skybrudstunnel
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Materielle goder

For anlaegsfasen er der tale om midlertidig inddragelse af begraensede arealer, der hovedsageligt
anvendes til vej og parkeringspladser. Pavirkningen ved arealerhvervelse vurderes derfor at vaere
mindre.

Samlet set er der er tale om permanent inddragelse af mindre arealer, der i dag hovedsageligt
anvendes til parkeringspladser og rekreative formal. Restriktioner for fremtidig dyb fundering og
keeldre i ledningstraceet vurderes at vaere en mindre indskreenkning i arealernes radighedsret, da
tunnelen etableres i stor dybde. Pavirkningen ved arealerhvervelse vurderes derfor at vaere
mindre.

Opsamling

I Tabel 2.1 ses en opsummering af graden af de miljgpavirkninger, der er identificeret og vurderet
i neervaerende miljgundersggelse inden for de emner og faser af projektet, som myndigheden i
afgraensningen af miljgvurderingen har fundet relevante.

Opsummeringen er udarbejdet pa grundlag af den hgjest vurderede pavirkningsgrad inden for det
givne miljgtema og den givne fase i projektet ved hver byggeplads.

Valby Skybrudstunnel
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Tabel 2.1 Samlet vurdering af p8virkning for de enkelte miljoforhold er angivet. Samlet p8virkning er angivet med
moderat=orange, mindre=gul, ubetydelig=bl8, ingen p8virkning=hvid og positiv=gren, skraveret=ikke relevant

visuelle forhold

Mennesker
og sundhed

Natur -
terrestrisk

Overfladevand
og vandkvalitet

Grundvand
og drikkevand

Materialer
og affald

Landskab og

(stpj/trafik)

MILIGTEMA FASE i PAVIRKNINGSGRAD
SRS SO }___'_:_'_-_5’!‘_!9'_?_'_‘___ __!3_'_!!:‘?_'_‘_9_1_‘_’_‘31__._'_\_’_'_!.‘?.'.'.‘..'?__Y?_’_‘_ _____'_5_’_!5__*‘_?_‘_’_9___!??_’_?9_'____
Trafik Anlaeg I ubetydelig mindre ubetydellg ubetydelig
Anlaeg [ moderat moderat mindre mindre
B dag f‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S ——
Stgj Anleeg ! ubetydelig ubetydelig
................. A WO Stk S S
Drift ubetydelig ubetydelig
b Afnlaei 4 ! ingen mindre mindre ingen
Vibrationer - YED&U%%_—‘:_E__? ------- i ------------------------------------------------------------------------------------------------------------
meg i mindre mindre mindre mindre
komfort
Luft og klima Anlaeg ubetydelig ubetydelig ubetydelig
mindre moderat moderat
Friluftsliv Drift ubetydelig

ubetydelig : ubetydelig ubetydelig ; ubetydelig
J[_@Tg“ “ubetydelig | ubetydelig | ubetydelig
ubetydelig  ubetydelig ubetydelig | ubetydelig
mindre mindre mindre mindre

E ubetydelig/mindre
E positiv

mindre

.............................................................................................................

ubetydelig ubetydelig

ingen

moderat

ingen

ingen

“T“
E ubetydelig/mindre
; positiv
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Miljgvurderingsprocessen

Reglerne for miljgvurdering (Vurdering af Virkningen p& Miljget) fremgar af Miljgvurderingsloven
[4], der sikrer, at der inden gennemfgrelse af anlaegsprojekter, der kan have en vaesentlig
pavirkning pa8 miljget, gennemfgres en miljgvurdering for bygherren far tilladelse til at pabegynde
projektet.

Formalet med miljgvurderingen er:

o at undersgge de mulige miljgpdvirkninger, inden anlaeg af skybrudstunnelen besluttes

e at sammenligne alternativer

o at miljgoptimere projektet for at undgd veesentlige pdvirkninger og at mindske eller
kompensere for de miljgpavirkninger, der ikke kan undgds (de sdkaldte
afvaergeforanstaltninger)

e at inddrage offentligheden/borgere i beslutningsprocessen.

Miljgvurderingsprocessen stiller krav om udarbejdelsen af en miljgkonsekvensrapport for
projektets forventede, vaesentlige pavirkninger af miljget. Miljskonsekvensrapporten skal
udarbejdes og i offentlig hgring, inden bygherren kan fa tilladelse til at pdbegynde projektet.

Formalet med miljgvurdering af projekter er, at der under inddragelse af offentligheden tages
hensyn til projektets sandsynlige, vaesentlige indvirkning p& miljget, herunder den biologiske
mangfoldighed, befolkning, menneskers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, luft,
klimatiske faktorer, materielle goder, ressourceeffektivitet og det indbyrdes forhold mellem disse
faktorer.

Miljskonsekvensrapporten belyser de vaesentlige miljgkonsekvenser og gor det muligt p& den
baggrund at stille vilkar til projektets udformning, s8 negative miljskonsekvenser s3 vidt muligt
undgds. Dermed er det muligt at f8 overvejelser om miljg ind i den politiske beslutningsproces og
f& reduceret miljgpavirkningen.

Miljgskonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse af projektet med oplysninger om
projektets placering, udformning, dimensioner og andre relevante saerkender. Derudover skal der
indgd en beskrivelse af projektets forventede vaesentlige indvirkninger p& miljget, herunder
direkte, indirekte, sekundaere, kumulative, greenseoverskridende, kort-, mellem- og langsigtede,
vedvarende og midlertidige samt positive og negative virkninger. De foranstaltninger, der
pataenkes truffet for at undgd, forebygge eller begreense og om muligt neutralisere forventede
vaesentlige skadelige indvirkninger pa miljget beskrives. Rapporten skal ligeledes indeholde en
beskrivelse af de rimelige alternativer, som bygherren har undersggt og som er relevante for
projektet og dets saerlige karakteristika, og en angivelse af hovedarsagerne til den valgte Igsning
under hensyntagen til projektets indvirkninger pd miljget.

Miljgkonsekvensrapporten vil blive fremlagt i offentlig hgring i otte uger, s& der kan sikres en
offentlig debat om projektet. Efter den offentlige hgring vil VVM-myndigheden, som i dette tilfaelde
er Kgbenhavns Kommunerne, behandle de indkomne hgringssvar og offentligggre dem i et
hgringsnotat/hvidbog sammen med kommunens bemeerkninger til disse. Hvidbogen indgar som
baggrund for kommunens beslutning om en §25-tilladelse efter miljgvurderingsloven til projektet.

Afgraensning af indhold i miljgkonsekvensrapporten
Afgraensning af miljokonsekvensrapporten skal fastlaegge, hvilke emner der skal indg3 i
miljgkonsekvensrapporten for at sikre, at alle vaesentlige miljgaspekter ved projektet bliver
beskrevet og vurderet. Afgreensningen har saledes til formal at identificere de aspekter af

Valby Skybrudstunnel

Miljgkonsekvensrapport
32



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

projektet, som har betydning for miljget, naboer, miljgorganisationer og myndigheder.
Afgraensningen af miligkonsekvensrapporten hjzelper sdledes navnlig til

o at fokusere beskrivelserne og vurderingerne til de forventede vaesentlige indvirkninger
o at afklare, hvilke afhjaelpende foranstaltninger, der i givet fald skal foretages

o at afklare, hvilke oplysninger og undersggelser, der udestdr eller skal opdateres

e at afklare, hvilken metode der benyttes til miljgvurderingerne

o at afklare, hvilke alternativer, der skal belyses.

Med Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM) [4] er det intentionen, at afgraensningsfasen kan anvendes til at fravaelge emner, hvor det
pa forhdnd kan afvises, at projektet vil medfere vaesentlige pavirkninger.

Krav til afgreensningen fremgar af miljgvurderingslovens § 23. Som en del af processen med
afgraensning har offentligheden og bergrte myndigheder mulighed for at komme med input.

VVM-myndigheden, Kgbenhavnhs Kommune, har i perioden fra 4. til 24. januar 2021 hgrt
offentligheden om afgraensning af miljgkonsekvensrapporten. I hgringen indkom i alt 51
hgringssvar. Der var hgringssvar fra Banedanmark, Kgs. Enghave lokaludvalg, Haveforeningen
Kalvebod, Valby Lokaludvalg, virksomhederne Ny Valby Udvikling A/S og FLSmidth A/S, Dansk
Naturfredningsforening Kgbenhavn, Haveforeningen Havebyen Mozart, Foreningen Det Grgnne
Knae, Udviklingsselskabet By & Havn, Bgrnenes Dyremark, Grgn Agenda Sydhavn samt fra en
raekke privatpersoner.

Parallelt med hgring af offentligheden har Kgbenhavns Kommune hgrt bergrte myndigheder internt
i Kgbenhavns Kommune og eksterne myndigheder. Der er indkommet bemaerkninger fra
Kgbenhavns Kommunes miljgmyndigheder, og der er kommet hgringssvar fra den eksterne
myndighed Kgbenhavns Museum (Slots- og Kulturstyrelsen).

Kgbenhavns Kommune har den 17. marts 2021 fremsendt: Udtalelse fra VVM-myndigheden om
afgraensning af indhold i miljgkonsekvensrapport for Valby Skybrudstunnel med vedlagt
afgraensningsnotat (Bilag 1).

Miljgkonsekvensrapporten skal omfatte indhold iht. miljgvurderingslovens § 20 samt indeholde og
undersgge de miljgforhold med de metoder og den detaljeringsgrad der fremgar af
afgraensningsnotat af 4. december 2020 (Bilag 1).

Som det fremgdr nedenfor, er det vurderet, at foslgende emner skal medtages i miljgvurderingen,
da det ikke uden en naermere vurdering eller tilpasning af projektet/etablering af
afveergeforanstaltninger kan afvises, at der vil vaere en vaesentlig pavirkning af miljget.

Anlaegsfasen:

e Trafik og trafikafvikling

e Rekreative interesser ved Valby Idraetspark og Valbyparken, kolonihaveforeningerne omkring
Valbyparken og Enghave Kanal og i omrédet ved Sydhavnstippen ift. stgj, trafik,
arealinddragelse og rekreativ faerdsel.

e Stgj og vibrationer fra anlaeg af skakte og bygvaerker og drift af tunnelarbejdspladser

e Luftforurening fra anlaegsaktiviteter med fokus pd mulighederne for at nedbringe dem

e Emissioner ved handtering af forurenet jord

e Lyspavirkning

e Grundvand og drikkevandsinteresser

Valby Skybrudstunnel
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e Biodiversitet ift. st@gj og forstyrrelse af fugle, besigtigelse af padder og andre bilag IV-
beskyttede arter samt pavirkning af isfugl ved Enghave Kanal.

o Jord og jordforurening (h&ndtering af forurenet jord)

e Fredningsforhold

e Projektets klimaaftryk

Driftsfasen:

e Visuelle forhold ved etablering af teknikbygning ved Enghave Kanal

o Arealinddragelse af §3-areal pd Sydhavnstippen

e Overfladevand, med vurdering i forhold til vandomrddeplanerne og Natura 2000 samt
pdvirkning af badevandskvalitet og sedimentmobilisering.

Samtidig er det vurderet, at folgende emner kan fraveelges (scopes ud): Varme, straling,
arkaeologi/kulturarv, materielle goder, projektets sdrbarhed samt greenseoverskridende
pavirkninger, da det er vurderet, at der ikke er potentielt vaesentlige miljgpavirkninger forbundet
hermed.

I afgreensningsnotatet til miljgkonsekvensrapporten fremgar det, at der undersgges flere
anleegslgsninger for tunnelering. Som udgangspunkt bores straekningen mellem Blushgjvej og
Enghave Kanal som to tunneler med start i skaktene ved hhv. Blushgjvej og Enghave Kanal og
begge straekninger bores frem til skakten ved Musikbyen. Af anlaegstekniske og gkonomiske
drsager var der et gnske om at undersgge muligheden for at bore hele straekningen som én lang
tunnel, men det var pa daveerende tidspunkt ikke bekraeftet, om en sa lang tunnel kunne
tunneleres arbejdsmiljsmaessigt, teknisk og risikomaessigt forsvarligt. Derfor skulle bade den
lange tunnel og de to korte tunneler pa streekningen mellem Blushgjvej og Enghave Kanal belyses
i Miljgkonsekvensrapporten. Efterfglgende analyser af fordele og ulemper ved hhv. et lang og to
kortere tunnelstraek mellem Blushgjvej og Enghave Kanal har vist, at der er en raekke tekniske
fordele ved at opdele streekningen i to, herunder simplere sammenkobling mellem tunnel og den
eksisterende G3sebaekkloak, reduceret tunneleringsvarighed og mulighed for valg af forskellige
tunneleringsmetoder p3 de to straekninger i tilfeelde af hgje jordforureningsniveauer pd
straekningen mellem Musikbyen og Enghave Kanal. Dertil vil kortere tunneler reducere
arbejdsmiljgmaessige risici (herunder kortere evakueringstid for dem, der arbejder i tunnelen)
ligesom visse tekniske udfordringer ifm. servicering af boremaskinen reduceres ved en kortere
tunnel.

Bygherre besluttede i maj 2021 pd baggrund af dette, ikke at ga videre med en Igsning, der
indebar tunnelering af én lang tunnel mellem skakterne ved Blushgjvej og Enghave Kanal, hvorfor
denne Igsning ikke miljgvurderes i miljgkonsekvensrapporten.

Metode

I dette afsnit beskrives overordnet, hvordan miljgvurderingerne gennemfgres. Metode og omfang
af miljgvurderingerne for de enkelte emner beskrives detaljeret under hvert fagemne herunder,
hvordan kortlaegning af eksisterende forhold er udfgrt, om der er udfgrt feltundersggelser,
hvordan eksisterende data er indsamlet samt en beskrivelse af, hvilke principper miljgvurderingen
er baseret pa.

Miljgvurderingerne gennemfgres i henhold til miljgvurderingslovens regler og sdledes, at de lever

op til EU s Fugle- og Habitatdirektiver, Vandrammedirektivet, Havstrategidirektivet og det danske
lov- og regelgrundlag. Der er anvendt en metodik, som sikrer, at vurdering af miljgpavirkningerne
er baseret pd specifikke termer for at gge gennemsigtigheden af de udfgrte miljgvurderinger.
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Metoden kan anvendes, hvor der ikke er lovbestemte krav (fx graenseveerdier).

Metoden anvendes generelt i miljgvurderingen af plan- og miljgforhold. Dog skal metoden
undervejs sammenholdes med de forskellige perspektiver, som en miljgpavirkning kan ses i. En
lokal pavirkning, der rammer f& enkeltpersoner, vil ofte opleves meget veesentlig af dem, det gar
ud over, selvom pavirkningen vurderes mindre eller ubetydelig i et stgrre perspektiv. Den endelige
vurdering af pavirkningsgrad vil dog vil forholde sig til et stgrre perspektiv i forhold til
samfundsinteresser.

Miljevurderingerne er foretaget pa baggrund af projektforslaget, der overordnet fremgar af
projekt- og anlagsbeskrivelsen i kapitlerne 4 og 5. Projektet omfatter etablering og drift af Valby
Skybrudstunnel. Der er undersggt én lgsning for linjefgring og anlaeg af skybrudstunnel og 2
alternativer for drift af tunnelen (se afsnit 6.2).

Kortlaegning

Kortleegning af de eksisterende forhold og vurdering af det samlede projekts miljgpavirkninger er
foregdet inden for et undersggelsesomrade, hvis udstraekning varierer afhaengig af, hvilket emne
der miljgvurderes. Undersggelsesomradet omfatter sdledes de arealer, der vurderes at kunne blive
pavirket af det samlede projekts pavirkninger pa land og til vands.

Der kan vaere associerede eksterne aktiviteter med tilknytning til projektet, sdsom produktion af
beton og asfalt eller indvinding af rastoffer fra etablerede virksomheder og rdstofgrave. Det er i
miljevurderingen forudsat, at disse aktiviteter allerede er miljggodkendt til formalet eller har en
geeldende tilladelse, hvorfor miljgvurdering af beton- og asfaltproduktion samt rastofindvinding
ikke indg8r i miljgkonsekvensrapporten.

Metode ved miljgvurdering

Vurderingerne af miljgpavirkninger sigter mod at identificere og evaluere signifikante effekter,
som har en stor sandsynlighed for at ske. Vurderingerne fokuserer pa de miljgpavirkninger, der
identificeres som vaesentlige effekter, og mindre pa miljgpavirkninger, som vurderes ikke at veere
vaesentlige. En pavirkning kan vaere enten positiv eller negativ.

Metoden tager udgangspunkt i kriterierne i EUs VVM-direktiv (Europa-Parlamentet og Radet,
2011), som er implementeret i dansk lovgivning herunder Miljgvurderingsloven.

Vurderingsmetoden har til formal dels at sikre, at vurderingerne af projektets pdvirkninger pd
omgivelserne baseres p3 specifikke termer og dels at gge gennemsigtigheden af de udfgrte
miljgvurderinger. Formalet er desuden at foresld mulige afvaergeforanstaltninger og at opggre de
resterende miljgpavirkninger som grundlag for myndighedernes vedtagelse af eller afslag til
projektet.

Metoden kan ikke st3 alene, idet den ikke kan forudsige det eksakte omfang af en miljgp8virkning
eller -andring i alle situationer og erstatter ikke faglig viden og projektspecifikke vurderinger.

Vurdering af p8virkningsgrad

Vurderingen af vaesentligheden af en miljgpdvirkning ses i sammenhaeng med anlaeggets
karakteristika (herunder kumulation med andre projekter) og placering samt kendetegn ved den
potentielle miljgpdvirkning - bade direkte og indirekte — og under hensyn til virkningsgrad og
kompleksitet, sandsynlighed samt varighed, hyppighed og reversibilitet.

Valby Skybrudstunnel
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Ved sdledes at kombinere viden om projektets virkninger med vigtigheden for en given
receptor/recipient kan pavirkningsgraden af en aktivitet pa fx grundvand bestemmes til at vaere
omfattende, moderat, mindre, ubetydelig eller neutral (Tabel 3.1). En pavirkning kan ogsd vaere
positiv. Den vurderede p&virkningsgrad er i naervaerende rapport markeret med fed skrifttype i

teksten.

Tabel 3.1 Oversigt over p8virkningsgrad, eksempel p§ effekter og afvaergeforanstaltninger

Pavirkningsgrad Eksempler pa effekter Afvaergeforanstaltninger

Omfattende/vaesentlig
pavirkning

Moderat pavirkning

Mindre pavirkning

Ubetydelig pdvirkning og
neutral / ingen p&virkning

Der forekommer pavirkninger,
som har et stort omfang og/eller
langvarig karakter, er hyppigt
forekommende eller sandsynlige,
og der vil veere mulighed for
irreversible skader i betydeligt
omfang.

Der forekommer pavirkninger,
som enten har et relativt stort
omfang eller langvarig karakter
(fx i hele anlaeggets levetid), sker
med tilbagevendende hyppighed
eller er relativt sandsynlige og
maske kan give visse
irreversible, men helt lokale
skader pa eksempelvis
bevaringsveerdige kultur- eller
naturelementer.

Der forekommer pavirkninger,
som kan have et vist omfang
eller kompleksitet, en vis
varighed ud over helt kortvarige
effekter, og som har en vis
sandsynlighed for at indtraede,
men med stor sandsynlighed ikke
medfgrer irreversible skader.

Der forekommer
smapavirkninger, som er lokalt
afgraensede, ukomplicerede,
kortvarige eller uden
langtidseffekt og helt uden
irreversible effekter.

Eller der forekommer ingen
pavirkning i forhold til
eksisterende
forhold/referencescenariet.

Pavirkning, der anses for sa
alvorlig, at man bgr overveje at
endre projektet eller
gennemfgre
afveergeforanstaltninger for at
mindske denne pavirkning.

Pavirkning af en grad, hvor
afveergeforanstaltninger
overvejes.

Pavirkning af en grad, hvor det
er usandsynligt, at
afvaergeforanstaltninger er
ngdvendige.

Pavirkninger der anses for sd
sma, at de ikke er relevante at
tage hgjde for ved
implementering af projektet.

For at bestemme pavirkningsgraden kan der anvendes erfaringer, eksisterende viden, modellering
og sund fornuft. Vurderingerne af projektet er baseret pd ovennaevnte, men udbygget med

principperne i en metode, der kombinerer faktorer for forskellige kriterier, som saettes op i eni en
matrix, der pa den made leder frem til en pdvirkningsgrad.
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I metoden indgar kriterier for:

e Grad af forstyrrelse

e Vigtighed
e Sandsynlighed
e Varighed

Graden af forstyrrelse bestemmes til at veere hgj, middel eller lav i forhold til, hvor stor en
2endring projektet vil medfgre pa de forskellige miljgsparametre i forhold til den nuvaerende
situation eller referencescenariet. I vurderingerne indgar pavirkningens geografiske udstraekning,
men ikke de gvrige parametre i vurderingsmetoden.

Vigtigheden af en pavirkning vurderes i forhold til, om den omfatter internationale interesser (fx
graenseoverskridende aktiviteter, nationale eller regionale interesser, lokale interesser, eller
hvorvidt den er ubetydelig/ikke vigtig).

Sandsynligheden for, at en pavirkning opstar, vurderes hgj for alle de p&virkninger, som med
sikkerhed vil forekomme (>75 %); middel for pavirkninger, der forekommer i bestemte
situationer, fx vejrforhold (25-75 %); lav ved pavirkninger, hvor sandsynlighed for at forekomme
er mindre end 25 %.

Varighed af virkningen bestemmes som en permanent pavirkning, hvis denne varer mere end 5 ar
eller omfatter irreversible pavirkninger; som midlertidig pavirkning, hvis pavirkningen varer 1-5 ar
og som kortvarig pavirkning, ndr den varer mindre end et ar.

Ved at kombinere disse fire faktorer nds frem til pvirkningsgraden.

Vurderingerne er udfgrt pd baggrund af de afvaergeforanstaltninger/projekttilpasninger, der
oprindeligt er foresldet indarbejdet i projektet. Hvis vurderingen resulterer i en pavirkningsgrad,
der er omfattende (eller evt. moderat) se Tabel 3.1, er der foresldet supplerende
afveergeforanstaltninger, og der er foretaget en ny vurdering af pavirkningen med de foresldede
afveergeforanstaltninger for at se, om de er tilstraekkelige til at reducere pavirkningen. I princippet
gentages denne proces, indtil der er fundet de tilstraekkelige afvaergetiltag, hvis det er muligt.

Det er vigtigt at understrege, at der er tale om et skgn af den sandsynlige pavirkningsgrad, og at
metoden aldrig kan st8 alene. Det er ikke muligt at etablere en metode, hvor pdvirkningsgraden
altid kan forudsiges, nar metoden skal daekke miljgvurderinger inden for alle relevante emner.
Metoden kan ikke erstatte de faglige og projektspecifikke vurderinger, og derfor skal
miljgvurderingerne foretages p& baggrund af faglig indsigt og med en fyldestggrende
argumentation.

Ovenstdende vurderingsterminologi og termerne i Tabel 3.1 vil ikke blive anvendt i forbindelse
med vurdering af pavirkninger af international beskyttelse (Natura 2000, bilag IV, malsatte
vandomréder og havmiljg), da der her anvendes terminologi fra den gaeldende lovgivning
(habitatdirektivet, vandrammedirektivet og havstrategidirektivet) til at beskrive, om projektet
eksempelvis kan skade udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader, eller om det vil vaere til
hinder for opfyldelse af mélsaetningerne i vandomraderne.

Hvor pdvirkningen p8 vandkvalitet er vurderet til at vaere ubetydelig eller begraenset for det
enkelte kvalitetselement, medfgrer det en vurdering af, at projektet ikke vil forringe tilstanden i
vandomrédet eller forhindre malopfyldelse.

Valby Skybrudstunnel
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Projektbeskrivelse

Som en del af skybrudstiltagene i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune skal HOFOR
og Frederiksberg Forsyning etablere Valby Skybrudstunnel. Skybrudsledningen skal bortlede vand
fra skybrudsoplandet Valby og Frederiksberg Vest og dermed mindske oversvgmmelse i gaderne i
disse omrader. Valby Skybrudstunnel bliver en del af "Den Urbane Strgm”, som iht.
skybrudskonkretiseringsplanen skal lgbe fra Lindevangsparken i Frederiksberg til udlgb i
Kalveboderne (se ogsd kapitel 7). Tunnelprojektet skal bidrage til at opna det overordnede mal for
HOFOR og Frederiksberg Forsyning om maksimalt 10 cm vand pa terraen ved en 100-ars
skybrudshaendelse om 100 3r.

Tunnelen vil, udover at hdndtere skybrudsvand i forhold til reduktion af oversvemmelser, samtidig
bruges som bassinledning for at reducere antal overlgb ved hverdagsregn, og i gvrigt understgtte
et spildevandssystem, der forberedes til fremtidens klimaudfordringer. Tunnelen bevirker, at
antallet af overlgbshaendelser i Gdsebaekrenden reduceres, og malssetningen i Kgbenhavns
Kommunes spildevandsplan [5] om at reducere udlgb af overlgbsvand fra det eksisterende
udlgbspunkt UK11 til Gasebaekrenden til hgjst 1 om &ret opfyldes.

Funktion, linjefgring og udformning

Skybrudsledningen skal etableres fra FLSmidths parkeringsplads ved Hgffdingsvej/Ramsingsvej til
et omrade gst for kolonihaveomradet Musikbyen i Sydhavnen med udligb i Enghave Kanal. Kanalen
er via en mindre lagune forbundet med Kalveboderne (se Figur 4.1).
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| Tunneitraco [

Figur 4.1 Valby Skybrudstunnel: tunneltracé og byggepladser.

Tunnelen skal fra skybrudsoplandene Valby og Frederiksberg Vest modtage skybrudsvand og
samtidig bruges som bassinledning for at reducere antal overlgb i G&sebaekrenden
(udledningspunkt UK11) ved hverdagsregn. Vandet sendes fra tunnelbassinet til rensning pa
Renseanlaeg Damhusaen.

Efter etablering af Valby Skybrudstunnel vil en stor del af det vand, der i dag udledes urenset via
overlgbsbygvaerk i Gasebaekrenden (UK11) og videre ud i Kalveboderne, blive fgrt ned i tunnelen.
Tunnelen vil fgje et bassinvolumen p& ca. 28.500 m3 til spildevandssystemet, hvilket betyder, at
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der arligt kan ledes en stgrre maengde spildevand til Renseanlaeg Damhus&en, hvor det renses og
herefter ledes til @resund. A£ndringerne i vanddynamikken efter etablering af skybrudstunnelen
medfgrer sdledes, at der overordnet bade vil ske en stor reduktion i maengden af udledt
overlgbsvand (regnvand iblandet spildevand) fra bygvaerket i Gadsebaekrenden (UK11) til
vandomrédet Kalveboderne, ligesom antallet af overlgbshaendelser vil blive reduceret.

Beregningerne af tgmningen af tunnelen tager udgangspunkt i den lavest mulige effekt, som den
vil vaere, hvis tunnelen idriftsaettes i dag. HOFOR arbejder p& en fremtidig udvidelse af den
naerliggende pumpestation (Enghave Kanal pumpestation), hvilket vil betyde, at
temmehastigheden af tunnelen kan forgges, hvorved der opnds et stgrre effektivt tunnelvolumen
og dermed yderligere reduktion i den udledte maengde og antal af overlgbh. Derudover arbejder
HOFOR og Frederiksberg Forsyning Igbende med at forbedre udnyttelsen af det opstrgms
beliggende kloaksystem. Hermed vil der p3 sigt ske en yderligere reduktion af den samlede
udledning til Kalveboderne.

Ud over de to skakte, der anlaegges i hver ende af tunnelen ved hhv. FLSmidth og Enghave Kanal,
etableres en mellemskakt pa Blushgjvej neer McDonalds ved Folehaven, samt en mellemskakt pa
et parkeringsareal vest for kolonihaveforeningen Hf. Musikbyen.

Skybrudstunnelen udfgres som en boret tunnel (pipejacking) mellem de fire bygvaerker/skakte ved
FLSmidth, Blushgjvej, Musikbyen og Enghave Kanal. Tunnelen etableres 15-21 m under
terreenoverfladen nede i kalken og fglger et tracé, der gar fra bygvaerket ved FLSmidth mod syd
under banen, forbi Grgnttorvet og ned til Blushgjvej, herefter tager tracéet en sydgstlig retning
under Valby Idreetspark og Valby Parken forbi Hf. Musikbyen for at ende ved Enghave Kanal. Ved
skakten ved FLSmidth ggres det teknisk muligt at tilkoble en viderefgrelse af tunnelen mod nord,
men der sker ikke en reguleer forberedelse til dette.

Det eksisterende kloaknet tilsluttes skybrudstunnelen via tilslutningsbygveerker. Der etableres et
tilslutningsbygveerk p& FLSmidth, hvor regnvand og skybrudsvand fra eksisterende kloakledninger
opsamles og ledes ned i tunnelen. Tilsvarende etableres et omfattende tilslutningssystem mellem
Blushgjvej og Folehaven, hvor regnvand og skybrudsvand fra et allerede etableret skybrudsprojekt
i Folehaven opsamles og ledes til skybrudstunnelen. Ved Musikbyen etableres tilslutning fra den
eksisterende G3sebaekkloak, hvor vandet ledes ned i tunnelen, inden det gar i overlgb til
Gasebaekrenden. Ved Enghave Kanal etableres et bygvaerk, hvor overskydende vand fra tunnelen
udledes enten klapstyret eller via overlgbskant til Enghave Kanal.

Tilslutningsbygveaerker og skakte etableres under terraen, men vil af hensyn til adgang og service
af installationer have adgangsdaeksler synlige i terraen, ndr anlaegsfasen er afsluttet. Ved alle
skakte etableres ligeledes ventilationsmulighed over terraen fx som afkastrgr. Der vil desuden
vaere behov for en mindre teknikbygning (ca. 25 m?2) p8 terraen for opbevaring af elektrisk udstyr
pd FLSmidth. Ved Enghave Kanal etableres en tgmmepumpestation i bunden af skakten, som skal
pumpe det opmagasinerede vand til renseanlaeg via det eksisterende kloaksystem i omrddet. Der
etableres naer udlgbsbygveerket en teknikbygning til udstyr for pumpestationen nede i skakten.
Teknikbygningen vil vaere op til 100 m? og ca. 4 m hgj. Ved skakterne ved Blushgjvej og
Musikbyen etableres mindre elskab (1m2) pa terraen.

Som udgangspunkt bores tunnelen som tre separate tunneler hhv. straeekningen FLSmidth -
Blushgjvej, Blushgjvej - Musikbyen og Musikbyen - Enghave Kanal. Bade den nordlige og
midterste tunnelsektion tunneleres fra Blushgjvej mod hhv. FLSmidth og Musikbyen, mens den
sydlige tunnelstraekning tunneleres fra Enghave Kanal til Musikbyen.
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Tunnelen bliver ca. 2.480 m lang og er p& hele straekningen dimensioneret til en indvendig
diameter pd 3,4 m.

Drift af skybrudstunnel

HOFORs og Frederiksbergs Forsynings servicemal som forsyningsselskaber er, at byen skal
beskyttes mod skadevoldende oversvemmelser p8 terraen. Disse oversvemmelser optraeder, nar
det eksisterende kloaknets kapacitet er opbrugt. Nar det sker, skal skybrudstunnelen tages i
anvendelse og aflaste det eksisterende kloaknet til disse.

Derudover er malet i Kebenhavns Kommunes Spildevandsplan, at skybrudstunnelen skal sikre, at
antallet af overlgb fra Gasebaekkloakken (UK11) reduceres til under 1 pr. &r og sdledes opfylde
malsaetningen herom i Kgbenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018. Der er i dag gennemsnitlig
3,7 overlgb til G8sebaekrenden og fra oplandet omkring Karens Minde én gang om ret til Enghave
Kanal.

Tunnelen vil ved hverdagsregn fungere som bassinledning for at reducere antal overlgb ved
Gasebaekrenden (UK11). Vandet fra daglig regn opmagasineres i skybrudsledningen og
tilbagepumpes til kloaksystemet/renseanlaeg, nar der atter er plads. Afhaengig af, hvilken
udledningslgsning der valges, vil der kunne forekomme sjeeldne overlgb fra skybrudstunnelen ved
hverdagsregn (se afsnit 0 ). Dertil vil tunnelen fungere som skybrudsledning, der opsamler og
udleder skybrudsvand til Enghave Kanal ved skybrudshandelser svarende til regnhandelser
forekommende med en hyppighed p& 10 &r eller sjeeldnere. De udledningslgsninger, der
undersgges, er naermere beskrevet nedenfor i afsnit 6.2.1.1 o0g 6.2.1.2

Efter etablering af Valby Skybrudstunnel vil en stor del af det vand, der i dag udledes urenset via
overlgbsbygvaerk (UK11) i G&sebaekrenden og videre ud i Kalveboderne, séledes fgres ned i
tunnelen. Tunnelen vil tilfgje et bassinvolumen pd ca. 28.500 m3 til det eksisterende
spildevandssystem, hvilket betyder, at der arligt kan ledes en stgrre maengde vand til Renseanlaeg
Damhusden, hvor det renses og herefter ledes til @resund. £ndringerne i vanddynamikken efter
etablering af skybrudstunnelen medfgrer, at der overordnet bade vil ske en reduktion i maengden
af udledt overlgbsvand fra udledningspunkt UK11 til vandomradet Kalveboderne, ligesom antallet
af overlgbshandelser vil blive reduceret. For en detaljeret beskrivelse af vanddynamikken i
Gasebaekrenden og Enghave Kanal i dag og i fremtiden, med en skybrudstunnel i drift, henvises til
afsnit 16.2.

Vandet, der afledes, vil bestd af regnvand fra pladser, tage og veje iblandet spildevand.
Spildevandet stammer fra faelleskloakker, der ved voldsomme regnhaendelser ikke kan aflede
vandet uden oversvgmmelse til terraen.

Skybrudstunnelen fungerer ved, at der ved hgj vandstand i spildevandssystemet, som fglge af
nedbgrshaendelser i Frederiksberg Vest og Valby, ledes vand fra spildevandssystemet via overlgb i
tilslutningsbygvaerkerne direkte til tunnelen. I de tilfaelde, hvor den tilledte vandmangde ikke
overstiger tunnelens kapacitet, vil vandet blive opmagasineret i tunnelen. N&r der igen er
kapacitet i spildevandssystemet og pd renseanlaegget, vil det opmagasinerede vand, via
temmepumper i bunden af skakten ved Enghave Kanal, blive pumpet til rensning pa
renseanlaegget, igennem det eksisterende kloaksystem i omradet. I disse tilfselde vil der ikke veere
udledning af vand fra spildevandssystemet til hverken G3sebaekrenden (udledningspunkt UK11,
eksisterende overlgb fra Gasebaekkloakken) eller Enghave Kanal (udledningspunkt UK17,
fremtidigt udledningspunkt for skybrudstunnelen).
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Graden af tilbagefgring af vand til kloakken vil afhaenge af, hvornar der igen er kapacitet i
systemet.

I de tilfaelde, hvor regnmaengderne overstiger spildevandssystemets og tunnelens kapacitet,
undersgges et hovedforslag samt et alternativ for drift af skybrudstunnelen, som beskrevet i
fglgende afsnit 4.2.1.

Der undersgges to driftsscenarier for skybrudstunnelen, som beskrives overordnet i afsnit 6.2. For
en detaljeret beskrivelse af vanddynamikken i de to Igsninger og vurdering af Igsningernes
pavirkning af vandkvaliteten henvises til kapitel 16.

Renholdelse af tunnelen

Nar skybrudstunnelen har veeret i brug, tilbageholdes der ca. 900 m3 vand i skakten ved
FLSmidth. Nar regnhaendelsen er slut, og de ca. 25.000 m3 opspaadet spildevand, der star tilbage i
tunnelen, er pumpet til renseanlaeg, frigives det tilbageholdte vand i skakten, sdledes at tunnelen
gennemskylles og renses. Skyllevandet opsamles i skakten ved Enghave Kanal og pumpes
sammen med det bundfzaeldede materiale herfra via spildevandskloakken til renseanlaag med
temmepumperne. P& samme méade vil vand fra spuling af tsmmepumpesumpen i skakten ved
Enghave Kanal bortpumpes til spildevandssystem/renseanlag.

Tilbageholdelse af urenheder

Udlgbsbygvaerket etableres med skummekant, der tilbageholder stgrre urenheder, herunder dgde
rotter. Efter endt overlgb og under tgmning vil urenhederne falde ned til bunden af skakten og
blive pumpet til renseanlzegget.

Servicering af pumper/spjzld

Pumpestationen og spjeeld skal tilses/serviceres 1-2 gange pr. maned, hvilket medfgrer tilkgrsel af
en handvaerkerbil til teknikbygningerne ved FLSmidth og Enghave Kanal. Stgrre
reparationer/udskiftninger af pumper/spjeeld vil kraeve tilkgrsel af lastbil med kran. Dette arbejde
forventes at vaere af fa dages varighed og foregd med flere ars mellemrum.
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Anlaegsbeskrivelse

Dette kapitel beskriver den tekniske udformning af Valby Skybrudstunnel samt de overordnede
anlaegsmetoder. Projektet beskrives i den detaljeringsgrad, der kendes pa nuvarende
projektstade.

I afsnit 5.1 beskrives de fire byggepladser mht. placering, omfang, funktion i hhv. anlaegs- og
driftsfase samt hvilke konstruktioner, der skal etableres pd hver plads.

I afsnit 5.2 beskrives de anlaagsmetoder og tilhgrende aktiviteter, der forventes at foregd pa
byggepladserne i anleegsperioden.

Byggepladser
Af Figur 5.1 ses tracéet for Valby Skybrudstunnel samt de fire byggepladser.
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Figur 5.1 Valby Skybrudstunnel: tunneltracé og byggepladser.

Byggeplads ved FLSmidth

Byggepladsen ved FLSmidth placeres p& hjgrnet af Hgffdingsvej og Ramsingsvej pa et areal, hvor
der i dag er privat parkeringsareal. Byggepladsen skal i anlaegsfasen bruges til etablering af skakt,
der skal bruges til tunneleringen. Skakten er modtageskakt for den tunnelboremaskine, der
anlzegger den borede tunnel fra tunnelarbejdspladsen ved Blushgjvej.
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Efter endt tunnelering skal skakten ombygges til et bygvaerk, som fgrer skybrudsvandet ned i
tunnelen i driftsfasen.

Der skal endvidere etableres et tilslutningsbygvaerk til tilslutning af regnvand og skybrudsvand fra
tre eksisterende hovedkloakledninger i omradet. Mellem tilslutningsbygvaerket og skakten
etableres desuden en forbindelsesledning pa ca. 2,5 x 3,5 m.

Det omtrentlige omfang af byggepladsen ved FLSmidth i perioden, hvor tilslutningsbygvaerk
etableres, samt byggepladsomfang ndr skakten etableres og tunneleringen foregar, fremgar af
Figur 5.2.
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Figur 5.2 Byggepladsen ved FLSmidth med placering af den dybe skakt og tilslutningsbygveerket.
Byggepladsudstraekning i de to anlaegsfaser er angivet med hhv. rgd for skakt/tunnelering, mens b8de det bl§ og rode
omr8de anvendes ved etablering af tilslutningsbygveerk.
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Byggeplads ved Blushgjvej

Byggepladsen ved Blushgjvej ligger delvist pd et areal ejet af DSV, hvor der i dag er et offentligt
tilgaengeligt grgnt areal og delvist pa forpladsen foran den tidligere Ellebjerg Station, hvor der i
dag er parkeringsareal. Byggepladsen skal i anlaegsfasen bruges til etablering af skakt til brug for
tunnelering. Skakten skal fungere som startskakt for tunnelboremaskinen, der skal bore det
nordlige rgr mellem Blushgjvej og FLSmidth samt det midterste rgr mellem Blushgjvej og
Musikbyen.

Pladsen skal altsé fungere som tunnelarbejdsplads, hvorfra boring af tunnelrgrene, optagning af
tunnelmuck og nedsaetning af tunnelelementer skal ske. Byggepladsen vil sdledes vaere i drift hele
den periode, hvor tunnelen bores.

Det er endnu uvist i hvilket omfang, tunnelen skal tunneleres i dggndrift. For at reducere
anlzeegsaktiviteterne ved tunnelering aften og nat til det ngdvendige etableres byggepladsen i en
stgrrelse, der ggr det muligt at indrette pladsen, sa det sikres, at tunnelrgr og udboret materiale
(ogsa kaldet tunnelmuck) kan opbevares og ikke skal transporteres pa byggepladsen i aften- og
natperioden (efter kl. 19) samt i weekenden (lgrdag kl. 17 - mandag kl. 7). Stgrrelsen af muck-
depotet er baseret pa, at der er opbevaringskapacitet til den muck-maengde, der udbores i
weekenden (efter lgrdag kl. 17) ved boring dggnet rundt og ligger pd pladsen til mandag morgen
svarende til ca. 650 m3. Der kan sdledes tunneleres hele dggnet og i weekenden uden til- og
frakgrsel med lastbiler uden for dagtimerne. Den endelige indretning af byggepladserne
planlaegges af den udfgrende entreprengr.
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Figur 5.3 Byggepladsen ved DSV-bygningen ved Blushgjvej med placering af den dybe skakt og tilslutningsbygveerker
til skybrudsprojekt Folehaven.

Der skal etableres et stgrre tilslutningssystem fra Blushgjvej til Folehaven, hvor regnvand og
skybrudsvand fra et af Kgbenhavns Kommune etableret skybrudsprojekt i Folehaven opsamles.
Denne tilslutning etableres ved mikro-tunnelering (med en tunneldiameter pd 1 m), der foregar
fra mindre byggepladser placeret i vejarealet i Folehaven/Ellebjergvej.

Byggepladsens omfang fremgar af Figur 5.3.

Byggeplads ved Musikbyen

Byggepladsen ved Musikbyen placeres pd et areal, der i dag er parkeringsareal for Hf. Musikbyens
brugere samt pa et oplagsareal, der anvendes af beredskabet. Byggepladsen skal i anlaegsfasen
bruges til etablering af skakt til brug for tunneleringen. Skakten er modtageskakt for de
tunnelboremaskiner, der anlaegger de borede tunneler fra tunnelarbejdspladserne ved hhv.
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Blushgijvej og Enghave Kanal. Der vil sdledes ikke vaere betydelige aktiviteter pd byggepladsen i
de perioder, hvor tunnelen bores. P38 byggepladsen skal boremaskinerne efter endt tunnelering
demonteres, hejses op og bortkgres.

Til driftsfasen skal der skal etableres et terraennaert tilslutningsbygvaerk til at modtage
skybrudsvandet fra den eksisterende Gasebaekkloak og lede det ned i skybrudstunnelen.

Byggepladsens omfang fremgar af Figur 5.4.
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Figur 5.4. Byggeplads ved Musikbyen med placering af den dybe skakt og tilslutningsbygvaerket.

Byggeplads ved Enghave Kanal

Byggepladsen ved Enghave Kanal (Figur 5.5) skal i anlaegsfasen bruges til etablering af skakt til
brug for tunneleringen. Skakten skal fungere som startskakt for tunnelboremaskinen, der skal
bore det sydlige ror mellem Enghave Kanal og Musikbyen. Pladsen skal sdledes fungere som
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arbejdsplads, hvorfra boring af tunnel, optagning af tunnelmuck og nedsaenkning af
tunnelelementer skal ske.

Det er endnu uvist i hvilket omfang, tunnelen skal tunneleres i dggndrift. For at reducere
anlzaegsaktiviteterne ved tunnelering aften og nat til det ngdvendige etableres byggepladsen i en
storrelse, der ggr det muligt at indrette pladsen bl.a. med tilstraekkelig muck-oplagskapacitet, sa
det sikres, at tunnelrgr og muck/jord kan opbevares og ikke skal transporteres i aften- og
natperioden pd hverdage (efter kl. 19) samt i weekenden i perioden lgrdag kl. 17 - mandag kl. 7.
Sdledes er det muligt at tunnelere hele dggnet uden til- og frakgrsel med lastbiler uden for
dagtimerne og i weekenden (efter Igrdag kl. 17). Stgrrelsen af muck-depotet er baseret p&, at der
er opbevaringskapacitet til den muck-maengde, der udbores i weekenden (efter Igrdag kl. 17) ved
boring dggnet rundt og ligger pa pladsen til mandag morgen svarende til knap 650 m3.

Til driftsfasen skal der etableres et udlgbsbygvaerk, hvor vandet fra tunnelen kan ledes sikkert ud i
Enghave Kanal.

Der etableres ligeledes en pumpestation med tilslutning via trykledning til den eksisterende
bassinledning for tilbagepumpning af vand fra tunnelen til renseanlaag Damhusaen.

Den endelige indretning af byggepladserne planlaagges af den udfgrende entreprengr.
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Figur 5.5 Byggeplads ved Enghave Kanal med placering af den dybe skakt og udlgbsbygveerket.

For alle fire byggepladser etableres permanent eltilslutning, som skal bruges under udfgrelsen.
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Anlaegsmetoder og -aktiviteter

Generelt foregar al transport til/fra byggepladserne af jord/muck, beton, stal, grus mv. med
lastbiler.

Tilslutningsbygvaerker

Der etableres tilslutningsbygvaerker, som er bygvaerker, hvor de eksisterende kloakledninger
kobles til skakten, sdledes vandet fra de eksisterende ledninger kan fgres via skakten ned i
skybrudstunnelen.

Ved FLSmidth etableres et stort tilslutningsbygvaerk, der samler vandet fra tre
hovedkloakledninger (2 i Ramsingsvej, 1 i Hgffdingsvej) via de eksisterende bygvaerker pd hjgrnet
af Ramsingsvej og Hagffdingsvej. Bygveaerket etableres med fast overlgbskant til skybrudstunnelen.

Ved Blushgijvej etableres et tilslutningsanlaeg bestdende af brgnde og kloakledninger (@ 1m), der
skal lede regnvand og skybrudsvand fra et etableret skybrudsprojekt i Folehaven til
skybrudstunnelen.

Ved Musikbyen etableres et tilslutningsbygveerk, der via en overlgbskant skal lede vandet til/fra
den eksisterende kloakledning (G8sebaekkloakken) ned i skybrudstunnelen, inden vandet gar i
overlgb til Gasebaekrenden.

Ved Enghave Kanal etableres et udlgbsbygvaerk, hvor vand fra skybrudstunnelen ledes ud i
Enghave Kanal enten via overlgbskant eller styrbare skybrudsklapper (se afsnit 6.2). I bunden af
skakten etableres en tesmmepumpe, der sgrger for at tgmme tunnel og skakt for vand og lede det
til renseanlzeg via det eksisterende kloaksystem i omradet.

Indledningsvist foretages ledningsomlagninger med gravearbejde og let aktivitet i terraen.
Efterfglgende etableres som udgangspunkt en kgbenhavnervag eller alternativt en spunsvaeg til
byggegrubeindfatningen, hvis det ikke er muligt at benytte kgbenhavnervaeg. Ved etablering af en
kgbenhavnervaeg udgraves til spuns/indfatningsvaegge, og stgj- og vibrationspavirkningen er
vaesentligt reduceret i forhold til traditionel spunsramning og nedvibrering. Ved etablering af
byggegrubeindfatning med spunsvaeg kan stgj og vibrationspavirkningen fra ramning og vibrering
af spuns i visse tilfaelde reduceres ved forboring, og der forbores i muligt omfang inden
ramning/vibrering af spuns.

Forboring udfgres ved at bore huller i jorden, hvori spunsen efterfglgende placeres, hvilket
reducerer modstanden under spunsens nedbringelse. Forboringen foregdr med en borerig til
endelig dybde af spunsveeggen. Efterfglgende fyldes hullet med sand, hvorefter spunsjern vibreres
ned. Forboringens betydning for vibrationspdvirkningen afhaenger bl.a. af de lokale
jordbundsforhold, og der vil ikke kunne forbores i alle situationer. Der forbores altid i tilfaelde af
dybe spunsvaegge ned i harde aflejringer. Er spunsvaeggen kort eller skal den gennem blgdere
eller mindre harde aflejringer, vil nedvibrering uden forboring veere mindre stgjende og
vibrerende. Forboring vil sdledes blive foretaget ved anleegsaktiviteter, hvor det vurderes muligt,
og hvor det vil medfgre en reduktion for stgj og/eller vibrationer. Det vurderes, at behovet for
traditionel ramning af spuns maksimalt vil have et omfang af op til 5 dages varighed pr.
byggeplads.

Byggegruberne udgraves med gravemaskiner fra terraen, og jorden kgres bort.

For at tilkoble den eksisterende kloak/hovedledning ved FLSmidth og ved Musikbyen til de nye
tilslutningsbygvaerker, fjernes den eksisterende kloak over en streekning. Dette arbejde foregdr
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med en diamantskaerer, hvor det er anlaegsteknisk muligt. Herefter stgbes kloakkens vaegge og
daek.

Tilslutningsbygvaerkerne udfgres som praefabrikerede elementer eller stgbes pd stedet. Hvis det
bliver elementer, fragtes de til byggepladsen pa blokvogne og placeres med kran. Pladsstgbte
bygveerker opbygges pd stedet med stgbeform og armering, og der stgbes med beton.

Der tilfyldes med grus omkring bygvaerkerne og afsluttes med terraenarbejder med asfaltering,
brolaegning og montering af udstyr mv.

Skakte

Alle fire skakte anlsegges i 8bne byggegruber, der graves oppefra og ned i skakten. Skaktene
forventes at have fglgende ydre diameter: FLSmidth: 17,5 m, Blushgjvej: 19,7 m, Musikbyen:
15,3 m og Enghave Kanal: 19,5 m.

Skaktindfatningen udfgres som sekantpaelevaegge, hvor vaeggen bestdr af teetstdende paele udfart
i armeret beton (Figur 5.6). Sekantpalevaegge udfgres stort set vandtaette. I tilfaelde af mindre
utaetheder taetnes disse under udgravningerne.

Figur 5.6 Skakt udfert med sekantpaelevaeg.

Sekantpalene kan anvendes til dybder ned til ca. 25 m. De enkelte pale udfgres med en
sekantpaeleboremaskine ved boring fra terraen ned til endelig dybde. Boringen er beskyttet af
foringsrgr ned til toppen af kalken. Stgbning foregdr Isbende efter endt boring af hver peel. Hver
anden pal armeres. Ved udfgrelse af sekantpaelevaegge opdeles udfgrelsen i flere boresekvenser,
da palene udfgres med overlap.

Jord fra borehuller bortkgres. Tilkgrsel af beton og armering foregdr Igbende, ndr paelene skal
stgbes. Efter stgbning fjernes overskydende beton i paeletoppen med en diamantskaerer, og der
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stgbes en kantbjeelke. Pzelene afrenses under udgravning med hgjtryksrenser. Til opdriftssikring af
den senere bundplade etableres jordankre.

Skaktene udgraves med gravemaskiner i skakten ned til overside af kalken. Kalken brydes op
nede fra skakten med gravemaskine og, om ngdvendigt, med hydraulisk hammer. Alt udgravet
materiale bringes op med kran. Jord og kalk fragtes bort. I videst muligt omfang anvendes
forstgbte betonelementer til det indvendige betonarbejde (bundplade, topplade, vaegge mod jord
og interne vaegge) i skakten som tilkgres, og der vil dermed kun i mindre omfang vaere stgbning
pd stedet med tilkgrsel af armering og beton.

Der vil i forbindelse med etablering af skakte forekomme andre aktiviteter sdsom nedbrydning af
asfalt, beton mv.

Det er endnu uafklaret, om nogle af skaktene skal fgres dybere end en skaktindfatning med
sekantpaelevaegge konstruktionsmaessigt tillader. I dette tilfaelde kan i stedet anvendes
slidsevaegge, der kan udfgres stort set vandtaette og fgres vaesentlig dybere end
sekantpaelevaegge. Slidsevaeggene bestar af en armeret betonvaeg, der udferes i gravede render.
Udgravningen af renderne foregar med en hydrofraeser. For at sikre udgravningens stabilitet
holdes renderne under udgravningen fyldt af betonit eller polymer.

Tunnelering
Boring af tunnelerne bliver udfgrt med tunnelboremaskiner (TBM) (Figur 5.7). Der bores fra
startskakten ved Blushgjvej til hhv. FLSmidth og Musikbyen samt fra Enghave Kanal til Musikbyen.

ol

Figur 5.7 Tunnelboremaskine (TBM) klar til afsendelse gennem skaktvaeggen.

Tunnelering af straekningerne vil foregd sdledes, at den sydlige straekning mellem Enghave Kanal
og Musikbyen tunneleres fgrst, efterfulgt af den nordlige straekning mellem Blushgjvej og
FLSmidth og slutteligt tunneleres den sydligste streekning mellem Blushgjvej og Musikbyen (se
0gsd anlaegstidsplanen Figur 5.13).
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Det forventes, at der anvendes en TBM med et borekammer fuldt af jord (earth pressure balance,
EPB). Ved denne type boremaskine kan vand- og jordtryk foran borehovedet udbalanceres med
jordtrykket i borekammeret. Det udborede materiale (jord, kalk) fra borekammeret under
tunneleringen fgres gennem transportsneglen. Det udborede materiale kaldes ogsa tunnelmuck.

Da der opretholdes fuldt hydraulisk tryk i borehovedet, vil boringen sdledes ikke draene den
omgivende undergrund. Dermed kan der, ndr der bores, ikke ske indstrémning af grundvand,
hvorved risikoen for saetninger og grundvandssankninger reduceres vaesentligt.

N&r borehovedet p8 TBM’en roterer, skaeres/skrabes jordmaterialer/kalk Igs og passerer gennem
huller i frontskjoldet ind i borekammeret, hvor en transportsnegl transporterer materialet bagud
vaek fra TBM’en. Tunnelmuck fragtes med skinnevogne eller transportbdnd bagud til
tunnelarbejdspladserne, hvorfra det hejses op og bortkgres til godkendt modtageanlaeg (Figur 5.8
og Figur 5.9).

Figur 5.8 Principskitse af en tunnelboremaskine, der anvender EPB (Earth Pressure Boundary).
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Figur 5.9 Tunnelmuck hejses op fra skakten til bortkgrsel.

HOFOR har leverandgraftaler med modtageanlaeg, der er miljggodkendte til modtagelse af jord og
muck. Hvilke/-t modtageanlaeg er ved projektets start endnu ikke kendt. Der vil i ngdvendigt
omfang blive foretaget forklassificering af jord og kalk fra skakte, sa jorden/kalken kan blive
bortskaffet mest optimalt, og ren, genindbygningsegnet jord evt. kan genindbygges pa andre af
bygherres projekter. Opboret materiale fra tunneltracé vil blive prgvetaget pd modtageanlaegget,
0og genanvendt i muligt omfang.

Det forventes som udgangspunkt at anvende EPB boremetoden, som er beskrevet ovenfor. Det er
dog ogsd muligt at anvende den sékaldte slurry-metode, der beskrives herunder. Ift.
tunneleringsmetode gnsker bygherrer valgfrihed til entreprengren, under forudsaetning af, at de
arbejdsmiljgmaessige forhold ift. forureningsgrad af tunnelmucken og ophold i tunnelen kan
overholdes.

Slurry-metoden opretholder tilsvarende overtryk ved borefronten via tryksat boremudder (slurry)
bestdende af bentonit og vand. Boremudderet presses helt ud foran borehovedet. Den udborede
jord ledes fra borehovedet til kammeret via abninger i borehovedet. Slurry’en transporterer den
udborede jord (muck) fra borefronten til et separationsanlaeg, der befinder sig pa terrsen pa
byggepladsen (Figur 5.10). Jord/muck pumpes til terraen via boremuddersystemet (rgrsystem) og
separeres fra boremudderet i separationsanlagget (Figur 5.12). Ved brug af separationsanlaeg kan
en del af boremudderet fgres tilbage til slurry-kammeret i borefronten og genbruges, hvilket
kraftigt reducerer deponering af boremudder. Der tilfgres Igbende nyt boremudder til borefronten,
nar det anvendte boremudder far et for hgijt indhold af fine partikler.

For begge metoder geelder, at efterhdnden som TBM’en borer sig vej gennem kalken, beklaedes
tunnelen Igbende med praefabrikerede betonrgr, der bestdr af ringe, der monteres i skakten og
presses ind i tunnelen (pipejacking). (Figur 5.8 og Figur 5.10). Hulrummet mellem tunnelrgrene
og den rd tunnelvaeg udfyldes med bentonit under udfgrelsen. Efter faerdigggrelse af tunnelen
udfyldes dette hulrum med mgrtel.
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Figur 5.10 Principskitse af en tunnelboremaskine, der anvender slurry-metoden.

Figur 5.11 Separationsanlaeg til slurry.
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P& byggepladserne med startskakte ved Blushgjvej og Enghave Kanal vil en byggepladskran
nedszenke byggematerialer/tunnelelementer til bunden af skakten og heaeve jord/muck/affald op
fra skakten. Anvendes slurry-metoden transporteres muck’en til separationsanlaeg pa terraen via
rgrsystem, og skal ikke kranes til terraen.

Ud over det naevnte arbejdsmateriel vil der pd byggepladserne ogsa vaere et ventilationsanlaeg til
friskluftforsyning i tunnelen. Fra de to byggepladser med startskakte vil der veere til- og frakgrsel
med lastbiler, der tilkgrer byggematerialer i form af bl.a. tunnelelementer og bortkgrer
jord/tunnelmuck/affald.

Ved dggntunnelering vil arbejdet i aften- og natperioden (efter kl. 19) samt weekender (lgrdag k.
17 - mandag kl. 7) begreenses til det minimum, der skal til for at holde tunnelboremaskinen
kgrende. Ved EPB-metoden vil der skulle hejses muck op fra udgravning med kran. Ved slurry-
metoden skal der veaere et separationsanlaeg i drift under tunnelering, og ved begge metoder
hejses tunnelrgr ned i skakten.

Byggepladserne er af en stgrrelse, sa tunnelrgr og muck/jord kan opbevares og ikke skal
transporteres i aften- og natperioden samt weekender, og der vil sdledes ikke veere til- og
frakgrsel med lastbiler i aften- og natperioden (efter kl. 19) samt weekender (lgrdag kl. 17 -
mandag kl. 7).

Tunnelboremaskinerne vil primaert fa strgm fra ledningsnettet, men der vil veere
ngdstrgmsgenerator ved udfald pd nettet.

Projektet har estimeret forventede saetninger til ikke at vaere kritiske baseret p3 erfaringer med
tilsvarende projekter i bl.a. Kgbenhavn, men det forudsaetter, at den bentonit-suspension, der
benyttes i borefronten og bag tunnelrgrene, hele tiden er stabil. Dette opretholdes bedst ved at
holde tunnelboremaskinen i drift. Samtidig er det vigtigt at sikre, at der hele tiden er tryk p
fronten af boremaskinen. Dette opnds bade for slurry-metoden og EPB-metoden ved brug af
bentonit-suspension i tunnelfronten, da trykket ellers vil blive reduceret over tid ved stilstand.
Jorden omkring boremaskinen kan ved stilstand gge trykket p& maskinen og borehovedet, hvilket i
sidste ende kan medfgre at maskinen sidder fast. Dette modvirkes bedst ved at holde
tunnelboremaskinen i drift. Ved laengerevarende stop kan det, afhaengigt at den aktuelle jord,
blive ngdvendigt at dreje borehovedet lidt, mens boremaskinen star stille.

Ved tunnelering under banen og evt. paelefunderede bygninger pa streekningen mellem FLSmidth
og Blushgjvej samt Blushgjvej og Musikbyen er det dog ngdvendigt at tunnelere i dggndrift (24
timer i dognet alle ugens 7 dage) for at minimere risikoen for saetningsskader og undga at
boremaskinen seetter sig fast. Grundet de ovennaevnte driftsmaessige risici og den bergrte
tunnellzengde er der desuden et gnske om at tunnelere begge straekninger i deres fulde laengde i
dggndrift.

For at undgd arbejde i aften- og natperioden (efter kl. 19 man - fre) og weekendarbejde (lgrdag
kl. 17 - mandag kl. 7) er en Igsning med tunnelering i dagtimerne(mandag-fredag kl. 7-19, Igrdag
8-17), ligeledes vurderet i naervaerende rapport (se bl.a. kapitel 8 og 9) ift. de relevante
miljotemaer stgj og trafik, pa straekninger, hvor det ikke er pakreevet at tunnelere dggnet rundt.
Den estimerede varighed af effektiv tunnelering fra byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave
Kanal ved tunnelering i dagtimerne mandag-lgrdag fremgar af Figur 5.13, mens tunnelering i
dggndrift vil kunne reducere varigheden af denne fase i anlaegsperioden med op til 50 %.
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Behovet for dggntunnelering er endnu ikke kendt i dets fulde omfang, hvorfor begge lgsninger er
beskrevet ift. relevante miljgtemaer, sd tunnelering tunnelering dggnet rundt repraesenterer et
worst case scenarie ift. trafik og st@j og afledte effekter (fx friluftsliv, mennesker og sundhed),
mens tunnelering mandag-lgrdag i dagtimerne repraesenterer et worst case scenarie ift.
varigheden af anlaegsarbejdet og dertil knyttede aktiviteter.

@vrige arbejder ved byggepladserne
I startskaktene ved Blushgjvej og Enghave Kanal nedhejses tunnelboremaskinernes dele og andet
materiel med kran og samles herefter ved fortrinsvist manuelt arbejde.

I modtageskakten ved FLSmidth og Musikbyen ankommer TBM’en, nar tunnelerne er feerdigboret.
Nar tunnelboremaskinen er brudt igennem til skakten, skilles den ad nede i skakten, og delene
Igftes op af en mobilkran og bortkgres.

For at sikre tilstraekkelig stabilitet af arbejdsomrddet samt tilstraekkelig plads i forbindelse med
anlaegsarbejderne ved Enghave Kanal, vil der ske en midlertidig opfyldning af et mindre omrade i
Enghave Kanal omkring udigbsbygvaerk og skakt. Der etableres en midlertidig spuns i Enghave
Kanal langs den gstlige bred af denne over en straekning pa ca. 60 m. Bag spunsen opfyldes med
fyldmaterialer (sand/grus), sa der skabes et stabilt underlag for anlaagsmateriellet omkring skakt
og udlgbsbygvaerk. Nar anlaegsaktiviteterne er afsluttet bortgraves fyldmateriale, der etableres
erosionssikring af kanalens brink, og den midlertidige spunsvaeg fjernes.

Pumpestation

Efter anvendelse af byggepladsomrddet ved Enghave Kanal til skakt for tunnelering og etablering
af overlgbsbygvaerk skal der etableres en tgmmepumpestation i bunden af skakten.
Pumpestationen bestar af et underjordisk anlaeg med en teknikbygning over terraen.

Skaktens cirkulaere sekantpaelevaeg omgiver det underjordiske teknikanlaeg, der er opdelt i to
halvdele. Den ene halvdel bestar af en tgr del med trappe til bunden af anlaegget, hvor 3-5
temmepumper installeres, beregnet for tgmning af selve tunnelledningen og skakten for vand.
Vandet pumpes via det eksisterende kloaksystem til Renseanlaeg Damhus3en. Den anden halvdel
bestar af den vade del, der dels skal opmagasinere vandet for pumpestationen og dels fgre
skybrudsvandet videre ud i Enghave Kanal.

Teknikbygningen vil blive ca. 4 m hgj og have et areal pa op til 100 m2 (se afsnit 13.4) og vil
indeholde de ngdvendige elektriske installationer og ventilationsanlasg til at drive pumpestationen.

Afsluttende arbejder

FLSmidth

N&r tunnelering er afsluttet ved skakten ved FLSmidth, udfgres betonarbejder, herunder topplade,
vaegge mod sekantpeele og interne vaegge i skakten, hvorefter trapper, vaegge (baffle walls) mv.
installeres.

Efter endt anleegsperiode nedtages byggepladshegnet, og overfladerne retableres tilbage efter
aftale med ejer af arealet. Efter anleegsfasen vil de eneste synlige tegn p& skybrudstunnelen vaere
en mindre teknikbygning, som optager et areal pd ca. 25 m2. Denne placeres efter aftale med ejer
af arealet. I terraen etableres nogle daeksler i forbindelse med tilslutningsbygvaerket og skakten for
adgang og service (Figur 5.12). Endvidere vil der tilbagesta en udluftningskanal over jorden.
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Figur 5.12 Eksempel p8 parkeringsareal reetableret med daeksler i terraen.

Blushgjvej
N&r tunnelering er afsluttet fra skakten ved Blushgjvej udfgres betonarbejder herunder topplade,
vaegge mod jord og interne vaegge i skakten, hvorefter trapper, bafflewalls mv. installeres.

Efter endt anlaegsperiode nedtages byggepladshegnet, og overfladerne retableres. I forbindelse
med etablering af bygning for DSV lagerhotel pd Blushgjvej er der knyttet krav om etablering af
grgnne arealer med traeer pd matriklens friareal. Tunnelbyggepladsen er lokaliseret inden for dette
grgnne areal. Arealet reetableres efter aftale med ejer og iht. lokalplanens bestemmelser. Inde pd
arealet for parken vil der vaere daeksler i terreen i forbindelse med skakten (Figur 5.12). Der
etableres ikke synlige bygvaerker i form af elskabe eller lignende, men der vil vaere en
udluftningskanal over jorden.

Musikbyen

Efter endt anlaegsperiode nedtages byggepladshegnet, og overfladerne retableres, sa arealet atter
kan anvendes til parkering. Der etableres ikke synlige bygvaerker i form af elskabe eller lignende,
men der vil vaere daeksler i terreen og en udluftningskanal over jorden.

Enghave Kanal
Efter endt anlaegsperiode nedtages byggepladshegnet og overfladerne retableres. Omkring
teknikbygning og udlgbsbygveerk retableres overfladen med kgrefast underlag (graesarmering).
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Det gvrige byggepladsareal retableres efter kommunens anvisning til lysdben natur uden
beplantning. For naermere detaljer om reetablering af naturforholdene ved Enghave Kanal
henvises til afsnit 15.4.1, mens en visualisering af projektomradet efter endt anleegsperiode kan
ses af Figur 13.8.

Bygherres krav til anlaagsmateriel
HOFOR stiller en reekke krav til entreprengrernes materiel for at reducere luftemissionerne [6].

For at reducere luftemissionerne fra anleegsarbejdet stiller HOFOR fglgende krav til entreprengrens
materiel:

¢ Alle diesellastbiler med en tilladt totalveegt over 32 tons skal som minimum opfylde
udstgdningsnormerne for Euro 4 eller vaere eftermonteret med et effektivt partikelfilter i

overensstemmelse med bekendtggrelse om krav til lastbiler i kommunalt fastlagte miljgzoner.

« Diesellastbiler med en tilladt totalveegt over 32 tons skal have et miljgzonemaerke klistret fast i
forruden.

« Alle ikke-vejg8ende arbejdsmaskiner over 75 kW skal vaere forsynet med partikelfilter.

« Motorkgretgjer ma maksimalt have motoren gdende i tomgang i 1 minut. Undtagelse til dette er,
ndr arbejde med kgretgjets tekniske funktioner (fx kran, grab og lignende) er betinget af, at
motoren kgrer.

For at reducere diffuse stgvgener stiller HOFOR fglgende krav til entreprengren:

« Vanding ved stgvproblemer

 Alle veje, indkgrsler, fortov mm. som skal have belaegning, faerdigggres hurtigst muligt

« Belzegning eller stalplader anbringes pa jordomrader, hvor lastbiler og entreprengrmaskiner
kgrer. Det ggres s& hurtigt som muligt efter planering

» Fejning af de omkringliggende transportveje jaevnligt ved anvendelse af vandfejemaskiner
» Tette byggepladshegn omkring byggepladserne

* Vask af hjul

Tidsplan

Anlzegsarbejdet i sin helhed forventes igangsat medio 2024 og afsluttet primo/medio 2027 for
byggepladserne ved FLSmidth, Blushgjvej og Musikbyen og ultimo 2027 ved Enghave Kanal.
Anlzegstidsplan er udarbejdet under den forudsaetning, at der tunneleres hele dggnet. Ved
tunnelering kun i dagtimerne vil varigheden af de angivne perioder for tunnelering forgges op til
det dobbelte.

Anlzaegstidsplanen for Valby Skybrudstunnel er skitseret p8 Figur 5.13 opdelt i anlaegsfaser for de
fire byggepladser.
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Ar 2024
Kvartal 1 2 3 4 1

FLS
BLU
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ENG

Etablering af byggeplads og skakt
@Tunnelering
.\ Pause (afventer TBM)
Tunnelboremaskine optages
Anlaeg af skakt efter tunnelering og retablering
Anlaeg af tilslutningsbygvaerk/udlgbsbygveerk
Pumpestation og teknikbygning
Retablering

Figur 5.13 Anleegstidsplan for Valby Skybrudstunnel (under forudsaetning af, at der tunneleres hele dggnet).
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Alternativer

Dette kapitel beskriver de alternativer af projektet, der miljgvurderes. Desuden beskrives
referencescenariet, som er en kort beskrivelse af den sandsynlige udvikling af den eksisterende
miljgstatus, hvis projektet ikke gennemfgres, og dermed situationen, hvis skybrudstunnelen ikke
anlaegges. Endelig beskrives fravalgte alternative projektudformninger og/eller anlaegsmetoder
med en begrundelse for fravalg af disse.

Anlaeg

Der er undersggt én mulig projektudformning/linjefering med én mulig anlaegsmetode for Valby
Skybrudstunnel som beskrevet i rapportens kapitel 5. Der er undersggt flere muligheder for,
hvordan selve tunneleringen udfgres, hvilket beskrives nedenfor.

Dag- og dggntunnelering

Ved tunnelering under/neer palefunderede bygninger og ved krydsning af bane er det ngdvendigt
at tunnelere konstant dvs. hele dggnet alle ugens 7 dage for at minimere satningsskader og
undgd at boremaskinen saetter sig fast. Grundet disse driftsmaessige risici er der desuden et gnske
om at have mulighed for at tunnelere begge straekninger i deres fulde la&eangde med tunnelering
degnet rundt. For at undgd nat- og weekendarbejde (hverdage efter 19 og Igrdag kl. 17 - mandag
kl 7) er en Igsning med tunnelering 12 timer pr. dag mandag til fredag kl. 7-19 og lgrdag kl. 8-17
ligeledes vurderet i forhold til de relevante miljgtemaer (stgj, trafik) pa streekninger, hvor det evt.
ikke er pdkraevet at tunnelere dggnet rundt.

Behovet for dggntunnelering er endnu ikke kendt i dets fulde omfang, hvorfor begge Igsninger er
beskrevet ift. relevante miljgtemaer, sd tunnelering dggnet rundt repraesenterer et worst case
scenarie ift. trafik og stgj og afledte effekter (fx friluftsliv, mennesker og sundhed), mens
tunnelering mandag-lgrdag i dagtimerne repraesenterer et worst case scenarie ift. varigheden af
anlaegsarbejdet og dertil knyttede aktiviteter.

Tunneleringsmetode

Det forventes som udgangspunkt at anvende EPB (Earth Pressure Boundary) boremetoden, hvor
den udborede jord transporteres hen til skakten og kranes op pa terreen til bortskaffelse. Det er
dog ogsd muligt at anvende den sékaldte slurry-metode, hvor jorden udbores ved anvendelse af
boremudder og pumpes fra boremaskinen til terraen via et boremuddersystem (rgrsystem) og
separeres fra boremudderet i et separationsanlaeg. Ift. tunneleringsmetode gnsker bygherrer
valgfrihed til entreprengren, under forudsaetning af, at de arbejdsmiljgmaessige forhold ift,
forureningsgrad af tunnelmucken og ophold i tunnelen kan overholdes, og begge Igsninger
beskrives og miljgvurderes ift. relevante miljgtemaer.

Drift

I driftsfasen er der undersggt et hovedforslag og et alternativ for drift af skybrudstunnelen med
udlgb til Enghave Kanal.

Nedenfor beskrives de to undersggte driftscenarier overordnet. For en detaljeret beskrivelse af
vanddynamikken i de to Igsninger og vurdering af Igsningernes pavirkning af vandkvaliteten
henvises til kapitel 16.

Hovedforslag - overlobskant

I overensstemmelse med HOFORs og Frederiksbergs Forsynings servicemal et det bygherres
gnske, at skybrudstunnelen bliver aktivereret, nar de eksisterende kloakkers kapacitet er opbrugt,
og der dermed opstar risiko for vand pa terraen og i keeldre. Det betyder, at der vil ske overlgb fra
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Valby Skybrudstunnel til Enghave Kanal, nar tunnel og aflgbssystemet er fyldt helt op, og
begraensning i overlgbskapaciteten ved Gasebaekrenden fordrsager gget stuvning i
tunnelsystemet, hvilket vil forekomme med 2-3 ars mellemrum (ca. 0,4 gange/ar). I dette
scenarie er der gennemfgrt beregninger af vandafledning via skybrudsledningen som fglge af
kapacitetsoverskridende regnhandelser, som dermed ikke alle defineres som skybrud iht.
Kgbenhavns Kommunes skybrudsplan.

Det er bygherres gnske at etablere skybrudstunnelen, sd der ledes vand ud i Enghave Kanal fra
skybrudstunnelen via et autonomt styringsprincip med en fast overlgbskant i kote +1,5 i
udlgbsbygvaerket. Ved at anleegge udlgbet med fast overlgbskant opnds et meget driftssikkert
system, der vil virke i alle taenkelige vejrforhold ogsd ved evt. strgmafbrydelse. Derudover vil
denne Igsning ikke kraeve nogle nsevnevardige Igbende omkostninger til drift og vedligehold.

Alternativ — skybrudsklapper

Kgbenhavns Kommunes spildevandsplan muligggr udledning af skybrudsvand svarende
nedbgrshaendelser stgrre end en 10-8rs regnhaendelse, svarende til Kgbenhavns Kommunes
definition af skybrud. Derfor er en Igsning, hvor tunnelen fgrst idriftsaettes ved minimum en 10-ars
regnhandelse, ligeledes undersggt. Her styres udlgbet fra Valby Skybrudstunnel af sakaldte
skybrudsklapper, der aktiveres/abnes ved skybrud svarende til regnhaendelser, der statistisk set
forekommer hver 10. ar eller derover. Skybrudsklapperne 8bnes sdledes inden vandet er stuvet op
over terraen.

Bemeerk, at skybrudhandelsen, der netop opfylder kriteriet for skybrud, svarende til en
nedbgrshandelse, der statistisk set forekommer sjaldnere end hvert 10. &r, i det
efterfelgende benaevnes som 10-3rs haendelse.

Skybrudsklapperne vil blive udfgrt med &bne/lukke-mulighed ved hjeelp af en hydraulikstation med
tilhgrende hydraulikolietank og vil desuden kraeve en kompliceret styring for at sikre, at klapperne
virker pd det helt rigtige tidspunkt. Dette system vil kreeve en del drift og vedligeholdelse af bade
styringen og den tilhgrende hydraulikstation, ligesom systemet vil veere sarbart overfor strgmsvigt
og dermed udggre en risiko i skybrudssituationer.

Overlgbskant kontra skybrudsklapper

Om der vaelges den ene eller anden Igsning far reelt ingen betydning for den tilfgrte vandmasngde
til Kalveboderne eller for pavirkning af vandkvaliteten. Den hydrauliske forskel i de to
driftlgsninger er, at der ved klaplgsningen sker delvis omfordeling af vandet fra Enghave Kanal til
Gasebaekrenden, som dermed far mere vand end ved Igsningen med overlgbskant. I begge
Igsninger samles vandet i lagunen for enden af Enghave Kanal og G8sebaekrenden, inden det ledes
til Kalveboderne. Lgsningen med skybrudsklapperne har som den eneste af de to en
driftsomkostning og et risikoelement.

Nedbgrsscenarier
Undersggelserne af de to driftslgsninger vil omfatte tre nedbgrsscenarier, der beskrives neermere i
kapitel 16.

¢ Hverdagsregn
o Skybrud/regnhandelse der netop overstiger en 10-3rs haendelse
o Kraftigt skybrud/regnhaendelse svarende til en 100-ars haendelse
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Referencescenariet

I henhold til Miljgvurderingslovens bilag 7 skal miljgkonsekvensrapporten indeholde en beskrivelse
af de relevante aspekter af den aktuelle miljgstatus (referencescenarie). Dertil skal der vaere en
kort beskrivelse af dens sandsynlige udvikling, hvis projektet ikke gennemfgres, for sa vidt
naturlige sendringer i forhold til referencescenariet kan vurderes ved hjzelp af en rimelig indsats pa
grundlag af tilgeengeligheden af miljgoplysninger og videnskabelig viden.

Referencescenariet) defineres i naervaerende projekt som en beskrivelse af konsekvenserne ved
ikke at gennemfgre projektet, dvs. den situation, der vil vaere i fremtiden, hvis projektet ikke
gennemfgres. Med andre ord er referencescenariet defineret som den situation, der svarer til, at
der ikke anlaegges en skybrudstunnel.

Da langt de fleste miljgtemaer iht. afgreensning af miljgredeggrelsen udelukkende
miljgkonsekvensvurderes for anlagsfasen af projektet, og da anlaegsfasen forventes at
forekomme i naermeste fremtid (2024-2028) vil p§virkninger i anlaegsfasen blive vurderet i forhold
til de eksisterende forhold, dvs. i forhold til miljgstatus i dagens situation.

For miljgtemaet Vandmiljg miljgkonsekvensvurderes pdvirkningen ogsa i driftsfasen, og for dette
tema kan der defineres et referencescenarie baseret pa viden om en fremtidig planlagt situation,
som sd "fremskrives” til den situation, der vil forekomme, ndr anlaegget er taget i drift.

De primaere forhold inden for hvilke, der vil ske en udvikling baseret pa tilgaeengelig viden for
overfladevand og vandkvalitet, vil vaere knyttet til sendret hyppighed af nedbgrshandelser og
afledte effekter af dette. Referencescenariet er pd den baggrund ikke fremskrevet til et bestemt
drstal, men i stedet beskrevet for hhv. &r 2050 og &r 2070 for at beskrive den fremtidige
udvikling.

I dag overskrides kapaciteten af spildevandssystemet pa dele af Frederiksberg og Valby ved
ekstremnedbgrshaendelser med opstuvning til terraen ca. hvert 4-5. 8r. Gentagelsesperioden for
opstuvning til terreen er beregnet ud fra en LTS-beregning og er baseret p3 data fra 1988-2018

[71.

En skybrudshaendelse er af Kgbenhavns Kommune defineret som en regnhandelse stgrre end en
10-3rs regnhaendelse, men som fglge af klimaforandringerne kan det forventes, at hyppigheden af
disse regnhaendelser forgges i fremtiden. Ved anvendelse af spildevandskomitéens faktor for
klimafremskrivning af nedbgrshaendelser ud fra spildevandskomitéens Skrift 30 - Opdaterede
klimafaktorer og dimensionsgivende regnintensiteter [8], er hyppigheden af regnhaandelser, der i
dag har en gentagelsesperiode p& hhv. 10 og 100 &r, og som bl.a. er udgangspunktet i de
miljgvurderede driftsscenarier, fremskrevet til hhv. 8r 2050 og 8r 2070 i Tabel 6.1. Heraf ses det
bl.a., at en nedbgrshaendelse, der i dag betegnes som en 10-3rs haendelse, statistisk set vil
forekomme hvert 5. &r i 2070.

Der er i dag aflastning fra spildevandssystemet via Gasebaekkloakken til Gasebaekrenden ved
udledningspunkt UK11. Denne aflastning forekommer gennemsnitligt 3,7 gange &rligt i nuvaerende
klima. Med baggrund i simulering af de foregdende 30 &rs regn, er der beregnet en tendens, der
viser en stigende hyppighed for overlgb. S8ledes kan det forventes, at hyppigheden af overlgb til
Ga8sebaekrenden via udledningspunkt UK11 stiger fra ca. 4 &rlige haendelser i 2021 til ca. 6 8rlige
haendelser i 2050 og ca. 7 arlige haendelser i 2070 [7].
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Tabel 6.1: Fremskrivning af gentagelsesperioder for regnhaendelser, for hhv. hverdagsregn, 10-8rs handelser og 100

8rs heendelser

Gentagelsesperiode for
kapacitetsoverskridende

regnhaendelse

Gentagelsesperiode for
skybrudshaendelse
(defineret af Kbh.’s

Gentagelsesperiode for
kraftig skybrudshaendelse

(100 ars haendelse)

2021 0,27 &r (3,7 gange/dr) 10 ar 100 &r
2050 0,17 &r (5,9 gange/ar) 6 ar 45 &r
2070 0,14 &r (7,1 gange/ar) 5 ar 35 ar

Tilsvarende vil de afledte effekter af de undersggte nedbgrshaendelser, sdsom evt. pavirkning af
vandkvalitet, oversvgsmmelse pa terraen og i kaeldre mv. kunne forventes at forekomme med
samme forggede hyppighed.

Der planlaagges mange skybrudstiltag i naeromradet til skybrudstunnelen sdvel som i hele
oplandet. Mange af disse Igsninger er afhaengige af etablering af skybrudstunnelen og vil, som en
fglge af, at tunnelen ikke etableres, ikke blive gennemfgrt. Ifglge skybrudskonkretiseringen for
vandoplandet "Kgbenhavn Vest og Frederiksberg Vest” er der en raekke terreennaere
skybrudsprojekter, som er planlagt til at afvande til tunnelen. 17 projekter nord for Hgffdingsvej
har direkte eller indirekte afledning til tunnelen og vil ikke kunne gennemfgres, hvis tunnelen ikke
etableres. Syd for Hgffdingsvej er der allerede etableret et skybrudsprojekt, som afventer at blive
koblet til tunnelen. Hvis tunnelen ikke etableres, og projekterne ikke etableres/faerdigggres, vil det
have den konsekvens, at der mange steder i de bergrte omrader vil forekomme oversvgmmelser i
forbindelse med skybrud med skadeserstatninger til fglge.

Fravalgte alternativer

Valby Skybrudstunnel har gennemgaet et meget omfattende analysearbejde, hvor der er arbejdet
med forskellige Igsninger til etablering af en tunnel pa straekningen mellem FLSmidth og
Kalveboderne. I disse faser er der sket andringer bl.a. af tunnelens tracé, antal og placering af
skakte, udlgbspunkt, anlaagsmetoder, funktion og drift af tunnelen, bygherreforhold mv. Det har
medfgrt, at den samlede pavirkning p& omgivelserne, herunder isaer gener ift. omgivelser, miljg
og trafik, er blevet reduceret markant.

Der er udarbejdet et notat, der detaljeret redeggr for hele processen fra beslutningen om en
skybrudstunnel blev taget til valg af den endelige Igsning, som er miljgvurderet i naervaerende
rapport. Der henvises til Bilag 2 for denne redeggrelse. Nedenfor ses en kort opsummering af
processen.

Valby Skybrudstunnel er forankret i Kgbenhavns Kommunes skybrudsplan og hertil knyttede
oplandsspecifikke skybrudskonkretiseringer, som blev vedtaget af Borgerrepraesentationen i
november 2015. For udmgntning af planen indgik Kgbenhavns Kommune i december 2015 en
rammeaftale om skybrudsprojekterne med HOFOR og Frederiksberg Forsyning, hvorefter
planlaagningen af en skybrudstunnel kunne pdbegyndes.
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2015-2016: Fastleeggelse af projektets baggrund og forudsaetninger, hvilken teknisk lgsning der
gnskes, udvealgelse af tracé mv.

2017: Gennemfgrelse af en analyse af den bedst mulige bygbare Igsning for anlaeg af en
skybrudstunnel, med et forlgb fra det nye Grgnttorv til den gamle HOFOR-ejede tidligere
gastarnsgrund i Valbyparken. Herfra overgik ansvaret for udledning af skybrudsvandet til
Kgbenhavns Kommunes skybrudsprojekt KV64, som skulle lede vandet gennem Valbyparken og
ud i Kalveboderne. P3 dette tidspunkt var formalet med Valby Skybrudstunnel at aflede savel
regnvand som skybrudsvand. Der blev udarbejdet en Igsning med et tracé-forlgb fra FLSmidth p&
hjgrnet af Ramsingsvej og Heffdingsvej via McDonalds/Blushgijvej til gastdrnsgrunden med udlgb
til den planlagte kanal KV64 i Valbyparken.

2018: I Kgbenhavns Kommunes planleegning af ovennavnte kanal KV64 i Valbyparken viste det
sig, at de negative konsekvenser var for store. Byggeherreansvaret blev herefter overdraget til
HOFOR og Frederiksberg Forsyning, og projektet blev konverteret til udelukkende at vaere et
spildevandsteknisk anlaeg, hvor vandet Igber i et rgr under terraen. Samtidig blev udlgbspunktet,
der for kanalprojektet var til Kalveboderne, flyttet til forventeligt Damhus&en.

Med beslutning om at annullere kanalprojektet i Valbyparken, hvorved HOFORs og Frederiksberg
Forsynings projekt nu var udvidet til ogs8 at omfatte afledningen af vand fra gastarnsgrunden til
Kalveboderne, var forudsaetningerne for projektet vaesentligt @andret, og HOFOR og Frederiksberg
Forsyning matte ga tilbage til at arbejde med overordnede Igsningsmodeller for udledningen.

Der blev bl.a. undersggt fire forskellige mulige udlgbspunkter (Damhusden, Kalveboderne naer

Renseanlaeg Damhusden, Havnelgbet (over Sydhavnstippen) og Kalveboderne via Enghave Kanal).

Vurderinger af pavirkningen som fglge af udledning af regnvand og skybrudsvand til Natura 2000-
omradet Kalveboderne viste, at Natura 2000-omradet ville pdvirkes negativt ved udledning af
hverdagsregn til to af de undersggte udledningspunkter, hvorfor disse blev forkastet. Det videre
arbejde i den efterfslgende analysefase koncentreredes om udlgb enten til Damhusaen eller til
havnelgbet ved Sydhavnstippen.

2018-2019: Fokus var nu at fa fastlagt udlgbspunktet for Valby Skybrudstunnel og Igsningerne for
henholdsvis skybrudsvand og regnvand.

Der gennemfgrtes i den forbindelse nye analyser af hydraulik, renselgsninger (ved udledning af
regnvand) og gkonomi for de to valgte udlgbspunkter til Damhus8en og Havnelgbet. P& baggrund
af analyserne besluttede HOFOR og Frederiksberg Forsyning at arbejde videre med udledning i
punkt A Damhusden som den foretrukne Igsning. Beslutningen blev bl.a. baseret p& gkonomi,
ejerforhold og udvidelsesmuligheder.

Det blev i Igbet af analysefasen klart, at der ikke kunne afvises en mulig pavirkning af Damhusaen
som et malsat vandomrade og Natura 2000-omradet Kalveboderne ved udledning af urenset
regnvand (hverdagsregn). HOFOR og Frederiksberg Forsyning besluttede efterfglgende i forhold til
anvendelse af skybrudstunnelen, at der udelukkende skulle udledes skybrudsvand (10 ars
haendelse og derover) til Damhus&en, og at hverdagsregn skulle ledes til rensning p& Renseanlaeg
Damhusaen.

Omkring dette tidspunkt blev det introduceret, at tunnelen skulle kunne fungere som bassin i
spildevandssystemet. P8 baggrund af ovenstdende besluttede projektets styregruppe, at projektet
skulle genbesgge og sammenligne 3 forskellige udlgbspunkter ved hhv. Damhusden,
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Gasebaekrenden og Enghave Kanal. Opdraget for denne analyse var at undersgge, hvordan Valby
Skybrudstunnel, udover transport af skybrudsvand, ogsa kan anvendes til opmagasinering af
overlgbsvand.

Undersggelserne i analysefasen skulle afdaekke de forskellige Igsningers risici inden for forskellige
hovedomrader sdsom miljg og natur, hydraulik, anleeg, planforhold og anlaagsgkonomi og
omradernes betydning for muligheden for realisering af projektet.

Der blev i fgrste omgang undersggt 7 forskellige Igsninger for etablering af skybrudstunnelen, der
alle forlgb fra FLSmidth og enten via skakt ved McDonalds/Blushgjvej eller Valby Idraetspark til de
3 udlgbspunkter evt. med yderligere mellemskakte (v. Hammelstrupvej eller Musikbyen). Der var
fordele og ulemper ved alle Igsninger, der i processen blev reduceret i antal ved fravalg af
mellemskakte/tracéforlgb.

Undervejs i arbejdet med at undersgge Igsninger for de tre udlgbspunkter blev det besluttet, at
skybrudstunnelen ogsé skulle integrere en bassinlgsning for Gasebaekkloakken ved
udledningspunkt UK11, for at Igse kravet i Spildevandsplan 2018 om maksimalt 1 8rligt overlgb
herfra. Dette gjorde, at hele grundlaget for Valby Skybrudstunnel blev andret.

Arbejdet med at afdaekke og undersgge disse lgsninger foregik i perioden 2018 - 2019 og
mundede ud i, at HOFOR og Frederiksberg Forsyning i december 2019 besluttede, at der skulle
arbejdes videre med Igsningerne til Enghave Kanal, da den p& mange parametre var et bedre
udlgbspunkt for Valby Skybrudstunnel end de to alternativer, seerligt da bassinlgsningen kunne
integreres fuldt ud i denne Igsning.

Den endelige beslutning om skybrudstunnelens tracé, skaktplaceringer og udlgbspunkt er
begrundet i forhold der vedrgrer miljg og natur (herunder saerlig Natura 2000 og vandkvalitet),
areal- og planmaessige bindinger (fredninger, naturbeskyttelse, inddragelse af havelodder i
haveforening) og trafikale forhold samt muligheden for fuld integrering af supplerende
bassinvolumen.
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Lov- og planmaessige rammer

I dette afsnit oplistes og vurderes lovgrundlaget for miljgvurderingsprocessen samt den lovgivning
og de forpligtelser, der har relevans for projektet. Desuden beskrives de gaeldende relevante
planforhold, og det vurderes, hvorvidt projektet kan bergre og pavirke planforholdene. De
konkrete vurderinger af projektets gvrige pavirkninger og konsekvenser beskrives i de relevante
fagkapitler.

Metode

Kortlaegningen af relevant lovgrundlag for miljgvurderingsprocessen for Valby Skybrudstunnel
bygger dels pd national og international lovgivning og dels p& faktiske forhold i
undersggelsesomradet.

Det er beskrevet pa overordnet niveau, hvordan lovgrundlaget er relevant i forhold til projektet.
De lovgivningsmaessige bestemmelser indgar som forudsaetninger for miljgvurderingerne.

Planforholdene er undersggt ved at kigge i de relevante plandokumenter, og vurdere hvordan
projektet forholder sig til de galdende planforhold.

International lovgivning
Nedenfor en gennemgang af implementering af international miljglovgivning i dansk lov.

Miljgvurderingsloven

Miljevurderingsloven (LBK nr. 1976 af 27. oktober 2021. har til formal at sikre et hgijt
miljgbeskyttelsesniveau og at bidrage til integrationen af miljghensyn under udarbejdelsen og
vedtagelsen af planer og programmer og ved tilladelse til projekter med henblik pd at fremme en
baeredygtig udvikling ved, at der gennemfgres en miljgvurdering af planer, programmer og
projekter, som kan f& vaesentlig indvirkning pa miljget [9]. Form&let med en miljgvurdering er, at
der under inddragelse af offentligheden tages hensyn til planers, programmers og projekters
sandsynlige vaesentlige indvirkning p& miljget. Miljgvurderingsloven implementerer EU’s VVM-
direktiv og EU’s direktiv om vurdering af bestemte planers og programmers indvirkning pa miljget
i dansk lovgivning. I Miljgvurderingsloven er reglerne om miljgvurdering af projekter sdledes
skrevet sammen med reglerne om miljgvurdering af planer og programmer.

Anlzeg af en skybrudstunnel i Kgbenhavn er omfattet af lovens bilag 2, pkt. 10b, anlaagsarbejder i
byzoner og punkt 10g, deemninger og andre anlag til opstuvning eller varig lagring af vand (se
ogsa Kapitel 3)

Miljgvurderingsbekendtggrelsen (BEK nr. 244 af 22/02/2021) fastsesetter regler for ansggninger og
visse tilladelser om konkrete projekter, der er omfattet af lov om miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM). Bekendtggrelsens regler om samordning, digital
hgring og offentligggrelse finder anvendelse pa sdvel planer og programmer som p& konkrete
projekter [10].

Miljgemalsloven
Projektomradet ligger i umiddelbar neerhed af det naerliggende Natura 2000-omrade nr. 143
Vestamager og havet syd for.

Miljgmalsloven (LBK nr. 119 af 26/01/2017) har til forml at fastleegge rammerne for planleegning
inden for de internationale naturbeskyttelsesomrader [11]. Loven er en vasentlig del af
implementeringen af EF-habitatdirektivet og EF-fuglebeskyttelsesdirektivet.
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Loven medfgrer, at der skal udarbejdes en Natura 2000-plan for hvert Natura 2000-omrade.

Habitatbekendtggrelsen

Habitatbekendtggrelsen (BEK nr. 1595 af 06/12/2018) har til formal at udpege internationale
naturbeskyttelsesomrader og fastseette regler for administrationen af omraderne [12].
Bekendtggrelsen er en veesentlig del af implementeringen af EU’s habitatdirektiv og EU’s
fuglebeskyttelsesdirektiv.

Neaermeste Natura 2000-omrade nr. 143 Vestamager og omradet syd for, habitatomrdde H127 og
fuglebeskyttelsesomrade F111, ligger ca. 600 m fra tunnelens udlgb i Enghave Kanal.

Habitatbekendtggrelsen medfgrer, at der skal foretages en vurdering af, om projektet i sig selv,
eller i forbindelse med andre projekter, vaesentligt kan pavirke et Natura 2000-omrade.

Der er udarbejdet en veesentlighedsvurdering for projektets pavirkninger i henholdsvis anlaeg- og
driftsfasen pa Natura 2000-omradet. P&virkninger i anleegsfasen er tilknyttet aktiviteter pd land og
er derfor behandlet i kapitel 15 om natur. P&virkninger i driftsfasen er tilknyttet udledninger til
vandomrader, hvorfor dette er behandlet i kapitel 16 om vandmiljg.

Planter og dyr, som er oplistet pa habitatdirektivets bilag IV (bilag IV-arter), er strengt
beskyttede. Bekendtggrelsens ordlyd er som udgangspunkt restriktiv og siger, at “der ikke ma
gives tilladelser eller vedtages planer mv., der kan beskadige eller gdeleegge yngle- eller
rastepladser for visse dyrearter”. Dette geelder ogsd uden for habitatomréderne. Vejledningen til
habitatbekendtggrelsen beskriver en mere fleksibel beskyttelse, som baserer sig pd en bredere
gkologisk forstaelse, der stiler mod en opretholdelse af en vedvarende gkologisk funktionalitet.

Det er i forbindelse med afgreensningen af denne miljgvurdering vurderet, at ingen af de traeer,
som skal faeldes, rummer yngle- eller rasteomrader for flagermus (se afsnit 15.4.2). Andre
pavirkninger pa arter opfgrt pd habitatdirektivets bilag IV er vurderet i henholdsvis kapitel 15 om
natur (anleegsfase) og kapitel 16 om vandmiljg (driftsfase).

Vandplanlagningsloven

Vandplanlaegningsloven (LBK nr. 126 af 26/01/2017) har blandt andet til form3l at fastlaagge
rammer for beskyttelse og forvaltning af overfladevand og grundvand, og saledes forebygge
yderligere forringelse af vandgkosystemernes tilstand samt at beskytte og forbedre disse, hvad
angar vandbehovet [13]. Loven indeholder bestemmelser, der gennemfgrer dele af
Vandrammedirektivet. Vandrammedirektivets formal er, at alle vandomrader, grundvand, vandigb,
sger og den kystnaere del af havet, skal have "god tilstand” i 2015. Direktivet fastszetter en raekke
miljemal og opstiller overordnede rammer for den administrative struktur for planlaagning og
gennemfgrelse af tiltag og for overvdgning af vandmiljget [14].

Vandplanlzegningsloven indeholder overordnede bestemmelser om vanddistrikter, myndigheders
ansvar, miligmal, planlaegning og overvagning mv. Loven medfgrer, at der skal udarbejdes en
vandomradeplan for hvert hovedvandopland.

For perioden 2009 - 2015 er der udarbejdet Vandplaner, der satte rammerne for opfyldelse af
malet i EU’s vandrammedirektiv om, at alle vandomrader - grundvand, vandlgb, sger og den
kystneere del af havet - skulle have "god tilstand” i 2015. De administrative rammer for den
praktiske gennemfgrelse af vandrammedirektivet var de sdkaldte vanddistrikter, der igen var
opdelt i hovedvandoplande. Der var udarbejdet en vandplan for hvert hovedvandopland. De
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enkelte vandplaner indeholder m&lsaetninger og retningslinjer, som blev udmgntet konkret i
vandhandleplaner.

Vandplanerne er sidenhen aflgst af vandomradeplaner, der er baseret pd en opdatering og
viderefgrelse af vandplanerne. Vandomradeplanerne gzelder for perioden 2015 - 2021. Den
relevante plan for projektomradet er Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt
Sjzelland, hvor projektomradet ligger inden for vandomrade 201 Kgge Bugt. Projektomrddet
overgdr med de nye vandomradeplaner 2021-2027 til vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Disse
planer er endnu ikke tradt i kraft, og vurderingerne af malopfyldelse mv. foretages derfor béde for
det nugzeldende og det fremtidige vandomrade.

Beskrivelse og vurderinger af virkninger pa overfladevand og vandkvalitet fremg&r af kapitel 16.

Lov om havstrategi

Formalet med Havstrategidirektivet [15] er at sikre god miljgtilstand i alle europaeiske havomrader
inden 2020. I Danmark er Havstrategidirektivet udmgntet i Bekendtggrelse af lov om havstrategi
[11]. Offentlige myndigheder er ved udgvelsen af deres opgaver forpligtede til ikke at handle i
modstrid med de mal og indsatser, der fastlaegges i havstrategierne.

I henhold til lov om havstrategi omfatter havstrategien danske havomrader, herunder havbund og
undergrund, p8 sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien omfatter dog ikke
havomrader, der straekker sig ud til en sgmil uden for basislinjen, i det omfang disse omrader er
omfattet af lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale naturbeskyttelsesomrader
[11] samt lov om vandplanleegning (vandomradeplanerne) [13].

Afsnit 16.6 om vandomradeplaner og havstrategidirektivet indeholder en beskrivelse af strategiens
miljgmal og en vurdering af, om projektet vil forsinke eller vaere til hinder for opnaelse af god
miljgtilstand.

National lovgivning

Planloven

Planloven (LBK nr. 1157 af 01/07/2020) har til formal er at sikre, at den sammenfattende
planlaegning forener de samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at veerne
om landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske p& et baeredygtigt grundlag i respekt
for menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet [16].

Loven fastleegger rammerne for de danske plantyper, som er rangordnede, sa en plan af en given
type ikke ma stride mod planer pa et hgjere niveau. Loven fastsaetter bestemmelser om at hele
landet zone-opdeles i byzoner, sommerhusomrader og landzoner og definerer en
kystnaerhedszone p8 3 km.

For undersggelseskorridoren gaelder Kgbenhavns Kommuneplan 2019 [17]. Planforhold beskrives
naermere sidst i dette kapitel.

Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 240 af 13/3/2019) har til formal at medvirke til at vaerne om
landets natur og miljg, s8 samfundsudviklingen kan ske pd et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet [18]. Loven omfatter bl.a.
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beskyttede naturtyper, &- og sgbeskyttelseslinjer, fredning, skovbyggelinje,
strandbeskyttelseslinje, kirkebyggelinjer og fortidsmindebeskyttelseslinje.

Beskyttede naturtyper omfatter folgende: Sger og vandhuller, hvis de er mindst 100 m2; moser,

enge, heder, overdrev, strandenge og strandsumpe, hvis de hver for sig eller i sammenhang har
et areal p& mindst 2.500 m2; moser under 2.500 m?, hvis de ligger ved beskyttede vandlgb eller

sger og udpegede vandigb.

Overdrevsarealet, pa hvilket der skal etableres en midlertidig byggeplads og en permanent
teknikbygning ved Enghave Kanal, er beskyttet efter naturbeskyttelsesloven §3 (Figur 7.1) og der
ma derfor ikke foretages sendringer i tilstanden af omrédet. Kgbenhavns Kommune har vurderet,
at omradet hgrer under en undtagelse efter naturbeskyttelsesloven, hvor omrdder som var §3-
registreret i byzone inden 1992 ikke er beskyttede mod fx byudvikling, da der pa stgrstedelen af
Sydhavnstippen var § 3-natur i form af overdrev allerede dengang. Dette omfatter bl.a. den
nordlige del af Sydhavnstippen, nord for strandbeskyttelseslinjen og dermed projektomradet.
Omradet er derfor omfattet af undtagelsesbestemmelsen, hvorfor der ikke skal sgges dispensation
fra §3 registreringen. [19].

Byggepladsen ved Musikbyen ligger pd graensen til det fredede omrdde "Valbyparken” (Figur 7.1).
Fredningen har til formal at sikre parken som et sted, hvor befolkningen kan dyrke sport, lege og
slappe af under 8ben himmel, og fredningen forpligter Ksbenhavns Kommune til at bevare arealet
som rekreativt grgnt omrade og drive det som park. Efter naturbeskyttelseslovens regler kan
fredningsnaevnet meddele dispensation fra en fastsat fredningsbestemmelse, nar det ansggte ikke
strider mod fredningens formal. Byggepladsen etableres uden for fredningslinjen, og der vil ikke
veere pavirkning af fredningen hverken i anlaegs- eller driftsfasen.

Byggepladsen ved Musikbyen ligger delvist inden for skovbyggelinjen omkring fredskoven i
Valbyparken. En dispensation efter naturbeskyttelseslovens § 17 er derfor ngdvendig for at
etablere den midlertidige byggeplads.
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Figur 7.1 Omr8det med arbejdspladserne ved Musikbyen og Enghave Kanal med arealer omfattet af fredning,
skovbyggelinje, § 3-natur og fredskov.

Museumsloven

Museumslovens (LBK nr. 358 af 08/04/2014) formal er at fremme museernes virksomhed og
samarbejde med henblik pa at sikre Danmarks kultur- og naturarv samt adgang til og viden om
denne og dens samspil med verden omkring [20].

Museumsloven har desuden til formal at sikre, at vaesentlige bevaringsvaerdier bade pa land og til
havs sikres for eftertiden. Dette sker ved at inddrage de lokale arkzeologisk ansvarlige museer
allerede i planlaagningsfasen, s& museet kan foretage en arkivalsk kontrol, og eventuelle
arkaeologiske undersggelses- og dokumentationsopgaver med henblik pd at sikre, at der i
planmaterialet tages hensyn til forekomsten af vaesentlige bevaringsveaerdier.

Loven fastlaegger bestemmelse om, at der ikke ma foretages aendringer af tilstanden af
beskyttede diger og fortidsminder. Skybrudstunnelen forlgber i et omrdde uden udpegede
kultursarvsarealer og fredede fortidsminder, og kulturarv behandles ikke yderligere i denne
miljgkonsekvensrapport.

Bygherre vil i samarbejde med Kgbenhavns Museum vurdere, om der skal gennemfgres
arkaeologiske forundersggelser i forbindelse med anlaegsarbejdet p& land.

Bygningsfredningsloven

Bygningsfredningslovens (LBK nr. 219 af 06/03/2018) formal er at vaerne landets zeldre bygninger
af arkitektonisk, kulturhistorisk eller miljgmaessig vaerdi, herunder bygninger, der belyser bolig-,
arbejds- og produktionsvilkdr og andre vaesentlige traek af den samfundsmaessige udvikling [21].
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Loven fastleegger bestemmelser om fredede bygninger og bevaringsveaerdige bygninger. Fredede
bygninger er udpeget af kulturministeren og alle bygningsarbejder vedrgrende en fredet bygning
kreever som udgangspunkt tilladelse fra kulturministeren, hvis arbejderne gar ud over almindelig
vedligeholdelse. Bevaringsvaerdige bygninger er udpeget i kommune- eller lokalplanlaegningen.
Kommunalbestyrelsen kan hindre nedrivning af bevaringsvaerdige bygninger.

Skybrudstunnelen forlgber i et omrade uden fredede og bevaringsvaerdige bygninger og emnet
behandles ikke yderligere i denne miljgkonsekvensrapport.

7.4.5 Miljobeskyttelsesloven
Miljgbeskyttelseslovens (LBK nr 100 af 19/01/2022) formal er at medvirke til at vaerne natur og
miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet herunder bl.a. forebygge og bekaempe
forurening af Iuft, vand, jord og undergrund samt vibrations- og stgjulemper [22].

I henhold til miljgbeskyttelsesloven kan det i projektet blive relevant at indhente tilladelser til
handtering af spildevand og grundvand, brug af stoffer i jord, stgjgener mv. Stgj, vibrationer og
luftforurening er beskrevet i henholdsvis kapitel 9, kapitel 10 og kapitel 11.

Miljgaktivitetsbekendtggrelsens §20 (BEK nr. 844 af 23/06/2017) giver kommunerne hjemmel til
at udstede lokale forskrifter for midlertidige aktiviteter som bygge- og anlaegsarbejder [23].
Kgbenhavns Kommune har udstedt ” Bygge- og anlagsforskrift i Kgbenhavn” [24].

7.4.6 Vandforsyningsloven
Vandforsyningslovens (LBK nr 1450 af 05/10/2020) formal er at sikre, at udnyttelsen og den dertil
knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlaegning og vurdering, og at der
sikres en samordning af den eksisterende vandforsyning med henblik pd en hensigtsmaessig
anvendelse af vandforekomsterne. Yderligere har loven til form3l at sikre en planmaessig
udbygning og drift af en tilstraeekkelig og kvalitetsmaessig tilfredsstillende vandforsyning samt
fastsaette kvalitetskrav til drikkevand til beskyttelse af menneskers sundhed [25].

I henhold til Vandforsyningsloven kortleegger Miljg- og fadevareministeren omrader med szerlige
drikkevandsinteresser. Ingen af byggepladserne ligger i et omrade med hverken
drikkevandsinteresser eller saerlige drikkevandsinteresser.

I henhold til vandforsyningsloven ma eventuel bortledning af grundvand i forbindelse med
anlaegsarbejder, herunder eventuel grundvandssaenkning, kun ske efter tilladelse fra den
respektive kommune, hvis grundvandet saenkes i mere end to ar, og der indvindes mere end
100.000 m3 pr. &r, og nar der endvidere ikke inden for 300 m fra bortledningsanlaegget findes
anlaeg til indvinding af grundvand. Dertil kraever moniteringsboringer tilladelse efter
vandforsyningsloven.

Grundvand og drikkevandsinteresser i omradet er beskrevet i kapitel 16.

7.4.7 Jordforureningsloven
Formalet med jordforureningsloven (LBK nr. 282 af 27/03/2017) er at medvirke til at forebygge,
fjerne eller begraense menneskeskabt jordforurening og forhindre skadelig virkning fra
jordforurening pd grundvand, menneskers sundhed og miljget i gvrigt [26].

Loven fastlaegger reglerne for kortlaegning (registrering) af forurenede og muligt forurenede

arealer, kaldet henholdsvis kortlaegning p& vidensniveau 1 (V1), vidensniveau 2 (V2) og
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omradeklassificering. Et areal betegnes som kortlagt pa vidensniveau V1 (maske forurenet), hvis
der er tilvejebragt en faktisk viden om aktiviteter pd arealet eller aktiviteter pa andre arealer, der
kan have vaeret kilde til jordforurening pa arealet. Et areal betegnes som kortlagt pd vidensniveau
V2, hvis der er tilvejebragt et dokumentationsgrundlag, der peger hen p3, at jordforureningen er
af en sddan art og koncentration, at forureningen kan have skadelig virkning p& mennesker og
miljg. Omradeklassifikationen omfatter arealer, der i henhold til jordforureningsloven kan betegnes
som lettere forurenede omrader. Alle arealer i Kgbenhavns Kommune, og dermed ogsa
projektomrddet, er omfattet af omradeklassificering.

For bygge- og anlaegsarbejder pa forureningskortlagte arealer skal der i visse tilfaelde indhentes
tilladelse i henhold til §8 i jordforureningsloven. Dette med henblik pd at sikre, at projektet ikke
skader miljget, og at projektet ikke udggr et problem i forhold til, at regionen eventuelt pd et
senere tidspunkt vil oprense den pagaeldende forurening (offentlig indsats).

Jordforureningsloven regulerer derudover de overordnede forhold for handtering af forurenet jord
og er udmgntet i en raekke bekendtggrelser, hvoraf den vigtigste er jordflytningsbekendtggrelsen.

Jordflytningsbekendtggrelsen (BEK nr. 1452 af 07/12/2015) fastsaetter regler for anmeldelse og
dokumentation ved flytning af forurenet jord, og bekendtggrelsen gaelder bl.a. jord fra
forureningskortlagte arealer, omrddeklassificerede omrader og offentlige vejarealer [27]. Hele
projektomrddet ligger inden for omrader, som reguleres af jordflytningsbekendtggrelsen, og al
opgravet og udboret jord skal sdledes anmeldes og prevetages i henhold til
jordflytningsbekendtggrelsen i forbindelse med bortskaffelse.

Skakterne ved Blushgjvej og Musikbyen skal etableres pa arealer, som ikke er
forureningskortlagte, og der skal sdledes ikke indhentes §8-tilladelse til skaktene. For skakterne
ved FLSmidth og Enghave Kanal skal det derimod afklares med miljgmyndigheden (Kgbenhavns
Kommune) om en §8-tilladelse er ngdvendig, da disse skakter er beliggende pd et areal der er
forureningskortlagt (V2). Selve tunnelstraekningen Igber under forureningskortlagte arealer ved
Valbyparken. Tunnelen vil dog ligge 14-21 m under terraen, og det skal afklares med
miljgmyndigheden (Kgbenhavns Kommune) om en §8-tilladelse er ngdvendig her.

Jordforurening er naermere beskrevet i kapitel 18.

Kommuneplan

Kgbenhavns Kommuneplan 2019 [17] og Frederiksberg Kommuneplan 2017 [28] fastlaegger de
overordnede rammer for arealanvendelsen og byomradets udvikling. Kommuneplanerne
indeholder overordnede malsaetninger for h&ndtering af regnvand og skybrud.

Kgbenhavns Kommune vil forebygge miljgforringelser og reducere miljgbelastningen lokalt og
globalt samt mindske ressourceforbruget.

Kgbenhavns Kommune vil forebygge forringelser af miljg og klima, tilpasse byen til
klimaandringer, reducere miljgbelastningen generelt samt mindske ressourceforbruget.
Kommunens klimaplan har som mal, at Kgbenhavn bliver CO>-neutral i 2025. Gennemfgrelsen af
kommunens klimatilpasningsplan og skybrudsplan skal sikre byen imod virkninger af
klimaandringer.

Kgbenhavns Kommune har som mal:

Valby Skybrudstunnel
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e At sikre etablering af en effektiv infrastruktur til regnvandshandtering, der aflaster kloakken og
i et samlet system bortleder vandet fra skybrud og voldsom regn til havet.

For at sikre at plangrundlaget er pd plads ifm., at der skal gives § 25 tilladelse til

skybrudstunnelen efter Miljgvurderingsloven har Kgbenhavns Kommune igangsat udarbejdelse af
kommuneplantilleeg for Valby Skybrudstunnel. Denne proces kgrer parallelt med VVM-processen.

Lokalplaner

FLSmidth
Omradet ved FLSmidth, hvor byggeplads, skakt, bygveerk og tilslutningsbygvaerk placeres, er
omfattet af lokalplan nr. 391 F.L. Smidth II. Lokalplanomradet er vist pa Figur 7.2.Figur 7.2

017
; ‘0
///‘0?
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SDFE, WMS-tjeneste: Skaermkort
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|3 Byggeplads FLSmidth

Lokalplaner

Blandet bolig og erhverv - forslag
[ Andet

I3 Blandet bolig og erhverv

[ Erhvervsomréde

1 Omrdde til offentlige formal

(1] 75 150 m
_____ E—

Figur 7.2 Lokalplanlagte omr8der i neerheden af skakten ved FLSmidth. Den rgde skravering markerer omrddet for
forslaget til lokalplanleeg nr. 3 for lokalplan 391.

Omrédet, der skal anvendes som byggeplads, anvendes i dag til parkering og er omfattet af
lokalplanens underomrade III. Omradet er udlagt til serviceerhverv, sdsom administration, liberale
erhverv, hoteller og erhvervs-og fritidsundervisning, grundskoleundervisning samt h&ndvaerk og
andre virksomheder, der naturligt kan indpasses i omradet. Indtil 10 pct. af etagearealet kan
anvendes til heldrsboliger. Endvidere kan der indrettes kollektive anlaeg og institutioner, samt
andre sociale, uddannelsesmaessige, kulturelle og miljgmaessige servicefunktioner, der er
forenelige med anvendelsen til serviceerhverv.

Kgbenhavns Kommune har udarbejdet et forslag til tillaeg til lokalplan nr. 391 (tillaeg nr. 3) samt
kommuneplantillaeg, som skal muligggre byudvikling i omradet. Forslaget til lokalplanen
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indeholder en arealreservation til etablering af en skakt til Valby Skybrudstunnel, men ikke en
reservation til den teknikbygning, som skal anvendes til elektrisk udstyr p& FLSmidth. Arealet, der
skal anvendes til den teknikbygning, ligger inden for arealreservationen til en eventuel
stiforbindelse over jernbanen. Forslaget var i offentlig hgring i efterdret 2020.

Blushgjvej
I omrddet ved Blushgjvej, hvor byggeplads med skakt og bygvaerk placeres, gaelder to lokalplaner.
Lokalplanomraderne er vist pa Figur 7.3.

£
IRAS

FE, WMS-tjeneste: Skaermkort

1 Byggepladser

[ Byggeplads
Lokalplaner

[ Andet

=4 Blandet bolig og erhverv
1 Erhvervsomrade

Figur 7.3:Lokalplanlagte omr8der i projektomr8det ved Blushgjvej

Den nordlige del af omradet, forpladsen til den nedlagte Ellebjerg Station, er omfattet af lokalplan
nr. 515 for Valby Idraetspark. Omradet, hvor byggepladsen placeres, er omfattet af underomrade
S3* (IV). Underomradet er udlagt til erhvervsomrade til serviceerhverv, og der ma indrettes
kollektive anlzeg og miljgmaessige servicefunktioner, der er forenelige med anvendelsen til
serviceerhverv. Der gives mulighed for en hgjere og mere markant erhvervsbebyggelse i op til 40
meters hgjde pa begge sider af Ellebjergvej ved Poppelstykket med henblik pa at skabe en
portvirkning ved denne vigtige indfaldsvej. Omradet i gvrigt kan bebygges i op til 24 m.

Den sydlige del af omrddet er omfattet af lokalplan nr. 583 Blushgjvej II. Omradet er udlagt til
lettere industri- veerksteds-, h&ndvaerks-, lager-, engros- og transportvirksomhed med dertil
hgrende administration og lignende samt til serviceerhverv. Lokalplanen specificerer, at
ubebyggede arealer overvejende skal anlaagges som grgnne opholdsarealer, og at minimum 15%
af erhvervsejendomme skal udlaegges til netop dette formal. Arealet, hvor skakten til Valby
Skybrudstunnel etableres, har DSV udlagt til grgnt opholdsareal, men der er i lokalplanen
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reserveret plads til etablering af en skakt i dette omrade. Det grgnne areal reetableres efter
anlaegsarbejderne i forbindelse med skybrudstunnellen.

Musikbyen
Omradet er ikke omfattet af en lokalplan, men den midlertidige byggeplads er placeret i et omrade
som i kommuneplanen 2019 er udlagt til rekreative formal.

Enghave Kanal
Omradet til den midlertidige byggeplads og den permanente teknikbygning er ikke lokalplanlagt,
og Kghenhavns Kommune har vurderet, at teknikbygningen ikke er lokalplanpligtig.

Sammenfatning vedrgrende eksisterende lokalplaner

Valby Skybrudstunnel er ikke i konflikt med nogen af de geeldende lokalplaner i omradet. Med
godkendelse af lokalplanforlag for FLSmidth foreligger plangrundlaget for etablering af skakten og
den tekniske bygning ved FLSmidth se afsnit 7.6.1.

Spildevandsplaner for Kgbenhavns og Frederiksberg

Kommuner

Kgbenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018 indeholder en arealreservation for etableringen af
bygvaerker/skakte til Valby Skybrudstunnel [29]. Arealreservationen stemmer dog ikke overens
med det nuvaerende projekt, da arealreservationen omfatter udlgb til Damhusden fremfor Enghave
Kanal.

Der udarbejdes arligt et tillaeg til Spildevandsplanen med aktuelle anlaegsprojekter. Projekttillaeg
2021 til Spildevandsplan 2018 indeholder en arealreservation til den nuvaerende linjefgring og
udlgb for Valby Skybrudstunnel [30].

Tilsvarende har Frederiksberg Kommune udarbejdet en spildevandsplan for perioden 2019-2031,
hvori Valby Skybrudstunnel er inkluderet [31].

Spildevandstekniske anlag

Et vandlgb, som primaert fungerer som en del af spildevandssystemet, defineres som et
spildevandsteknisk anlaeg (jf. Spildevandsbekendtggrelsens § 4, stk. 7). Sadanne forlgb
administreres med hjemmel i Miljgbeskyttelsesloven, og er ikke omfattet af vandlgbslovens regler.
Gasebaekrenden og Enghave Kanal er begge spildevandstekniske anleeg. Gasebaekrenden og
Enghave Kanal har historisk vaeret spildevandstekniske anlaeg. Enghave Kanal blev i sin tid
optaget som kystvandomrade i Vandomradeplanerne ved en fejl, men kanalen har stadig status
som spildevandsteknisk anlaeg, hvilket bekraeftes af Kgbenhavns Kommune [32] ligesom Enghave
Kanal ikke fremgar af afgreensning af vandomraderne i basisanalysen for vandomradeplaner 2021-
2027.

Klimatilpasningsplan, skybrudsplan og konkretisering heraf
Kgbenhavns Kommune udarbejdede i 2012 en skybrudsplan. Planen er udarbejdet i teet
samarbejde med Frederiksberg Kommune.

Skybrudsplanen er en udigber af Kgbenhavns og Frederiksbergs Klimatilpasningsplan.
Skybrudsplanen beskriver de metoder, prioriteringer og tiltag, der anbefales for den del af
klimatilpasningen, der handler om skybrud. Skybrudsplanen indeholder blandt andet disse
anbefalinger:
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o Der skal planleegges og investeres i Igsninger, som bade beskytter byen mod skybrud og
aflaster kloakkerne pd alle andre nedbgrsdage. Det kan bedst betale sig samfundsgkonomisk
set at veelge Igsninger, der ogsd hdndterer den almindelige regn, der fremover falder mere af
pd grund af klimaforandringerne.

e Skybrudssikringen af Kgbenhavn skal ideelt set kombinere Igsninger, som g@gr byen mere grgn
og bld ved at aflede regnvandet oven pa jorden. Tunnellgsninger benyttes i de omrader af
byen, hvor der ikke er mulighed for alene at arbejde med overfladelgsninger.

Anlaegget af Valby Skybrudstunnel understgtter skybrudssikringen af skybrudsoplandet Valby og
Frederiksberg Vest jf. Skybrudsplanen fra 2012 [33] og Skybrudskonkretiseringen fra 2014 [34],
men det konkrete projekt er ikke beskrevet i planerne.

Baeredygtighed

Baeredygtighed i kommunerne

Anlzeg af Valby Skybrudstunnel understgtter skybrudssikringen af skybrudsoplandet Valby og
Frederiksberg Vest jf. Skybrudsplanen fra 2012 og Skybrudskonkretiseringen fra 2014. 1
skybrudskonkretiseringen refereres til sdvel Kgbenhavns og Frederiksberg Kommuners
planstrategier (2011), hvor det bl.a. naavnes, at vaeksten i Kgbenhavn skal foregd pa et
baeredygtigt grundlag, og for Frederiksberg gaelder det, at kommunen skal vaere et baeredygtigt
storbyomrade, der er rustet til fremtidens klima.

Bade i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune er der sidenhen kommet yderligere
skaerpet fokus p& baeredygtig udvikling og klimatilpasning.

Kgbenhavns Kommune har udarbejdet en handlingsplan for FN 's verdensmé&l “"Hovedstaden for
baeredygtig udvikling”, hvor der for mal nr. 13, klimaindsats, er fokus p& handlinger ift. truslen
mod byen pga. de ggede regnmaengder som fglge af klimaforandringerne.

I Frederiksberg Kommune har man tilsvarende en vision for byen: “Frederiksberg skal veere
klimaby for fremtiden og ggre byen mere robust over for skybrud. Det er en indsats, som skal
kunne handtere store maangder regn ved skybrud, men ogs& medvirke til at skabe et grgnnere og
bedre Frederiksberg”.

Valby Skybrudstunnel har derfor en central rolle i kommunernes klimaindsats som en af flere
stgrre hovedvandveje (skybrudstunneller), der skal opsamle skybrudsvand fra byerne og fgre det
ud til havet, sd risikoen for oversvsmmelser og skader pd byerne reduceres markant.

Baeredygtighed i forsyningerne

Bade HOFOR og Frederiksberg Forsyning har ligeledes rettet opmaerksomheden p& baeredygtighed,
og forsyningsselskaberne inddrager FN 's verdensmal pa sdvel strategisk niveau som mere
konkrete indsatsniveauer. HOFOR er den “udfgrende” bygherre pd Valby Skybrudstunnel, og pd
den baggrund er de fglgende afsnit med udgangspunkt i HOFORs baeredygtighedsstrategi, som
dog har en fin overensstemmelse med baeredygtighedsarbejdet i Frederiksberg Forsyning.

Baeredygtighed i HOFOR

HOFOR vil med koncernstrategi 2021-2025 “Vores viden. Vores ansvar” styrke den baeredygtige
udvikling og bidrage til FN ‘s verdensmal for baeredygtig udvikling, der blev vedtaget pa FN-
topmgde i New York i september 2015.
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Med koncernstrategien har HOFOR forpligtet sig til at bidrage til en grgn omstilling af samfundet.
Visionen er at skabe baeredygtige byer. De kommende &r skal HOFOR derfor haeve barren for
arbejdet med baeredygtighed i forsyningslgsninger. Frem mod 2040 er malet bl.a. at opnd en
effektiv ressourceudnyttelse og et CO2-neutralt fodaftryk.

HOFOR har 5 koncernmadl, som knytter sig til 5 af verdensmalene.

KONCERNMAL

Drikkevand af hgj Konkurrence- Gren og sam- Effektiv Effektive
kvalitet og sikring dygtige og skabende ressource- klima- og
af grundvands- CO2-neutrale byudvikling udnyttelse og skybruds-
ressourcen energilesninger C02-neutralt lesninger

fodaftryk i
2040
1 2
i1
RENT VAND OG BREDYGTIGE BYER [l ANSVARLIGT FORBRUG KLIMAINDSATS
SANITET 0G LOKALSAMFUND 0G PRODUKTION

Iszer koncernmalet “Effektive klima- og skybrudslgsninger” er relevant, nar man ser pa de
skybrudstunneler, som HOFOR i de kommende &r skal vaere med til at etablere i
Kgbenhavnsomradet. Valby Skybrudstunnel er netop en af de Igsninger, der skal vaere med til at
sikre byerne mod klimarelaterede handelser.

Sével HOFORs drift som anlaagsarbejder generelt er indeholdt i koncernmalet “Effektiv
ressourceudnyttelse og CO2-netrault fodaftryk i 2040”, og det vil i stigende grad blive set pa
mulighederne for genanvendelse og nedbringelse af CO2-emissionen — ogsd i HOFORs
skybrudsprojekter.

I HOFOR bliver der arbejdet med baeredygtighed pa flere niveauer, pa tvaers af forsyningsomrader
og savel i anlaegsarbejder som driften. Udgangspunktet er en helhedsorienteret
baeredygtighedstilgang med de 3 bundlinjer:

e  Grgn bundlinje: Miljg
¢ Rgd bundlinje: Social
e Bl bundlinje: @konomi

Den grgnne bundlinje p& anlaegsprojekter kan rumme fglgende fokusomrader:

e Baeredygtig byggeplads: fx affaldssortering, genanvendelse af materialer, elektrificering af
maskiner samt optimering af design og indretning.

e Transport af elementer: fx en grgn transportpolitik, logistikoptimering og grgn transport
(HVO).

e Ressourceoptimering: fx genindbygning af jord og recirkulering/genbrug af vand.

e Materialevalg: fx beton/armering og bygherres egne krav til materialer.

Den rgde bundlinjes anleegsprojekter kan rumme fglgende fokusomrader:
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e Aktiv arbejdsklausul: fx dialog med entreprengrer, dokumentationskrav i kontrakt,
opfglgningsprocedurer, informationskampagner

e Praktikanter og lzerlinge: fx aktiv anvendelse af klausul, dialog med marked, krav til
beskaeftigelse og opfglgning/kontrol

o Interaktion og samskabelse: fx naboarrangementer, interessentrad,
byggepladsfernisering, idekonkurrencer og 8ben tunnel

e Tryghed og fremkommelighed: fx lysdesign, hegnsstrategi og adfeerdsplan

¢ Kommunikation og pladsdesign: fx inddragelse af naboer og interessenter, udformning af
hegn og lys samt &ben og tydelig kommunikation.

Den bld bundlinje kan anlaegsprojekter rumme folgende fokusomrader:

e Regnskab: fx LCA, business-as-usual-baseline og organisering
o Indkgb: fx baeredygtighed i udbudsmaterialet, evalueringskriterier og aktivt indkgbsdesign

Baeredygtighed i Valby Skybrudstunnel

De naevnte fokusomrader ovenfor er eksempler pa omrader, som alle vil kunne ggre en stgrre eller
mindre forskel for de tre baeredygtighedsbundlinjer i bade etablering og drift af Valby
Skybrudstunnel.

I naervaerende miljgkonsekvensrapport er det primaert forhold, der kan f& positiv betydning for den
grgnne baeredygtighedsbundlinje, der er bergrt, da de ligger naturligt i forlaengelse af de
miljgfaglige emner, der beskrives i rapporten. Under de enkelte miljgfaglige afsnit i naerveerende
rapport naevnes, hvilke overvejelser og muligheder der ses p3 ift. baeredygtighed.

Endelig er inddragelse af baeredygtighed i udbudsmaterialet til selve anlaegsprojektet et vaesentligt
punkt, som i sidste ende skal forankre HOFORs og Frederiksberg Forsynings bygherrekrav til
entreprengren ift. baeredygtighed pa alle 3 bundlinjer i anlaegsprojektet.
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Trafik

Trafikken i lokalomradet omkring de fire byggepladser vil i anlaegsperioden blive pavirket af den
ekstra trafik, som anlaegsarbejderne genererer i form af bortkgrsel af opgravet og udboret
materiale samt tilkgrsel af byggematerialer. Desuden vil trafikken blive pavirket af de
trafikomlaegninger, der skal etableres, hvor byggepladsafspaerringer inddrager vej- og
parkeringsarealer. Det vurderes, hvorvidt anleegsarbejderne kan pavirke afviklingen af trafik pd de
neaerliggende hovedfaerdselsarer.

I driftperioden beskrives pavirkningen af omrddet ved FLSmidth og Enghave Kanal som fglge af de
permanente anlaeg i omradet og af trafik i forbindelse med drift og vedligehold af Valby
Skybrudstunnel.

Metode

Vurdering af de trafikale forhold i anleegsperioden bygger pa en vurdering af byggepladstrafikkens
omfang, varigheden af arbejdet pd den enkelte byggeplads samt de ngdvendige inddragelser af
areal i anlaegsperioden, og de deraf fglgende omlaegninger af trafikken. Transporten af opgravet
og udboret materiale samt byggematerialer er vurderet ud fra estimater af materiale- og
jordmaengder, der skal transporteres til og fra byggepladserne.

For tunnelering er der taget udgangspunkt i, at der tunneleres i dggndrift, idet det giver den
stgrste trafik pr. dggn til og fra byggepladserne. Ved tunnelering kun i dagtimerne mandag-lgrdag
reduceres trafikken pr. dggn, til gengaeld vil perioden for tunnelering veere laengere.

For hver af de fire byggepladser er principper for afvikling af bil- og servicetrafikken (bus,
renovation og beredskab) samt cykel- og gangtrafikken lokalt omkring byggepladsen skitseret i de
faser, som udggr den samlede anlaegsperiode for den enkelte byggeplads. De trafikale forhold er
overordnet beskrevet med henblik pa at vurdere de relevante pavirkninger af omgivelserne for
naboer og trafikanter. I den senere mere detaljerede planlaegning af projektet vil de trafikale
Igsninger i samarbejde med Kgbenhavns Kommune blive udmgntet i konkrete projekter for
arealinddragelse og trafikafvikling ved den enkelte byggeplads inden for rammerne af de forhold,
der beskrives i denne rapport. Nye muligheder for trafikafvikling kan sdledes blive undersggt og
indg8 i projektet i en senere fase.

Eksisterende forhold

Byggeplads ved FLSmidth

Ved FLSmidth etableres byggepladsen pa en del af en stgrre privat parkeringsplads.
Lastbiltrafikken til og fra byggepladsen afvikles via Gl. Kgge Landevej, Vigerslev Allé og
Ramsingsvej. Hgffdingsvej er ogsd en mulighed, men fravalgt pga. de skoler, der ligger her.

Gl. Kgge Landevej og Vigerslev Allé er begge trafikveje, mens Ramsingsvej og Hgffdingsvej har
karakter af fordelingsvej. Gl. Kgge Landevej har i dag en trafikbelastning p& ca. 23.100
kgretgjer/dggn, heraf ca. 3,6% tunge kgretgjer, svarende til ca. 830 kgretgjer i dggnet. Vigerslev
Allé har i dag en trafikbelastning p& ca. 15.900 kgretgjer/dggn, heraf ca. 5% tunge kgretgjer,
svarende til ca. 810 kgretgjer i dégnet. Der foreligger ikke trafiktaellinger p& Ramsingsvej og
Hgffdingsvej, men trafikmangden vurderes ud fra besigtigelse og tilgeengelige billeder at vaere
forholdsvis beskeden. Ramsingsvej og Hgffdingsvej er udlagt med kantstensparkering i begge
vejsider.
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Figur 8.1 Luftfoto med eksisterende forhold ved FLSmidth. P§ luftfotoet ses eksisterende parkering, veje, cykelsti og
byggepladsafgraensning samt skoler i neeromrdet.

P& Hgffdingsvej ligger en raekke skoler og uddannelsesinstitutioner; Byens Skole i nr. 75, FGU
Valby i nr. 22, Friskolen Salix Skole i nr. 18 og Friskolen Kildeskolen i nr. 14. Friskolerne fglger
ikke de gaengse skoledistrikter, og eleverne kommer derfor potentielt fra hele omradet.

Den grgnne cykelrute "Valbyruten” Igber langs banen sydgst for omradet, frem til gst for p-
pladsarealet, hvor den drejer af mod nord som en almindelig dobbeltrettet cykelsti/gangsti frem
mod udmundingen til Ramsingsvej. P& Ramsingsvej og Heffdingsvej afvikles cykeltrafik pa
kgrebanen.

Byggeplads ved Blushgjvej
Byggepladsen for skakt ved Blushgjvej trafikbetjenes fra enten nord ad Ellebjergvej, eller fra syd
ad GIl. Kgge Landevej og Blushgjvej.

Folehaven, og dennes fortsaettelse ud i Ellebjergvej, er den tredjestgrste indfaldsvej i Kgbenhavn,
malt pd trafikmaengde. Folehaven/Ellebjergvej har i dag en trafikbelastning p& ca. 40.800 -
31.800 kgretgjer/dggn, heraf ca. 4% tunge kgretgjer, svarende til ca. 1.630-1.270 kgretgjer i
dggnet.
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l\" O Byggeplads
§98 [ Byggeplads tilslutningsbygvaerk

Figur 8.2 Luftfoto med eksisterende forhold ved Blushgjvej. P8 luftfotoet ses krydset Folehaven/Gl. Koge Landevej samt
Blushgjvej.

P& Folehaven er der to ligeud spor i begge retninger. Fra vest er der ud for Kirsebaerhaven en
venstresvingsbane over mod Folehaven efterfulgt af 2 venstresvingsbaner mod nord ad GI. Kgge
Landevej. Fgr Kirsebaerhaven begynder en busbane/hgjresvingsbane.

P& Folehaven er der fra gst efter krydset Folehavn/Gl. Kgge Landevej en venstresvingsbane ned
mod Kirsebaerhaven.

P& den nordlige del af byggepladslokaliteten er i dag udlagt 25 offentlige p-pladser (tidligere
stations forplads). P& Blushgjvej, langs med og syd for lokaliteten, er der udlagt laengdeparkering i
hver vejside. Alle offentlige p-pladser p8 Blushgjvej er betalingsfri. P& Kirsebaerhaven er der op
mod Folehaven udlagt lzengdeparkering i begge sider af vejen. P-pladserne er betalingsfri [35].

Der er cykelsti langs Folehaven/Ellebjergvej og langs Gl. Kgge Landevej.

Linje 1A kgrer ad Folehaven og svinger til venstre i krydset op ad Gl. Kgge Landevej. Og linje 23
kgrer ad Gl. Kgge Landevej og svinger til venstre ad Ellebjergvej med busstoppested ud for Mc.
Donalds.

Byggeplads ved Musikbyen
I HF Musikbyen etableres byggepladsen bl.a. pa grusparkering mod nordvest, der har ca. 20 p-
pladser. Grusparkeringen mod nordgst har ca. 20 p-pladser.
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Figur 8.3 Luftfoto med eksisterende forhold ved Musikbyen. P§ luftfotoet ses eksisterende veje samt omr8de for
byggepladsen ved Musikbyen.

Ved Musikbyen er der undersggt forskellige adgangsveje til byggepladsen, se bilag 3, og pd
baggrund af dette er valgt én rute fra Ellebjergvej ad Stubmgllevej, Hammelstrupvej og
Tudsemindevej.

Stubmgllevej er en to-sporet vej, med taktvis laengdeparkering i begge sider. Vejen har en bredde
pd ca. 10 m fra kantsten til kantsten, inkl. parkeringsbandene. Der er etableret lokale
indsnaevringer pa vejen, hvor vejbredden reduceres til ca. 6 m. Der er registreret i alt 56 p-
pladser pd Stubmgllevej, mellem Ellebjergvej og Hammelstrupvej [35]. Stubmgllevej har i dag en
trafikbelastning p& ca. 3.700 kgretgjer/dggn, heraf ca. 6% tunge kgretgijer, svarende til ca. 220
kgretgjer i dagnet

Vigepligtskrydset Stubmgllevej/Hammelstrupvej er snaevert, dels pga. et ca. 80 grader skarpt
sving mod Hammelstrupvej, dels pga. byrumsforbedrende tiltag i form af lokale fortovsudvidelser
og begrgnning. Det er testet med kgrekurver, at saettevognstog kan komme rundt.

Spontinisvej er en smal vej, med laengdeparkering i den vestlige side. Vejen har en varierende
bredde pa 5-6 m inkl. parkeringsbdndet. Der er registreret 56 p-pladser pa Spontinisvej mellem
Ellebjergvej og Hammelstrupvej. Spontinisvej er ensrettet i retning mod syd pa den sydlige del.
Der er meget blandede funktioner langs Spontinisvej; handveerkervirksomheder, boliger og
daginstitutioner.

Hammelstrupvej er to-sporet med leengdeparkering i den sydlige vejside og skraparkering i p-

lommer i den nordlige vejside. Vejen har en bredde pd ca. 8,5-10 m fra kantsten til kantsten, inkl.
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parkeringsbdndene. I krydset Hammelstrupvej/Wagnersvej er der etableret et vejbump
kombineret med indsnaevring. Bump er dimensioneret i forhold til buskgrsel, og vil som sddan
0gsé kunne fungere i forhold til byggepladstrafik.

Bus 9A kgrer via Stubmgllevej-Handelsvej-Spontinisvej, vender pa vendepladsen ved indgang til
Valbyparken og returnerer via Hammelstrupvej-Stubmgllevej.

Den grgnne cykelrute Lufthavnsruten forlgber ad Sportinisvej, ad Tudsemindevej forbi
byggepladsen ved Musikbyen og via Fragtvej forbi byggepladsen ved Enghave Kanal og fortsaetter
mod gst. Der er fortov langs Stubmgllevej, Hammelstrupvej og Tudsemindevej. I svinget ved
parkeringspladsen for HF. Musikbyen krydser fodgangere og cyklister fra HF. Kalvebod og
Valbyparken Tudsemindevej for at benytte stien mod Nord over banen eller langs banen mod
Fragtvej.

Byggeplads ved Enghave Kanal
Byggepladsen ved Enghave Kanal trafikbetjenes fra Sydhavnsgade via Badhavnsgade og Fragtvej.

Badehavnsgade er adgangsvej fra det overordnede vejnet Sydhavnsgade til erhvervsomrdde, og
der ma derfor veere en del tung trafik p& vejen.

Fragtvej har status af kommunevej [36], men er ved Sydhavnstippen spaerret for trafik og
anvendes som sti for fodgangere og cyklister frem til HF Musikbyen. Vest for Sydhavnstippen er
der udlagt 41 p-pladser som skrdparkering teettest p& Sydhavnstippen.

En stibro krydser fra nord over jernbanen og stien fortseetter over Fragtvej og videre i stisystemet
gennem Sydhavnstippen. Fra Fragtvej indgdr stien i den grenne cykelrute Hvidovreruten. I
omrddet hjemmehgrer foreningen Bgrnenes Dyremark, som rader over far, alpakaer og heste. Far
og alpakaer graesser p& Sydhavnstippen, om vinteren pa den sydlige del og om sommeren p& den
nordlige del. Ligeledes gar heste p& fold i omradet. Der er derfor en del trafik af gdende/cyklende
mellem kvarteret nord for jernbanen og Sydhavnstippen.
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Figur 8.4 Luftfoto med eksisterende forhold ved Enghave Kanal. P8 luftfotoet ses eksisterende vej og stier samt
omrédet for byggeplads.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Byggeplads ved FLSmidth

Byggepladsen forventes samlet set at vaere i drift i ca. 3 &r og 4 maneder. Perioden vil daekke over
perioder med intensiv byggepladsaktivitet — og deraf fglgende forgget lastbiltrafik - og perioder
med lavere aktivitet jf. Tabel 8.1. Baseret pa de vaesentligste materialemaengder forventes over
anlaegsperioden en lastbiltrafik pa ca. 1.250 lastbiler til og fra byggepladsen fordelt pa ca. 386
aktive arbejdsdage.

Der etableres byggeplads i to faser ved FLSmidth, hhv. for etablering af skakt og for etablering af
tilslutningsbygveerk.

En del af det private parkeringsareal ved FLSmidth inddrages til byggeplads for modtageskakt.
Den eksisterende tilkgrsel til parkeringspladsen anvendes som adgang til byggepladsen, og der
etableres en midlertidig adgang til p-pladsen fra Poul Reichardts Vej, s& p-pladserne kan
opretholdes i anlaegsperioden, se Figur 8.5. Denne byggefase varer ca. 2 8r og 10 maned.
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Figur 8.5 Byggeplads for skakt ved FLSmidth med adgang for tung trafik og omlaegning af tilkarslen til
parkeringspladsen.

Byggepladsen for tilslutningsbygvaerket etableres pa en del af parkeringspladsen og en del af
vejarealet i hjgrnet Ramsingsvej/Hgffdingsvej. Vejarealet lokalt i hjgrnet indsnaevres til én
vejbane. Dette medfgrer, at trafikken skal ensrettes lokalt i byggeperioden, hvor etablering af
tilslutningsbygvaerket pdgdr. Ensretningen skal reguleres af hensyn til de manglende
oversigtsforhold, f.eks. i form af et midlertidigt signalanlaeg. Se Figur 8.6. Denne byggefase varer
ca. 6 maneder.
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[ Byggeplads
=) Midlertidig tilkgrsel til parkeringsplads
«. | => Adgangsvej til byggeplads
| = Omlaegning af cykelsti

X Nedlagte P-pladser

Figur 8.6 Trafikafvikling ved byggepladsen for tilslutningsbygvaerk ved FLSmidth med forslag til mulig omlaegning af
cykelsti.

Der etableres en midlertidig adgang til p-pladsen fra Poul Reichardts Vej, s& p-pladserne kan
opretholdes i anlaegsperioden for tilslutningsbygvaerket. Denne adgang kan ggres permanent for
adgang til vedligeholdelse af tilslutningsbygvaerket, eller der kan etableres en permanent adgang
via eksisterende overkgrsel til Ramsingsvej. P& Hoffdingsvej inddrages midlertidigt 8-10 p-pladser
i den sydlige kant af hjgrnet Ramsingsvej/Hgffdingsvej ud af de 114 p-pladser pa Ramsingsvej.

Cykelstien Valbyruten skal omleegges. En mulighed er at forleegge den mod nord langs den
nordlige side af byggepladsen. Dette vil blive afklaret i den videre projektering.

Lastbiltrafikken til og fra byggepladsen afvikles via Gl. Kgge Landevej, Vigerslev Allé og
Ramsingsvej. Hgffdingsvej er ogsd en mulighed, men fravalgt pga. de skoler, der ligger her.
Lastbiltrafikken vender pd byggepladsen og returnerer ad samme rute.

I Tabel 8.1 vises den estimerede trafik ved anlaeg af skakt og tilslutningsbygvaerk ved FLSmidth.

Tabel 8.1 Forventet antal effektive arbejdsdage og lastbiltrafikmeengder ved FLSmidth fordelt p8 faserne med de
veesentligste materialemaengder.

Tunnel
Sekantpzele Skakt Jord Rar @vrige
Arbejdsdage 95 170 180
Lastbiler pr. dggn 3 3 - - 2

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
89



8.3.2

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Tabel 8.1 viser den forventede trafik i de forskellige anlaegsfaser. Det ses, at trafikintensiteten
varierer fra 2-3 lastbiler pr. dggn, hvor etablering af sekantpaele for skakt skaber mest trafik ved
bortkgrsel af jord og tilkgrsel af materialer. Etablering af sekantpzaele forventes at forega i en
periode pa 15 uger. Ud over lastbiltrafikken vil byggepladsen medfgre en varierende maengde
trafik med personbiler og varebiler i stgrrelsesordenen 10-20 biler pr. dggn.

Der kgrer i dag fa lastbiler i degnet p& Ramsingsvej, og trafikken til byggepladsen vil sdledes
medfgre en stgrre forggelse af den nuvaerende tunge trafik. Da der fortsat er tale om et
begreenset antal lastbiler dagligt, vurderes pavirkningen af trafikmangden og de lokale
trafikomlaegninger, herunder parkeringsforhold, samlet set som ubetydelig, og forventes kun at
have ubetydelig indvirkning pa den trafikale afvikling, trafiksikkerhed og barrierevirkning i
omradet.

Byggeplads ved Blushgjvej

Byggepladsen forventes samlet set at vaere i drift i ca. 2 &r og 9 maneder. Perioden vil deekke over

perioder med intensiv byggepladsaktivitet — og deraf fglgende forgget lastbiltrafik - og perioder
med lavere aktivitet (Tabel 8.2). Baseret pd de vaesentligste materialemaengder forventes over
anlaegsperioden en lastbiltrafik pa ca. 5.800 lastbiler til og fra byggepladsen fordelt pa ca. 780
aktive arbejdsdage ved tunnelering i dggndrift.

Der etableres byggepladser i to faser ved Blushgjvej, hhv. for etablering af skakt og etablering af
to tilslutningsbygveerker ved Folehaven og Blushgjvej.

Til byggeplads for etablering af modtageskakt og tunnelering inddrages 25 offentlige p-pladser, se
Figur 8.7. P& Blushgijvej kan der afhaengig af placering af porten til byggepladsen skulle inddrages
yderligere 3-5 offentlige p-pladser ud for byggepladsen. Af hensyn til mangvreareal i den sydlige
kurve p& Blushgjvej bliver det ngdvendigt ogsa at inddrage 3-5 offentlige p-pladser i kurvens
vestlige kant.
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[ Byggeplads
[ Byggeplads tilslutningsbygvaerk
A Nedlagte P-pladser
I Midterrabbat forlaenges
| => Lastbilkgrsel til og fra byggeplads
. M

Figur 8.7 Byggeplads for skakt ved Blushgjvej med adgang for tung trafik, samt p-pladser, der nedlagges.

Byggepladsen for skakt trafikbetjenes fra enten nord, ad Ellebjergvej, eller fra syd ad Gl. Kgge
Landevej og Blushgjvej. For begge ruter er vejarealerne tilstraekkelige til, at lastbilerne kan
mangvrere rundt, dog galder, at der ved Blushgjvejs udmunding i Ellebjergvej skal fjernes en
delehelle.

I den periode, hvor microtunneleringen til tilslutningsanlaeg udfgres, anlaegges to byggepladser for
tilslutningsbygvaerker i hhv. busbanen og den ene ligeudbane pa Folehaven samt pa hjgrnet af
Ellebjergvej/ Blushgjvej. Dette medfgrer, at lastbiltrafikken til/fra byggepladserne pa Folehaven
skal afvikles via Folehaven/Ellebjergvej og ad Blushgjvej mod syd til Gl. Kgge Landevej i
byggeperioden p& ca. 10 m&neder. Herved vil laeangden af busbanen/hgjresvingsbanen pa
Folehaven ca. blive halveret i forhold til i dag, hvilket kan have en negativ pavirkning af
kapaciteten i svingsporet. Den hgjresvingende biltrafik kan derfor fa en nedsat fremkommelighed i
denne periode. Derfor lukkes Kirsebzerhavens overkgrsel mod Folehaven for ind-/udkgrende
biltrafik. P& Kirsebaerhaven etableres en vendeplads for biltrafikken, hvorved der nedlaegges 4-5
p-pladser p& Kirsebzerhaven, ved dennes udmunding til Folehaven.

Byggepladsen inddrager desuden ca. halvdelen af det inderste ligeudspor p8 Folehaven.
Biltrafikken vil derfor fa nedsat fremkommelighed i den periode, hvor microtunneleringen pagar.
For at optimere trafikafviklingen mest muligt pd Folehaven nedleegges den eksisterende
venstresvingsbane ind mod Folehaven nr. 20-30 samt den eksisterende venstresvingsbane ned
mod Kirsebaerhaven, se Figur 8.8. Ved at flytte den eksisterende midterhelle kan de to
venstresvingsbaner mod Gl. Kgge Landevej forleenges og pa den made undg3 at fylde op i
ligeudsporet. Se Figur 8.8.
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Figur 8.8 /Andringer i trafikafvikling p§ Folehaven i forbindelse med microtunnelering.

Med byggepladsen i busbanen pa Folehaven inddrages cykelstien. Cyklister skal derfor benytte
fortovet forbi det ca. 40 m lange byggepladshegn, s8 fortovet lokalt far status af fzellessti forbi
byggepladsen.

Busbanen/hgjresvingssporet benyttes ikke af bus i rute, da linje 1A, som ellers kgrer pa
Folehaven, svinger til venstre i krydset op ad Gl. Kgge Landevej. Inddragelse af busbanen
vurderes derfor ikke at have en negativ pavirkning p8 bussernes rejsetid i anlaegsperioden.

Blushgjvej vil lokalt blive delvist speaerret for udkgrsel i Ellebjergvej, se Figur 8.9. Biltrafikken kan
svinge hgjre ind fra Ellebjergvej til Blushgjvej. Biltrafikken fra syd skal vende og returnere ad
Blushgjvej. Udkgrende trafik fra McDonalds skal afvikles mod syd ad Blushgjvej. Fortov inddrages
lokalt over 20-30 m til arbejdsplads. Cyklister og fodgaengere kan benytte eksisterende cykelsti,
som opdeles i areal til hhv. cyklister og fodgaengere.
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Figur 8.9 Andret trafikafvikling p§ Blushgjvej ved placering af arbejdsplads for tilslutningsbygvaerk p8 hjgrnet af
Blushgjvej og Ellebjergvej under microtunnelering

I Tabel 8.2 vises den estimerede trafik ved anlaeg af skakt og tilslutningsbygvaerker ved
Blushgjvej.

Tabel 8.2 Forventet antal effektive arbejdsdage og lastbiltrafikmaengder ved Blushgjvej ved tunnelering i dogndrift
fordelt p8 faserne med de vaesentligste materialemaengder.

Tunnel
Sekantpeele Skakt Jord Rgr @vrige
Arbejdsdage 105 130 405 140
Lastbiler pr. dggn 4 5 8 4 1

Byggepladsen ved Blushgjvej vil samlet set have det stgrste transportbehov af de fire
byggepladser. Dette skyldes byggepladsens funktion som startskakt for to tunnelstraekninger,
hvilket betyder, at der skal tilkgres tunnelrgr og bortkgres jord. I den mest arbejdsintensive
periode genererer denne byggeplads saledes ca. 12 transporter pr. aktive dggn (bortkgrsel af jord
samt tilkgrsel af tunnelrgr). Heraf vil ca. 4 veaere saertransporter af tunnelrgr. Tunnelering
forventes at pdga i en periode pa ca. 10 maneder. Ud over lastbiltrafikken vil byggepladsen
medfgre en varierende maengde trafik med personbiler og varebiler i stgrrelsesordenen 10-20 biler
pr. dggn.

I forhold til den eksisterende trafik pd Folehaven/Ellebjergvej og Gl. Kgge landevej med hhv.

1.270-1.630 og 830 lastbiler pr. dggn vil trafikken til byggepladsen s8ledes medfare en forggelse
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af den nuvaerende tunge trafik pa 1-2%. Pavirkningen af trafikmaengden vurderes at vaere
ubetydelig. De lokale trafikomlagninger, herunder omlaegning af fortov og cykelsti, vurderes
som mindre, og forventes at have mindre indvirkning p& den trafikale afvikling, trafiksikkerhed og
barrierevirkning i omradet.

Byggeplads ved Musikbyen

Byggepladsen forventes samlet set at vaere i drift i ca. 2 &r og 10 maneder. Perioden vil daekke
over perioder med intensiv byggepladsaktivitet — og deraf fglgende forgget lastbiltrafik - og
perioder med lavere eller ingen aktivitet Tabel 8.3. Baseret pa de vaesentligste materialemaengder
forventes over anlaegsperioden en lastbiltrafik pa ca. 750 lastbiler til og fra byggepladsen fordelt
pa ca. 300 aktive arbejdsdage.

I anleegsperioden inddrages de ca. 20 p-pladser pa parkeringspladsen mod nordvest i Musikbyen
til byggeplads, se Figur 8.10. Muligheden for at etablere midlertidig parkeringsplads mod syd i HF
Musikbyen til erstatning for de p-pladser, der midlertidig inddrages, undersgges. Mulig placering af
p-pladser er vist i Figur 8.10.

\

[ Byggeplads
"l === Adgangsvej

=) Adgang til byggeplads

71 P-plads nedlaegges midlertidigt

Erstatnings P-plads

— Cykelsti

--= Midlertidig adgangsvej

Figur 8.10 Byggeplads for skakt ved Musikbyen med adgang for tung trafik og forslag til placering af erstatnings p-
pladser.

Lastbiltrafikken til- og fra byggepladsen kgrer via Stubmgllevej, Hammelstrupvej og
Tudsemindevej. Adgangsvej via Spontinisvej eller via Valby Idraetspark er ogsa en mulighed, men
er fravalgt. For Spontinisvej pd grund af begraenset bredde og lokalisering af daginstitutioner. For
Valby Idreetspark bl.a. pa grund af behov for etablering af byggepladsvej gennem idreetsparken,
behov for udbygning af krydsning mellem sti og Hammelstrupvej samt store planmaessige
udfordringer. For naermere uddybning se bilag 3.
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Cykel- og gangtrafikken omkring byggepladsen afvikles som i dag. Ind- og udkgrsel til selve
byggepladsen vil ske i svinget p& Tudsemindevej, hvor der vil veere krydsende cyklister og
fodgaengere. Derfor bgr ind- og udkgrsel til byggepladsen hdndteres af en flagmand, s der sikres
gode oversigtsforhold for byggepladstrafikken i kurven p& Tudsemindevej, og dermed sikring af de
blgde trafikanter. Desuden bgr Tudsemindevej udvides med ca. 1 m mod nord mod skel mod
banen frem til Hammelstrupvej. Dette vil i s& fald vaere inden for fredningen og vil kraeve en
afklaring af, om det skal behandles af Fredningstilsynet i Kgbenhavns Kommune og/eller
Fredningsnaevnet.

Bus 9A kgrer via Stubmgllevej-Handelsvej-Spontinisvej, vender pa vendepladsen ved indgangen til
Valbyparken og returnerer via Hammelstrupvej-Stubmgllevej. Byggepladsen vurderes ikke at
medfgre sendringer for bustrafikken, men Movia skal orienteres om den kommende ggede
trafikmaengde i omradet.

I Tabel 8.3 vises den estimerede trafik ved anlaeg af skakt og udlgbsbygveaerk ved Musikbyen.

Tabel 8.3 Forventet antal effektive arbejdsperioder og lastbiltrafikmaengder ved Musikbyen fordelt p8 faserne med de
vaesentligste materialemaengder.

Tunnel
Sekantpeele Skakt Jord Rgr @vrige
Arbejdsdage 90 130 - - 80
Lastbiler pr. dggn 3 3 - - 1

Tabel 8.3 viser den forventede trafik i de forskellige anlaegsfaser. Det ses, at trafikintensiteten
varierer fra 1-3 lastbiler pr. dggn, hvor etablering af sekantpale for skakt skaber mest trafik ved
bortkgrsel af jord og tilkgrsel af materialer. Etablering af sekantpaele forventes at paga i en
periode pa 14uger. Ud over lastbiltrafikken vil byggepladsen medfgre en varierende maengde trafik
med personbiler og varebiler i stgrrelsesordenen 10-20 biler pr. dggn.

Der kgrer i dag fa lastbiler i dggnet p& Stubmgllevej, Hammelstrupvej og Tudsemindevej, og
trafikken til byggepladsen vil sdledes medfgre en stgrre forggelse af den nuvaerende tunge trafik.
Da der dog fortsat er tale om et begraenset antal lastbiler dagligt, vurderes pavirkningen af
trafikmaengden som ubetydelig, og forventes kun at have ubetydelig indvirkning pd den
trafikale afvikling og barrierevirkning i omrédet. Pvirkningen af parkering vurderes at vaere
ubetydelig, forudsat at der etableres erstatningsparkeringsplads mod syd, Pavirkningen af
trafiksikkerhed vurderes med den foresldede afvaergeforanstaltning for cyklister og fodgaengere at
veere ubetydelig.

Byggeplads ved Enghave Kanal

Byggepladsen forventes samlet set at veere i drift i ca. 2 &r og 11 maneder. Perioden vil daekke
over perioder med intensiv byggepladsaktivitet — og deraf fglgende forgget lastbiltrafik - og
perioder med lavere aktivitet, se Tabel 8.4. Baseret p& de vaesentligste materialemasngder
forventes over anlaegsperioden en lastbiltrafik pa ca. 2.300 lastbiler til og fra byggepladsen fordelt
pd ca. 525 aktive arbejdsdage ved tunnelering i degndrift.

Byggepladsen ved Enghave Kanal skal anvendes til hhv. etablering af skakt og etablering af et
udlgbsbygveerk. Til afvikling af trafik til og fra byggepladsen etableres en midlertidig arbejdsvej
frem til Fragtvej, se Figur 8.11. Arbejdsvejen anlaegges parallelt med den eksisterende sti, og
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adskilles fra denne ved opstilling af hoffman-klodser. Herfra afvikles lastbiltrafikken via Fragtvej til
Ba&dehavnsgade og videre ud pd vejnettet.

[ Byggeplads

=== Adgangsvej

=) Midlertidigt stisystem

— Cykelsti

* Nedlagte P-pladser
ol | :

Figur 8.11 Placering af byggeplads, arbejdsvej og midlertidig eendring af stisystemet ved Enghave Kanal

Af hensyn til oversigtsforholdene ved udkgrslen til Fragtvej inddrages 5-10 af de 41 p-pladser pd
erhvervsarealet umiddelbart vest for byggepladsindkgrslen.

Det eksisterende stiforlgb fra stibroen over banen til Sydhavnstippen i syd opretholder sa vidt
muligt sit direkte forlgb. Af hensyn til trafiksikkerheden for fodgaengere og cyklister skal der
etableres en tydelig afmaerkning pa kgrebanearealet forbi byggepladshegnet.

I Tabel 8.4 vises den estimerede trafik ved anlaeg af skakt og udlgbsbygveerk ved Enghave Kanal.

Tabel 8.4 Forventet antal effektive arbejdsperioder og lastbiltrafikmaengder ved Enghave Kanal ved tunnelering i
dogndrift fordelt p8 faserne med de vaesentligste materialemaengder.

Tunnel
Sekantpzele Skakt Jord Rar @vrige
Arbejdsdage 115 240 85 85
Lastbiler pr. dggn 4 3 6 3 4

Valby Skybrudstunnel
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Byggepladsen ved Enghave Kanal skal fungere som startskakt, hvor der tilkgres tunnelrgr og
bortkgres jord. I den mest arbejdsintensive periode genererer byggepladsen sdledes ca. 9
transporter pr. aktive dggn (bortkgrsel af jord samt tilkgrsel af tunnelrgr). Heraf vil ca. 3 vaere
saer-transporter af tunnelrgr. Tunnelering forventes at p&ga i en periode pa 12-21 uger afhaengigt
af, om der tunneleres hele dggnet eller kun i dagtimerne. Ud over lastbiltrafikken vil byggepladsen
medfgre en varierende maengde trafik med personbiler og varebiler i stgrrelsesordenen 10-20 biler
pr. dggn.

Badehavnsgade og det tilstsdende vejnet er alle trafikveje med brede vejprofiler med
tilstreekkeligt areal til at kunne afvikle den ggede lastbiltrafik. Pavirkningen af trafikmaesngden
vurderes at vaere ubetydelig og forventes at have ubetydelig indvirkning pd den trafikale
afvikling, trafiksikkerheden og barrierevirkning i omr8det. Omlaegning af sti forbi
byggepladsporten vurderes med den foresldede afvaergeforanstaltning at have en ubetydelig
pavirkning i forhold til trafiksikkerheden for de blgde trafikanter.

Samlet vurdering

Den stgrste transport vil ske til byggepladserne med funktion som startskakt for tunnelering dvs.
til Blushgjvej og Enghave Kanal. Her vil anlaegsarbejderne medfgre en relativ lille mertrafik i
forhold til den eksisterende tunge trafik i omréderne, og forventes kun at have ubetydelig
indvirkning pa trafikken. Ved FLSmidth og Musikbyen skal trafikken afvikles via mindre veje, men
da mertrafikken som fglge af anlaegsarbejderne er beskeden, vurderes pavirkningen af trafikken at
veere ubetydelig. Den samlede pavirkning af trafikken vurderes at vaere ubetydelig.

De lokale trafikomleegninger vil medfgre ubetydelige miljgpavirkninger for de trafikale forhold
ved FLSmidth, Musikbyen og Enghave Kanal, mens de vurderes at vaere mindre betydende for de
trafikale forhold ved Blushgjvej. Ligeledes vurderes pavirkningen af parkeringsforholdene at veere
ubetydelige, forudsat der etableres erstatningsparkering. Trafiksikkerheden for de blgde
trafikanter vurderes med de foresldede afvaergeforanstaltninger ved Musikbyen og Enghave Kanal
at veere ubetydelig.

Miljopavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen anlaegges en servicevej ved Enghave Kanal (Fragtvej) til brug ved servicering af
pumpestation og udlgbsbygvaerk. Det er en mulighed at anleegge servicevejen ved
breddeudvidelse og forstaerkning af eksisterende asfalteret sti, saledes at den kan handtere
afvikling af bade cykler og den lejlighedsvise servicetrafik. Alternativt anlaegges en 3 m bred
servicevej umiddelbart syd for stien og parallelt med denne. Sti og den permanente adgangsvej
adskilles af en ca. 1 m bred graesrabat. Der etableres en afspaerring ved vejens udmunding i
Fragtvej fx i form af en bom med I8s, s8 biltrafik p& stien kun er mulig for HOFOR.

I driftsfasen vil der skulle udfgres service og vedligeholdelse ca. en gang om maneden ved
teknikbygning og udlgbsbygvaerk. Trafik fra service- og vedligeholdelsesarbejder vil vaere
begreenset og kortvarig, og pavirkningen p3 trafikken vurderes at veere ubetydelig.

Kumulative effekter

I den periode, hvor Valby Skybrudstunnel anlzegges, vil der sandsynligvis vaere andre
anlzegsprojekter, der lige som anlaeg af skybrudstunnelen inddrager vejarealer og medfgrer trafik
med tunge kgretgjer til anlaegsarbejdet.

Det forventes, at Valby Skybrudstunnel vil blive anlagt i perioden fra juni 2024 og 3,5 &r frem.
Tidsplanen er endnu ikke endeligt fastlagt og kan andre sig. Det kan have betydning for vurdering
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af de kumulative effekter, hvor samtidighed mellem flere anlaegsprojekter har betydning.
Tidsplanen for gvrige anlaegsprojekter kan ligeledes aendre sig.

I forhold til byggepladsen ved FLSmidth er der planer for opfgrelse af en etageejendom pa p-
pladsen. Anlaegstidspunktet er ikke fastlagt. Safremt der er overlap i anleegsperioden, vurderes
det dog, at effekten er begraenset, idet trafikken til begge anlaegsarbejder er relativ begraenset.

Skybrudssikring af Vigerslevvej, Kirsebaerhaven og Gammel Kgge Landevej er planlagt udfgrt fra
ultimo 2023 til slut 2025. Lukning af Kirsebaerhavens overkgrsel mod Folehaven ved etablering af
tilslutningsanlaegget kan potentielt have kumulativ effekt for trafikken. Da lukning af
Kirsebaerhavens overkgrsel er planlagt til 2026, forventes ingen kumulativ effekt for trafikken ved
Blushgjvej, hvis de to projekter udfgres i henhold til tidsplanerne. I forbindelse med den videre
planlagning for skybrudstunnelen koordineres med skybrudsprojektet.

Trafik ad Gammel Kgge Landevej til byggeplads for Metro til Sydhavn ved Ny Ellebjerg Station kan
sammen med trafikken fra skybrudstunnelen potentielt have kumulativ effekt. Gammel Kgge
Landevej er dog en overordnet vej, og trafikken til Metroens byggeplads vil i 2024 vaere
begraenset, da der udfgres aptering og afsluttende arbejder, s& Metroen kan ibrugtages i 2024.
Der vurderes saledes ikke at vaere kumulativ effekt for trafikken.

Trafik af Bddehavnsgade i forbindelse med byudvikling p& Badehavnsgade @st/Stejlepladsen med
ca. 64.500 m? etageareal kan sammen med trafikken fra skybrudstunnelen potentielt have
kumulativ effekt. Udbygningsplan og tidshorisont for Stejlepladsen kendes ikke, men da
Badehavnsgade er en stgrre vej med adgang til det overordnede vejnet, og da den tunge trafik til
byggepladsen ved Enghave Kanal er begreenset, vurderes trafikken ved en eventuel samtidighed
med anlaegsarbejde pa Stejlepladsen at kunne afvikles via Bddehavnsgade, og der vil s3ledes ikke
veere en kumulativ pdvirkning af trafikken.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Der vurderes ikke, at der er manglende viden, der ggr at de trafikale og miljgmaessige
konsekvenser ikke kan vurderes p3 dette niveau. Det er ikke afgjort, hvor overskudsjord og
tunnelmuck skal kgres hen (se kapitel19). Derfor kendes det anvendte overordnede vejnet til
jordkgrslerne ikke, men da trafikken er begraenset, vurderes det ikke som en mangel med
betydning for vurderingerne i denne miljgvurdering.

Afvaergeforanstaltninger
For anlaegsfasen er der fglgende afvaergeforanstaltninger:

Midlertidig adgang fra Poul Reichardts Vej til p-pladsen ved FLSmidth, s& p-pladserne kan
opretholdes i anlaegsperioden.

Ensretningen p& Hgffdingsvej ud for p-plads skal reguleres af hensyn til de manglende
oversigtsforhold, f.eks. i form af et midlertidigt signalanlzeg.

Cykelstien Valbyruten skal omlaegges. En mulighed er at forlaegge den mod nord langs den
nordlige side af byggepladsen.

P3 Kirsebaerhaven etableres en vendeplads for biltrafikken, da Kirsebaerhavens overkgrsel mod
Folehaven lukkes for ind-/udkgrende biltrafik i anlaegsperioden.
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P& Folehaven nedlaegges den eksisterende venstresvingsbane ind mod Folehaven nr. 20-30 samt
den eksisterende venstresvingsbane ned mod Kirsebaerhaven.

Ved Ellebjergvej/Blushgjvej opdeles cykelstien over 20-30 m i areal til hhv. cyklister og
fodgaengere.

Muligheden for at etablere midlertidig parkeringsplads mod syd i HF Musikbyen til erstatning for de
p-pladser, der midlertidig inddrages, undersgges.

Ind- og udkgrsel til byggepladsen i svinget p& Tudsemindevej bgr handteres af en flagmand, for
sikring af de blgde trafikanter. Desuden bgr Tudsemindevej udvides med ca. 1 m mod nord mod
skel mod banen frem til Hammelstrupvej.

Af hensyn til trafiksikkerheden for fodgaengere og cyklister ved passage forbi byggepladsporten
ved Enghave Kanal skal der etableres en tydelig afmaerkning pa kgrebanearealet forbi
byggepladshegnet.

I driftsfasen etableres en afspaerring ved servicevejens udmunding i Fragtvej fx i form af en bom
med I8s, sa biltrafik pa stien kun er mulig for HOFOR.Projektets trafikale pavirkninger i
anlaegsfasen kan fa indflydelse p& menneskers sundhed, som overordnet er omfattet af FN 's
verdensmal nr. 3: Sundhed og trivsel. De projekttilpasninger og afvaergetiltag, der allerede er
indarbejdet i projektet, er med til at reducere pavirkningerne af den lokale trafik omkring
byggepladserne samt fra mertrafikken - isaer med lastbiler - til og fra byggepladserne. Derudover
fglger bygherre ngje udviklingen inden for grgn transport, herunder mulighederne for at ggre brug
af grgnne drivmidler samt yderligere optimering af logistikken i transport til og fra byggepladserne
med jord og byggematerialer.
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Stgj

Projektets aktiviteter vil give anledning til stgj i et omrdde omkring hver af de fire byggepladser.
Etablering af skakt og tilslutningsbygvaerker vil medfare aktiviteter af stgjende og i perioder staerk
stgjende karakter. Dette arbejde vil udelukkende foregd i dagtimerne. Selve arbejdet med
tunnelering af straekningerne mellem skaktene vil foregd langt nede i jorden og vil ikke kunne
heres pa terreen, men de tilhgrende arbejder pa byggepladserne, hvor de udborede materialer skal
hejses op eller behandles i separationsanlaeg, og tunnelelementer nedsaenkes i skakten, vil
generere stgj. Disse arbejder vil periodevis foregd hele dggnet.

Der er foretaget beregning af ekstern stgj fra de forskellige byggefaser for de fire byggepladser.
Stgjberegningerne er dokumenteret i et stgjnotat, der udggr Bilag 5 denne
miljgkonsekvensrapport.

Metode

Beregningerne omfatter stgjpdvirkning af alle relevante anleegsaktiviteter i forbindelse med
etablering af skakte, anlaeg af tilslutningsbygvaerker samt driften af tunnelarbejdspladserne.
Beregningerne omfatter sdledes alle relevante anleegsscenarier, herunder tunnelering i degndrift
og med alle relevante stgjkilder. Ved tunnelering i dagtimerne pa hverdage (mandag-fredag 7-19
og lgrdag 8-17) vil aktiviteterne med drift af tunnelarbejdspladserne uden for dagtimerne
bortfalde, og de gennemfgrte beregninger for stgj om natten vil ikke vaere relevante. Det er p8
nuvarende tidspunkt ikke kendskab til omfang af behov for dggntunnelering, men det kan vise sig
ngdvendigt at dggntunnelere straekningen i sin fulde laengde - dette vil blive afklaret p8 et senere
tidspunkt i projektet og afhaenger bade af tekniske og sikkerhedsmaessige/risikomaessige forhold.

Beregningerne er udfgrt i henhold til anvisninger beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993
- Beregning af ekstern stg@j fra virksomheder [37]. Alle stgjberegninger udfgres i programmet
SoundPLAN ver. 8.0, der er godkendt af Miljgstyrelsen til udfgrelse af stgjberegninger i kvalitet
"Miljgmaling ekstern stgj”. Stgjen beregnes udendgrs pa relevante ejendommes naermest liggende
facader.

Stgjen er for hver anlagsfase beregnet for situationen med flest aktiviteter i gang samtidigt.

Vurdering af beregnede stgjniveauer tager udgangspunkt i Natur- og miljgklagenavnets afggrelse
om, at “man som udgangspunkt for bygge- og anlaegsvirksomhed i almindelighed m& acceptere en
stgjbelastning ved naermeste nabo pd maksimalt 70 dB(A) i dagperioden og 40 dB(A) i aften og
natteperioden” [38]. I vurderingerne benavnes acceptniveauerne som stgjgranser.

I fglge WHO'’s rapport Guidelines for community Noise’ fra 1999 [39] kan stgj uden for
sovevarelser om natten vurderes i forhold til organisationens ‘guideline value for community noise
in specific environments’ for stgj pa 45 dB midlet over 8 timer, og en maksimal vaerdi pa 60 dB.

Stgj om natten beregnes for en 2 times midling iht. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984: Ekstern
stgj fra virksomheder [40], mens den jf. WHO beregnes for 8 timers midling. Maden, de
involverede aktiviteter er i drift p8, gor dog, at dette giver samme beregnede vaerdi. Derfor er der
kun angivet det 2 times midlede stgjniveau for natperioden.

Da afggrelsen fra Natur- og miljgsklagenavnet ikke naermere definerer tidsrummet for hverken
dagperioden eller aften- og natteperioden, tager vurderingen udgangspunkt i de tidsperioder, som
Kgbenhavns Kommune har specificeret i Forskrift for bygge- og anlaegsarbejder, der er udarbejdet
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i henhold til § 20 i miljgaktivitetsbekendtggrelsen udarbejdet [41]. Greensevardierne er
sammenstillet med tidsperioderne i Tabel 9.1.

Tabel 9.1: Stgjgreenser for bygge- og anlagsarbejder angivet som det a&kvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A),
bortset fra maksimalvaerdierne.

. Stgjgraense
I T ==
Hverdage mandag til fredag kl. 70 dB(A)
7 - 19, samt Igrdag kl. 8 - 17
Graenseveardier for Andre tidsrum 40 dB(A) / 45 dB(A)
stgjbelastning malt udendgrs

Maksimalvaerdi om natten (kl. 55 dB(A) / 60 dB(A)
22 -7)

Ud over de ovennavnte tidsrum specificerer kommunens forskrift [24], at nedenstdende szerligt
stgjende aktiviteter kun ma foregd i tidsrummet mandag - fredag mellem kl. 8 - 17.

¢ Nedramning af spuns, peele eller lignende.

e FEtablering af slidsevaegge, sekantpaele og jordankre.

e Skeerende og slibende aktiviteter, fx betonskaering, asfaltskaering, metalskaering og lignende.
e Betonnedbrydning.

e Tilsvarende seerligt stgjende aktiviteter.

Ifelge Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984: "Maling af ekstern stgj fra virksomheder" [40] skal
der til Laeg-vaerdien adderes 5 dB, sdfremt stgjen i beregningspunkterne vurderes at indeholde
tydeligt hgrbare toner eller tydeligt hgrbare impulser.

Ved miljgpavirkninger i anlaegsfasen (afsnit 9.4) er det beskrevet, hvilke faser (stgjkilder), der
vurderes at indeholde hgrbare impulser. Da hgrbare impulser er baseret pd en subjektiv
vurdering, kan det fgrst endeligt vurderes om en stgjkilde indeholder hgrbare impulser ved et
malepunkt, nar stgjkilden er i drift pa stedet. Jo leengere vaek fra stgjkilden et malepunkt er, og jo
mere baggrundsstgj, der er mellem stgjkilden og malepunktet, jo mindre er sandsynligheden for
at impulsen er hgrbar. De beregnede stgjresultater beskrives badde med og uden impulstillaeg, da
visse aktiviteter vil have tydelige impulser, mens andre aktiviteter kan have impulser i stgrre eller
mindre grad, hvor tilleeg af 5 dB pga. af eventuel impuls md betragtes som en konservativ
vurdering af stgjpavirkningen.

Stgj om dagen er beregnet som middelvaerdien af de forventede anlaegsaktiviteter over en 8
timers arbejdsperiode for hver anlaegsfase. Under udfgrelsen vil anlaegsaktiviteterne og dermed
0gsa stgjen variere, ligesom der vil vaere perioder af varierende laengde uden anlaegsaktiviteter.

Der er gennemfgrt beregninger uden ekstra daempning af anlaegsaktiviteterne. For de aktiviteter i
natperioden, hvor det beregnede stgjniveau ligger over greensevaerdien jf. Tabel 9.1, er kran
deempet med 5 dB bade ved EPB og slurry-metoden, og separationsanlaeg er deempet med 10 dB
ved slurry-metoden, hvilket ud fra nyeste erfaringer vurderes at vaere en realistisk deempning. For
disse scenarier er det resultatet af beregning med de deempede veerdier, der praesenteres. Disse
deempninger vil tillige medfgre en reduktion i stgjniveauet i dagtimerne under tunnelering. Denne
daempning er ikke medtaget i stgjberegningerne for dagsperioden, da stgjgraensen allerede er
overholdt uden deempning.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

101



9.2

9.3

9.4

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Sta@j og vibrationer fra anlaegsarbejder reguleres efter miljgbeskyttelsesloven [42] Midlertidige
aktiviteter, som har en mindre miljsmaessig pavirkning og betydning, kan reguleres efter
miljgaktivitetsbekendtggrelsen [43] og kommunale forskrifter udstedt med hjemmel i
bekendtggrelsen. Midlertidige aktiviteter som f. eks. stgrre og laengerevarende bygge- og
anlaegsarbejder kan potentielt have meget store miljgmaessige pavirkninger i form af saerligt stgj,
og disse aktiviteter, enten i deres helhed eller dele heraf, kan i stedet bl.a. reguleres med et
pdbud efter § 42. Aktivitetens potentielle pavirkning kan vurderes ud fra de nsere omgivelsers
sdrbarhed, sammenholdt med projektets varighed, intensitet og karakter [44].

Eksisterende forhold

Skybrudstunnelens byggepladser ved FLSmidth og Blushgjvej etableres i taet bebyggede omréder,
og de omkringliggende boliger og andre stgjfglsomme funktioner er sdledes i forvejen udsat for et
baggrundsstgjsniveau fra byens liv og trafik. Trafikstgjen er kortlagt af Kgbenhavns Kommune og

kan ses pa Stgj-Danmarkskortet [45]. Byggepladserne ved Musikbyen og Enghave Kanal etableres
i et rekreativt omrade, hvor baggrundsstgjen fra bl.a. trafik er mindre, med Valbyparken mod vest
og Sydhavnstippen mod sydgst og derimellem haveforeningerne Hf. Musikbyen og Hf. Kalvebod.

Omkringliggende boliger og andre stgjfslsomme funktioner
P& FLSmidth og nord herfor ligger kontorejendomme, og ellers bestar nabobygningerne omkring
FLSmidth generelt af boligejendomme, skoler mv.

Ved Blushgjvej bestdr nabobygningerne vest for Gammel Kgge Landevej generelt af
boligejendomme. Omkring Blushgjvej ligger serviceerhverv herunder McDonald’s og gst for
jernbanen ligger Valby Idraetspark med idraetsrelaterede erhverv, institutioner, uddannelser mv.
Nord for Ellebjergvej ligger serviceerhverv herunder Burger King og mod nordgst ligger
boligejendomme.

Ved Musikbyen bestdr nabobygningerne mod vest af Haveforeningen Kalvebod, hvoraf
stgrstedelen af husene er heldrsbeboede og mod gst af Haveforeningen Musikbyen, der er sdkaldte
daghaver og dermed ikke er godkendt til overnatning, og nord for jernbanen Haveforeningen
Solskraenten og Haveforeningen Frederiksholm.

Ved Enghave Kanal bestdr nabobygningerne mod vest af Haveforeningen Musikbyen, der ikke er
godkendt til overnatning, og nord for jernbanen af reekkehusbebyggelse (Thomas Koppels Alle),
Haveforeningen Frederiksholm og Haveforeningen Havebyen Mozart.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen
Stgjberegninger for anleegsfasen er dokumenteret i et stgjnotat, der udggr Bilag 5 til denne
miljgkonsekvensrapport.

For stgjkort indsat i dette afsnit gaelder signaturforklaringen i Figur 9.1.
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Stgjniveau Stojniveau
Laeq | dB(A) Laeq | dB(A)
B <= 50 I <=20
50</  <=55 20 < <=25
55 < <=60 25 < <=30
60 < <=65 30< <=35
65 < <=70 35« <=40
70 < <=75 40 < <=45
75< <=80 45 < <=50
80 < 50 <
Signaturforklaring Signaturforklaring
[~] Bygning 71 Bygning
¥ Punktkilde #*  Punktkilde
Liniekilde —— Liniekilde
Facade punkt Facade punkt

Figur 9.1: Signaturforklaring til stgjkort; dag (venstre) og nat (hgjre). Greenseveerdien for stgj overskrides ved den
rode farvemarkering, dvs. 70 dB i dagperioden og 40 dB om natten. WHO’s graenseveaerdi for staj om natten p§ 45 dB
overskrides ved lilla farvemarkering.

I naervaerende rapport er stgjkortene for de mest stgjbelastende og reprasentative anleegsfaser
vist, mens der henvises til stgjnotat i Bilag 5 for stgjkort for samtlige anlaegsfaser.

Byggeplads ved FLSmidth

Ved FLSmidth skal der etableres et tilslutningsbygveerk og en skakt. I kapitel 5 findes en mere
detaljeret anlaegsbeskrivelse. Skakten er modtageskakt for den tunnelboremaskine, der anlaagger
den borede tunnel fra tunnelarbejdspladsen ved Blushgjvej, og der vil dermed ikke vaere
aktiviteter pd byggepladsen ved FLSmidth i perioden, hvor tunnelen bores, for
tunnelboremaskinen ankommer til skakten og skal hejses op via denne.

For byggepladsen ved FLSmidth er der gennemfgrt stgjberegninger for 9 byggefaser. Der er
derudover en periode pa ca. 5 maneder, hvor byggepladsen ligger stille, mens tunneleringen fra
Blushgjvej foregar, se kapitel 5. Byggefaserne, hvor der er gennemfgrt stgjberegninger, er
overordnet beskrevet i Tabel 9.2. Byggefaserne med tilhgrende stgjkilder, kildestyrker og
driftsperioder er naermere beskrevet i stgjnotatet.
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Tabel 9.2 Byggefaser og stgjkilder for byggepladsen ved FLSmidth, hvor stgjen er beregnet. Byggefase 1, 2, 3, 4 og 8

omfatter seerligt stgjende arbejder (markeret med (S). @vrige faser omfatter almindeligt stgjende arbejder.

B efase Beskrivelse Stajkilder
[uge rl o]

1(S)

Etablering af sekantvaegge

Boring af sekantpaele, kran, kgrsel med

12 Mobilisering og demobilisering lastbiler, betonlastbiler og betonpumpe
Gravemaskine, hydraulisk hammer i
2 (S) 8** Udgravning af skakt skakt, kran, lastbiler i tomgang og kgrsel
med lastbiler samt pumpe til afvanding
3 (S) 2 Etablering af jordankre Kran{ borerig jordankre samt kgrsel med
lastbiler
. Diamantskeerer, diverse stgjende udstyr,
(&) 2 SEPATIY G PER EREEE kran samt kgrsel med lastbiler
5 2 Etablering af bundplade og Kran, kgrsel med lastbiler samt
forberedelse til tunnelering betonpumpe og betonlastbiler
6 Pause =
. Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel med
7 20 f;?,g?'ngraeTsikakt 09 lastbiler samt betonpumpe og
99 betonlastbiler
Kgbenhavnervaeg/spunsning (forboret),
. . _ lastbiler i tomgang og kgrsel med
8a (S) 5 lgilgrﬁﬂlan\?rfgx/%ai;grboret lastbiler samt diverse stgjende udstyr.
spuns 9 Kildestyrken for etablering af
P kgbenhavnervaeg og forboret spuns er
den samme
. . _ Spunsning, lastbiler i tomgang og kgrsel
8b (S) il 'sl'llfllklstryg)gsbygvaerk BRI med lastbiler samt diverse stgjende
P udstyr
Tilslutninasbyavaerk Gravemaskine, kran, lastbiler i tomgang
9 9 ud ravnir? Y9 og kgrsel med lastbiler samt pumpe til
9 9 afvanding og diverse stgjende udstyr
Diamantskeerer, kran, betonpumpe og
10 14%%x Tilslutningsbygvaerk - stgbning betonlastbiler, lastbiler i tomgang og

af vaegge

kgrsel med lastbiler samt pumpe til
afvanding og diverse stgjende udstyr

* Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden forboring.

** Som worst case er der for udgravning af skakt regnet med anvendelse af hydraulisk hammer, hvilket dog forst vil

ske, n8r man n8r ned til kalken. Omkring halvdelen af udgravningen vil s8ledes foregd som almindeligt jordarbejde

uden anvendelse af hydraulisk hammer.

*** Som worst case er der ved stobning af tilslutningsbygveerk regnet med anvendelse af diamantskeerer, der i

Kgbenhavns Kommunes forskrift regnes som seerligt stgjende arbejde. Anvendelsen af diamantskaerer vil foreg8 i s8

korte perioder, at fasen h8ndteres som almindeligt stajende arbejder.

Byggefase 1, 2, 3, 4 og 8 omfatter seerligt stgjende arbejder, der kun udfgres mandag til fredag i
dagtimerne i perioden kl. 8 - 17. Det er vurderet, at disse byggefaser omfatter anlaegsaktiviteter,
hvor der m& forventes tydeligt hgrbare impulser.

I de gvrige byggefaser er det mere usikkert, om der vedvarende er tydeligt hgrbare impulser, da
det som beskrevet i afsnit 9.1 afggres af en konkret vurdering. Der forventes ikke vedvarende
tydeligt hgrbare impulser, men impulsstgj kan forekomme fx fra hdndtering af stobeforme og
armeringsjern samt hgjtryksspuling mv. Der vil ligeledes forekomme impulser, hvis der tabes
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noget, en bildgr smaekkes, nogen raber eller lignende. Der er ingen af de maskiner, som er i drift i
disse faser, der giver anledning til tydelig impulsstgj.

For fase 2 og 4 vil stgjpdvirkningen fra de seerligt stgjende arbejder ligge under 70 dB, ijf. stgjkort
i Bilag 5. For de gvrige faser med saerligt stgjende arbejder (fase 1, 3, 8) vil stgjniveauet ligger
over 70 dB.

Stgjberegningerne for fase 8a kgbenhavnervaeg/forboret spuns, som har samme kildestyrke, viser
op til 74 dB, hvilket bliver til 79 dB inkl. impulstillaeg p& 5 dB ved kontorejendommene
Hgffdingsvej 34 og 36 samt Ramsingvej 7 og 30. Byggefase 8a forventes at vare ca. 25 dage.

Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden
forboring, se afsnit 5.2.1. Ved nedramning af spuns viser stgjberegningerne op til 82 dB, hvilket
bliver til 87 dB inkl. impulstillaeg pa 5 dB ved de naermeste boliger pa Buster Larsens Vej, Ib
Schgnbergs Allé og Poul Richardts Vej samt de naermeste kontor-/erhvervsejendomme.

Stgjen er vist i Figur 9.2 for etablering af kgbenhavnervaeg/forboret spuns (fase 8a) og i Figur 9.3
for traditionel nedramning af spuns (fase 8b). Stgjkortene medtager ikke tillaeg for hgrbare
impulser pa 5 dB.
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Figur 9.2: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 8a for byggepladsen ved FLSmidth, hvor der etableres vaegge til
tilslutningsbygvaerk som kgbenhavnervaegge/forboret spuns. Stajkortet medtager ikke tillaeg for harbare impulser p8 5
dB.
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Figur 9.3 Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 8b for byggepladsen ved FLSmidth, hvor der etableres vaegge til
tilslutningsbygveerk ved nedramning af spuns. Stgjkortet medtager ikke tilleeg for hgrbare impulser p§ 5 dB.

Byggefase 1, hvor der etableres sekantpeele til indfatning af skakten, vil medfgre stgj pa op til 78
dB, hvilket bliver 83 dB inkl. impulstillaag pa 5 dB pa facaden ved kontorejendommene
Hgffdingsvej 36 og Ramsingsvej 7. Byggefase 1 forventes at vare 75 dage. Stgjen i fase 1 er vist i

Figur 9.4.

Valby Skybrudstunnel

Miljgkonsekvensrapport
107



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

ﬁ.\ >
m"uf%“m.
Heffdin j 36 “as
w} asttue s letonaastotel

FAI‘"W‘# *""‘

Figur 9.4: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 1 for byggepladsen ved FLSmidth, hvor der etableres sekantpeele til
skakten. Stgjkortet medtager ikke tillzeg for hgrbare impulser p8 5 dB.

I byggefase 3 vil stgjpavirkningen ligge pa samme niveau som for fase 8a. Byggefase 3 forventes

at vare ca. 10 dage.

Da influensomradet for stgj over 70 dB omfatter flere etageejendomme vurderes
pavirkningsgraden for stgj fra seerligt stgjende arbejder i fase 1, 3 og 8 pga. stgjniveauet, og en
samlet udfgrelsesperiode pa ca. 5,5 maneder, for disse tre faser at vaere vaesentlig.

I byggefase 5, 7, 9 og 10 skal der ikke udfgres seerligt stgjende arbejder. Anlaegsarbejdet udfares
pd hverdage kl. 7 - 19, og Igrdage kl. 8 - 17. Stgjberegningerne viser, at stgjgreensen pd 70 dB
kan overholdes i disse byggefaser, selv ndr det beregnede stgjniveau gges med 5 dB i
impulstillaeg. Som eksempel er stgjen for fase 7, hvor der foretages stgbning af skakt, vist i Figur

9.5.
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Figur 9.5: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 7 for byggepladsen ved FLSmidth, stebning og feerdiggerelse af skakt.
Stgjkortet medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser p8 5 dB.

Byggeplads ved Blushgjvej

Ved Blushgjvej skal der etableres en skakt samt et tilslutningsanleeg bestdende af 3 bygvaerker
hhv. ved vejen Folehaven, ved hjgrnet af Ellebjergvej/Blushgjvej og ved selve skakten pd
Blushgjvej. I kapitel 5 findes en mere detaljeret anlaegsbeskrivelse. Byggepladsen skal fungere
som tunnelarbejdsplads, hvorfra boring af tunnelrgr, optagning af tunnelmuck og nedsaenkning af
tunnelelementer skal ske under boring af straekningen mellem Blushgjvej og FLSmidth og
straekningen mellem Blushgjvej og Musikbyen. Stgjberegningerne er gennemfgrt pa tunnelboring
med hhv. EPB og slurry-metoden, se afsnit 5.2.3. Tunnelarbejdspladsen vil vaere i drift hele den
periode, hvor der bores. Byggepladsen indrettes med oplagsplads for tunnelrgr og muck/jord. Der
kan saledes tunneleres hele dggnet uden til- og frakersel med lastbiler udenfor dagtimerne (se
afsnit 5.1).

For byggepladsen ved Blushgjvej er der gennemfgrt stgjberegninger for 11 byggefaser.
Byggefaserne, hvor der er gennemfgrt stgjberegninger, er overordnet beskrevet i Tabel 9.3.
Byggefaserne med stgjkilder, kildestyrker og driftsperioder er neermere beskrevet i stgjnotaterne
(Bilag 4 og Bilag 5).
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Tabel 9.3 Byggefaser og stgjkilder for byggepladsen ved Blushgjvej, hvor stgjen er beregnet. Byggefase 1, 2, 3, 4 og 9

omfatter seerligt stgjende arbejder (S). @vrige faser omfatter almindeligt stgjende arbejder.

Varighed

1(S)

2 (S)

3(S)
4 (S)
5

6

7a

7b

9a (S)

9b (S)

10

11

12

Etablering af sekantvaegge
12 Mobilisering og demobilisering

8k *x*

Udgravning af skakt

2 Etablering af jordankre

2 Kapning af pzeletoppe

Etablering af bundplade og
forberedelse til tunnelering

0 Pause

Drift af tunnelarbejdsplads -
58/110* EPB

Drift af tunnelarbejdsplads -

b3
26/ 110 slurry-metoden
8 Stgbning af skakt og
feerdigggrelse
Tilslutningsbygvaerker -
2 kgbenhavnervaeg/forboret
spuns
1% Tilslutningsbygvaerker —
rammet spuns
5 Tilslutningsbygveaerker -
udgravning
koK Tilslutningsbygveaerker -
stgbning af vaegge
13/23* Microtunnelering -

EPB

Boring af sekantpaele, kran, kgrsel med
lastbiler, betonlastbiler og betonpumpe
Gravemaskine, hydraulisk hammer i
skakt, kran, lastbiler i tomgang og
kgrsel med lastbiler samt pumpe til
afvanding

Kran, borerig jordankre samt kgrsel med
lastbiler

Diamantskeerer, diverse stgjende udstyr,
kran samt kgrsel med lastbiler

Kran, kgrsel med lastbiler samt
betonpumpe og betonlastbiler

Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel med
lastbiler samt diverse stgjende udstyr og
ventilationsanlaeg

Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel med
lastbiler samt diverse stgjende udstyr og
separationsanleeg samt
ventilationsanlaeg

Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel med
lastbiler samt betonpumpe og
betonlastbiler
Kgbenhavnervaeg/spunsning (forboret),
lastbiler i tomgang og kgrsel med
lastbiler samt diverse stgjende udstyr.
Kildestyrken for etablering af
kgbenhavnervaeg og forboret spuns er
den samme

Spunsning, lastbiler i tomgang og kgrsel
med lastbiler samt diverse stgjende
udstyr

Gravemaskine, kran, lastbiler i tomgang
og kgrsel med lastbiler samt pumpe til
afvanding og diverse stgjende udstyr
Diamantskaerer, kran, betonpumpe og
betonlastbiler, lastbiler i tomgang og
kgrsel med lastbiler samt pumpe til
afvanding og diverse stgjende udstyr
Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel med
lastbiler samt diverse stgjende udstyr og
ventilationsanlaeg

* Varigheden af tunnelering afheenger af om der tunneleres dggnet rundt eller kun i dagtimerne, se afsnit 5.2.3.

** Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden forboring.

*** Som worst case er der for udgravning af skakt regnet med anvendelse af hydraulisk hammer, hvilket dog forst vil

ske, ndr man n8r ned til kalken. Omkring halvdelen af udgravningen vil s8ledes foregd som almindeligt jordarbejde

uden anvendelse af hydraulisk hammer.

**** Som worst case er der ved stgbning af tilslutningsbygvaerk regnet med anvendelse af diamantskaerer, der i

Kobenhavns Kommunes forskrift regnes som seerligt stgjende arbejde. Anvendelsen af diamantskeerer vil foreg§ i s§

korte perioder, at fasen hdndteres som almindeligt stajende arbejder.
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Byggefase 1, 2, 3, 4 og 9 omfatter saerligt stgjende arbejder, der kun udfgres mandag til fredag i
dagtimerne i perioden kl. 8 — 17. Det er vurderet, at disse byggefaser omfatter anlaegsaktiviteter,
hvor der m& forventes tydeligt hgrbare impulser.

I de gvrige byggefaser er det mere usikkert, om der vedvarende er tydeligt hgrbare impulser, da
det som beskrevet i afsnit 9.1 afggres af en konkret vurdering. Der forventes ikke vedvarende
tydeligt hgrbare impulser, men impulsstgj kan forekomme fx fra hdndtering af stebeforme og
armeringsjern samt hgjtryksspuling mv. Der vil ligeledes forekomme impulser, hvis der tabes
noget, en bildgr smaekkes, nogen raber eller lignende. Der er ingen af de maskiner, som er i drift i
disse faser, der giver anledning til tydelig impulsstgj.

For fase 2 og 4 vil stgjpavirkningen fra de seerligt stejende arbejder ligge under 70 dB, jf. stgjkort
i Bilag 5. For de gvrige faser med saerligt stgjende arbejder (fase 1, 3, 9) vil stgjniveauet ligge
over 70 dB.

Byggefase 9a omfatter etablering af kgbenhavnervaegge (alternativt spunsning med forboret
spuns i forbindelse med etablering af tilslutningsanlaegget via to bygvaerker. Byggefase 9a
forventes at vare ca. 10 dage. Fase 9b omfatter traditionel nedramning af spuns i op til 5 dage.

Tilslutningsbygveaerk Folehaven

Stgjberegningerne for aktiviteter i forbindelse med etablering af tilslutningsbygveerket ved
Folehaven viser for fase 9a kgbenhavnerveeg og forboret spuns, som har samme kildestyrke, op til
80 dB, hvilket bliver til 85 dB inkl. impulstillaeg pa 5 dB ved de naermeste boligejendommene i
Folehaven og Kirsebarhaven 2.

Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden
forboring, se afsnit 5.2.1 Ved nedramning af spuns i fase 9b viser stgjberegningerne op til 88 dB,
hvilket bliver til 93 dB inkl. impulstillaeg pd 5 dB ved de naermeste boliger i Folehaven, pd Gl. Kgge
Landevej og Kirsebaerhaven. Stgjen er vist for fase 9a og 9b i hhv. Figur 9.6 og Figur 9.7 for
tilslutningsbygvaerket pa Folehaven.
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Figur 9.6: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 9a for byggepladsen ved Blushgjvej, hvor der etableres vaegge til
tilslutningsbygvaerk p8 Folehaven ved etablering af kebenhavnervaegge/forboret spuns. Stgjkortet medtager ikke tillzeg

for hgrbare impulser p§ 5 dB.
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Figur 9.7 Stgj fra anleegsarbejder i byggefase 9b for byggepladsen p8 Folehaven, hvor der etableres vaegge til
tilslutningsbygvaerk ved Folehaven ved nedramning af spuns. Stgjkortet medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser p8 5
dB.

9.4.2.2 Tilslutningsbygveerk Blushgjvej/Ellebjergvej
Ved etablering af tilslutningsbygvaerket ved Blushgjvej/Ellebjergvej viser stgjberegningerne for
fase 9a jf. Bilag 5 op til 73 dB ved etablering af Kgbenhavnervaegge (alternativt forboret spuns)
ved McDonald’s og i fase 9b op til 84 dB ved nedramning af spuns ved narmeste
erhvervsejendomme og boligejendommen Poppelstykket 6a. Stgjen er vist for fase 9a og 9b i hhv.
Figur 9.8 og Figur 9.9 for tilslutningsbygvaerket p& Blushgjvej/Ellebjergvej.
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Figur 9.8: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 9a for byggepladsen ved Blushgjvej, hvor der etableres vaegge til
tilslutningsbygveerk p8 hjernet af Blushajvej/Ellebjergvej ved etablering af kebenhavnervaegge/forboret spuns.

Stajkortet medtager ikke tillzeg for hgrbare impulser p8 5 dB.
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Figur 9.9 Stgj fra anleegsarbejder i byggefase 9b for byggepladsen ved Blushgjvej, hvor der etableres veegge til
tilslutningsbygvaerk p8 Blushgjvej/Ellebjergvej ved nedramning af spuns. Stgjkortet medtager ikke tillaeg for horbare

impulser p4 5 dB.

9.4.2.3 Tilslutningsbygveerk Blushgjvej
Ved etablering af tilslutningsbygveerket ved Blushgjvej viser stgjberegningerne for fase 9a jf. Bilag

5 op til 80 dB ved naermeste erhvervsejendomme ved etablering af kgbenhavnervaegge
(alternativt forboret spuns) og i fase 9b op til 88 dB ved nedramning af spuns ved narmeste
erhvervsejendomme og boligejendommen GIl. Kgge Landevej 110 og 112. Stgjen er vist for fase
9a og 9b i hhv. Figur 9.10 og Figur 9.11 for tilslutningsbygvaerket pa Blushgjvej.
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Figur 9.10: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 9a for byggepladsen ved Blushgjvej, hvor der etableres vaegge til
tilslutningsbygveerk p& Blushgjvej ved etablering af kebenhavnervaegge/forboret spuns. Stajkortet medtager ikke tillaeg
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Figur 9.11 Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 9b for byggepladsen ved Blushgjvej, hvor der etableres vagge til
tilslutningsbygveerk p& Blushgjvej ved nedramning af spuns. Stajkortet medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser p8 5

dB.

Skakt, tunnelering og @vrige arbejder
Byggefase 1, hvor der etableres sekantpaele til indfatning af skakten, vil medfere stgj pa op til 80

dB, hvilket bliver 85 dB inkl. impulstillaeag pa 5 dB pa facaden ved de naermeste
erhvervsejendomme. Etablering af sekantpzele i byggefase 1 forventes at vare 85 dage. Stgjen i
fase 1 er vist i Figur 9.12. Stgjkortene medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser pd 5 dB.

Byggefase 3 vil medfgre stgj pa op til 77 dB, hvilket bliver 82 dB inkl. impulstillaeg p8 5 dB pa
facaden ved de naermeste erhvervsejendomme. Byggefase 3 forventes at vare ca. 10 dage.
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Figur 9.12: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 1 for byggepladsen ved Blushgjvej, hvor der etableres sekantpeele til
skakten. Stajkortet medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser p8 5 dB.

Da influensomradet for stgj over 70 dB omfatter flere etageejendomme vurderes
pavirkningsgraden for stgj fra seerligt stajende arbejder i fase 1, 3 og 9 pga. stgjniveauet og en
samlet udfgrelsesperiode pa ca. 5 maneder for disse tre faser at vaere vaesentlig.

I byggefase 5, 7, 8, 10, 11 og 12 skal der ikke udfgres seerligt stgjende arbejder. Anlaegsarbejdet
udferes pa hverdage kl. 7 - 19, og lgrdage kl. 8 - 17 Stgjberegningerne viser, at stgjgraensen for
dagperioden p& 70 dB kan overholdes i disse byggefaser, selv ndr det beregnede stgjniveau gges

med 5 dB i impulstillaeg.

Byggefase 7 omfatter drift af tunnelarbejdspladsen. I dagtimerne kan stgjen fra
anlaegsaktiviteterne overholde stgjgraensen pa 70 dB, som beskrevet ovenfor. Ved tunnelering i
degndrift vil der uden for dagtimerne udelukkende foregd aktiviteter, der er ngdvendige for drift af
tunnelboremaskinen. Tunnelelementer saenkes ned i skakten og tunnelmuck lgftes op, derudover
er der et anlaeg for tunnelventilation i drift. @vrige ngdvendige aktiviteter som bortkgrsel og
levering af materialer vil forega i dagtimerne. Byggefase 7 forventes samlet set at vare 58 uger,
hvis der tunneleres i dggndrift. Heraf forventes 44 ugers arbejde med tunnelering om natten, og

dermed med nattestgj fra anlsegsarbejderne.
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Stgjen i fase 7 nat er afhangig af den konkrete indretning af byggepladsen, som entreprengren
kommer til at st for. Kranen kan deempes med 5 dB ved montering af stgjafskaermning lokalt ved
kranens motor, og separationsanlagget kan deempes med 10 dB ved indkapsling af anlaegget.
Med maksimal stgjdeempning viser stgjberegninger et stgjniveau pd 41 dB ved facaden p& den
naermeste bolig, Gl. Kgge Landevej 110, ved tunnelering med EPB, se Figur 9.13, og 40 dB ved
tunnelering med slurry-metoden, se Figur 9.14. Stgjen om natten kan ved EPB overholde WHO's
anbefaling om, at udendgrs st@gj om natten maksimalt er 45 dB, se beskrivelsen i afsnit 9.1, og
ved slurry-metoden overholdes stgjgraensen for natperioden p& 40 dB. De anvendte stgjkilder i
natperioden er ventilationsanlaeg, separationsanlaeg (ved slurry-metoden) og kran, der typisk har
konstante stgjniveauer uden impulsholdig stgj.
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Figur 9.13: Stgj p8 boligfacader fra anlaegsarbejder i byggefase 7a for byggepladsen ved Blushgjvej, ved drift af
tunnelarbejdspladsen (EPB) om natten forudsat maksimal stgjdeempning af kran.
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Figur 9.14 Staj p8 boligfacader fra anlaegsarbejder i byggefase 7b for byggepladsen ved Blushgjvej, ved drift af
tunnelarbejdspladsen (slurry-metoden) om natten forudsat maksimal stgjdaempning af kran og separationsanleeg.

Byggefase 12 omfatter drift af arbejdspladsen for microtunnelering fra byggegruben ved
Blushgjvej/Ellebjergvej. I dagtimerne kan stgjen fra anlaegsaktiviteterne overholde stgjgraensen pa
70 dB, som beskrevet ovenfor. Uden for dagtimerne vil der udelukkende forega aktiviteter, der er
ngdvendige for drift af tunnelboremaskinen. Tunnelelementer saenkes ned i skakten og
tunnelmuck lgftes op, derudover er der et anlaeg for ventilation af tunnelen i drift. @vrige
ngdvendige aktiviteter som bortkgrsel og levering af materialer vil forega i dagtimerne. Byggefase
12 forventes samlet set at vare 13 uger, hvis der tunneleres i dggndrift. Heraf forventes 22
naetters arbejde med tunnelering, og dermed med nattestgj fra anlaegsarbejderne. Kranen kan
daempes med 5 dB ved montering af stgjafskeermning lokalt ved kranens motor. Med maksimal
stgjdeempning viser stgjberegninger et stgjniveau pd 44 dB ved den naermeste boligfacade,
Poppelstykket 6a ved tunnelering med EPB, se Figur 9.15. Stgjen om natten ligger saledes over
stgjgraensen for natperioden pa 40 dB, men under WHO'’s anbefaling om, at udendgrs stgj om
natten maksimalt er 45 dB, se beskrivelsen i afsnit 9.1.

De anvendte stgjkilder i natperioden er ventilationsanlaeg og kran, der typisk har konstante
stgjniveauer uden impulsholdig stgj.
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Figur 9.15: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 12 for byggepladsen for microtunnelering ved Blushgjvej, ved drift af
tunnelarbejdspladsen (EPB) om natten forudsat maksimal stgjdaempning af kran.

Da stgjen om natten kan overholde WHO'’s guideline for stgj pa 45 dB ved de naermeste
ejendomme og pavirkningen vil vaere midlertidig, vurderes pavirkningen fra stgj om natten som
ubetydelig.

I byggefase 5, 8, 9, 10 og 11 skal der ikke udfgres seerligt stgjende arbejder. Anlaegsarbejdet
udfgres pd hverdage kl. 7 - 19 og Igrdage kl. 8 - 17. Stgjberegningerne viser, at stgjgreensen pa
70 dB kan overholdes i disse byggefaser, selv ndr det beregnede stgjniveau gges med 5 dB i
impulstillaag. Som eksempel er stgjen for fase 8, hvor der foretages stgbning af skakt, vist i Figur
9.16.
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Figur 9.16: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 8 for byggepladsen ved Blushgjvej, stobning og feerdiggorelse af skakt.
Stgjkortet medtager ikke tillaeg for horbare impulser p8 5 dB.

9.4.3 Byggeplads ved Musikbyen
Ved Musikbyen skal der etableres et tilslutningsbygvaerk og en skakt. I kapitel 5 findes en mere
detaljeret anlaegsbeskrivelse. Skakten er modtageskakt for de tunnelboremaskiner, der anlaegger
de borede tunneler fra byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal, og der vil dermed ikke
veere aktiviteter pd byggepladsen ved Musikbyen i perioden, hvor tunnelerne bores.

For byggepladsen ved Musikbyen er der gennemfgrt stgjberegninger for 9 byggefaser, som
overordnet er beskrevet i Tabel 9.4. Byggefaserne med stgjkilder, kildestyrker og driftsperioder er
naermere beskrevet i grundlagsnotat for stgjberegninger, Bilag 4.
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Tabel 9.4 Byggefaser og stgjkilder for byggepladsen ved Musikbyen, hvor stgjen er beregnet. Byggefase 1, 2, 3, 4 og 8

omfatter seerligt stgjende arbejder. @vrige faser omfatter almindeligt stgjende arbejder.

B efase Beskrivelse Stajkilder
[uge rl o]

1(S)

Etablering af sekantvaegge

Boring af sekantpaele, kran, kgrsel med

12 Mobilisering og demobilisering lastbiler, betonlastbiler og betonpumpe
Gravemaskine, hydraulisk hammer i
2 (S) 7* Udgravning af skakt skakt, kran, lastbiler i tomgang og kgrsel
med lastbiler samt pumpe til afvanding
3 (S) 2 Etablering af jordankre Kran{ borerig jordankre samt kgrsel med
lastbiler
. Diamantskeerer, diverse stgjende udstyr,
(&) 2 SEPATIY G PER EREEE kran samt kgrsel med lastbiler
5 2 Etablering af bundplade og Kran, kgrsel med lastbiler samt
forberedelse til tunnelering betonpumpe og betonlastbiler
6 0 Pause =
. Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel med
7 13 f;?,g?'ngraeTsikakt 09 lastbiler samt betonpumpe og
99 betonlastbiler
Kgbenhavnervaeg/spunsning (forboret),
. . _ lastbiler i tomgang og kgrsel med
8a (S) 2 lgilgrﬁﬂlan\?rfgx/%ai;grboret lastbiler samt diverse stgjende udstyr.
spuns 9 Kildestyrken for etablering af
P kgbenhavnervaeg og forboret spuns er
den samme
. . _ Spunsning, lastbiler i tomgang og kgrsel
8b (S) il lefll;lstnlngsbygvark BRI med lastbiler samt diverse stgjende
P udstyr
Tilslutninasbvavaerk - Gravemaskine, kran, lastbiler i tomgang
9 2 ud ravnir? Y9 og kgrsel med lastbiler samt pumpe til
9 9 afvanding og diverse stgjende udstyr
Diamantskeerer, kran, betonpumpe og
10 e Tilslutningsbygvaerk - stgbning betonlastbiler, lastbiler i tomgang og

af vaegge

kgrsel med lastbiler samt pumpe til
afvanding og diverse stgjende udstyr

** Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden forboring.

* Som worst case er der for udgravning af skakt regnet med anvendelse af hydraulisk hammer, hvilket dog farst vil

ske, n8r man n8r ned til kalken. Omkring halvdelen af udgravningen vil s8ledes foregd som almindeligt jordarbejde

uden anvendelse af hydraulisk hammer.
*** Som worst case er der ved stobning af tilslutningsbygveerk regnet med anvendelse af diamantskeerer, der i
Kgbenhavns Kommunes forskrift regnes som seerligt stgjende arbejde. Anvendelsen af diamantskaerer vil foreg8 i s8

korte perioder, at fasen h8ndteres som almindeligt stgjende arbejder.

Byggefase 1, 2, 3, 4 og 8 omfatter seerligt stgjende arbejder, der kun udfgres mandag til fredag i
dagtimerne i perioden kl. 8 - 17. Det er vurderet, at disse byggefaser omfatter anlaegsaktiviteter,
hvor der m& forventes tydeligt hgrbare impulser.

I de gvrige byggefaser er det mere usikkert, om der vedvarende er tydeligt hgrbare impulser, da
det som beskrevet i afsnit 9.1 afggres af en konkret vurdering. Der forventes ikke vedvarende
tydeligt hgrbare impulser, men impulsstgj kan forekomme fx fra hdndtering af stebeforme og
armeringsjern samt hgjtryksspuling mv. Der vil ligeledes forekomme impulser, hvis der tabes

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

123



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

noget, en bildgr smaekkes, nogen raber eller lignende. Der er ingen af de maskiner, som er i drift i
disse faser, der giver anledning til tydelig impulsstgj.

For fase 2 og 4 vil stgjpdvirkningen fra de seerligt stgjende arbejder ligge under 70 dB, ijf. stgjkort
i Bilag 5. For de gvrige faser med saerligt stgjende arbejder (fase 1, 3, 8) vil stgjniveauet ligge
over 70 dB.

Byggefase 8a, der omfatter etablering af kabenhavnervaeg (alternativt spunsning med forboret
spuns) i forbindelse med etablering af tilslutningsbygveerket, medfgrer den hgjeste stgjpdvirkning
af omgivelserne. Stgjberegningerne for fase 8a kgbenhavnervaeg/forboret spuns, som har samme
kildestyrke, viser op til 76 dB, hvilket bliver til 81 dB inkl. impulstillaag p8 5 dB ved de naermeste
haveforeningshuse i Haveforeningen Kalvebod og Haveforeningen Musikbyen. Byggefase 8a
forventes at vare ca. 10 dage. I Haveforeningen Musikbyen og Haveforeningen Kalvebod vil 2
havelodder i hver forening blive pdvirket med stgj over 70 dB.

Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden
forboring (byggefase 8b), se afsnit 5.2.1. Ved nedramning af spuns viser stgjberegningerne op til
84 dB, hvilket bliver til 89 dB inkl. impulstilleeg pa 5 dB ved haveforeningshusene i den syd-gstlige
del af Haveforeningen Kalvebod og den nord-vestlige del af Haveforeningen Musikbyen. I
Haveforeningen Kalvebod og Haveforeningen Musikbyen vil hhv. 17 og 10 havlodder blive pavirket
med stg@j over 70 dB.

Stgjen er vist for hhv. fase 8a og 8b i Figur 9.17 og Figur 9.18. Stgjkortene medtager ikke tillaeg
for hgrbare impulser pd 5 dB.
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T c - S
Figur 9.17: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 8a for byggepladsen ved Musikbyen, hvor der etableres vaegge til
tilslutningsbygveerk. Stgjkortet medtager ikke tilleeg for herbare impulser p§ 5 dB. Tal angiver numre p& havelodder.
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Figur 9.18 Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 8b for byggepladsen ved Musikbyen, hvor der etableres veegge til
tilslutningsbygvaerk ved nedramning af spuns. Stgjkortet medtager ikke tillaeg for horbare impulser p8 5 dB. Tal angiver
numre p8 havelodder.

Byggefase 1, hvor der etableres sekantpzele til indfatning af skakten, vil medfgre stgj pad op til 81
dB, hvilket bliver 86 dB inkl. impulstillzeg pa 5 dB pa facaden ved de naermeste haveforeningshuse
i Haveforeningen Kalvebod og Haveforeningen Musikbyen. I Haveforeningen Musikbyen og
Haveforeningen Kalvebod vil 4 havelodder i hver forening blive pavirket med stgj over 70 dB.

Etablering af sekantpaele i byggefase 1 forventes at vare 70 dage. Stgjen i fase 1 er vist i Figur
9.19.
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Figur 9.19: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 1 for byggepladsen ved Musikbyen, hvor der etableres sekantpzele til
skakten. Stgjkortet medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser p8 5 dB. Tal angiver numre p8 havelodder.

I byggefase 3 vil stgjpdvirkningen ligge pd samme niveau som for fase 8a. Byggefase 3 forventes
at vare 10 dage.

Da influensomradet for stgj over 70 dB er begraenset vurderes pavirkningsgraden for stgj fra
saerligt stgjende arbejder i fase 1, 3 og 8 ud fra stgjniveauet og en samlet udfgrelsesperiode pd
ca. 4,5 maneder for disse tre faser at vaere mindre.

I byggefase 5, 7, 9 og 10 skal der ikke udfgres seerligt stgjende arbejder. Anlaegsarbejdet udfares
pd hverdage kl. 7 - 19, og Igrdage kl. 8 - 17. Stgjberegningerne viser, at stgjgreensen pad 70 dB
kan overholdes i disse byggefaser, selv ndr det beregnede stgjniveau gges med 5 dB i
impulstillaeg, bortset fra fase 7, hvor stgjniveauet inkl. impulstilleeg med 71 dB ligger lige over
graenseveerdien. Stgjen i fase 7 er vist i Figur 9.20.
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Figur 9.20: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 7 for byggepladsen ved Musikbyen, stgbning og feerdiggarelse af skakt.
Stajkortet medtager ikke tillzeg for hgrbare impulser p8 5 dB.

9.4.4 Byggeplads ved Enghave Kanal
Ved Enghave Kanal skal der etableres et udlgbsbygvaerk og en skakt. I kapitel 5 findes en mere
detaljeret anlaegsbeskrivelse. Byggepladsen skal fungere som arbejdsplads, hvorfra boring af
tunnelrgr, optagning af tunnelmuck og nedsaenkning af tunnelelementer skal ske under boring af
det sydlige rgr mellem Enghave Kanal og Musikbyen. Stgjberegningerne er gennemfgrt pa
tunnelboring med hhv. EPB- og slurry-metoden, se afsnit 5.2.3. Tunnelarbejdspladsen vil veere i
drift hele den periode, hvor der bores. Byggepladsen indrettes med oplagsplads for tunnelrgr og
muck/jord. Der kan sdledes tunneleres hele dggnet uden til- og frakgrsel med lastbiler udenfor
dagtimerne (se afsnit 5.1).

For byggepladsen ved Enghave Kanal er der gennemfgrt stgjberegninger for 10 byggefaser, som
overordnet er beskrevet i Tabel 9.5. Byggefaserne med stgjkilder, kildestyrker og driftsperioder er
naermere beskrevet i stgjnotatet.
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og 8 omfatter seerligt stojende arbejder (S). @vrige faser omfatter almindeligt stgjende arbejder.

BiEEaE || EEeE Beskrivelse Stgijkilder
se [uger]

1(S)

2 (S)

3(S)

4(S)

6a

6b

8a (S)

8b alt
(S)

10

*Varigheden af tunnelering afhaenger af om der tunneleres i dogndrift eller kun i dagtimerne (man-lgr), se afsnit 5.2.1.

19
12

13***

12/21%*

12/21%

28

JLERES

Gokxkox

Etablering af sekantveegge
Mobilisering og demobilisering

Udgravning af skakt

Etablering af jordankre

Kapning af pzeletoppe

Etablering af bundplade og
forberedelse til tunnelering

Drift af tunnelarbejdsplads -
EPB

Drift af tunnelarbejdsplads -
slurry-metoden

Stgbning af skakt og
feerdigggrelse

Udlgbsbygveerk —
kgbenhavnervaeg/forboret
spuns

Udlgbsbygvaerk — rammet
spuns

Udlgbsbygvaerk - udgravning

Udlgbsbygveerk - stgbning af
veegge

Boring af sekantpale, kran, kgrsel
med lastbiler, betonlastbiler og
betonpumpe

Gravemaskine, hydraulisk
hammer i skakt, kran, lastbiler i
tomgang og kgrsel med lastbiler
samt pumpe til afvanding

Kran, borerig jordankre samt
kgrsel med lastbiler
Diamantskeerer, diverse stgjende
udstyr, kran samt kgrsel med
lastbiler

Kran, kgrsel med lastbiler samt
betonpumpe og betonlastbiler
Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel
med lastbiler samt diverse
stgjende udstyr og
ventilationsanlzeg

Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel
med lastbiler samt diverse
stgjende udstyr og
separationsanlaeg samt
ventilationsanlzeg

Kran, lastbiler i tomgang og kgrsel
med lastbiler samt betonpumpe
og betonlastbiler
Kgbenhavnervaeg/spunsning
(forboret), lastbiler i tomgang og
kgrsel med lastbiler samt diverse
stgjende udstyr. Kildestyrken for
etablering af kgbenhavnervaeg og
forboret spuns er den samme
Spunsning, lastbiler i tomgang og
kgrsel med lastbiler samt diverse
stgjende udstyr

Gravemaskine, kran, lastbiler i
tomgang og kgrsel med lastbiler
samt pumpe til afvanding og
diverse stgjende udstyr
Diamantskeerer, kran,
betonpumpe og betonlastbiler,
lastbiler i tomgang og kgrsel med
lastbiler samt pumpe til afvanding
og diverse stgjende udstyr

** Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er nodvendigt med nedramning af spuns uden forboring.

*** Som worst case er der for udgravning af skakt regnet med anvendelse af hydraulisk hammer, hvilket dog forst vil

ske, ndr man n8r ned til kalken. Omkring halvdelen af udgravningen vil s8ledes foreg§ som almindeligt jordarbejde

uden anvendelse af hydraulisk hammer.
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**x* Som worst case er der ved stgbning af tilslutningsbygvaerk regnet med anvendelse af diamantskeerer, der i
Kgbenhavns Kommunes forskrift regnes som seerligt stajende arbejde. Anvendelsen af diamantskeaerer vil foreg i s&
korte perioder, at fasen h8ndteres som almindeligt stgjende arbejder.

Byggefase 1, 2, 3, 4 og 8 omfatter saerligt stgjende arbejder, der kun udfgres mandag til fredag i
dagtimerne i perioden kl. 8 — 17. Det er vurderet, at disse byggefaser omfatter anlaegsaktiviteter,
hvor der m& forventes tydeligt hgrbare impulser. Som beskrevet ovenfor omfatter disse
byggefaser tillige saerligt stgjende arbejder.

I de gvrige byggefaser er det mere usikkert, om der vedvarende er tydeligt hgrbare impulser, da
det som beskrevet i afsnit 9.1 afggres af en konkret vurdering. Der forventes ikke vedvarende
tydeligt hgrbare impulser, men impulsstgj kan forekomme fx fra hdndtering af stebeforme og
armeringsjern, hgijtryksspuling samt handtering og tgmning af muckcontainere. Der vil ligeledes
forekomme impulser, hvis der tabes noget, en bildgr smaekkes, nogen rdber eller lignende. Der er
ingen af de maskiner, som er i drift i disse faser, der giver anledning til tydelig impulsstgj.

For fase 2 og 4 vil stgjpavirkningen fra de seerligt stejende arbejder ligge under 70 dB, jf. stgjkort
i Bilag 5. For de gvrige faser med saerligt stgjende arbejder (fase 1, 3, 8) vil stgjniveauet ligger
over 70 dB.

Byggefase 8, der omfatter etablering af kebenhavnervasg (alternativt spunsning med forboret
spuns) i forbindelse med etablering af tilslutningsbygveerket, medfgrer den hgjeste stgjpdvirkning
af omgivelserne. Stgjberegningerne for fase 8a kgbenhavnerveeg og forboret spuns, som har
samme kildestyrke, viser op til 777 dB, hvilket bliver til 82 dB inkl. impulstillaag p& 5 dB ved de
nermeste haveforeningshuse i Haveforeningen Musikbyen (langs Enghave Kanal). Der kan
forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden forboring, se
afsnit 5.2.1. Ved nedramning af spuns viser stgjberegningerne op til 885 dB, hvilket bliver til 890
dB inkl. impulstillaeg pa8 5 dB ved haveforeningshusene i den nord-gstlige del af Haveforeningen
Musikbyen. Byggefase 8a forventes at vare ca. 15 dage. Stgjen er vist for fase 8a og fase 8b i
Figur 9.21 og Figur 9.22. Stgjkortene medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser pa 5 dB.
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Figur 9.21 Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 8a for byggepladsen ved Enghave Kanal, hvor der etableres vaegge til
udlebsbygveerk. Stgjkortet medtager ikke tillzeg for hgrbare impulser p8 5 dB.
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Figur 9.22 Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 8b for byggepladsen ved Enghave Kanal, hvor der etableres vaegge til
udlgbsbygveerk ved nedramning af spuns. Stajkortet medtager ikke tillaeg for harbare impulser p4 5 dB.

Byggefase 1, hvor der etableres sekantpaele til indfatning af skakten, vil medfgre stgj pa op til 70

dB, hvilket bliver 75 dB inkl. impulstillzeg pa 5 dB pa facaden ved de naermeste haveforeningshuse

i Haveforeningen Musikbyen (langs Enghave Kanal). Etablering af sekantpeele i byggefase 1
forventes at vare 95 dage. Stgjen i fase 1 er vist i Figur 9.23.
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Figur 9.23: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 1 for byggepladsen ved Enghave Kanal, hvor der etableres sekantpzele
til skakten. Stgjkortet medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser p8 5 dB.

Byggefase 3, hvor der etableres jordankre, vil medfere stgj pa op til 66 dB, hvilket bliver 71 dB
inkl. impulstillaeg pa 5 dB pa facaden ved de naermeste haveforeningshuse i Haveforeningen
Musikbyen (langs Enghave Kanal).. Byggefase 3 forventes at vare 10 dage.

Da influensomradet for stgj over 70 dB er begraenset, vurderes pavirkningsgraden for stgj fra
saerligt stgjende arbejder i fase 1, 3 og 8 ud fra stgjniveauet og en samlet udfgrelsesperiode pd
ca. 6 maneder for disse tre faser at vaere mindre.

Byggefase 6 omfatter drift af tunnelarbejdspladsen. I dagtimerne kan stgjen fra
anlaegsaktiviteterne overholde stgjgraensen pa 70 dB, som beskrevet ovenfor. Ved tunnelering i
degndrift vil der uden for dagtimerne udelukkende foregd aktiviteter, der er ngdvendige for drift af
tunnelboremaskinen. Tunnelelementer saenkes ned i skakten og tunnelmuck lgftes op, derudover
er der et anlaeg for ventilation af tunnelen i drift. @vrige ngdvendige aktiviteter som bortkgrsel og
levering af materialer vil forega i dagtimerne. Byggefase 6 forventes samlet set at vare 12 uger,
hvis der tunneleres i dggndrift. Heraf forventes 5 ugers arbejde med tunnelering om natten, og
dermed med nattestgj fra anleegsarbejderne. Stgjen i fase 6 nat er afthangig af den konkrete
indretning af byggepladsen, som entreprengren kommer til at std for. Kranen kan deempes med 5
dB ved montering af stgjafskeermning lokalt ved kranens motor og separationsanleegget kan
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daempes med 10 dB ved indkapsling af anlaagget. Med maksimal stgjdaempning viser
stgjberegninger et stgjniveau pa 36 dB ved facaden pa den naermeste beboelsesejendom Thomas
Koppels Allé 26D ved tunnelering, uanset om der anvendes EPB eller slurry-metoden, se Figur
9.24 (samme situation er vist i Figur 9.25 med visning af stgjpdvirkningen pa en stgrre del af
omgivelserne), og stgjgreensen for natperioden pd 40 dB kan dermed overholdes. Stgjniveauet er
hgjere ved de naermeste haveforeningshuse, men Haveforeningen Musikbyen er ikke godkendt til
overnatning, hvorfor de natlige stgjgreenser ikke er gaeldende her. Stgjniveauet ved havehusene
overholder dog WHO “s guideline pa 45 dB for stgj om natten. De anvendte stgjkilder i natperioden
er ventilationsanlaeg, separationsanlag og kran, der typisk har konstante stgjniveauer uden
impulsholdig stgj.

Figur 9.24: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 6b for byggepladsen ved Enghave Kanal, ved drift af
tunnelarbejdspladsen (slurry-metoden) om natten forudsat maksimal stgjdaempning af kran og separationsanlaeg.
Tunnelering med EPB viser samme stgjudbredelse. Haveforeningen Musikbyen er ikke godkendt til overnatning.
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Figur 9.25 Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 6b for byggepladsen ved Enghave Kanal, ved drift af
tunnelarbejdspladsen (slurry-metoden) om natten forudsat maksimal stgjdaempning af kran og separationsanleeg.
Tunnelering med EPB viser samme stgjudbredelse. Haveforeningen Musikbyen er ikke godkendt til overnatning (samme
situation som i Figur 9.24).

Da stgjen om natten kan overholde WHO'’s guideline for stgj pa 45 dB ved de naermeste
ejendomme og pavirkningen vil vaere midlertidig, vurderes pavirkningen fra stgj om natten som
ubetydelig.

I byggefase 5, 7, 9 og 10 skal der ikke udfgres szerligt stgjende arbejder. Anlaegsarbejdet udfgres
pd hverdage kl. 7 - 19, og Igrdage kl. 8 - 17. Stgjberegningerne viser, at stgjgreensen pa 70 dB
kan overholdes i disse byggefaser, selv ndr det beregnede stgjniveau gges med 5 dB i
impulstillaeg, bortset fra fase 10, stgbning af vaagge til udlgbsbygvaerk, hvor stgjen inkl.
impulstillaeg bliver 75 dB. Stgjen i fase 10 er vist i Figur 9.26.
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Figur 9.26: Stgj fra anlaegsarbejder i byggefase 10 for byggepladsen ved Enghave Kanal, stebning af udlgbsbygvaerk.
Stgjkortet medtager ikke tillaeg for hgrbare impulser p8 5 dB.

Sammenfatning af stgjdeempende foranstaltninger (BAT)
I anlaegsprojektet er indarbejdet en hel raekke foranstaltninger og valg af arbejdsmetoder, som
mindsker stgjpdvirkningen i omgivelserne.

Kraner, der anvendes under tunnelering, stgjdeempes med 5 dB ved montering af
stgjafskeermning lokalt ved kranens motor og separationsanlaegget deempes med 10 dB ved
indkapsling af anlaegget. Alle byggepladser og tunnelboremaskiner forsynes med strgm fra
elnettet. Der vil sdledes ikke vaere permanente strgmgeneratorer p8 byggepladserne. Der
etableres ngdgenerator i tilfaelde af strgmudfald.

Derudover er der foretaget optimering af arbejdsmetoder og arbejdets tilrettelaeggelse.

Ved etablering af tilslutningsbygveerker pd byggepladserne anvendes i muligt omfang
kgbenhavnervaeg alternativt forboret spuns i stedet for at ramme st8lprofilerne ned til endelig
dybde. Kgbenhavnervaeg og forboret spuns har samme kildestyrke, hvilket svarer til boring af
sekantpeaele, og er ca. 9 dB lavere end ved traditionel rammet spuns.
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Ved etablering af skaktene anvendes sekantpaele. Da indfatningsveeggene skal veere taette og
samtidig fgres dybt ned i undergrunden til kalken, kan disse ikke udfgres som spuns eller
kgbenhavnervaeg.

Seerligt stgjende arbejder udfgres mandag til fredag fra kl. 8 — 17, almindeligt stgjende arbejder
udfgres hverdage mandag til fredag kl. 7 - 19, samt lgrdag kl. 8 - 17. Uden for dette tidsrum
udferes kun de funktioner, der er ngdvendige for, at tunneleringen kan foregd. Tunnelering er
naermere beskrevet i anlaegsbeskrivelsen i afsnit 5.2.3. Dette betyder, at der uden for normal
arbejdstid kun vil vaere de helt ngdvendige arbejder, hvor tunnelmuck hejses op fra skakten (eller
separationsanlaeg ved slurry-metoden) og betonringe til tunnelforing hejses ned. Der er gjort
plads ved siden af skakten, s kranen ikke skal kgre med hverken muckvogne eller
betonelementer rundt pa pladsen, men alene krane vogne og elementer op og ned i skakten.
Ventilationsanlagget skal kgre for at sikre luftkvaliteten i tunnelen.

Sammenfatning af stgj i anlaegsfasen
Stgjen fra anleegsarbejder pd de fire byggepladser, udover seerligt stgjende arbejder, overholder
generelt stgjgraensen pa 70 dB.

Ejendomme, der ved seerligt stgjende arbejder kan blive pavirket af staj over 70 dB, er
opsummeret i Tabel 12.1 med angivelse af, i hvilken udfgrelsesfase pavirkningen vil forekomme.
Seerligt stgjende arbejder udfgres mandag til fredag kl. 8-17.
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Tabel 9.6 Samlet oversigt over de ejendomme, der ved sarligt stajende arbejder kan blive p8virket af staj over 70 dB i

dagtimerne ved de enkelte lokaliteter.

FLSmidth

Blushgjvej

Musikbyen

Enghave Kanal

Hgffdingsvej
Ramsingsvej
Buster Larsens
Vej

Ib Schgnbergs
Alle

Poul Reichardts
Vej

Folehaven

Kirsebzerhaven

Gl. Kgge
Landevej

Blushgjvej

Ellebjergvej
Poppelstykket

Hf. Kalvebod

Hf. Musikbyen

5. april 2022

36

5

7

1

35, 45, 47, 49

17

1, 16

1,2
3,57
11, 13
14, 16, 18
15

20, 22, 24
23, 25, 27
32

34, 36
50, 52, 54
2

4,6

110, 116,
118, 130
105

107

4

6a

6b

9

10

135

138, 142
1, 2, 6a
1,2

3, 16
4,5,6,7,8,
11, 12, 13,
14, 15, 18,
19, 26
90, 100
94, 101,
102, 104,
106, 110,
107, 202

Langs Enghave Kanal

Hf. Musikbyen

Valby Skybrudstunnel
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517, 519,
521, 523, 529
612, 614,
616, 618,
620, 622,
624, 626,
628, 630,

8a, 8b

8a, 8b

1, 3, 8a, 8b
8b

1, 8a, 8b
8b

8b

8b

8b

9pb!
9al, 9b?
9al, 9b?
9al, 9b?
9bt
9bt
9bt
9al, 9b?
9pb!
9pb!
9al, 9b?
9bt

9bt?

9b2
9b3

www.niras.dk

1, 3, 9a?, 9b?, 9b3
1, 3, 9a3, 9b?, 9b3

1, 9a3, 9b3
1, 9a3, 9b3
9b3

9b?, 9b3
9b?

9bh?

1, 3, 8a, 8b
1, 8b

8b

1, 3, 8a, 8b
1,8b

8b

1,3, 8a, 8b

8b

22
Optil 1
20
Op til 1
Op til 1

Op til 1

Op til 1

Op til 1

2

2

2
Optil 1
Optil 1
Optil 1

Op til 1
Op til 1
Optil 1
Op til 1
Optil 1
Optil 1

21

19

19
Optil 1

Optil 1
Optil 1

18
15

Op til 1

18
15

Op til 1

24

Op til 1
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1 Tilslutningsbygveerk ved Folehaven
2 Tilslutningsbygveerk ved Blushajvej/Ellebjergvej
3 Tilslutningsbygveaerk ved Blushgjvej

Fase 8b og 9b omfatter nedramning af spuns, hvilket kun anvendes, sdfremt de andre
udfgrelsesmetoder jf. fase 8a og 9a pga. jordbundsforholdene eller lignende ikke kan anvendes.

Boliger, der om natten kan blive pdvirket af stgj over greensevaerdien pa 40 dB er opsummeret i
Tabel 9.7, Stgjpdvirkningen er under forudsaetning af, at kran og separationsanlaeg er stgjdeempet
med hhv. 5 og 10 dB. Ingen boliger pdvirkes af stgj over 45 dB jf. WHO's guideline.

Tabel 9.7 Samlet oversigt over de boliger, der kan blive p8virket om natten med stgj over granseveerdien p8 40 dB.
Ingen boliger p8virkes af stgj over 45 dB jf. WHO’s guideline.

Lokalitet Tunnelerings- | 4 ccce Udfgrelsesperiode
metode Uger
Gl. Kgge
EPB . 110 44
Blushgjvej Landevej
Slurry-metoden - 44
—_— . : Folehaven 1,2, 4,
Blushgjvej/Ellebjergvej EPB 6, 30 :
(microtunnelering) Poppelstykket 6a, 8a
EPB - c
Enghave Kanal
Slurry-metoden - 5

FLSmidth

P& byggepladsen ved FLSmidth skal der gennemfgres seerligt stgjende anlaegsarbejder i byggefase
1, 2, 3, 4 og 8. De seerligt stgjende arbejder vil foregd mandag til fredag fra kl. 8 - 17 og samlet
vare i ca. 32 uger. I tre af disse byggefaser vil stgjen, trods stgjdeempende foranstaltninger,
medfgre hgje stgjniveauer hos de naermeste naboer. Ud fra stgjniveauet, antallet af bergrte
ejendomme (herunder etageejendomme) og den samlede udfgrelsesperiode vurderes
pavirkningen fra stgjen at veere veesentlig.

Stgjgraensen for dagperioden pa 70 dB er overholdt for mobilisering i fase 1 og fase 5, 7, 9 og 10,
selv hvis der medregnes et impulstillaeg i stgjen. Der vurderes at vaere risiko for impulsstgj i
kortere perioder i disse byggefaser. Indregning af impulstillaag pd 5 dB ma derfor betragtes som
en konservativ tilgang i forhold til vurdering af de oplevede stgjgener hos naboerne. Da
stgjgraensen er overholdt, men anlaegsarbejdet samlet pdgdr i 14 méneder, vurderes pavirkningen
fra stgj at vaere mindre.

Stgjen fra anlaegsaktiviteterne p& byggepladsen ved FLSmidth vil sdledes medfgre vaesentlige
gener i dagtimerne for beboerne i de narmeste ejendomme i tre byggefaser. Stgjgenerne
begraenses ved, at arbejdstiderne for de seerligt stgjende arbejder er begraenset til 8 - 17 pa
hverdage. Stgj fra andre anlaegsaktiviteter overholder stgjgraeensen pa 70 dB og er begraenset til
dagtimerne. P& den baggrund vurderes den samlede pavirkning som fglge af stgj i dagtimerne
som moderat.
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Der er ikke aktiviteter pd byggepladsen ved FLSmidth i aften- og nattetimerne.

Blushgjvej

P& byggepladsen ved Blushgjvej skal der gennemfgres szerligt stgjende anlaegsarbejder i
byggefase 1, 2, 3, 4 og 9. De szrligt stgjende arbejder vil foregd mandag til fredag fra kl. 8 - 17
og samlet vare i ca. 38 uger. I tre af disse byggefaser vil stgjen, trods stgjdeempende
foranstaltninger, medfgre hgje stgjniveauer hos de naermeste naboer. Ud fra stgjniveauet, antallet
af bergrte ejendomme (herunder etageejendomme) og den samlede udfgrelsesperiode, vurderes
pavirkningen fra stgjen at veere vaesentlig.

Stejgraensen for dagperioden pa 70 dB er overholdt for mobilisering i fase 1 og fase 5, 7, 8, 10, 11
og 12, selv hvis der medregnes et impulstillaeg i stgjen. Der vurderes at vaere risiko for impulsstgj
i kortere perioder i disse byggefaser. Indregning af impulstilleeg p& 5 dB m& derfor betragtes som
en konservativ tilgang i forhold til vurdering af de oplevede stgjgener hos naboerne. Da
stgjgraensen er overholdt, men anlaegsarbejdet samlet pdgar i 24 maneder, vurderes
pavirkningen fra stgj at vaere mindre i disse anlaegsfaser.

Ved drift af tunnelarbejdspladserne om natten (fase 7 og 12) med maksimal stgjdeempning er
stgjgreensen for natperioden pd 40 dB overskredet, idet stgjgreensen er fastsat, sa
anlaegsaktiviteter i praksis ikke kan gennemfgres i natperioden i omrader med beboelse. De
anvendte stgjkilder i natperioden er ventilationsanlaeg, separationsanleeg og kran, der typisk har
konstante stgjniveauer uden impulsholdig stgj. Ved tunnelering af skybrudstunnelen, der varer i
44 uger, overskrides stgjgreensen kun ved én bolig, mens stgjgreensen overskrides ved flere
boliger ved microtunnelering fra hjgrnet af Ellebjergvej/Blushgjvej, se Tabel 9.7, der er af en
begraenset varighed pa 3 uger. Vurderes stgjen i forhold til WHO's guideline for stgj om natten pd
45 dB, kan denne anbefaling overholdes. Da WHO'’s guideline er overholdt, vurderes pavirkningen
fra stgj om natten at veere ubetydelig.

Stgjen fra anleegsaktiviteterne pd byggepladserne ved Blushgjvej vil sdledes medfgre vaesentlige
gener i dagtimerne for beboerne i de neermeste ejendomme i tre byggefaser med saerligt stgjende
arbejder. Stgjgenerne begraenses ved, at arbejdstiderne for de seerligt stgjende arbejder er
begraenset til 8 - 17 p& hverdage. Stgj fra andre anleegsaktiviteter overholder stgjgraensen p& 70
dB og er ligeledes begraenset til dagtimerne. P& den baggrund vurderes pavirkningen fra stgj i
dagtimerne som moderat.

Stgj om natten vil foregd i to byggefaser, hvor der samlet forventes op til 12 maneder med
arbejde om natten, hvis der tunneleres i dggndrift. Stgjen kan overholde WHO's guideline for stgj
om natten ved de naermeste ejendomme. Stgjen ma siledes forventes at medfgre ubetydelige
gener for beboerne i de neermeste ejendomme, og pavirkningen vil vaere midlertidig. P& den
baggrund vurderes pdvirkningen fra stgj om natten som ubetydelig.

Musikbyen

P& byggepladsen ved Musikbyen skal der gennemfgres seerligt stgjende anlaegsarbejder i
byggefase 1, 2, 3, 4 og 8. De szerligt stgjende arbejder vil foregd mandag til fredag fra kl. 8 - 17
og samlet vare i ca. 27 uger. I tre af disse byggefaser vil stgjen, trods stgjdeempende
foranstaltninger, medfgre hgje stgjniveauer hos de naermeste haveforeningshuse. Ud fra
stgjniveauet, et begraenset antal bergrte ejendomme og varigheden af den samlede
udforelsesperiode vurderes pdvirkningen fra stgjen at veere mindre.

Stgjgraensen for dagperioden pd 70 dB er overholdt for mobilisering i fase 1 og fase 5, 7, 9 og 10.
I fase 7 er der en overskridelse pa 1 dB ved impulstilleeg pa 5 dB. Der vurderes at veere risiko for
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impulsstgj i kortere perioder i disse byggefaser. Indregning af impulstilleeg pd 5 dB ma derfor
betragtes som en konservativ tilgang i forhold til vurdering af stgjgener hos naboerne. Da
stgjgreensen er overholdt, men anlaegsarbejdet samlet pagar i 8 maneder, vurderes pavirkningen
fra stgj at veere mindre.

Stgjen fra anleegsaktiviteterne pd byggepladsen ved Musikbyen kan sdledes forventes at medfgre
gener i dagtimerne for de naermeste haveforeningshuse, se Tabel 12.1, i perioder med szerligt
stgjende arbejder. Stgj fra andre anlaegsaktiviteter overholder stgjgraansen pa 70 dB. P& den
baggrund vurderes den samlede stgjpavirkning som mindre.

Enghave Kanal

P& byggepladsen ved Enghave Kanal skal der gennemfgres szerligt stgjende anlaegsarbejder i
byggefase 1, 2, 3, 4 og 8. De szerligt stgjende arbejder vil foregd mandag til fredag fra kl. 8 - 17
og samlet vare i ca. 39 uger. I fire af disse byggefaser vil stgjen, trods stgjdeempende
foranstaltninger, medfgre hgje stgjniveauer hos de naermeste haveforeningshuse. Ud fra
stgjniveauet, et begraenset antal bergrte ejendomme og den samlede udfgrelsesperiode vurderes
pavirkningen fra stgjen at veere mindre i disse faser.

Stgjgraensen for dagperioden pa 70 dB er overholdt for mobilisering i fase 1 og fase 5, 7, 9 og 10.
I fase 10 er der en overskridelse pd 5 dB ved impulstillaag pd 5 dB. Der vurderes at veere risiko for
impulsstgj i kortere perioder i disse byggefaser. Indregning af impulstillaeg p& 5 dB m& derfor
betragtes som en konservativ tilgang i forhold til vurdering af stgjgener hos naboerne. Da
stgjgraensen er overholdt, men anlaegsarbejdet samlet pagar i 13 maneder, vurderes pavirkningen
fra stgj at vaere mindre i disse faser.

Ved drift af tunnelarbejdspladsen om natten (fase 6) med maksimal stgjdeempning kan
stgjgraensen for natperioden pd 40 dB overholdes ved de naermeste boligfacader. De anvendte
stgjkilder i natperioden er ventilationsanlaeg, separationsanlzeg og kran, der typisk har konstante
stgjniveauer uden impulsholdig stgj. Da stgjgraensen er overholdt, vurderes pavirkningen fra stgj
at veere ubetydelig.

Stgjen fra anleegsaktiviteterne pd byggepladsen ved Enghave Kanal vil sdledes medfgre gener for
de naermeste haveforeningshuse i dagtimerne i perioden med saerligt stgjende arbejder. Stgj fra

andre anlaegsaktiviteter overholder stgjgreensen p& 70 dB. P8 den baggrund vurderes pavirkning

fra stgj i dagtimerne som mindre.

St@j om natten forventes at foregd i op til 5 uger, hvis der tunneleres i dggndrift. Stgjen kan
overholde stgjgraensen pa 40 dB ved de naermeste boligfacader. Stgjen ma saledes forventes at
medfgre ubetydelige gener for beboerne i de naermeste ejendomme, og pavirkningen vil veere
midlertidig. P& den baggrund vurderes pavirkningen som folge af stgj om natten som ubetydelig.

Samlet vurdering

Samlet set vurderes stgjpdvirkningen som moderat ved FLSmidth og Blushgjvej, og som mindre
ved Musikbyen og Enghave Kanal. De oplevede gener ved stgjen kan reduceres ved god
information til naboerne om tidspunkter og varighed af stgj i omgivelserne.

P& den baggrund vurderes stgjpadvirkningen samlet set i anlaegsfasen som moderat.

Miljegpavirkninger i driftsfasen
N&r anlaegget er etableret, vil der ved normal drift ikke vaere stgjpavirkninger, idet pumperne er
placeret i bunden af pumpestationen, der etableres under terraen. Man vil dog kunne hgre plasken
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fra vandet ved tunnelskylning ved FLSmidth og Enghave Kanal og ved udpumpning i det 8bne
udlgb til Enghave Kanal.

Der kan forekomme stgjpdvirkninger i forbindelse med vedligeholdelsesarbejder og test af
pumper. Pumpestationen og spjeeld skal serviceres 1-2 gange pr. maned, hvilket medfgrer
tilkgrsel af varebil til teknikbygningerne ved FLSmidth og Enghave Kanal. Stgrre
reparationer/udskiftninger af pumper/spjeeld vil kraeve tilkgrsel af lastbil med kran. Dette arbejde
forventes at vaere af fa dages varighed, foregd pd hverdage og med flere &rs mellemrum.

I driftsfasen forventes stgjen fra vedligeholdelsesarbejder pd FLSmidth og Enghave Kanal at veere
begraenset og kortvarig, og stgjpavirkningerne vurderes at vaere ubetydelige.

Kumulative effekter

Ved Ellebjerg Station pdgér etablering af Metro Sydhavn frem til 2024, hvor metroen forventes
taget i brug. I 2024, hvor anlaegsarbejderne p& skybrudstunnelen forventes igangsat, vil
anlaegsarbejderne for metroen bestd i almindeligt stgjende arbejder ved aptering og
faerdigggrelse. Med afstanden mellem byggepladserne i de to projekter vurderes der ikke at vaere
kumulativ effekt med hensyn til stgj. I den periode, hvor Valby Skybrudstunnel anlaegges, er der
ikke kendskab til gvrige anlaagsprojekter, som vil medfgre stgj p& de samme boliger og andre
stgjfelsomme aktiviteter som dette anlaegsprojekt.

Anlaegsarbejderne ved Musikbyen og Enghave Kanal kan pga. samtidighed i udfgrelsen potentielt
medfgre kumulativ effekt i forhold til stgjpdvirkningen af omgivelserne. Det er specielt i de fgrste
faser med etablering af skakte, at der er samtidighed. I disse faser foretages seerligt stgjende
arbejder. Det er pd baggrund af stgjkortene for hver af de to byggepladser og afstanden mellem
stgjkilderne vurderet, at samtidigheden af anleegsarbejderne ikke vil zendre vaesentligt pd
stgjbilledet.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Der vurderes ikke at vaere manglende viden, der ggr at de stgjmaessige konsekvenser ikke kan
vurderes pa dette niveau.

Afvaergeforanstaltninger

Valg af maskiner, arbejdsmetoder og indretning af arbejdspladsen skal ske, s& omgivelserne
generes mindst muligt af stgj og vibrationer. Der md sdledes udelukkende anvendes stgjdeempede
maskiner og vaerktgj.

Ventilationsanlaeg stgjdeempes. Kraner, der anvendes under tunnelering, stgjdeempes med
minimum 5 dB ved montering af stgjafskaermning lokalt ved kranens motor og
separationsanlagget deempes med minimum 10 dB ved indkapsling af anlaegget.

Byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal indrettes sa arbejdet i aften- og natperioden
samt weekend (lgrdag kl. 17 - mandag kl. 7) begreenses til det minimum, der skal til for at holde
tunnelboremaskinen kgrende. Der vil skulle hejses muck op fra udgravning med kran og hejses
tunnelrgr ned i skakten. Byggepladserne er af en stgrrelse, sa tunnelrgr og muck/jord kan
opbevares og ikke skal transporteres pa pladsen i aften- og natperioden samt weekend (lgrdag k.
17 - mandag kl. 7). Der vil heller ikke blive leveret materialer eller blive bortkgrt muck, og der vil
s8ledes ikke veere til- og frakgrsel med lastbiler i aften- og natperioden se afsnit 9.4.2 og 9.4.4.
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Forud for de enkelte byggefaser gives information til naboerne om tidspunkter og varighed af stgj i
omgivelserne.

Projektets stgjpavirkninger i anlaegsfasen kan fa indflydelse p& menneskers sundhed, som
overordnet er omfattet af FN’s verdensmal nr. 3: Sundhed og trivsel. De projekttilpasninger og
afvaergetiltag, der allerede er indarbejdet i projektet, er med til at reducere stgjpavirkningerne
omkring byggepladserne vaesentligt. Derudover fglger bygherre udviklingen af emissionsfrit
byggepladsudstyr som fx kraner, som ud over en reduktion af projektets COz-aftryk og emissionen
af partikler, ogsa har en markant stgjreducerende effekt.
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Vibrationer

Etablering af tilslutningsbygvaerker og skakte kan ikke undgd at pdvirke omgivelserne med
vibrationer. Potentielt vibrationsgivende aktiviteter ved etablering af skybrudstunnelen og
tilhgrende bygvaerker omfatter ramning og/eller vibrering af spuns, boring af huller til sekantpaele
og jordankre, opbrydning af kalk samt kgrsel med lastbiler og tungt entreprengrmateriel.

Metode

Vurderingen af vibrationer omfatter en gennemgang af de planlagte vibrationsgivende aktiviteter
og en vurdering af hver aktivitets potentielle vibrationspavirkning pa omgivelserne. I modsaetning
til vurdering af stgjudbredelse, sa er der ikke nogen autoriserede beregningsmetoder til vurdering
af vibrationsudbredelse.

Det vurderes som mest hensigtsmaessigt at foretage vurderinger pd baggrund af erfaringstal
indhentet ved en raekke allerede gennemfgrte anlaegsprojekter af lignende karakter i
Kgbenhavnsomradet, fremfor at gennemfgre beregninger af vibrationspavirkningerne. Det
vurderes, at der ikke opnds en mere preecis vurdering af omfanget af vibrationspavirkninger pd
bygninger ved at foretage beregninger, da udbredelsen af vibrationer i hgj grad afhaenger af
kendskab til de detaljerede geologiske forhold.

Udstraekningen af pdvirkningen af hver vibrationstype vurderes derfor ud fra erfaringer i form af
malinger gennemfgrt ifm. udfarelsen af tilsvarende skakte i Kgbenhavn, herunder Metroen,
Dambhusledningen og fjernvarmetunnelen under Kgbenhavns Havn samt Kronprinsesse Marys Bro
(se Bilag 6). Der er séledes ikke udfgrt beregninger af potentielle vibrationer i dette projekt.

Vibrationsudbredelsen kan afvige fra erfaringstallene, da udbredelsen afhaenger af de lokale
forhold, herunder lokale geologiske forhold. Det samme vil gaelde beregning af vibrationer.
Eventuelle afvigelser vurderes dog ikke at veere signifikante.

Vurderingerne baseret pa malte erfaringstal vil give et billede af, for hvilke bygninger
anlaegsarbejderne kan vaere kritiske og dermed, hvor der skal iveerksaettes afvaergetiltag.

Der udfgres en overordnet kortlaegning af potentielt vibrationsfglsomme virksomheder og
institutioner, der potentielt kan blive udsat for vibrationspavirkninger. Kortlaegningen er foretaget
pd grundlag af orthofotos, oplysninger fra OIS/BBR-registret samt gadefotos.

Muligheder for overvdgning og afvaergetiltag beskrives.

Vibrationer vurderes som henholdsvis bygningsskadelige vibrationer, komfortvibrationer,
strukturlyd og infralyd.

Vurderingerne foretages pa baggrund af erfaringer fra tilsvarende anlaegsarbejder i Kgbenhavn
samt:

e DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen [46]

e Orientering fra Miljgstyrelsen Nr. 9 1997, Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt
miljo [47]

e F. Deckner, Ground vibrations due to pile and sheet pile driving - influencing factors,
predictions and measurements, KTH Stockholm, 2013 [48]

o Vejdirektoratet, Parallelmaling af bygningsskadelige vibrationer ifm. ‘sheet pile press system’,
12. oktober 2017 [49].
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Graenseveaerdier

Bygningsskadelige vibrationer

Med bygningsskadelige vibrationer forstas en vibrationspavirkning, som er tilstreekkelig kraftig til
at forarsage skader pd omkringliggende ejendomme. Typiske bygningsskader er opstden af revner
eller udvidelse af eksisterende revner.

Det tilladelige vibrationsniveau i forhold til bygningsskader styres saledes af, at vibrationsniveauet
skal holdes s& lavt, at ejendommene ikke beskadiges. For at opna dette anvendes saedvanligvis
den tyske norm DIN 4150-3 Erschiitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, 2016 [46].

DIN 4150-3 angiver vejledende graensevardier som, hvis de overholdes, erfaringsmaessigt ikke vil
give anledning til en formindskelse af bygningens brugsvaerdi. For boligbyggeri og det der i DIN
4150-3 kaldes seerligt vibrationsfglsomt byggeri, defineres en ‘formindskelse af bygningens
brugsvaerdi’ som opstaen af revner i pudsede vaegge eller udvidelse af eksisterende revner, mens
en formindskelse for industri- og erhvervsbyggeri defineres i forhold til bygningens strukturelle
integritet.

De vejledende graenseveerdier i forhold til DIN 4150-3 er gengivet i Tabel 10.1

Tabel 10.1 Vejledende greensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer i mm/s i henhold til DIN 4150-3. For
korterevarende p8virkninger m8it p8 fundamentet med en frekvens over 10 Hz interpoleres linezert i de angivne
intervaller ud fra den méite frekvens.

* Greenseveaerdier for lengerevarende p8virkninger er ogs8 gaeldende for p8virkninger méit andre steder p8
konstruktionen.

** For frekvenser over 100 Hz anvendes greenseveerdien for 100 Hz.

Laengerevarende
o . .
pavirkninger

Korterevarende pavirkninger

@verste @verste
Bygningskategori Fundament etageadskillelse, | etageadskillelse,
vandret vandret*

50-100

Hz* Alle frekvenser Alle frekvenser

1. Erhvervs- og

industribyggeri mv. 20 20-40 40-50 40 10

2. Boligbyggeri o.l. 5 5-15 15-20 15 5

3. Seerligt

vibrationsfglsomt og

beskyttet (fx fredet 3 3-8 8-10 8 2,5
eller bevaringsveerdigt)

byggeri

I forbindelse med den seneste opdatering af DIN 4150-3 i 2016 er der sket en indskeaerpelse af, at
en bygning b&de skal vurderes som seerlig vibrationsfelsom og samtidig vaere fredet eller
bevaringsveerdig, for at de lave graenseveaerdier i bygningskategori 3 er gaeldende.
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Vurderingerne af risiko for bygningsskadelige vibrationer er som udgangspunkt foretaget med en
vibrationsgraense p& 3mm/s for alle naerliggende bygninger, hvilket er graenseveerdien for den
mest udsatte bygningskategori (Tabel 10.1) og vurderingerne kan derfor betragtes som et
konservativt estimat (worst case).

Komfortvibrationer

Med komfortvibrationer forstds en vibrationspavirkning, som virker til gene for beboere og brugere
af omkringliggende ejendomme. Opfattelsen af, hvorvidt en vibrationspdvirkning er generende, er
individuel og afhaenger, ud over pavirkningens vibrationsniveau, bl.a. af pdvirkningens varighed,
hyppighed og tidspunktet pd dggnet. Endvidere afhaenger vibrationsniveauet i en bygning af
malepunktets placering og bygningens konstruktion.

Miljgstyrelsen angiver i Orientering fra Miljgstyrelsen Nr. 9 1997 - Lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer i eksternt miljg [47] foresldede greenseveerdier for komfortvibrationer, som gengivet i
Tabel 10.2.

Tabel 10.2 Foresl8ede graenseveerdier for komfortvibrationer i dB re 10-6 m/s?. Graenseveerdierne er gzeldende for det
maksimale KB-vaegtede accelerationsniveau med tidsvaegtning S.

Boliger i boligomrader (hele dggnet),
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 18-7 75
Bgrneinstitutioner og lignende

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrﬁde kl. 7-18
Kontorer, undervisningslokaler, o.l. 80
Seerligt vibrationsfglsomme virksomheder

Erhvervsbebyggelse 85

De foresldede greenseveerdier anvendes saedvanligvis i forbindelse med miljggodkendelse af
permanente virksomheder, herunder virksomheder, der udsender en konstant
vibrationspavirkning. Da etablering af skybrudstunnelens skakte og tilslutningsbygveerker er
midlertidig, og de vibrationsgivende aktiviteter er af mere sporadisk karakter, med et begraenset
antal vibrationsgivende handelser eller aktiviteter, vil de fleste godt kunne acceptere et
vibrationsniveau omkring de foresl8ede graensevaerdier i Orientering fra Miljgstyrelsen 9/1997 eller
hgjere i korte perioder.

Foleteersklen for vibrationer ligger pa ca. 71-72 dB, hvilket er lige under den laveste foresldede
graenseveerdi.

Det skal endvidere bemaerkes, at hverken p&virkningens varighed eller hyppighed indgar i
graenseveerdierne ved vurdering af komfortvibrationer.

Strukturlyd og infralyd

Strukturlyd opstar nar en vibrationspavirkning szetter en bygningsdel i svingninger, sa
bygningsdelen fungerer som en hgjttaler og udsender en lavfrekvent hgrbar stgj, typisk i
intervallet 10-160 Hz, mens infralyd er stgj med en frekvens p& under 20 Hz.
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Miljgstyrelsen angiver i Orientering fra Miljgstyrelsen Nr. 9 1997 - Lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer i eksternt miljg [47] foresldede greenseveerdier for struktur- og infralyd, som gengivet i
Tabel 10.3.

Tabel 10.3 Foresl8ede graenseveerdier for strukturlyd og infralyd i dB re 20 uPa. Graenseveerdierne er gaeldende for
aekvivalentniveauet over det 10-minuttersinterval, hvor stajen er kraftigst. S8fremt stagjen indeholder impulser,
fratraekkes 5 dB fra greenseveerdierne.

Strukturlyd

Infralyd
- dB . dB
S b Aften/nat (k. 18-7) 20 -
ﬁgrrlr;iges'titutioner og Dag (I, 7-18) 55 o

Kontorer, undervisningslokaler og andre

lignende stgjfglsomme rum = &5

@vrige rum i virksomheder 35 90

Strukturlyd kan i relation til anlaegsarbejde for eksempel opsta i forbindelse med tunnelering eller
kgrsel med arbejdstog. I forbindelse med anlaeg af Damhusledningen og fjernvarmetunnelen
under Kgbenhavns Havn har hverken strukturlyd eller infralyd givet anledning til problemer i
forbindelse med etablering af skakte. I forbindelse med afgraensning af indholdet i denne
miljokonsekvensrapport [50], [51] er det besluttet, at der kan ses bort fra pavirkninger fra
strukturlyd og infralyd i forbindelse med etablering af skaktene, hvorfor strukturlyd og infralyd
ikke behandles yderligere.

Eksisterende forhold
Afsnittet indeholder dels en beskrivelse af de fysiske forhold, det vil sige bygningerne omkring
skaktene, og dels en beskrivelse af vibrationspdvirkninger i den eksisterende situation.

Omkringliggende bygninger

Omradet ved FLSmidth er et tidligere industriomrade, der er under omdannelse til bykvarter med
kontorer, serviceerhverv og boliger. Langs Buster Larsens Vej ligger nyere boligblokke i op til fire
etager. Syd for banen er Grgnttorvet under omdannelse til et taet bykvarter med kontorbyggeri og
boliger i op til syv etager. Ved Hgffdingsvej og Ramsingsvej ligger kontorejendomme.

Ved Blushgjvej bestar boligmassen vest for Gl. Kgge Landevej af den almene boligforening
Folehaven med boligblokke fra 1940-50erne i teglsten i tre etagers hgjde. @st for Gl. Kgge

Landevej ligger erhvervsbygninger overvejende i 1-2 etager i Blushgjomradet.

Byggepladsen ved G8sebaekrenden er placeret ved Tudsemindevej lige mellem Haveforeningen
Kalvebod mod nordvest og Haveforeningen Musikbyen mod sydgst.

Ved Enghave Kanal ligger Haveforeningen Musikbyen mod vest.
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Bygninger i haveforeninger er ofte lette konstruktioner i trae uden betonfundamenter.
Treaekonstruktioner er mere fleksible og dermed mindre fglsomme overfor bygningsskadelige
vibrationer end bygninger og fundamenter af beton og mursten. Eventuelle flisevaegge og -gulve
kan dog veere fglsomme overfor bygningsskadelige vibrationer.

Som neaevnt i afsnit 10.1.1.1 er vurderingerne af risiko for bygningsskadelige vibrationer som
udgangspunkt foretaget med en vibrationsgraense svarende til greensevaerdien for den mest
udsatte bygningskategori (Tabel 10.1), og vurderingerne kan derfor betragtes som et konservativt
estimat (worst case).

Der er ikke registreret fredede eller vibrationsfglsomme bygninger naer byggepladserne.

Seerligt vibrationsfglsomme virksomheder

Visse typer virksomheder og institutioner kan have aktiver eller aktiviteter, som er saerligt
vibrationsfglsomme. Det kan fx vaere i form af biografer, kirker, skoler, trykkerier eller serverrum,
hvor en kraftig vibrationspavirkning potentielt kan beskadige kulturarv eller begraense en
virksomheds drift.

Af potentielt vibrationsfglsomme virksomheder og institutioner er identificeret:

e Lejere i kontorejendommen, Hgffdingsvej 32A, 34 og 36, 2500 Valby
e International Consulting Company A/S, Ramsingsvej 7, 2500 Valby

e Lejere i kontorejendommen, Ramsingsvej 30, 2500 Valby

¢ Byens Skole, Hgffdingsvej 75, 2500 Valby

e Salix Skole, Hgffdingsvej 18, 2500 Valby

e Kildeskolen, Hgffdingsvej 14, 2500 Valby

¢ FGU Valby, Hgffdingsvej 22, 2500 Valby

¢ MC Donalds, Blushgjvej 4, 2500 Valby

e Burger King, Gl. Kgge Landevej 142, Kgbenhavn SV

Forholdene omkring disse potentielt vibrationsfglsomme virksomheder og institutioner bgr
undersgges pa et mere detaljeret grundlag, inden anlaegsarbejderne igangsaettes, safremt de
ligger inden for konsekvenszonen for komfortvibrationer.

Eksisterende vibrationspavirkninger

Skaktene ved FLSmidth og Blushgjvej etableres i taet bebygget omréde, og de omkringliggende
bygninger er sdledes i forvejen udsat for et baggrundsvibrationsniveau, som primaert stammer fra
trafik, herunder trafik med tunge kgretgjer i form af busser og lastbiler. Saerligt Ellebjergvej, der
forlgber umiddelbart nord for byggepladsen ved Blushgjvej, er meget trafikeret. Ved
Haveforeningerne Hf. Kalvebod og Musikbyen er der tung trafik bl.a. i form af renovationsbiler og
0gsé lejlighedsvis tung trafik frem til Kgbenhavns Kommunes materialeplads i Valby Parken.

En generel forudsigelse af baggrundsvibrationsniveauets stgrrelse er vanskelig, men maling af
baggrundsvibrationsniveauerne vil kunne gennemfgres med relativ lethed.
Baggrundsvibrationsniveauet i bygninger afhaenger desuden af malepunktets placering og
bygningens konstruktion.

Vibrationer i anlaegsfasen
De aktiviteter, som erfaringsmaessigt kan give anledning til vibrationspavirkninger ved
byggepladserne, omfatter
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¢ Nedbringning af spuns (Ramning, vibrering, etablering af kgbenhavnervaeg, nedbringning vha.
forboring)

e Boring af huller fx til sekantpzele og jordankre

e Opbrydning af kalk

o Kgrsel med lastbiler og tungt entreprengrmateriel

For hver af disse aktiviteter redeggres for de forventede vibrationer, hvorefter der redeggres for
den forventede pavirkning omkring den enkelte byggeplads. Ligeledes redeggres for vibrationer
ved tunnelering.

Nedbringning af spuns

Der skal nedbringes spuns ved alle fire byggepladser ifm. etablering af tilslutningsbygvaerk, hvor
den eksisterende kloak skal tilsluttes skybrudstunnelen. Placering af tilslutningsbygvaerkerne
fremgar af Figur 5.2 - Figur 5.5. Ramning og vibrering af spuns pafgrer den omkringliggende jord
en betragtelig vibrationspavirkning, som udbreder sig til omgivelserne. Spunsning kan, alt
afhangig af spunsdimensioner, nedbringningsmetode, jordbundsforhold, afstande til
nabokonstruktioner samt konstruktionstyper og -tilstande vaere kritisk i forhold til risiko for
bygningsskader.

Vibrationspavirkning fra henholdsvis ramning og vibrering har forskellige varigheder og dermed
forskellige vejledende graenseveaerdier for bygningsskadelige vibrationer (se Tabel 10.1).

Vibrationspavirkninger fra ramning og vibrering medfgrer en risiko for skader p& bygninger ud til
afstande pa ca. 10-20 m. Skader pa stgrre afstande ses yderst sjeeldent. Vibrationerne kan ikke
desto mindre opleves som saerdeles voldsomme for personer, der opholder sig i bygninger helt
neer aktiviteten. Under ugunstige forhold vil vibrationerne endvidere kunne overskride de
foresldede graensevaerdier for komfortvibrationer ud til afstande pa ca. 100 m, men oftest drejer
det sig om kortere afstande pa ca. 30-50 m [48].

Vibrationspavirkningen fra ramning og vibrering af spuns kan i mange tilfaelde reduceres ved
forboring. Forboring udfgres ved at bore huller i jorden, hvori spunsen efterfglgende placeres,
hvilket reducerer modstanden under spunsens nedbringelse. Forboringens betydning for
vibrationspavirkningen afhaenger bl.a. af de lokale jordbundsforhold, og der vil ikke kunne
forbores i alle situationer. Fx vil man ikke kunne forbore til stgrre dybde end udgravningens
bundkote eller i fuld bredde af et spunsjern. Forboring vil blive foretaget ved anlaegsaktiviteter,
hvor det vurderes muligt, og hvor det vil medfgre en reduktion for stgj og/eller vibrationer. Det er
i anlaegsbeskrivelsen vurderet, at ramning uden forboring vil forekomme op til 5 dage ved hvert
tilslutningsbygvaerk (se afsnit 5.2.1). En reduktion af vibrationspavirkningen som fglge af
forboring er ikke medtaget i vurderingen af vibrationspavirkningen fra ramning eller vibrering af
spuns, da der ikke foreligger erfaringstal. Vibrationspavirkning fra etablering af kgbenhavnerveaeg
er svarende til eller mindre end forboret spuns.

Vurdering af vibrationsp8virkninger som fglge af ramning af spuns er, som et konservativt estimat
ift. pavirkninger, saledes baseret pa en afstand fra anlaegsarbejdet pa 20 m ift. bygningsskadelige
vibrationer og 100 m ift. komfortvibrationer.

Boring af huller til sekantpaele

Indfatning til skaktene etableres som sekantpaelevaegge (se kapitel 5 Anlaegsbeskrivelse). Boring
af huller til sekantpaele giver anledning til mindre vibrationsp&virkninger end ramning og vibrering
af spuns.
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Erfaringer fra etablering af skakte i forbindelse med Damhusledningen, fjernvarmetunnelen under
Kgbenhavns Havn og Metro-trappen mellem Ngrreport Station og Frederiksborggade viser, at
vibrationsniveauet fra boring af huller til sekantpzele, selv pa helt kort afstand, sjaeldent
overskrider en vibrationshastighed p& vpeak = 1,5 mm/s, hvilket er betragteligt under den
vejledende graensevaerdi for bygningsskadelige vibrationer, selv for saerligt vibrationsfglsomt
byggeri. Under ugunstige forhold vil vibrationerne kunne overskride de foresldede graensevaerdier
for komfortvibrationer ud til afstande i stgrrelsesorden 25-30 m, men oftest drejer det sig om
kortere afstande.

I visse tilfaelde kan der stgdes p& forhindringer i forbindelse med boringen, fx i form af stgrre sten
eller flintlag i kalken. Gennembrydning af forhindringer kan foretages ved hjaelp af fx faldmejsel
eller spraengning, hvoraf spraengning vurderes at medfgre den mindste vibrationspavirkning pa
omgivelserne, forventeligt vpeak < 3 mm/s. Under ugunstige forhold vil vibrationerne uanset
metoden kunne overskride de foresldede greensevaerdier for komfortvibrationer ud til afstande i
stgrrelsesorden 30-50 m, men oftest drejer det sig om kortere afstande.

Vurdering af vibrationspavirkninger, som fglge af boring af sekantpaele og spraengning af
forhindringer, er sdledes baseret p& en afstand fra anlaagsarbejdet pd 50 m ift. komfortvibrationer.

Opbrydning af kalk

Opbrydning af kalk i skaktene ved hjaelp af hydraulisk hammer vurderes ikke at give anledning til
bygningsskadelige vibrationer, men kan give anledning til komfortvibrationer pd omgivelserne.
Pavirkningens stgrrelse vurderes at vaere mindre end for ramning og vibrering af spuns (100 m),
men potentielt stgrre end for boring af huller til sekantpaele (30 m). Under ugunstige forhold vil
vibrationerne kunne overskride de foresldede greensevaerdier for komfortvibrationer ud til afstande
i stgrrelsesorden 30-40 m, men oftest drejer det sig om kortere afstande.

Vurdering af vibrationspavirkninger som folge af opbrydning af kalk er séledes baseret pa en
afstand fra anleegsarbejdet p& 40 m ift. komfortvibrationer.

Kgrsel med lastbiler og tungt entreprengrmateriel
I hele anlaegsperioden vil der foregd transport med tunge kgretgjer til og fra byggepladserne ved
skaktene. Under etablering af skaktene drejer det sig bl.a. om:

e Til- og frakgrsel af materialer
e Kgrsel med rambuk i forbindelse med spunsning
o Kgrsel med borerig i forbindelse med boring af huller til sekantpaele

Da der i forvejen er trafik af tunge kgretgjer ved skaktenes placering ved FLSmidth, Blushgjvej og
Musikbyen, vurderes trafikken til og fra byggepladserne ikke at give anledning til hgjere
vibrationsniveauer, end de omkringliggende bygninger og personer bliver udsat for i den
eksisterende situation. Ved den midlertidige arbejdsvej til Enghave Kanal ligger kun naturskolen,
der kan blive pavirket af vibrationer ved arbejdskgrsel.

FLSmidth
Vibrationspavirkning ved traditionel ramning af spuns for tilslutningsbygvaerk ved FLSmidth er vist
i Figur 10.1.
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Figur 10.1: Vibrationsp8virkninger fra traditionel ramning af tilslutningsbygveerk ved FLSmidth. Omr8det, hvor der er
risiko for bygningsskader, er markeret med rod streg, mens omr8det, hvor der er risiko for vibrationsgener, er
markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til hhv. 20 og 100 m fra den vibrationsgivende aktivitet. Potentiel
vibrationsfglsom virksomhed er angivet med bl&t.

Figur 10.1 viser, at der ikke er risiko for overskridelse af den vejledende greenseveaerdi for
bygningsskadelige vibrationer ved naerliggende bygninger ved anlaeg af tilslutningsbygveaerk ved
FLSmidth. Der er risiko for overskridelse af de foresldede graenseveerdier for komfortvibrationer i
et omrade omkring bygvaerket, hvor der bor og arbejder en del mennesker. Ved etablering af
Kgbenhavnerveaeg alternativt forboret spuns, hvor det er anlaegsteknisk muligt, vil
vibrationspavirkningen kunne reduceres. Vibrationsgivende arbejder ved etablering af
tilslutningsbygvaerk er af ca. 5 ugers varighed. Heraf forventes traditionel ramning hgjst at udggre
5 dage.

Vibrationspavirkning ved boring af huller til sekantpaele for skakt ved FLSmidth er vist i Figur 10.2.
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Figur 10.2: Vibrationsp8virkninger fra boring af huller til sekantpeele til skakt ved FLSmidth. Omr8det, hvor der er risiko
for vibrationsgener (komfortvibrationer), er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til 50 m fra den
vibrationsgivende aktivitet. Potentielt vibrationsfelsom virksomhed er angivet med bl4t.

Figur 10.2 viser, at der er risiko for overskridelse af de foresldede graensevaerdier for
komfortvibrationer som fglge af boring af sekantpzele ved kontorejendommen Hgffdingsvej 36.
Boring af sekantpaele er af ca. 15 ugers varighed.

Vibrationspavirkning ved opbrydning af kalk for skakt ved FLSmidth er vist i Figur 10.3.
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Figur 10.3: Vibrationsp8virkninger fra opbrydning af kalk ved FLSmidth. Omr8det, hvor der er risiko for vibrationsgener
(komfortvibrationer), er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til 40 m fra den vibrationsgivende
aktivitet. Potentiel vibrationsfalsom virksomhed er angivet med bl4t.

Figur 10.3 viser, at der er risiko for overskridelse af de foresldede graenseveerdier for
komfortvibrationer som fglge af opbrydning af kalk ved kontorejendommen Hgffdingsvej 36.
Opbrydning af kalk er af ca. 8 ugers varighed.

10.3.6 Blushgjvej
Vibrationspavirkning ved traditionel ramning af spuns for tilslutningsbygvaerkerne ved Blushgjvej
er vist i Figur 10.4.
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Figur 10.4: Vibrationsp8virkninger fra traditionel ramning af spuns ved tilslutningsbygvaerker ved Blushgjvej. Omr8det,
hvor der er risiko for bygningsskader, er markeret med rad streg, mens omr8det, hvor der er risiko for vibrationsgener,
er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til hhv. 20 og 100 m fra den vibrationsgivende aktivitet.
Potentiel vibrationsfalsom virksomhed er angivet med bl8t. Bygninger, hvor der er risiko for bygningsskade, er angivet
med turkis.

Figur 10.4 viser, at der ved anlzeg af tilslutningsbygvaerkerne er risiko for overskridelse af den
vejledende graensevaerdi for bygningsskadelige vibrationer (worst case) ved den nordligste ende af
boligejendommen Folehaven 7 og den gstlige ende af erhvervsejendommen Blushgjvej 6a. Der er
risiko for overskridelse af de foresldede graenseveerdier for komfortvibrationer i et omrade omkring
bygveerkerne, hvor der bor og arbejder en del mennesker samt kunder pd McDonalds og Burger
King. Ved etablering af Kgbenhavnervaeg alternativt forboret spuns, hvor det er anlsegsteknisk
muligt, vil vibrationspavirkningen kunne reduceres. Vibrationsgivende arbejder ved etablering af
tilslutningsbygvaerk er af ca. 2 ugers varighed. Heraf forventes traditionel ramning hgjst at udggre
5 dage.

Vibrationspavirkning ved boring af huller til sekantpaele for skakt ved Blushgjvej er vist i Figur
10.5.
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Figur 10.5: Vibrationsp8virkninger fra boring af huller til sekantpeele til skakt ved Blushgjvej. Omrddet, hvor der er
risiko for vibrationsgener (komfortvibrationer), er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til 50 m fra den
vibrationsgivende aktivitet. Potentielt vibrationsfglsom virksomhed er angivet med bl4t.

Figur 10.5 viser, at der risiko for overskridelse af de foresldede graensevaerdier for
komfortvibrationer som fglge af boring af sekantpzele til skakt ved erhvervsejendommene
Blushgjvej 6A, 6B og 9. Boring af sekantpeele er af ca. 17 ugers varighed.

Vibrationspavirkning ved opbrydning af kalk for skakt ved Blushgjvej er vist i Figur 10.6.
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Figur 10.6: Vibrationsp8virkninger fra opbrydning af kalk ved Blushgjvej. Omr&det, hvor der er risiko for
vibrationsgener (vibrationsgener), er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til 40 m fra den
vibrationsgivende aktivitet. Potentiel vibrationsfalsom virksomhed er angivet med bl&t.

Figur 10.6 viser, at der risiko for overskridelse af de foresldede graensevaerdier for
komfortvibrationer som fglge af opbrydning af kalk ved erhvervsejendommene Blushgjvej 6A, 6B
0g 9. Opbrydning af kalk er af ca. 11 ugers varighed.

10.3.7 Musikbyen

Vibrationspavirkning ved traditionel ramning af spuns for tilslutningsbygvaerk ved Musikbyen er
vist i Figur 10.7.
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Figur 10.7: Vibrationsp8virkninger fra traditionel ramning af spuns ved tilslutningsbygvaerk ved Musikbyen. Omrédet,
hvor der er risiko for bygningsskader, er markeret med red streg, mens omr8det, hvor der er risiko for vibrationsgener,
er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til hhv. 20 og 100 m fra den vibrationsgivende aktivitet.

Figur 10.7 viser, at der ved anlaeg af tilslutningsbygvaerket er risiko for overskridelse af den
vejledende graensevaerdi for bygningsskadelige vibrationer (worst case) ved et skur eller lignende i
Haveforeningen Kalvebod. Der er risiko for overskridelse af de foresldede graensevaerdier for
komfortvibrationer ved ca. 20 havelodder i den nord-gstlige del af Haveforeningen Kalvebod og ca.
13 havelodder i den nord-vestlige del af Haveforeningen Musikbyen. Ved etablering af
kgbenhavnervaeg alternativt forboret spuns, hvor det er anleegsteknisk muligt, vil
vibrationspavirkningen kunne reduceres. Vibrationsgivende arbejder ved etablering af
tilslutningsbygvaerk er af ca. 2 ugers varighed. Heraf forventes traditionel ramning hgjst at udggre
5 dage.

Vibrationspavirkning ved boring af huller til sekantpzaele for skakt ved Musikbyen er vist i Figur
10.8.
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Figur 10.8: Vibrationsp8virkninger fra boring af huller til sekantpeele til skakt ved Musikbyen. Omr8det, hvor der er
risiko for vibrationsgener (komfortvibrationer), er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til 50 m fra den
vibrationsgivende aktivitet.

Figur 10.8 viser, at der risiko for overskridelse af de foresldede graenseveerdier for
komfortvibrationer som fglge af boring af sekantpaele til skakt p& 3 havelodder i Haveforeningen
Kalvebod og 7 havelodder i Haveforeningen Musikbyen. Boring af huller til sekantvaeg er af ca. 14
ugers varighed.

Vibrationspavirkning ved opbrydning af kalk for skakt ved Musikbyen er vist i Figur 10.9.
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Figur 10.9: Vibrationsp8virkninger fra opbrydning af kalk ved Musikbyen. Omr8det, hvor der er risiko for
vibrationsgener (komfortvibrationer), er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til 40 m fra den
vibrationsgivende aktivitet.

Figur 10.9 viser, at der risiko for overskridelse af de foresldede graenseveerdier for
komfortvibrationer ved 2 havelodder i Haveforeningen Kalvebod og 5 havelodder i Haveforeningen
Musikbyen som fglge af opbrydning af kalk. Opbrydning af kalk er af ca. 7 ugers varighed.

10.3.8 Enghave Kanal

Vibrationspavirkning ved traditionel ramning af spuns for tilslutningsbygvaerk ved Enghave Kanal
er vist i Figur 10.10.
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Figur 10.10: Vibrationsp8virkninger fra traditionel ramning af spuns ved udlgbsbygvaerket ved Enghave Kanal.
Omré8det, hvor der er risiko for bygningsskader, er markeret med rod streg, mens omr8det, hvor der er risiko for
vibrationsgener, er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til hhv. 20 og 100 m fra den vibrationsgivende
aktivitet.

Ved etablering af spuns ved traditionel ramning langs Enghave Kanal kan der veere risiko for
bygningsskadelige vibrationer ved et havehus langs kanalen. Afstanden for udbredelse af
bygningsskadelige vibrationer er sat konservativt og graensevaerdien for bygningsskade er fastsat
ift. seerligt vibrationsfglsomme bygninger. Bygninger i haveforeninger er ofte lette konstruktioner i
tree uden betonfundamenter, og treekonstruktioner er mere fleksible og dermed mindre fglsomme
overfor bygningsskadelige vibrationer end bygninger og fundamenter af beton og mursten. Dertil
er der en meget lille sandsynlighed for, at det bliver ngdvendigt at etablere spunsen med
traditionel ramning/hammerslag, da spunsen som udgangspunkt enten etableres som
kgbenhavnervaeg eller ved forboring. P& baggrund af dette vurderes risikoen for bygningsskade at
veere ringe. Under nedbringning af spuns bgr havehuset overvages for bygningsskadelige
vibrationspavirkninger. Vibrationsgivende arbejder ved etablering af tilslutningsbygveerk er af ca.
3 ugers varighed. Heraf forventes traditionel ramning hgjst at udggre 5 dage.

Vibrationspavirkning ved boring af huller til sekantpzele for skakt ved Enghave Kanal er vist i Figur
10.11.
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Figur 10.11: Estimerede vibrationsp8virkninger fra boring af huller til sekantpzele til skakt ved Enghave Kanal.
Omr8det, hvor der er risiko for vibrationsgener (komfortvibrationer), er markeret med sort streg og ligger i en afstand
af op til 50 m fra den vibrationsgivende aktivitet.

Figur 10.11 viser, at der som fglge af boring af sekantpzaele til skakt er risiko for overskridelse af
de foresldede graensevaerdier for komfortvibrationer ved 4 havehuse i Haveforeningen Musikbyen
langs vestsiden af Enghave Kanal. Boring af sekantpaele er af ca. 19 ugers varighed.
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Figur 10.12: Vibrationsp8virkninger fra opbrydning af kalk ved Enghave Kanal. Omr&det, hvor der er risiko for
vibrationsgener (komfortvibrationer), er markeret med sort streg og ligger i en afstand af op til 40 m fra den
vibrationsgivende aktivitet.

Figur 10.12 viser, at der risiko for overskridelse af de foresldede graensevaerdier for
komfortvibrationer ved 4 havehuse langs vestsiden af Enghave Kanal som fglge af opbrydning af
kalk. Opbrydning af kalk er af ca. 13 ugers varighed.

Tunnelering

Selve tunneleringen forventes ikke at medfgre vaesentlige vibrationer pga. den store boredybde (i
kalklaget). Erfaringerne fra tunnelering viser, at vibrations- og strukturlydsniveauet fra
tunnelboremaskinens aktivitet i kalklag kan vaere maerkbart og hgrbart i den periode, det tager
tunnelboremaskinen at passere under en bygning. Pavirkningerne har kun i f3 tilfelde givet
anledning til klager. Passage af tunnelboremaskinen kan vaere generende i den overliggende
bebyggelse, men varigheden vil vaere begraenset til f& dage. Der er ikke risiko for bygningsskader
som fglge af vibrationer fra tunnelboringen, da tunnelen bores dybt nede i undergrunden.

Sammenfatning af vibrationer i anlaegsfasen
Pavirkningen med hhv. bygningsskadelige vibrationer og komfortvibrationer for hver byggeplads
og de vibrationsgivende byggefaser er sammenstillet i Tabel 10.4.

Vurderingerne af risiko for bygningsskadelige vibrationer er som udgangspunkt foretaget med en

vibrationsgraense svarende til graensevaerdien for den mest udsatte bygningskategori (Tabel 10.1).

Vurderingerne kan derfor betragtes som et konservativt estimat (worst case), og bygningsskader
forventes at veere mindre sandsynlige for nyere bygninger.
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Tabel 10.4 Sammenfatning af vibrationer i anlaegsfasen. Vurdering af bygningsskadelige vibrationer er foretaget ud fra
greenseveerdien for saerligt s8rbare bygninger.

Lokalitet Nedbringning af Boring af huller Opbrydning af Samlet

spuns til sekantpzele kalk vurdering

Bygningsskadelige vibrationer

FLSmidth - - -
. Folehaven 7
Blushojvej Blushgjvej 6a : ; Mindre
o . k .
Musikbyen Et skur - _ pavirkning
Enghave Kanal Et havehus langs ) _
kanalen
Komfort vibrationer
Et omrade omkring
FLSmidth bygveerket, _hvor der Hgffdingsvej 36 Hgffdingsvej 36
bor og arbejder en
del mennesker
Et omrdde omkring
bygvaerkerne, hvor
der bor og arbejder .. L. _
Blushgjvej en del mennesker BIusGthz)JOve196A, BIUSh‘Z’Q’ngSA' 6B Mindre
samt kunder pg g g pavirkning

McDonalds og Burger

King
Musikbven Hf. Kalvebod: 20 Hf. Kalvebod: 3 Hf. Kalvebod: 2
Y Hf. Musikbyen: 13 Hf. Musikbyen: 7  Hf. Musikbyen: 5
Enghave Kanal  Hf. Musikbyen: 54 Hf. Musikbyen: 4  Hf. Musikbyen: 4

10.3.10.1 Bygningsskadelige vibrationer
Beregnet ud fra overholdelse af den laveste vejledende graensevaerdi for bygningsskadelige
vibrationer for fredede og bevaringsvardige bygninger vil ramning af spuns ved
tilslutningsbygvaerkerne medfgre risiko for overskridelse ved boligejendommen Folehaven 7,
erhvervsejendommen Blushgjvej 6a, et skur eller lignende i Haveforeningen Kalvebod samt et
haveforeningshus i Haveforeningen Musikbyen ud mod Enghave Kanal. Det er vurderet, at
ramning uden forboring hgjst kan forekomme op til 5 dage ved hvert tilslutningsbygvaerk.

Vibrationspavirkning fra etablering af kebenhavnervaeg svarer til forboret spuns eller er mindre og
giver dermed ikke anledning til bygningsskadelige vibrationer.

Bygherre vil derfor overvage vibrationspavirkningen p& disse bygninger, som beskrevet under
afvaergeforanstaltninger (afsnit 10.6), i perioder hvor der udfgres arbejde, der medfgrer risiko for
bygningsskadelige vibrationer. Ved risiko for bygningsskade implementeres tiltag for at reducere
vibrationspavirkningen for saledes at minimere eller afvaerge skader. Mulige afvaergetiltag
omfatter gget overvdgning med tilstedeveerelse af maleingenigr, tilpasning eller sendring af
arbejdsmetoder fx aendring af faldlodshgjde, skift mellem ramning og vibrering eller anvendelse af
forboring.
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P& den baggrund vurderes risikoen for bygningsskadelige vibrationer pa et begreenset antal
ejendomme ved en enkelt korterevarende arbejdsproces samlet for projektet at vaere mindre.

Komfortvibrationer

Ramning og vibrering af spuns, boring af sekantpaele samt opbrydning af kalk vil medfgre risiko
for maerkbare vibrationer og overskridelse af de foresldede graensevzaerdier for komfortvibrationer i
omréder omkring hver byggeplads. Der er sdledes behov for en kommunikationsindsats for at
informere naboer om aktiviteternes formal, pavirkning og varighed, samt at der vil komme
maerkbare og eventuelt generende vibrationer, men at de ikke er farlige, og at bygningerne ikke
tager skade, da der er stor forskel p& maerkbare vibrationer og risiko for bygningsskader. Der kan
ligeledes vaere behov for et beredskab i forhold til m&ling af komfortvibrationer i tilfeelde af
beboerhenvendelser. Vibrationerne vil ikke forekomme i hele arbejdsperioden, men kun nar de
enkelte processer foregar. Risikoen for overskridelse af foresldede greenseveerdier for
komfortvibrationer er knyttet til seerligt stgjende arbejder (se kapitel 9 Stgj), der kun m forega i
tidsrummet 8-17 pd hverdage. P& den baggrund vurderes risikoen for vibrationer, der overskrider
foresldede graenseveerdier for komfortvibrationer, at medfgre mindre pdvirkninger af
omagivelserne, selvom det bergrer et stgrre antal mennesker.

Samlet vurderes pavirkningen som fglge af risikoen for overskridelse af graensevaerdien for
komfortvibrationer at veere mindre.

Kumulative effekter

Det kan ikke udelukkes, at andre vibrationsgivende aktiviteter foregar samtidig med etableringen
af tillsbsbygvaerker og skakte. Sandsynligheden for, at vibrationspavirkninger fra forskellige kilder
resulterer i et forhgjet vibrationsniveau, er meget lille, ogsd selvom aktiviteterne foregar
samtidigt.

Den oplevede gene fra flere samtidige, eller neesten samtidige, vibrationsgivende aktiviteter vil
formentlig vaere stgrre, men det bunder til en vis grad i pvirkningernes stgrre udstraekning i tid,
hvilket ikke indgar i vurderingen af komfortvibrationer i de foresldede greensevaerdier.

Samtidig vil de aktiviteter, der fordrsager det eksisterende baggrundsniveau, stadig forega.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Vurderingen af vibrationspavirkninger er foretaget med udgangspunkt i erfaringer fra tidligere
udfgrte skakte i Kgbenhavn. Forskel i lokale forhold omkring de skakte, som erfaringsgrundlaget
er indsamlet ved, og ved de kommende skakte i forbindelse med Valby Skybrudstunnel kan vaere
3rsag til en vis usikkerhed pa estimaterne.

Hverken strukturlyd eller infralyd har ndet problematiske niveauer ved tidligere etablering af
skakte eller tunnelering.

Afvaergeforanstaltninger og BAT

Vibrationspavirkninger fra etablering af tilslutningsbygvaerker og skakte kan til en vis grad
afbgdes, fortrinsvis ved at indarbejde bedst tilgaengelig teknologi (BAT) i projektet for at opnd
mindst mulig miljgbelastning, og supplere med afvaergeforanstaltninger, men
vibrationspavirkninger kan ikke undgas.

Tiltag, der implementeres for at reducere vibrationspavirkninger (BAT), omfatter:

Valby Skybrudstunnel
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Hensigtsmeessig tilrettelaeggelse af arbejdsprocesser, fx ved at indrette byggepladserne
sdledes at ikke-stedbundne vibrationsgivende aktiviteter udfgres sa langt fra
naboejendommene som muligt.

Valg af vibrationsreducerende arbejdsmetoder, herunder materiel. Fx ved valg af tilstraekkeligt
kraftigt materiel eller ved nedskaering med diamantskaerer i stedet for kapning med hydraulisk
hammer. I dette projekt er valgt anvendelse af kgbenhavnervaegge eller forboring inden
nedbringning af spuns, ligesom pzeletoppe nedskaeres med diamantskeerer, hvor det er
anlaegsteknisk muligt.

Etablering af Kgbenhavnervagge eller spunsning med forboring ved anleeg af
tilslutningsbygvaerker, hvor det vurderes anlaegsteknisk muligt, vil medfgre en reduktion af stgj
og/eller vibrationer i forhold til traditionel ramning. Ved etablering af en kgbenhavnervaeg
udgraves til spuns/indfatningsvaegge, og stgj- og vibrationspdvirkningen er vaesentligt
reduceret i forhold til traditionel ramning og vibrering. Forboring udfgres ved at bore huller i
jorden, hvori spunsen efterfglgende placeres, hvilket reducerer modstanden under spunsens
nedbringelse. Herved reduceres vibrationerne og dermed risikoen for bygningsskader.

Afvaergeforanstaltninger omfatter:

En kommunikationsindsats for at informere naboer om aktiviteternes formal, pé’lvirkning,
periode og varighed.

Registrering af de omkringliggende bygningers tilstand inden vibrationsgivende anlaegsarbejder
pdbegyndes. Registreringen kan fx omfatte udvendig fotoregistrering af alle bygninger indenfor
100 m og indvendig fotoregistrering af ejendomme, der er szerligt taet pa anlaegsarbejdet eller
vurderes som saerligt udsatte.

Jf. byggelovens §12 stk. 2 har ejere af en ejendom medansvar/ansvar for at denne er
tilstreekkeligt sikret enten ved tilstraekkelig fundering eller andre foranstaltninger. Fgr
projektstart foretager bygherre en vurdering af relevante ejendomme og indleder en dialog
med ejerne, sdfremt det vurderes, at ejendommen ikke opfylder byggeloven.

Overvagning/maling af bygningsskadelige vibrationspdvirkninger pa de naermeste
omkringliggende ejendomme med automatisk notifikation af fx entreprengr, rddgiver og

bygherre i tilfeelde af vibrationspavirkninger i neerheden af greenseveerdien.

Forberedelse af et beredskab til maling af komfortvibrationer i tilfeelde af beboerhenvendelser.

Det er vigtigt, at valget af afvaergeforanstaltninger foretages ud fra en holistisk tilgang, hvor ogsa
andre typer pavirkninger, fx stgj, overvejes.

Projektets vibrationspdvirkninger i anleegsfasen kan fa indflydelse pa8 menneskers sundhed, som
overordnet er omfattet FN’s verdensmal nr. 3: Sundhed og trivsel. De projekttilpasninger og
afvaergetiltag, der allerede er indarbejdet i projektet, er med til at reducere
vibrationspavirkningerne omkring byggepladsen vaesentligt. Derudover falger bygherre udviklingen
i bdde nye og eksisterende anlaegsmetoder til iszer byggegrubeindfatninger, som er den stgrste
kilde til vibrationspavirkninger i projektet.
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11 Luft og klima

I forbindelse med handtering af forurenet jord kan der frigives flygtige stoffer, der kan pavirke
omgivelserne, og anlaegsarbejderne kan medfgre stgv. Ligeledes vil anlaegsarbejderne i form af
emissioner fra entreprengrmateriel medfgre udledning af bl.a. CO:z til omgivelserne.

11.1 Metode

Ud fra forventet antal entreprengrmaskiner og tilkgrte lastbiler foretages en vurdering af
anlaegsarbejdernes pavirkning af omgivelserne.

Ud fra oplysninger i kapitel 18 Jord beskrives risikoen for afdampning af flygtige organiske stoffer
ved handtering af jord fra udgravning til skakte og bygvaerker pa byggepladserne, og der
foretages en vurdering af pdvirkningen af omgivelserne.

Risikoen for spredning af flygtige stoffer fra ventilation af tunnel (EPB-boremetoden) og/eller fra
separationsanlaeg for tunnelmuck (slurry-metoden) og fra handtering af tunnelmuck pa
byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal beskrives ud fra den forventede jord- og
grundvandsforurening pd tunnelstraekningen jf. kapitel 18 Jord. Vurdering af pdvirkningen af
omgivelserne foretages med udgangspunkt i spredningsberegninger af flygtige stoffer udfgrt ifm.
miljgvurdering af Kalvebod Brygge Skybrudstunnel, hvor forureningsniveauerne i jord og
grundvand er noget hgjere end fundet ved forundersggelser ifm. Valby Skybrudstunnel.

Spredningen af flygtige stoffer ved naermeste bygninger reguleres med B-vaerdien for de aktuelle
flygtige stoffer [52]. B-vaerdien er en sikkerhedsgraense ved laengere tids pdvirkning for den
enkelte aktivitets bidrag til luftforureningen i omgivelserne og dermed ikke en graensevaerdi for
kortere ophold ved byggepladserne som fx forbipasserende.

Stav beskrives kort ud fra erfaringer med stgv fra andre anlaegsarbejder.

Kgbenhavns Kommune har efter § 20 i miljgaktivitetsbekendtggrelsen udarbejdet forskrift for
bygge- og anlaegsarbejder. Forskriften fastlaeegger rammerne for stgj-, vibrations eller
stgvfrembringende aktiviteter [41].

Projektets klimaaftryk i form af CO2-udledning, som fglge af materialeforbrug i form af beton, er
beregnet baseret pd Ecoinvent-databasen i SimaPro, som er en anerkendt database jf. praksis for
danske livscyklusvurderinger.

11.2 Eksisterende forhold

Der er redegjort for de eksisterende forureninger i jorden og grundvandet i kapitel 19 Jord. Ud fra
de foreliggende oplysninger om forurening vil der ikke ske uacceptabel udledning af flygtige stoffer
i omréderne, hvor byggepladser skal placeres ved Blushgjvej, Musikbyen og Enghave Kanal. Ved
FLSmidth er der i omradet neer den kommende skakt i enkelte jordprover konstateret kraftig
forurening med oliestoffer, men generelt forventes den opgravede jord i forbindelse med
etablering af skakten at vaere ren eller kun lettere forurenet.

11.3 Miljgpavirkninger i anlaagsfasen

11.3.1 Emissioner fra anlaagsmateriel
Emissionsniveauet fra entreprengrmaskiner ved anlaeg af skakte er sammenligneligt med, hvad
der vil forekomme ved bygning af en stgrre etageejendom med keelder. Det estimeres, at der pd

Valby Skybrudstunnel

Miljgkonsekvensrapport
167



11.3.2

11.3.2.1

11.3.2.2

11.3.3

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

arbejdsomraderne i forbindelse med anlaegsarbejdet vil veere mellem 3-9 entreprengrmaskiner i
drift p& samme tid inklusiv tilkgrte lastbiler. Emissionen af forurenende stoffer vil vaere midlertidig
og foregd i omrader med forholdsvis gode spredningsforhold, hvorfor pdvirkningen af luftkvaliteten
vurderes at vaere ubetydelig.

Emissioner fra jord

Pavirkningen af luftkvaliteten vil i anlaegsfasen ske som fglge af emissioner af forurenende stoffer
fra handtering af jord ved udgravning til skakte og bygvaerker fra de fire byggepladser samt fra
afkast fra ventilering af tunnelen eller afkast fra evt. separationsanlaeg for tunnelmuck og fra
h&ndtering af forurenet tunnelmuck pa byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal.

Udgravning til skakte og bygveerker

Ud fra de i kapitel 19 Jord foreliggende oplysninger om jordens forureningsgrad ved
skaktplaceringerne, forventes der ikke at ske vaesentlig afdampning af flygtige organiske stoffer
fra udgravning af skakte og bygveerker.

Ved udgravning af skakte og bygvaerker laesses jorden direkte pa lastbiler, der overdaekkes, og
jorden kgres bort. Hermed minimeres en eventuel afdampning af flygtige organiske stoffer fra
h&ndtering af jorden.

Emission af flygtige organiske stoffer fra hdndtering af jord fra udgravning af skakte og bygvaerker
vurderes at give en ubetydelig pavirkning af omgivelserne.

Ventilationsafkast fra tunnel og separationsanleeg

Jf. kapitel 19 Jord indikerer de geo- og miljgtekniske undersggelser fra 2021 ikke kraftig
forurening i dybder svarende til kommende tunnelniveau, men der er konstateret indhold af
kulbrinter, BTEXN og chlorerede oplgsningsmidler i grundvandsprgver. Disse stoffer kan sdledes
forekomme og afdampe under boring af tunnelen eller under handtering af tunnelmuck. i
separationsanlaegget.

For at sikre en god spredning af emissionen af eventuelle flygtige organiske stoffer fastleegges
afkasthgjden som 1 m hgjere end byggepladshegnet dvs. 3 m hgjt. Der ligger ikke boliger
umiddelbart op ad byggepladserne.

Med en afkasthgjde pd 1 m over byggepladshegn vil immissionskoncentrationerne vaere lavere end
B-vaerdierne og befolkningen i omradet vil ved laengere tids eksponering ikke blive udsat for
skadelige effekter og gener fra luftforureningen.

Emission af flygtige organiske stoffer fra ventilering af tunnel og separationsanleeg pa Blushgjvej
og Enghave Kanal er vurderet at vaere en ubetydelig pavirkning.

Oplag af tunnelmuck

Som beskrevet i afsnit 11.3.2.2 forventes der ikke at forekomme kraftig forurening i
tunneldybden, og tunnelmucken forventes ikke at medfgre afdampning af vaesentlige
koncentrationer af flygtige organiske stoffer i oplaget.

Oplaget vil afgive eventuelle flygtige organiske stoffer som en fladekilde fra oplagets overflade.
Der ligger ikke boliger umiddelbart op ad byggepladserne, hvorfor immissionskoncentrationerne
forventes at vaere lavere end B-veerdierne, og befolkningen i omrddet vil ved lsengere tids
eksponering ikke blive udsat for skadelige effekter og gener fra luftforureningen.
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Emission af flygtige organiske stoffer fra oplag af tunnelmuck ved Blushgjvej og Enghave Kanal er
vurderet at vaere en ubetydelig pavirkning.

Stov

Der forventes ikke at skulle udfgres seerligt stgvende arbejder, men anlaegsarbejder, hvor der
keres pa blotlagte arealer eller grusbelaegninger, og hvor der h8ndteres jord mv., vil medfare
emission af stgv og mulige stgvgener specielt i tgrre perioder. I overensstemmelse med
Kgbenhavns Kommunes forskrift [41] stilles der krav til entreprengren om vanding og
overdaekning efter behov. Desuden stilles krav om udleegning af belaegning eller stalplader pa
jordomrader, hvor lastbiler og entreprengrmaskiner kgrer. Dette ggres sa hurtigt som muligt efter
planering. Der stilles ogsd krav om jeevnlig renholdelse af de omkringliggende transportveje mv.

Pavirkningen af omgivelserne med stgv vurderes pd den baggrund at veere ubetydelig.

Klimaaftryk
Der er et stadigt stgrre fokus pa klima i verden - herunder ogsé i Danmark, hvilket udtrykker et
behov for at reducere klimap&virkningen for at begraense drivhuseffekter.

Skybrudstunnelen vil have et klimaaftryk og medfgre emissioner med CO2, som primeaert vil ske i
anleegsfasen, da der ved selve anlaeg af skybrudstunnelen benyttes ressourcer til fremstilling,
transport og etablering. Der vil i mindre grad ske udledninger i forbindelse med det efterfglgende
vedligehold af anlaegget. Erfaringsmaessigt stammer langt det stgrste klimaaftryk fra
materialeforbrug i form af beton, og der er gennemfgrt en indledende beregning af udledning af
drivhusgasser som fglge af projektets betonforbrug. Det samlede betonforbrug er for projektet
opgjort til ca. 21.000 m3 svarende til en CO2-udledning pa ca. 53.000 ton CO,.

Det vurderes at projektets klimaaftryk er sammenligneligt med andre stgrre anlaegsprojekter i
byen.

Bygherre har igangsat undersggelser af muligheder for at optimere designet (fx ved at lave
sekantpaelene i skakterne kortere), og der undersgges ligeledes muligheder for at aendre beton-
/armeringssammensaetningen i projektet, sa forbruget af beton og armeringsstal kan optimeres
med mulig CO2-reduktion til fglge. Bygherre fglger ligeledes udviklingen af grgn beton/baeredygtig
beton, og det vil i forbindelse med udbudsprocessen blive vurderet, i hvilket omfang disse
initiativer kan inddrages som krav i udbudsmaterialet.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Ved aflastning af skybrudsvand gennem tunnelen vil den fortraengte Iuft blive afledt gennem
ventilationsrgr eller andet afkastsystem i gadeniveau. Der vil forekomme vand i skybrudstunnelen
ca. 10 gange om &ret, hvor der vil blive fortraengt luft op gennem afkastet i stgrre eller mindre
grad, afhangig af rgrets fyldningsgrad. Afhaengig af sammensatningen af skybrudsvandet kan
dette eventuelt medfgre lugt af spildevand. Dette vil ikke adskille sig fra andre bassinanlzeg i
Kgbenhavn, hvor der ogsa sker fortreengning af Iuft fra systemet til terraen.

Der er forskellige muligheder for at afhjaelpe eventuelle lugtgener fra tunnelafkast - bl.a. er der
b&de mulighed for at sezette bio- eller kulfilter eller anden form for rensning pa afkast og/eller
etablere et udsugningsanlaeg med filter fx i forbindelse med teknikbygningen ved Enghave Kanal.
Der vil i en senere fase i projektet blive taget stilling til, hvorvidt der er behov for afveergende
tiltag.
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Da evt. lugtgener vil kunne reduceres ved luftrensning vurderes lugtgenerne at vaere mindre til
ubetydelige.

Den samlede pavirkning fra projektet pa luftkvalitet i driftsfasen vurderes at vaere ubetydelig.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre projekter, der samtidigt skal anlaegges inden for jordforureningerne
i projektomradet, og som derved kan frigive flygtige stoffer til omgivelserne, og heller ikke
kendskab til projekter, der kan give kumulativ effekt i forhold til stgv.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende Iuftforurening er daekkende pa det nuvaerende
stadie af projektet med de data, der er tilgaengelige.

Afvaergeforanstaltninger
For at sikre en god spredning af emissionen af eventuelle flygtige organiske stoffer i anleegsfasen
fastlaegges afkasthgjden som 1 m hgjere end byggepladshegnet dvs. 3 m hgit.

Séfremt yderligere undersggelser viser kraftigere forurening end antaget, eller der under
anlaegsarbejde patraeffes en uforudset forurening, vil det veere muligt ved afvaergende tiltag som
hgjere afkast og yderligere inddaekning af hdndtering af tunnelmuck mv. at hindre vaesentlig
pavirkning af luftkvaliteten.

HOFOR stiller en raekke krav til entreprengrernes materiel for at reducere luftemissionerne, disse
fremgar af kapitel 5. Ligeledes stilles en raekke krav til entreprengren for at reducere diffuse
stgvgener, disse fremgar ligeledes af kapitel 5.

Projektets pdvirkninger i form af luftforurening primaert i anlaegsfasen kan & indflydelse pa
menneskers sundhed, som overordnet er omfattet af FN 's verdensmal nr. 3: Sundhed og trivsel,
samt klimaet, der er omfattet af verdensmal nr. 13: Klimaindsats. De projekttilpasninger og
afvaergetiltag, der allerede er indarbejdet i projektet, er med til at reducere luftforureningen lokalt
omkring byggepladserne. I forlaengelse af disse tiltag har bygherre fokus pa udviklingen af
emissionsfrit byggepladsudstyr som fx kraner, der udover at have en stgjreducerende effekt ogsa
vil kunne reducere emission af fx partikler lokalt og reducere projektets CO2-aftryk.

Den stgrste bidragsyder til projektets COz-aftryk skal dog findes i de store maengder af beton og
armering, der skal bruges til skakte, tunneler og bygvaerker i projektet. Dette bidrag kan
potentielt reduceres ved optimering af designet, i beton-/armeringssammensatningen og i selve
betonproduktionen. Bygherre har allerede igangsat undersggelser af muligheder for at optimere
designet (fx ved at lave sekantpaelene i skakterne kortere), og der undersgges ligeledes
muligheder for at aendre beton-/armeringssammensaetningen i projektet, s& forbruget af beton og
armeringsstdl kan optimeres med mulig CO2-reduktion til falge, uden at det f8r konsekvenser for
de mange andre krav, der er til tunnelanlzeg i jorden ift. styrke, holdbarhed mv. Endelig fglger
bygherre ligeledes udviklingen af grgn beton/baeredygtig beton, og det vil i forbindelse med
udbudsprocessen blive vurderet, i hvilket omfang ovenstaende initiativer kan inddrages som krav i
udbudsmaterialet.
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Friluftsliv og rekreative interesser

Metode

Kortlaegning af rekreative interesser er baseret pa data fra Danmarks Miljgportal og Kgbenhavns
Kommunes Kommuneplan 2019 samt ortofotos. Derudover er relevante hjemmesider inddraget
for beskrivelse af foreningsliv og andre aktiviteter i omradet. Det primaere fokus er pd
adgangsforhold og stgj for udlagte rekreative omrader, haveforeninger, sports- og
fritidsforeninger, cykelruter og sportsanlzeg, ligesom der foretages en vurdering af projektets
effekt pd badevandskvaliteten. Kortleegningen og vurderingen knytter sig i stor udstreekning til
rekreative forhold i og omkring Valbyparken, Sydhavnstippen og de omkringliggende
haveforeninger, som er vurderet som vaerende det relevante undersggelsesomrade.

Jf. Kebenhavns Kommunes forskrift for bygge- og anlaegsarbejder [41] geelder stgjgraenserne pa
70 dB mandag til fredag kl. 7 — 19 og Igrdag kl. 8 - 17 og 40 dB i andre tidsrum udendgrs i alle
omrader, uanset hvilken anvendelse omradet er udlagt for. Szerligt stgjende arbejder er ikke
reguleret med stgjgraenser af kommunens forskrift, men skal reguleres via pabud, og ma som
udgangspunkt kun foregd i tidsrummet mandag - fredag kl. 8 - 17.

For permanente anlaeg gaelder en stgjgraense pa 40 dB mandag til fredag kl. 7 - 18 og Igrdag kl. 7
- 14 og 35 dB i andre tidsrum udendgrs i sommerhusomrader og offentligt tilgaengelige rekreative
omrader [40].

Vurderingen af pdvirkningen p& rekreative interesser fra stgj i anlaegsfasen foretages bade ud fra
stgjgraensen for anlaegsarbejder pd 70 dB og ud fra graensen for permanente anlaeg pd 40 dB, der
kan repraesentere de eksisterende stgjforhold i omradet.

Der foretages pa baggrund af vurderinger af forureningsindholdet i det udledte vand samt
hydraulikken i recipienten (kanalerne, lagunen og Kalveboderne) en overordnet vurdering af
pavirkningen af badevandskvaliteten og dermed effekt af udledning af vand fra skybrudstunnelen
samt tunnelens effekt pd udledninger fra Gasebaekkloakken pa rekreative interesser primaert
forbundet med Valby Strand.

Eksisterende forhold

Der findes en reekke rekreative omrader neer projektomradet og dermed inden for det omrade, der
kan pavirkes af stgj fra projektet. Af Figur 12.1 fremgar de omrader, som i kommuneplanens
rammer er udlagt som rekreative omréder, mens Figur 12.2 viser identificerede rekreative
omrader i form af haveforeninger, parker, naturomrader, idreetsfaciliteter og andre omrader med
rekreativ udnyttelse. I teksten nedenfor redeggres for, hvordan omrdderne benyttes i dag.
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O Byggeplads
--- Adgangsvej
Kommuneplanrammer

] Andet

I Blandet bolig og erhverv
I Boligomréde

[ Centeromréde

1] Erhvervsomréde

1 Omréde til offentlige formal
[ Rekreativt omréde

[ Tekniske anlaeg

Figur 12.1 Kommuneplanrammer, Kebenhavns Kommune (KP2019). Omr&der udlagt til rekreative omr&der i
kommuneplanens rammer er markeret med grgnt.
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Figur 12.2 Rekreative omrder i underspgelsesomr8det.

Grgnt areal ved Blushgjvej

Der er for nyligt etableret et grgnt areal til offentlig benyttelse p& den nordlige del af arealet for
byggepladsen ved Blushgjvej, der ejes af DSV (lagerhotel). Arealet skal anvendes til byggeplads i
forbindelse med etablering skybrudstunnellen (Figur 12.2). Arealet er etableret i
overensstemmelse med lokalplanen for omradet.

Valbyparken

Umiddelbart vest for byggepladsen ved Musikbyen ligger Valbyparken (Figur 12.2). Valbyparken
ligger p& den gamle Valby Fzelled, der fra 1913 til 1937 blev anvendt som losseplads. Der blev
efterfolgende etableret graesplaene pd det meste af arealet samt plantet buske og treeer, og
arealet blev 8bnet som en bypark i 1939.

I dag er Valbyparken Kgbenhavns stgrste park med et areal pd 64,2 ha, og parken blev i 1966
fredet med det formal at sikre den som et sted, hvor befolkningen kan dyrke sport, lege og slappe
af under 8ben himmel. Fredningen forpligter Ksbenhavns Kommune til at bevare arealet som
rekreativt gront omrdde og drive det som park. Parken skal veere 8ben med adgang for
offentligheden, og den rekreative udnyttelse ma ikke forringes.

I Valbyparken findes der udover de grgnne arealer ogsa legepladser (inkl. en stor naturlegeplads),
balplads, en cafe, festplads, en discgolf bane (frisbee), labyrinten Trojaborgen, den grgnne
frgpark, en rosenhave og 17 temahaver. Valbyparken anvendes ogsa til stgrre arrangementer som
blandt andet Grgn Koncert og Kgbenhavns Middelaldermarked.

Valby Skybrudstunnel
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Valbyparkens sydlige graense er kystlinjen langs Kalveboderne, som er et fredet vildtreservat. Der
ma i perioden 1. november til 31. marts ikke surfes i hele omrdet, ligesom der i perioden ikke m&
sejles uden for sejlrenderne, da omradet er rasteplads for mange vandfugle.

Valbyparken er et roligt rekreativt omrdde med et lavt stgjniveau uden vaesentlige stgjkilder i
neerheden, bortset fra jernbanen og st@grre arrangementer i parken.

Badestrande og badevandskvalitet

Relevante badesteder ift. udledning til G&sebaekrenden og Enghave Kanal er Hvidovre Strand og
Valby Strand. Der er ikke andre badesteder i Hvidovre Kommune, og i Kgbenhavns Kommune er
det naeste badested (strand, havnebad eller badezone) Sluseholmen Havnebad mere end 3 km
nord for de potentielle udledningslokaliteter. Naermeste badested p& Amager-siden naer
udledningspunkterne, er Havnevigen i en afstand af mere end 4 km fra udledningerne.

Badevandsudsigten, som drives af DHI, er en digital badevandsmodel, der Igbende giver
prognoser for badevandskvaliteten samt vand- og vejrforhold ved marine badesteder for de
tilmeldte kommuner. Informationen om badevandskvaliteten er baseret pa computersimuleringer,
der tager hensyn til prognoserne for vejr- og stremforhold samt til udigb fra kilderne til darlig
badevandskvalitet. To gange i dggnet og ved aflastning af overlgbsvand til havnen opdateres
prognosen og modellen beregner, hvordan fanerne breder sig og hvilke badesteder, der bliver
bergrt. Bdde Kgbenhavns Kommune og Hvidovre Kommune er tilmeldt Badevandsudsigten.

Hvidovre Strand
Hvidovre Kommunes eneste strand er beliggende i Lodsparken nord for Hvidovre Havn. Stranden
ligger i en afstand af ca. 2100 m fra Gasebaekrendens og Enghave Kanals udlgb til Kalveboderne.

Badevandet ved Lodsparken er klassificeret som “udmaerket” p8 baggrund af kontrolprgver i
badessesonen 2011-2020 [53]. Der er ikke fundet offentligt tilgaengelige oplysninger om antal
lukkedage de seneste ar.

Valby Strand

Kgbenhavns Kommune fik i 2019 tilladelse til at etablere en badestrand ved Valbyparken. I
2019/2020 blev der etableret en 120 meter lang sandstrand som erstatning for den stejle skréning
med sten, som tidligere adskilte Valbyparken og vandet i Kalveboderne, samt anlagt en stgttemur
og en opholdstrappe mellem stranden og stien. Stranden ligger i den sydlige ende af Valbyparken i
en afstand af ca. 700 m til lagunen, hvor G&sebaekrenden og Enghave Kanal har udlgb til.

P& grund af udledning af spildevand fra bl.a. Harrestrup A/Damhusaen har stranden indtil
sommeren 2021 vaeret lukket for badning grundet for darlig badevandskvalitet i Kalveboderne ud
for Valby Strand. Kvaliteten har dermed ikke levet op til kommunens mé&lsaetning om ‘god’
badevandskvalitet i store dele af Sydhavnen, herunder Kalveboderne.

Kgbenhavns Kommune har i sommeren 2021 besluttet, at badestranden i Valbyparken kan &bne
officielt, selvom badevandet ikke har opndet ‘god’, men kun ‘tilfredsstillende’ kvalitet (svarende til
de foregdende &r), indtil der kan opnas den tidligere besluttede malsaetning ‘god’
badevandskvalitet”. Valby Strand indgdr i kommunens varslingssystem, s& den aktuelle
badevandsstatus bl.a. kan ses via varslingstavler p&d stranden [54], [55].

Graenseveaerdierne for bakterier i badevandet ved henholdsvis god og tilfredsstillende kvalitet er
naesten ens. Forskellen ligger i, hvor stor en del af tiden, der ma ske overskridelser. I perioder,
hvor graensevaerdierne overskrides, lukkes stranden for badning. Med tilfredsstillende kvalitet vil
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det forventes, at stranden hen over den almindelige badesason (den 1. juni til 1.
september) samlet m& vaere lukket i op til ti dage, mens det ved god kvalitet er tale om op til fem
dage.

Det er hensigten, at indsatser pa flere fronter, herunder reduktion af udledninger fra
Gasebaekkloakken som fglge af Valby Skybrudstunnel-projektet, vil reducere antallet af overlgb fra
spildevandssystemet, hvorved der forventeligt vil ske forbedring af vandkvaliteten i fremtiden.
Kgbenhavns Kommune vurderer pd baggrund af dette, at det pa laengere sigt er muligt at opna
"god badevandskvalitet” ved stranden.

Der er i Spildevandsplan 2018 udpeget indsatser for overlgb til Harrestrup A nord for Roskildevej.
Kgbenhavns Kommune vurderer, at disse indsatser vil vaere tilstraekkelige til, at der kan opnds
god badevandskvalitet ved stranden i Valbyparken. HOFOR har i 2021 igangsat projekt om at
reducere disse overlgb og forventer, at projektet vil kunne etableres i Igbet af en periode pd 5-7
&r. Det er derfor kommunens forventning, at der kan opnds ‘god’ badevandskvalitet fra 2027, og
at der i den mellemliggende periode m3 forventes flere dage, hvor stranden er lukket.

Valby Idraetspark

Valby Idreetspark er beliggende nord for Valbyparken. Inde i idraetsparken ligger bl.a. Valby
Idreetspark, Hafnia Hallen, Valby Vandkulturhus og Valbyhallen, og der er mulighed for at dyrke en
lang raekke indendgrs og udendgrs sportsgrene. Valby Idraetspark huser ud over en raekke
forskellige sportsgrene ogsa klubber, kulturelle aktiviteter og musikfaciliteter.

Sydhavnstippen

@st for Enghave Kanal ligger Sydhavnstippen, et ca. 40 ha stort naturareal. "Tippen” var en
losseplads, der i 1950'erne og 1960'erne blev opfyldt med byggeaffald og overskudsjord, og siden
da er der opstaet en naturlig tilgroning af omradet. Bevoksningen i omradet er en blanding af
omrdder med skovkarakter, krat og lysdbne omrader med graesvegetation. Sydhavnstippen er i
dag vejledende registreret som et beskyttet overdrev efter Naturbeskyttelseslovens § 3, og
omrédet anvendes som et rekreativt omrade.

Der er etableret flere g&- og cykelstier p& Sydhavnstippen, og der er opstillet bord/baenkesaet flere
steder i omradet. Herudover er der etableret to folde (nord- og sydfolden) som afgraesses af far og
alpakaer. I den sydvestlige del af nordfolden er der udlagt et biodiversitetsomrade kaldet
Sommerfugleengen. Sommerfugleengen er et indhegnet omrade, der ikke afgraesses, men hvor
artsrigdommen fremmes vha. to arlige hgslaet. @st for nordfolden er der anlagt en hundelgbegard,
hvor hunde, som det eneste sted pd Sydhavnstippen, ma fzerdes frit.
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Figur 12.3 P§ Sydhavnstippen foreg8r naturplejen bl.a. ved afgraesning af f8r og alpakaer. Niras 2021.

Fra Sydhavnstippens sydvestlige side er der anlagt en sti og broforbindelse til Valbyparken, og i
den sydgstlige side af Sydhavnstippen fgrer stier forbi sejlklubomradet og videre til Stejlepladsen.
Stisystemet fortsaetter over jernbanebroen til Amager.

Partnerskabet Tippen Syder har udarbejdet en plejeplan for omrédet for perioden 2012-2022. 1
partnerskabet deltager en raekke lokale og grgnne foreninger, By og Havn, Kgbenhavns
Naturskoler og Kgs. Enghave Lokaludvalg. Parterne i Tippen Syder bidrager til naturpleje og
naturformidlingsaktiviteter i omradet og arrangerer hvert ar en raekke naturaktiviteter for borgere
i omradet heriblandt hgstpicnic, affaldsindsamlinger og naturplejedage. I 2019 blev der
offentliggjort en Naturplan for Sydhavnstippen, som er taenkt som inspiration til en aflgser for
partnerskabet Tippen Syders gaeldende plejeplan for Sydhavnstippen 2012-2022..

Den sydligste del af Sydhavnstippen er fredet via Kalvebod Kile-fredningen, mens arealet lige nord
for denne fredning i 2016 blev fredet via Sydhavnstip-fredningen.

Sydhavnstippen er et roligt rekreativt omrade med et lavt stgjniveau uden vaesentlige stgjkilder i
neerheden, bortset fra jernbanen og stgrre arrangementer i Valbyparken.

Haveforeninger
Langs den sydlige side af jernbanen mellem Sydhavnstippen og Valbyparken ligger der et omrade
med to kolonihaveforeninger:

e Hf. Musikbyen - 418 havelodder
o Hf. Kalvebod - 90 havelodder
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Dette giver samlet 508 kolonihaver i omrddet, hvoraf stgrstedelen af haverne i Hf. Kalvebod er
heldrsbeboede.

Haveforeningen Musikbyen er en sékaldt daghave, hvilket betyder, at overnatning ikke er tilladt.
Den yderste reekke af kolonihavehuse pa begge sider i Hf. Musikbyen har haver direkte ned til
hhv. Gdsebaekrenden og Enghave Kanal, og flere haver har smabade og kanoer liggende.

Udover de to haveforeninger langs sydsiden af jernbanen ligger der fem haveforeninger nord for
jernbanen: Hf. Solskraenten, Hf. Frederiksholm Hf. Havebyen Mozart, Hf. Frederikshg@j og Hf.
Sydhavn. Heraf er Hf. Solskreenten en daghave, mens Haveforeningerne Mozart, Frederikshgj og
Sydhavn er godkendt til heldrsbeboelse. Hf. Frederiksholm er varige overnatningshaver.

Haveforeningerne er rolige rekreative omrdder med et lavt stgjniveau uden vaesentlige stgijkilder i
naerheden, bortset fra jernbanen og stgrre arrangementer i Valbyparken.

Karens Minde Kulturhus

Kulturhuset er beliggende i omrddet Karens Minde nord for jernbanen og er drevet af en
kulturhusforening. Foreningens formal er, udover at drive kulturhuset Karens Minde, at sikre, at
det danner rammen om alsidige kultur- og fritidstilbud i kvarteret.

Karens Minde Kulturhus arrangerer dret rundt en raekke aktiviteter pa Sydhavnstippen, blandt
andet natur- og historiefokuserede guidede ture og affaldsindsamlinger.

Kgbenhavns Naturskole Sydhavnstippen

I den nordlige ende af Sydhavnstippen ligger Kgbenhavns Naturskole, som i samarbejde med
Naturstyrelsen tilbyder gratis aktiviteter, der understgtter undervisning til alle folkeskolens
klassetrin. Naturskolen Sydhavnstippen er ubemandet, men kan bruges af laerere og elever som
gnsker at arbejde med temaerne fugle, insekter og smadyr, bier, planter og det grgnne kgkken.

Naturskolen har ogsd en b3lplads og driver sammen med Kgs. Enghave Lokaludvalg og frivillige
biavlere en bigdrd.
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Figur 12.4 Sydhavnstippen med Naturskolen til hgjre p§ foto. Niras, 2021.

Sports- og fritidsforeninger

Der ligger en raekke sports- og fritidsforeninger i omradet nzer Valbyparken og Sydhavnstippen,
inklusiv en badforening, spejderforeningerne Valbyparken Spejdere og KFUM Sydhavnens
Spejdere samt den frivillige forening Bgrnenes Dyremark.

Bgrnenes Dyremark har til formal at give naeromradets bgrn mulighed for at komme i et grgnt
miljg, hvor de kan laere om dyr. Bgrnene har mulighed for at have kaniner, passe hgns, far eller
have part pd en hest, og de er med til at passe dyrene, fodre, muge ud, vedligeholde og vise
omsorg. Foreningen er beliggende nord for jernbanen pa Karens Minde-omrédet, men har far og
alpakaer graessende pa Sydhavnstippen. Om vinteren gar farene og alpakaerne pa sydspidsen,
mens de om sommeren gar pa den nordlige del af Sydhavnstippen. Farene flyttes forar og efterar
frem og tilbage mellem Sydhavnstippen og Karens Minde-omradet, s farene kan leamme under
kontrollerede forhold p& Karens Minde-omrédet. Dyrene flyttes til Sydhavnstippen via cykel-gang
broen over jernbanen i den nordlige ende af Sydhavnstippen.

Foreningen anvender ogsd Sydhavnstippen til ridning.

Cykelruter

Tudsemindevej, der forlgber i udkanten af Valbyparken, samt den asfalterede sti nord for
Sydhavnstippen og Hf. Musikbyen, der forlgber langs den sydlige side af jernbanen, er defineret
som Grgn Cykelrute. De Grgnne Cykelruter er anlagt, s& man kan nyde naturen veek fra
biltrafikken og lgber igennem byrum, der kendetegner Kgbenhavns udvikling og historie.

De mange stier pa Sydhavnstippen og i Valbyparken anvendes ogsd af cyklister.
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Miljgpavirkninger i anlaagsfasen

Byggeplads ved FLSmidth
Der findes ingen rekreative interesser i omrddet omkring FLSmidth.

Byggeplads ved Blushgjvej

Arealinddragelse og adgangsforhold

Byggepladsen ved Blushgjvej ligger delvist pd en grund, hvor DSV har bygget lagerhotel. Foran
bygningen er der i 2021 anlagt et offentligt tilgaengeligt grent areal pd ca. 1.800 m2. Det grgnne
areal er den eneste rekreative interesse i omradet omkring byggepladsen ved Blushgjvej.

Figur 12.5 Byggepladsafgraensning ved Blushgjvej, hvor afgraensning af den endnu ikke etablerede park kan ses i den
sydlige ende af pladsen.

Det grgnne areal vil blive inddraget i byggepladsarealet i hele anlaegsperioden. Ved anlagsfasens
afslutning retableres det grgnne areal efter aftale med ejeren og i overensstemmelse med
lokalplanen for omradet. P&virkningen vurderes derfor at vaere af mindre betydning.

Stgj

I Valby Idraetspark skaermer bygningerne langs banen for stgj ved de udendgrs boldbaner og
faciliter, som ligger gst herfor. Stgjen fra anlaegsarbejdet ved de udendgrs faciliteter kan jf.
stgjkortene i afsnit 9.4 overholde stgjgraenserne jf. Kgbenhavns Kommunes forskrift og vil ligge
omkring 40 dB eller lavere, bortset fra ved nedramning af spuns, der foregdr i maksimalt 5 dage
ved hvert bygvaerk. Pavirkningen p& de rekreative interesser grundet stgj vurderes derfor at veere
ubetydelig.
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Byggeplads ved Musikbyen

Arealinddragelse og adgangsforhold

Byggepladsen etableres i omradet pd og omkring parkeringspladsen med ca. 20 pladser til
Haveforeningen Musikbyen (Figur 12.6). Som erstatning planlaegges etablering af parkering i den
sydlige ende af haveforeningen (se afsnit 8.3.3). Arealet er i dag et graesareal, hvor der bl.a.
henlzegges grgntaffald fra haverne. Dertil vil det i anlaegsfasen ikke vaere muligt at laengdeparkere
langs Tudsemindevej mellem Hammelstrupvej og Musikbyen. Stien, der forlgber nord for
parkeringspladsen, og som er en del af den Grgnne Cykelrute, friholdes gennem hele
anlaegsperioden, sa stiforbindelsen opretholdes. Adgangsvejen fra Tudsemindevej til Musikbyen
umiddelbart syd for parkeringspladsen friholdes ligeledes, og det samme ggr sig gaeldende for
adgangsvejene til Haveforeningen Kalvebod samt Tudsemindevejs viderefgrelse som stiforbindelse
til Valbyparken ved Musikbyen.

=
A
SDFE, WMS-tieneste; Ort\éfoto

[ Byggeplads Musikbyen E
s . L

T

Figur 12.6 Byggepladsafgraensning ved Musikbyen og de omkringliggende haveforeninger.

Der er identificeret 3 potentielle ruter til/fra byggepladsen, hvor en rute fra nordgst via
Spontinisvej/Stubmgllevej/Hammelstrupvej/Tudsemindevej er vurderet bedst egnet bl.a. i forhold
til de rekreative interesser i omradet (se afsnit 9.4.3). Byggepladstrafikken ledes ad
Tudsemindevej langs den nordlige side af Hf. Kalvebod til byggepladsen ved Musikbyen. Der vil
forekomme gget trafik, herunder ogs8 tung trafik med 1-8 lastbilstransporter pr. dag, til
byggepladsen.

Pavirkningen p& adgangsforholdene for de rekreative interesser vurderes derfor at vaere af
mindre betydning.
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Stoj

Anlaegsarbejderne ved Musikbyen vil medfgre stgjpavirkning i stgrre eller mindre grad i
haveforeningerne Kalvebod, Musikbyen, Solskreenten, Frederiksholm og Havebyen Mozart pd
hverdage kl. 7 - 19 og Igrdag kl. 8 — 17 i de forskellige anlaegsfaser over en samlet anlaegsperiode
pd 2 8r og 10 maneder, hvoraf anleegsarbejdet dog ligger stille ca. 12 maneder, mens ankomst af
tunnelboremaskiner afventes..

Specielt de seerligt stgjende arbejder i byggefase 1, 3 og 8 (etablering af vaegge for skakt og
tilslutningsbygvaerk), der i henhold til Kesbenhavns Kommunes forskrift som udgangspunkt kun ma
udfgres mandag til fredag kl. 8 — 17, vil medfgre stgjpdvirkning. Her vil op til 4 havelodder i b&de
Hf. Musikbyen og Hf. Kalvebod blive pavirket med stgj over 70 dB, se afsnit 9.4.4. Disse faser vil
samlet have en varighed p& ca. 18 uger fordelt over 3 perioder.

Hf. Kalvebod, den nordlige halvdel af Hf. Musikbyen, den sydlige halvdel af Hf. Solskraenten og Hf.
Frederiksholm vil blive pdvirket med stgj udendgrs over 50 dB, mens de resterende dele af Hf.
Solskreenten og Hf. Musikbyen samt Hf. Havebyen Mozart vil blive pdvirket af stgj udendgrs pa 40
- 50 dB. Stgjudbredelsen fra anleegsarbejdet er vist i Figur 12.7.
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Figur 12.7 Stgjudbredelse i fase 1, etablering af sekantpaelevaegge for skakt ved Musikbyen, der repraesenterer
stgjudbredelsen ved de sarligt stgjende arbejder.
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I disse faser vil en stgrre del af Valbyparken og den nordlige halvdel af Sydhavnstippen blive
pavirket med stgj p& 40 - 55 dB jf. Figur 12.7.

Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden
forboring (byggefase 8b). Her viser stgjberegningerne op til 84 dB i den syd-gstlige del af Hf.
Kalvebod og den nord-vestlige del af Hf. Musikbyen. Ved ramning vil alle havelodder i
haveforeningerne blive pdvirket med stgj over 40 dB. Stgjpavirkningen vil vaere aftagende med
afstanden til byggepladsen.

I byggefase 5, 7, 9 og 10, hvor der udfgres almindeligt stgjende anlaegsarbejde, samt fase 2 og 4
overholdes stgjgreensen pd 70 dB ved alle haveforeningerne jf. afsnit 9.4.4. F& havelodder i Hf.
Kalvebod og Hf. Musikbyen, beliggende taet pa byggepladsen, pavirkes af stgj udendgrs over 50
dB. Hf. Kalvebod, den sydlige del af Hf. Solskraenten, den nordlige tredjedel af Hf. Musikbyen og
Hf. Frederiksholm pavirkes udendgrs med stgj pd 40 - 50 dB, se Figur 12.8.
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Figur 12.8 Stgjudbredelse i fase 5 etablering af bundplade i skakt ved Musikbyen, der repraesenterer stgjudbredelsen
ved de almindeligt stgjende arbejder.
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Stgj pd 40 - 55 dB vil vaere en forstyrrelse af den fred og ro, der ofte sgges i de rekreative
omrader, og vil kunne pdvirke den rekreative oplevelse i Valbyparken og Sydhavnstippen i mindre
grad i perioderne med szerligt stgjende arbejder. Da pavirkningsgraden er mindre og sker i en
midlertidig periode, vurderes pdvirkningen at veere mindre. Ligeledes pdvirkes de rekreative
veerdier i den sydlige halvdel af Hf. Musikbyen, den nordlige halvdel af Hf. Solskreenten og Hf.
Havebyen Mozart i mindre grad i en midlertidig periode, hvorfor pdvirkningen vurderes at vaere
mindre.

Stgjen vil veere steerkere i den nordlige halvdel af Hf. Musikbyen, den sydlige halvdel af Hf.
Solskraenten og Hf. Frederiksholm i perioden p& 18 uger med szerligt stgjende arbejder. Selv om
pavirkningen er midlertidig vurderes den pga. antallet af pavirkede havelodder at vaere moderat i
forhold til de rekreative vaerdier. Stgjen er ved valg af udfgrelsesmetode forsggt minimeret.

Byggeplads ved Enghave Kanal

Arealinddragelse og adgangsforhold

Byggepladsen ved Enghave Kanal etableres i det nordvestlige hjgrne af Sydhavnstippen, og der
etableres en midlertidig adgangsvej til pladsen parallelt med det gst-vestgdende stiforlgb, som
Igber langs jernbanen fra Fragtvej (se Figur 12.7). Byggepladsen inddrager i anlaagsperioden ca.
0,7 ha (7.000 m?2) af det 40 ha store naturomrade.

Det eksisterende stiforlgb fra stibroen over banen til Sydhavnstippen i syd opretholder stort set sit
direkte forlgb (Figur 12.9) og byggepladsen vil ikke sendre p& de gvrige eksisterende
adgangsforhold til Sydhavnstippen.

Det er kun et mindre areal af Sydhavnstippen, der midlertidigt inddrages til byggeplads, og der vil
fortsat vaere adgang for omradets brugere til Sydhavnstippen igennem hele anlaegsperioden. Da
det sikres, at stikrydsningen af byggepladsporten ggres sikker, vurderes pavirkningen pd
adgangsforholdene til de rekreative interesser at vaere ubetydelig.
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Stipassage til Sydhavnstippen Etablering af sikker passage for fodgeengere
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Figur 12.9 Byggeplads ved Enghave Kanal. Stipassage til Sydhavnstippen forskydes lidt mod gst.

Stgj

Anlzegsarbejderne ved Enghave Kanal vil medfare stgjpavirkning i stgrre eller mindre grad i
haveforeningerne Solskraenten, Kalvebod, Musikbyen, Frederiksholm, Havebyen Mozart,
Frederikshgj og Sydhavn i dggndrift under tunnelering og ellers pd hverdage kl. 7 - 19 og lgrdag
kl. 8 - 17 i de forskellige anleegsfaser over en samlet anlaegsperiode p8 2 8r og 11 méneder.

Specielt vil de szerligt stgjende arbejder i byggefase 1, 3 og 8 (etablering af vaegge for skakt og
tilslutningsbygvaerk) medfgre stgjpavirkning. Szerligt stgjende arbejder er ikke reguleret med
stgjgreenser af kommunens forskrift, men skal reguleres via pabud, og m8 som udgangspunkt kun
foregd i tidsrummet mandag - fredag kl. 8 - 17. Her vil de neermeste haveforeningshuse i Hf.
Musikbyen (langs Enghave Kanal) blive pavirket med stgj over 70 dB, se afsnit 9.4.5. Disse faser
vil samlet have en varighed pa ca. 24 uger fordelt over 3 perioder. Den nordlige halvdel af Hf.
Musikbyen, Hf. Frederiksholm, Hf. Havebyen Mozart og den sydlige del af Hf. Frederikshgj vil blive
pavirket med stgj udendgrs over 50 dB, mens de resterende dele af Hf. Musikbyen og Hf.
Kalvebod, Hf. Solskraenten og Hf. Sydhavn vil blive pavirket af stgj udendgrs pa 40 - 50 dB.
Stgjudbredelsen fra anlagsarbejdet er vist i Figur 12.10.
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Figur 12.10 Stgjudbredelse i fase 1 etablering af sekantvaegge for skakt ved Enghave Kanal, der repraesenterer
stgjudbredelsen ved de seerligt stgjende arbejder.

I disse faser vil den nordlige del af Sydhavnstippen blive pavirket med stgj over 55 dB jf. Figur
12.10. Den resterende del af Sydhavnstippen og den vestlige del af Valbyparken vil blive pavirket
med stgj pa 40-55 dB.

Der kan forekomme op til 5 dage, hvor det er ngdvendigt med nedramning af spuns uden
forboring (byggefase 8b). Her viser stgjberegningerne op til 85 dB i den nord-gstlige del af Hf.

Musikbyen. Ved ramning vil alle havelodder i haveforeningerne blive pavirket med stgj over 40 dB.

Stgjpavirkningen vil veere aftagende med afstanden til byggepladsen.

I byggefase 5, 6, 7, 9 og 10, hvor der udfgres almindeligt stgjende anlaeagsarbejder, samt fase 2
og 4 overholdes stgjgraesnsen pa 70 dB ved alle haveforeningerne ijf. afsnit 9.4.5. Havelodderne i
den nord-gstlige del af Hf. Musikbyen og den nordligste del af Sydhavnstippen p&virkes udendgrs
med stgj pa 40 - 55 dB, se Figur 12.11.
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Figur 12.11 Stgjudbredelse i fase 5 etablering af bundplade i skakt ved Enghave Kanal, der repraesenterer
stgjudbredelsen ved de almindeligt stgjende arbejder.

I byggefase 6 forventes 5 ugers arbejde med tunnelering og dermed med nattestgj fra
anlaegsarbejderne. Med maksimal stgjdeempning vil stgjniveauet ved de naermeste havelodder i
Hf. Musikbyen ligge over 40 dB, men under WHO “s guideline pa 45 dB for stgj om natten. Da Hf.
Musikbyen ikke er godkendt til overnatning, og tunnelering foregdr i en kort periode, vurderes
pavirkningen af de rekreative forhold at vaere ubetydelig.

Stgj pd 40 - 55 dB vil vaere en forstyrrelse af den ro, der ofte sgges i de rekreative omrader, og
vil kunne pavirke den rekreative oplevelse i mindre grad i den vestlige del af Valbyparken og den
sydlige del af Sydhavnstippen i perioderne med szerligt stgjende arbejder. Da pdvirkningsgraden
er mindre og sker i en midlertidig periode, vurderes pavirkningen at vaere mindre. Ligeledes
pavirkes de rekreative veerdier i den sydlige del af Hf. Musikbyen og den nordlige del af Hf.
Frederikshgj samt Hf. Kalvebod, Hf. Solskraenten og Hf. Sydhavn i mindre grad i en midlertidig
periode, hvorfor pavirkningen vurderes at vaere mindre.
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Stgjen vil veere kraftigere i den nordlige halvdel af Hf. Musikbyen, Hf. Frederiksholm, Hf.
Havebyen Mozart og den sydlige del af Hf. Frederikshgj i perioden pa 24 uger med seerligt
stgjende arbejder. Selv om pdvirkningen er midlertidig vurderes den pga. antallet af pavirkede
havelodder at veere moderat i forhold til de rekreative vaerdier. Stgjen er ved valg af
udfgrelsesmetode forsggt minimeret.

Samlet vurdering

Da det grgnne areal ved Blushgjvej, der i anleegsperioden inddrages, retableres ved anlagsfasens
afslutning, og stgjen fra anlaegsarbejderne ved Valby Idreetspark vil ligge omkring 40 dB eller
lavere, vurderes anlaegsarbejderne ved Blushgjvej samlet at medfsre en mindre pavirkning af de
rekreative interesser.

Parkeringspladserne ved Hf. Musikbyen flyttes midlertidigt mod syd, men adgangsforholdene til de
rekreative interesser ved Musikbyen opretholdes. Da den vestlige del af Valbyparken bliver
pavirket i mindre grad med stgj (40-55 dB) i en midlertidig periode pga. anleegsarbejderne ved
Musikbyen vurderes den samlede pavirkning af de rekreative interesser i Valbyparken at veere
mindre.

Der inddrages kun et mindre areal af Sydhavnstippen midlertidigt til byggeplads, og der vil fortsat
veere adgang for omradets brugere til Sydhavnstippen via en mindre omvej fra omradets
nordvestlige hjgrne og omradet nord for jernbanen igennem hele anlaegsperioden. Den nordlige
halvdel af Sydhavnstippen vil blive pavirket med stgj over 55 dB i en kortere periode af
anlaegsperioden for Enghave Kanal, og i den resterende anleegsperiode for Enghave Kanal samt en
kortere periode af anlaegsperioden for Musikbyen blive pavirket med stgj pa 40-55 dB. Da
pavirkningen er midlertidig, vurderes den samlet at vaere mindre.

De rekreative interesser i haveforeningerne pavirkes hovedsageligt af stgj. Udbredelsen af stgj og
tidsperioden herfor er sammenstillet for haveforeningerne i Tabel 12.1
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Tabel 12.1: Samlet oversigt over udbredelsen af stgj ved haveforeningerne under anlagsarbejderne ved Musikbyen og
Enghave Kanal.

40-50 dB - mindre pawrknmgsgrad > 50 dB - stgrre pavirkningsgrad
Periode Udbredelse Byggeplads Udbredels Byggeplad

Hf. Kalvebod Anlaegsperioden Helt Helt
uger
24 uger Helt ENG
Hf. Anlaegsperiode  Nordlig MUS 18 Nordlig MUS
Musikbyen n tredjedel uger halvdel
24 uger Sydlig ENG 24 Nordlig ENG
halvdel uger halvdel
Anlaegsperiode  Nord-gstlig ENG
n del
Hf. Anlaegsperiode  Sydlig MUS 18 Sydlig MUS
Solskraenten n halvdel uger halvdel
18 uger Nordlig MUS
halvdel
24 uger Helt ENG
Hf. Anlaegsperiode  Helt MUS 18 Helt MUS
Frederikshol n uger
m 24 Helt ENG
uger
Hf. Havebyen 18 uger Helt MUS
Mozart
24 Helt ENG
uger
Hf. 24 Sydlig del ENG
Frederikshgj uger
Hf. Sydhavn 24 uger Hele ENG

Stgjpavirkningerne vil vaere stgrst ved haveforeningerne Kalvebod, Musikbyen, Solskraenten og
Frederiksholm. Selv om p&virkningen af haveforeningerne er midlertidig vurderes den samlede
pavirkning pga. antallet af pdvirkede havelodder at vaere moderat i forhold til de rekreative
veerdier. Stgjpavirkningen er ved valg af udfgrelsesmetode forsggt minimeret.

Miljegpavirkninger i driftsfasen

Teknikbygninger og daksler

Efter anlaegsfasen vil de eneste synlige tegn pd skybrudstunnelen vaere en mindre teknikbygning
(25 m?) ved FLSmidth samt en teknikbygning (op til 100 m?) og et udlgbsbygvaerk ved Enghave
Kanal. Teknikbygningens p8virkning af de landskabelige forhold er vurderet i kapitel 13.
Herudover vil der i terraen vaere daeksler i forbindelse med tilslutningsbygvaerker og skakte for
adgang og service og dertil sm& elskabe (1m2) ved Blushgjvej og Musikbyen. I driftsfasen vil der
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skulle udfgres service og vedligeholdelse ca. en gang om maneden ved teknikbygning og
udlgbsbygveaerk ved Enghave Kanal. Trafik og stgj fra service- og vedligeholdelsesarbejder vil vaere
begreenset og kortvarig, og pavirkningen pa de rekreative interesser vurderes at vaere
ubetydelige.

Badevandskvalitet

I driftsfasen vil de reducerede udledningshyppigheder og -mangder til Kalveboderne fra udlgbene
i Enghave Kanal og G8sebaekrenden potentielt kunne forbedre badevandskvaliteten ved
neerliggende strande og derved understgtte malopfyldelse for god badevandskvalitet.

Hverdagsregn

Der udledes i dag overlgbsvand fra Gasebaekkloakken til Gdsebaekrenden via udledningspunktet
UK11 og videre ud i Kalveboderne gennemsnitlig 3,7 gange om &ret. Med idriftsaettelse af Valby
Skybrudstunnel vil der tilfgjes et nyt udledningspunkt til omradet (UK17). Samtidig vil der ske en
reduktion i udledning af de samlede vandmaangder samt udledningshyppigheder til lagunen og
Kalveboderne fra de to spildevandstekniske anlaeg, som fglge af tunnelens bassinfunktion med
opmagasinering og tilbageledning af vand til Renseanlseg Damhus&en. For naermere redeggrelse
for vanddynamikken i omradet henvises til afsnit 16.2.

Ved overlgbslgsningen (hovedforslaget se afsnit 6.2.1.1) vil hyppigheden af udledninger til
vandomradet fra udledningspunktet UK11 til GAsebaekrenden reduceres fra gennemsnitlig 3,7
gange arligt i dag til 0,7 gange &rligt (svarende til 1 udledning hvert 1,5 &r), mens udledning fra
skybrudstunnelen vil ske gennemsnitlig ca. 0,4 gange arligt (sammenfaldende med haendelserne
ved UK12). Samtidig reduceres de udledte vandmaengder til vandomrddet med 74 % &rligt, med
drift af en skybrudstunnel.

Ved klaplgsningen vil der ikke forekomme udlgb fra skybrudstunnelen ved hverdagsregn, udlgb til
Gasebaekrenden vil ske gennemsnitlig 0,7 gange arligt, og vandmaangden reduceres med 71 %
3rligt. Dette dog med introduktion af risiko for funktionsnedbrud under skybrud.

Skybrudshaendelser

Ved skybrudshaendelser vil der med drift af Valby Skybrudstunnel ligeledes ske en reduktion i de
udledte vandmaengder fra de spildevandstekniske anlaeg i G&sebaekrenden og Enghave Kanal til
Kalveboderne. Reduktionen ved 10 &rs regnhaendelser vil for overlgbskant- og klaplgsning vaere
hhv. 19 % og 23% mens reduktionen ved en 100 &rs regnhaendelse vil veere 9 % for begge
Igsninger.

Vurdering

Undersggelser gennemfgrt ifm. Kalvebod Brygge Skybrudstunnel ved udledning af tilsvarende
vand via skybrudstunnel ud i Kgbenhavns Havn viser, at alene som fglge af henfald af E. coli vil
badevandskriteriet for GOD tilstand vaere overholdt ca. 3 timer efter udlgbets ophgr, hvis udlgbet
sker om dagen, hvor henfaldet er stgrst [56]. Saledes vil E. coli-koncentrationen, med en
gennemsnitlig strgmhastighed i vandomrddet pd 0,1 m/s, overstige graenseveerdien i en afstand
pa op til 1 km veek fra udlgbet under forudsaetning af, at det udlgbende vand ikke blandes med
det omgivende vand. Dette er et konservativt estimat, da der vil ske opblanding, der
erfaringsmaessigt betyder, at skybrudsvandet allerede ved udlgbet fortyndes med mindst en faktor
2 - 3, hvilket betyder, at greensevaerdien for E. coli ikke vil overskride badevandskvalitetskriteriet i
en afstand pa fa hundrede meter fra udigbet.

Ved udledning om natten (hvor henfaldet er veesentligt lavere end om dagen) kan henfald for E.

coli til et niveau, hvor badevandskvalitetskriteriet ikke overskrides, estimeres som antallet af
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nattimer fra haendelse plus 1 til 2 timer. Dette betyder, at den maksimale transportlaengde af
vandet er 2.250 m uden opblanding og ca. 1.000 m med en forventet initialfortynding pa 2-3,
under forudsaetning af strgmhastigheder i recipienten pa 0,1 m/s.

Modelberegninger gennemfgrt med henblik pa at beregne p&virkningen af vandkvaliteten, som
folge af drift af Valby Skybrudstunnel (Bilag 9), viser, at opholdstiden i lagunen for de undersggte
stoffer er lang, og at der, selv ikke ved den modellerede 10-ars haendelse, opnas hastigheder pa
0,1 m/s i hverken kanalerne eller lagunen. Det forventes dermed generelt ikke, at koncentrationen
af E. Coli er pa et niveau, der overskrider badevandskvalitetskriteriet, ndr vandmassen nar
Kalveboderne og Valby Strand ved overlgbshaendelser i G&sebaekrenden og fra skybrudstunnelen
ved hverdagsregn. Det vurderes, at det samme vil vaere geeldende for den eksisterende situation
med overlgb fra udledningspunkt UK11 til Gdsebaekrenden.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at alene afstanden fra udledningspunkterne UK11 og
UK17 til Valby Strand samt den forventede tilbageholdelse af vandet i lagunen, ggr, at det
sandsynligvis kun er de stgrre udlgbshaendelser af skybrudsagtig karakter, der kan have en
indflydelse pa badevandskvaliteten ved Valby Strand.

Dette understgttes af en undersggelse gennemfgrt af DHI for Kgbenhavns Kommune af
badevandskvaliteten ved Valby Strand i badesaesonerne 2019 og 2020 samt effekter af en
midlertidig bassinlgsning (op til 16.500 m3) ved Gasebaekrenden [57]. Undersggelsen viser, at ved
overlgb fra Gasebaekrenden i 2019 og 2020 vil 3 ud af 6 overlgb pavirke badevandskvaliteten ved
Valby Strand, men kun ét af dem giver i sig selv anledning til overskridelse af kriterierne for god
badevandskvalitet. Det konkluderes, at for stgrre overlgb vil reduktion af udledningerne fra
Gasebaekrenden (bassinlgsning) kunne mindske pavirkning fra Gasebaekrenden til minimal eller
fierne den helt. Det reducerer dog ikke perioden med darlig badevandskvalitet, idet andre overlgb
pavirker badestedet samtidigt. For et meget kraftigt overlgb vil en bassinlgsning kunne reducere
perioden med d&rlig badevandskvalitet ved Valby Strand. Undersggelsen konkluderer samtidig, at
udledninger fra Harrestrup A (Damhus8en) er en vaesentlig kilde til forurening i Kalveboderne og
dermed ved stranden i Valbyparken.

Samlet vurderes det for Valby Skybrudstunnel, at grundet den relativ stgrre indflydelse som
overlgb til Harrestrup A/Damhuséen har p3 badevandskvaliteten i Kalveboderne sammenholdt
med den forventede tilbageholdelse og opblanding af vand i Gasebaekrenden/Enghave
Kanal/lagunen kan det ikke forventes, at den fremtidige reduktion i bde antal overlgbshaendelser
og udledte vandmaengder til Lagunen, som Valby Skybrudstunnel medfgrer, vil have en malbar
effekt pa badevandskvaliteten i Kalveboderne og dermed ved Valby Strand i en situation med
hverdagsregn.

Ved stgrre regnhandelser vil tilbageholdelse af regnvandsopspaedet spildevand i tunnelen med
senere afledning til renseanlaegget formentlig kunne medfgre en reduceret pavirkning af
badevandskvaliteten ved Valby Strand i form af reduktion af perioden med darlig
badevandskvalitet. Pavirkningen af badevandskvaliteten som fglge af drift af Valby Skybrudstunnel
vurderes dermed at vaere ubetydelig positiv til mindre positiv.

Der forventes ingen effekter pd badesteder i stgrre afstand til udlgbene.

Kumulative effekter
Der kendes p8 nuveerende tidspunkt ikke til projekter i omradet, som grundet sin geografiske eller
tidsmaessig udbredelse forventes at lede til kumulative effekter.
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Anlaegsarbejderne ved Musikbyen og Enghave Kanal kan pga. samtidighed i udfgrelsen potentielt
medfgre kumulativ effekt i forhold til stgjpdvirkningen af omgivelserne. Det er specielt i de fgrste
faser med etablering af skakte, at der er samtidighed se Figur 5.13. I disse faser foretages seerligt
stgjende arbejder. Der er derfor udarbejdet stgjudbredelseskort ved samtidig udfgrelse af
anleegsarbejderne ved Musikbyen og Enghave Kanal for hhv. fase 1, der repraesenterer de saerligt
stgjende arbejder, se Figur 12.12, og for fase 5, der reprasenterer almindeligt stgjende arbejder,
se Figur 12.13.
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Figur 12.12 Stgjudbredelse i fase 1 etablering af sekantpaelevaegge for skakt ved samtidig udferelse ved Musikbyen og
Enghave Kanal, der repraesenterer stgjudbredelsen ved de seerligt stgjende arbejder.
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Figur 12.13 Stgjudbredelse i fase 5 etablering af bundplade i skakt ved samtidig udfgrelse ved Musikbyen og Enghave
Kanal, der repraesenterer stgjudbredelsen ved de almindeligt stgjende arbejder.

Ved de seerligt stgjende anlaegsarbejder vil nogle havelodder i den nordlige del af Hf. Musikbyen
blive pavirket af et lidt hgjere stgjniveau, men ellers vil samtidigheden ikke sendre vaesentligt pa
stgjbilledet.

Eventuelle mangler ved miljogvurderingen
Grundlaget, hvorpd vurderingerne er foretaget vurderes at veere tilstraekkeligt pd nuveaerende
stadie af projektet.

Afvaergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger. Der kan overvejes
etablering af skiltning med information om omdirigering af stierne ved Enghave
Kanal/Sydhavnstippen.

Projektets pavirkninger af friluftsliv og rekreative interesser kan fa indflydelse p& menneskers

sundhed, jf. FNs verdensmal nr. 3: Sundhed og trivsel. De projekttilpasninger og afvaergetiltag,
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der allerede er indarbejdet i projektet, er med til at reducere fx stgjpdvirkningerne omkring
byggepladserne vaesentligt i anlaegsfasen, hvilket ligeledes reducerer genepavirkningen i forhold til
friluftslivet og de rekreative forhold. Derudover vil udviklingen af emissionsfrit byggepladsudstyr
(som naevnt i afsnit 9.8), og mulig anvendelse af den type udstyr i anlaegsprojektet, kunne
bidrage positivt til at reducere denne pavirkning yderligere.
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Landskab og visuelle forhold

I dette kapitel beskrives og vurderes projektets pavirkning af landskab og visuelle forhold.

Vurderingen er afgraenset til alene at omfatte pavirkningen fra den nye teknikbygning og det nye
udlgbsvaerk ved Enghave Kanal i driftsfasen (Bilag 1).

Metode

Det vurderede omrdde er afgraenset til landskabet p& den nordlige del af Sydhavnstippen, der
omgiver projektomradet mod syd og @st, samt oplevelsen af landskabet set fra cykelstien, der
afgraenser projektomrddet mod nord.

Som udgangspunkt for vurderingen er omradet under eksisterende forhold analyseret og vurderet
efter landskabskaraktermetodens principper, men med en detaljering og et fokus, der er relevant
for at kunne vurdere pavirkningen i driftsfasen.

Som en del af at vurdere miljgpavirkningen i driftsfasen vurderes projektets udtryk og synlighed,
samt hvordan og i hvilken grad det vil pavirke landskabets karakter og visuelle forhold.
Pavirkningen vil veere permanent i hele driftsfasen og kan vaere ubetydelig, mindre, moderat eller
vaesentlig.

Der er udarbejdet visualisering af den nye teknikbygning fra tre punkter i omgivelserne, se Figur
13.1. Visualiseringerne er udarbejdet som fotomatch med det formal at give indtryk af byggeriets
synlighed og pavirkning af omgivelserne. Ud over, at bygningen vil f& et areal p& op til 100 m2 og
en bygningshgjde pd op til ca. 4 meter, er bygningens endelige udtryk ikke fastlagt pd
vurderingstidspunktet. Visualiseringerne viser derfor alene et realistisk eksempel pa, hvordan
bygningen kan komme til at se ud. I den videre proces vil bygherre med inddragelse af naboer og
interesseorganisationer lave videre bearbejdning af bygningens udtryk med henblik p& indpasning
i landskabet. Visualiseringerne kan ses i Bilag 7.
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Figur 13.1: Oversigt over placeringen af de tre fofostandpunkter.
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13.2 Eksisterende forhold

I dette afsnit beskrives kortfattet de eksisterende landskabsforhold pa den nordlige del af
Sydhavnstippen.

13.2.1 Landskabets karakter
Sydhavnstippen er dannet af byggeaffald og overskudsjord fra store bygge- og anlaegsprojekter i
og omkring Kgbenhavn i perioden 1945-1973. Siden har omradet ligget urgrt hen og er i dag
preeget af et nogenlunde jaevnt terreen med en ujaevn overflade.

Siden 1973 har naturen gradvist indfundet sig i omradet, og i dag har landskabet pd
Sydhavnstippen karakter af et varieret naturomrade. Nogle steder er landskabet praeget af krat og
har en lukket karakter, mens det andre steder er mere lysdbent med mulighed for at se pa tvaers
af arealet.

Nord for Sydhavnstippen forlgber en cykelsti. Herfra er der udsigt over den gstlige del af omradet,
mens bevoksning i dag begraenser udsigten over den vestlige del.

Figur 13.2: Landskabet p8 den nordlige del af Sydhavstippenhar en natrpraeget karakter, der skiftevis har en 8ben og
lukket rumlig afgraesning.

Mod vest er den nordlige del af Sydhavnstippen afgranset af dels Enghave Kanal og dels
Haveforeningen Musikbyen. Haveforeningen er praeget af lav bebyggelse, der er afgraenset af
bevoksning. Mod gst er omradet afgraenset af et erhvervsomrade med hgit og stort
erhvervsbyggeri. Det praeger iszer den gstlige del af omradet visuelt. Mod nord er omrédet béde
rumligt og visuelt afskaret fra resten af byen af en hgj banedaemning.
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Figur 13.3: Mod @st er den nordlige del af Sydhavnstippen afgreenset af et erhvervsomrdde med stort byggeri og oplag.

Siden 2018 har den nordlige del af Sydhavnstippen lige som den sydlige del veere indhegnet og
afgraesset med far og alpaka. Der er stier, der fgrer rundt i omradet, og mod syd er der
forbindelse til Valbyparken. Enkelte steder er der ogsd etableret borde-baenke. Ud over at have
karakter af naturomrade, har landskabet 0gsa en rekreativ karakter, der i forskellig grad afspejles
i landskabets udtryk og anvendelse.

Figur 13.4: Nogle steder er de etableret stier i omrdet ed forbindelse til den sdlige del af Sydhavnstippen og til
Valbyparken. Andre steder er der trampestier rundt i omrdet.
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Landskabets vaerdi og sarbarhed

Landskabet vurderes ud fra landskabskaraktermetodens principper at veere karakteristisk som et
naturpraeget fritidslandskab. Landskabskarakterens oprindelse som et omrade opfyldt med
byggeaffald kan stedvist erkendes i terraenets overflade, lige som den naturpraegede karakter
opleves alle steder i omradet. Karakteren af fritidslandskab er isar afspejlet i omradets stier og
faciliteter til ophold.

Landskabets karakter vurderes at have landskabelig oplevelsesveerdi som en grgn oase i byen,
hvor naturen kan opleves i form af dyr, fugle og planter. Denne landskabsvaerdi ggr omradet
sarbart over for sendringer, der svaekker denne rekreative kvalitet.

Generelt opfattes landskabet omgivet af by, men det er iseer i den gstlige del af omradet, at
landskabskarakterens tilstand og oplevelsesvaerdi er sveekket af den visuelle pdvirkning fra
erhvervsomradet. Landskabet vurderes sarbart over for aendringer, der i betydelig grad forsteerker
den visuelle pavirkning af landskabets karakter med betydning for oplevelsesvaerdien.

Omradet er ikke udpeget med landskabsinteresser i kommuneplanen, men er omfattet af en
kommuneplanramme som rekreativt omrade. Disse forhold tillaegger ikke landskabet szerlig vaerdi
i relation til denne vurdering.

Miljgpavirkninger i anlaagsfasen
Der vurderes ikke for miljgpavirkninger i anlaegsfasen jf. afgraensningsnotat og myndighedens
udtalelse (Bilag 1).

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Pavirkningen af landskabets karakter og visuelle forhold i driftsfasen bestemmes dels af udtrykket
i den nye teknikbygning og de helt naere omgivelser inden for projektomradet, samt af hvor synlig
bygningen bliver fra det gvrige landskab p& Sydhavnstippen. Det har ogsa betydning, hvordan
oplevelsen af landskabet set fra cykelstien pavirkes.

Vurderingen af miljgpavirkningen tager udgangspunkt i de eksisterende forhold samt de
udarbejdede visualiseringer, der er repraesentative for omradet.

Landskabet pa den nordlige del af Sydhavnstippen

Projektomradet er i dag i vid udstraekning afskaermet fra det gvrige landskab p& Sydhavnstippen
af bevoksning. Dele af bevoksningen, der star inden for projektomradet, vil blive fjernet i
anlaegsfasen, men der vil fortsat vaere bevoksning i landskabet omkring projektomradet. Derfor vil
den nye teknikbygning generelt vaere visuelt afskaermet fra landskabet pd Sydhavnstippen som
illustreret pa Figur 13.5 og Figur 13.6. Selv fra stien, der forlgber lige syd og sydgst for
projektomradet, vil den tilbagevaerende bevoksning i vid udstraekning afskeerme den nye
teknikbygning. Det m& dog herfra forventes, at bygningen, seerligt i vinterhalvret med Igvfald, vil
kunne erkendes bag bevoksningen, men den vil ikke vaere synlig i en grad, der pavirker
oplevelsen af landskabet. Den stgrste synlighed vil veere lige gst for projektomradet i den
nordligste del af landskabsomrddet, hvor bevoksningen i hgjere grad ryddes ud til stien, der
forlgber lige syd og sydgst for projektomradet. Den primaere orientering mod landskabet er mod
syd og veek fra projektomradet.

Dermed vurderes pavirkningen af landskabet p& den nordlige del af Sydhavnstippen at blive
ubetydelig, lokalt mindre. Det er begrundet i, at teknikbygningens synlighed vil vaere meget
begraenset og ikke vil pdvirke landskabets visuelle karakter eller landskabelige oplevelsesvaerdi.
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&

Figur 1 6: Fotostadpukt 3, efter etablering. Teknikbygningen og udlﬂbsbyvae'k (makeret med radt) vil vaere skjult

bag den gvrige bevoksning omkring projektomrddet.
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Landskabet oplevet fra cykelstien nord for projektomradet

Fra cykelstien vil der bade fra gst og vest vaere frit indblik til projektomradet og den nye
teknikbygning. Fra begge retninger vil teknikbygningen dog ikke blive oplevet i sammenhang med
det gvrige landskab pa Sydhavnstippen, da den er rumligt og visuelt afgraenset af den
tilbagevarende bevoksning.

Projektet vil dermed alene pavirke oplevelsen pa langs af cykelstien, hvor den med de
eksisterende forhold afgraenses af en bevoksning.

Figur 13.7 og Figur 13.8 viser a&ndringen set fra gst. Her vil rydningen af bevoksning inden for
projektomrddet skabe en stgrre rummelighed omkring cykelstien, og den nye teknikbygning vil
veere tydelig i dette landskabsrum. Bygningen vil herfra optreede med bevoksning i baggrunden,
der vil medvirke til at nedtone bygningens visuelle betydning. Det er en betydelig forudsaetning for
vurderingen, at den videre bearbejdning af bygningens udtryk sikrer, at bygningens facadefarve
og -materiale tilpasses de omgivende landskabsfarver, s& bygningens visuelle betydning bliver
mindst mulig.
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Figur 13.7: Fotostandpunkt 1, eksisterende forhold. Den /suelle relation til /andkabe p8 Sydhavns:ppen erivid
udstraekning begraenset af bevoksning, men cykelstien har en grgn afgraensning mod syd.

Figur 13.8: Fotostandpunkt 1, efter etablering. Projektomr8det er ryddet for bevoksning og den nye teknikbygning vil
st§ meget synligt ved siden af cykelstien. Det er endnu uafklaret, hvorvidt den eksisterende sti skal udvides og
anvendes som servicevej i driftsfasen eller om der er behov for etablering af en adgangsvej parallelt med den
eksisterende sti. En evt. ny adgangsvej fremg8r derfor ikke af visualiseringen.
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Fra vest vil den stgrre rumlighed omkring projektomradet opleves lige gst for Enghave Kanal, hvor
den nye teknikbygning samt det nye udlgbsvaerk vil blive meget synligt b&de i udsigten pa langs af
cykelstien og pd langs af Enghave Kanal.

I dag er udsigten pa langs af cykelstien i nogen grad pavirket af erhvervsomradet, og synligheden
af bade teknikbygning og udlgbsveerk vurderes kun i mindre grad at pdvirke denne udsigt.

Lokalt ved Enghave Kanal har udsigten pd langs af kanalen i dag en landskabelig kvalitet, og
kanalen udggr et betydeligt landskabselement, der kan blive pdvirket af projektet. Figur 13.9 og
Figur 13.10 viser det eksempel, hvor al bevoksning inden for projektomradet fjernes, herunder
0gsd bevoksningen pa kanalens skraning. Det vil betyde, at oplevelsen af kanalen vil blive pavirket
af et mere teknisk udtryk, og landskabskvaliterne vil blive svaekket. Hvis bevoksningen pa
skréningen derimod bevares, vil udtrykket omkring kanalen i hgjere grad blive bevaret. Der vil
bevoksningen i vid udstreekning afskaerme den nye teknikbygning, sa kun den ydre del af
udlgbsvaerket vil vaere synlig i udsigten pa langs af kanalen.

I begge scenarier vil pavirkningen af oplevelsen fra cykelstien ske i et landskab, der allerede er
visuelt pdvirket af omgivelserne, og som ikke er tillagt en landskabelig veerdi. Selv om den nye
teknikbygning vil blive meget synlig, vil landskabets overordnede karakter og kvaliteter kun i
mindre grad blive pdvirket. Pavirkningen af landsakbet vurderes dermed mindre. Det har
betydningen for vurderingen, at teknikbygningen optraeder i et afgraenset landskabsrum og kun i
meget begraenset omfang har relation til det gvrige landskab pa Sydhavnstippen (kan forekomme
i vinterhalvaret med lgvfald). Det er ogsd i vurderingen forudsat, at den videre bearbejdning af
teknikbygningens udtryk sikrer et landskabseligt indpasset udtryk i forhold til bygningens
facadematerialer og -farver.
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Figur 13.9: Fotostandpunkt 2, eksisterende forhold. Udsigten p8 langs af cykelstien eri nogen gradpraeget af
erhvervsomr8det laengere fremme, mens Enghave Kanal lokalt udgor et betydeligt landskabselement.

M

Figur 13.10: Fotostadpunkt 2, efter etablering. Her er projektet vist, hvr bevoksning p& kanalens skraent er fjernet.
Bevoksningen vil dog kun blive fjernet i det tilfeelde, der er anlaegstekniske eller driftsmaessige hensyn. Bevoksningen
vil s§ vidt muligt blive bevaret.
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Sammenfattende vurdering

Pavirkningen af landskabet p& den nordlige del af Sydhavnstippen vurderes generelt ubetydelig,
da den nye teknikbygning og det nye udlgbsvaerk ikke eller kun i ubetydeligt omfang vil blive
synlige i oplevelsen af landskabet.

Fra cykelstien, der forlgber lige nord for projektomradet, vil bade den nye teknikbygning og
udlgbsveerk blive meget synligt. Denne synlighed vurderes at medfgre en mindre pavirkning af
landskabet. Det er i vurderingen forudsat, at bygningens udtryk tilpasses landskabet, herunder
valg af facademateriale og -farver.

Kumulative effekter
Der vurderes ikke at vaere kumulative forhold, der har betydning for vurderingen af den
landskabelige pavirkning.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det er et opmeerksomhedspunkt, at HOFOR og Frederiksberg Forsyning i den videre proces vil
inddrage naboer og interesseorganisationer i en videre bearbejdning af teknikbygningens udtryk
med henblik pd indpasning i landskabet. Vurderingen er sdledes lavet ud fra en viden om
bygningsareal og -hgjde, men uden at kende bygningens endelige form og udtryk.

Afvaergeforanstaltninger
Der er ikke vurderet vaesentlig pdvirkning, der giver anledning til afvaergeforanstaltninger.

Det vil dog have betydning for teknikbygningens synlighed i landskabet, at den opfgres med
facader inden for jordfarveskalaen, der passer til de omgivende landskabsfarver, eller at der sker
anden landskabelig bearbejdning af bygningen i forhold til omgivelserne. Selv om bygningen
saerligt fra cykelstien vil optraede helt synlig, vil den med en relevant landskabelig tilpasning ikke
fremsta visuelt markant i landskabsbilledet. I den videre proces vil bygherre med inddragelse af
naboer og interesseorganisationer lave videre bearbejdning af bygningens udtryk med henblik p&
indpasning i landskabet.

Det har ogsa betydning, at bevoksningen pa skraenten til Enghave Kanal s vidt muligt bevares, s
den visuelt afskeermende effekt i forhold til udsigten pa langs af kanalen udnyttes mest muligt.

Projektets pavirkninger af landskab og visuelle forhold kan relateres til FN s verdensmal nr. 11:
Baeredygtige byer og lokalsamfund.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

203



14

14.1

14.2

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Mennesker og sundhed

Metode

I beskrivelsen af effekter p& menneskers sundhed inddrages vurderinger fra flere af de gvrige
kapitler, hvor dette er relevant i forhold til de direkte pavirkninger i form af adgangsforhold, stgj,
vibrationer, emissioner til luft samt friluftsliv og rekreative interesser.

Vurderingerne er foretaget pd de parametre, som kan blive pavirket af projektet og samtidig have
konsekvenser for befolkning og menneskers sundhed.

Sundhed er mere end et fraveer af sygdom. At vaere sund handler om at have det godt bade
fysisk, psykisk og socialt. Det handler om at have evnen til at udnytte sit potentiale og
mulighederne for at leve et godt og meningsfuldt liv.

Potentielle pavirkninger og effekter pa befolkning og menneskers sundhed i anleegsfasen er
angivet i Tabel 14.1.

Tabel 14.1 Potentielle p8virkninger og effekter p& befolkning og menneskers sundhed i anlaegsfasen

Type af pavirkning Effekt af pavirkning

Andring af stier og veje Hindring eller vanskeligggrelse af friluftsliv
Arealinddragelse Hindring eller vanskeligggrelse af friluftsliv
Stg@j og vibrationer Andret sundhed og trivsel

AEndringer i rekreativ vaerdi og friluftsliv

Luft Andret sundhed og trivsel

Eksisterende forhold

Skybrudstunnelens byggepladser ved FLSmidth og Blushgjvej etableres i taet bebygget omrdde
med serviceerhverv og boligejendomme. @st for byggepladsen ved Blushgjvej ligger Valby
Idreetspark.

Byggepladserne ved Musikbyen og Enghave Kanal etableres i et mere rekreativt areal med
Valbyparken mod vest og Sydhavnstippen mod gst og derimellem haveforeningerne Hf. Musikbyen
og Hf. Kalvebod.

@vrige eksisterende forhold relateret til de gvrige parametre er beskrevet under de respektive
kapitler.
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Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

FAEndring af stier og veje

Den eksisterende forskning beskriver en raekke positive sammenhaenge og effekter af friluftsliv pa
menneskers mentale, fysiske og sociale sundhed. Fx vil en halv til en hel times gatur eller
siddende afslapning i natur og gronne omrader for de fleste mennesker medfgre en stgrre akut
reduktion i stressniveauer og fremme forskellige kognitive funktioner [58]. Der er saledes
potentielle sundhedspavirkninger som fglge af sendret adgang til rekreative omrader eller den
afledte effekt af, at rekreative omraders veerdi forringes.

Stien, der forlgber nord for parkeringspladsen ved Musikbyen, og som er en del af den Grgnne
Cykelrute, opretholdes gennem hele anlaegsperioden tillige med adgangsvejene til
haveforeningerne og stiforbindelsen til Valbyparken ved Musikbyen jf. kapitel 11 Friluftsliv og
rekreative interesser. Ved Enghave Kanal omlaagges stien fra nord for byggepladsen til
Sydhavnstippen midlertidigt, sa stiforbindelsen far et laengere forlgb, men kan opretholdes.

Ved indretningen af byggepladserne er de trafikale forhold generelt indrettet, s3 trafikken kan
afvikles uden de store konsekvenser for det overordnede vejnet, og passage af cykler og gdende
kan opretholdes jf. kapitel 7 Trafik.

Pavirkningen af befolkning og menneskers sundhed som fgalge af sendring af veje og omlaegning af
stier vurderes dermed at veere ubetydelig.

Stgj og vibrationer

Forskningsresultater viser, at stgj kan pavirke vores helbred. Effekterne optreeder ved forskellige
stgjniveauer, og graden af effekterne er i de fleste tilfeelde ogsd afhaengige af den tid, man er
eksponeret. Stgj, som forstyrrer nattesgvnen, vurderes at have langt stgrre helbredsmaessig effekt
end stgj om dagen. Ifglge Verdenssundhedsorganisationen, WHO [59], kan stg@j give
sgvnforstyrrelser. Stgj sendrer sgvnmgnstret i retning af flere opvagninger og kortere perioder
med dyb sgvn. Dette har igen indflydelse p& vores sundhed og velvaere. Ifslge WHO kan stgj ogsa
gge risikoen for sygdomme i hjerte og kredslgb. Hos mennesker, der udsaettes for en vedvarende
stgjbelastning, har man malt forhgjet blodtryk og puls samt gget produktion af stresshormoner.
Oplevelsen af stgj er forskellig, men mange mennesker oplever stgj som generende [59].

Stgjen fra anlaegsaktiviteterne pa byggepladsen ved FLSmidth vil jf. kapitel 9 i dagtimerne
medfgre vaesentlige gener for beboerne i de naermeste ejendomme under nedbringning af spuns
for tilslutningsbygveerk og boring af sekantpzele for skakt. Stgjgenerne begraenses ved at
arbejdstiderne for de seerligt stgjende arbejder er begraenset til dagtimerne kl. 8-17 p& hverdage.
Stgj fra andre anlaegsaktiviteter/-faser overholder stgjgreenserne i de kommunale forskrifter, er
begraenset til dagtimerne 7-19 pa hverdage og 8-17 om lgrdagen og foregdr i en midlertidig
periode. De oplevede stgjgener kan reduceres ved god information til naboerne om tidspunkter og
varighed af stgj i omgivelserne. Pavirkningen af menneskers sundhed som fglge af stgj vurderes
pd baggrund af ovenstidende at vaere ubetydelig.

Stgjen fra anleegsaktiviteterne p& byggepladsen ved Blushgjvej vil i dagtimerne medfgre
vaesentlige gener for beboerne i de naermeste ejendomme under nedbringning af spuns for
tilslutningsbygvaerker og boring af sekantpaele for skakt. Stgjgenerne begraenses ved at
arbejdstiderne for de seerligt stgjende arbejder er begraenset til dagtimerne kl. 8-17 p& hverdage.
Stgj fra andre anlaegsaktiviteter/-faser overholder stgjgraenserne i de kommunale forskrifter og er
begraenset til dagtimerne 7- 19 pd hverdage og 8-17 om lgrdagen. Ved tunnelering i dggndrift
forventes den natlige stgj ved Blushgjvej at overskride stgjgreensen pd 40 dB jf. Kebenhavns
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Kommunes forskrift [41], men at overholde WHO's guideline for stgj om natten pa 45 dB.
Projektet medfgrer sdledes mindre stgj om natten i en periode pa ca. 30 uger. Guidelinen for stgj
er fastsat ud fra gnsket om muligheden for at sove med &bne vinduer. Guidelinen er ikke fastsat
for stgjkilder, der er af kortere varighed sdsom tidsbegreenset anlaegsarbejde, men for
stgjpdvirkning over lange perioder, som fx ved at bo ud til en trafikeret vej. Undersggelser viser,
at det er sgvnforstyrrelser over en laengere arraekke, der kan medfgre pavirkninger af menneskers
helbred og sundhed. P& den baggrund vurderes pavirkningen af menneskers sundhed som fglge af
st@j, ogsd ved tunnelering i dggndrift, at veere ubetydelig.

Stgjen fra anleegsaktiviteterne pd byggepladsen ved Musikbyen vil medfgre vaesentlige gener ved
de naermeste haveforeningshuse under nedbringning af spuns for tilslutningsbygvaerk og boring af
sekantpaele for skakt. Stgjgenerne begraenses ved at arbejdstiderne for de saerligt stgjende
arbejder er begraenset til dagtimerne kl. 8-17 p& hverdage. Stgj fra andre anlaegsaktiviteter
overholder stgjgraenserne i de kommunale forskrifter, er begreenset til dagtimerne og foregdr i en
midlertidig periode. De oplevede stgjgener kan reduceres ved god information til naboerne om
tidspunkter og varighed af stgj i omgivelserne. P8virkningen af befolkning og menneskers sundhed
som fglge af stgj vurderes dermed at vaere ubetydelig.

Stgjen fra anlaegsaktiviteterne pd byggepladsen ved Enghave Kanal vil i dagtimerne medfare
vaesentlige gener ved naermeste haveforeningshuse under nedbringning af spuns for
udlgbsbygvaerk og boring af sekantpale for skakt. Stgjgenerne begraenses ved at arbejdstiderne
for de szerligt stgjende arbejder er begreenset til dagtimerne kl. 8-17 p& hverdage. Stgj fra andre
anlzegsaktiviteter/-faser overholder stgjgreenserne i de kommunale forskrifter, er begraenset til
dagtimerne 7-19 p& hverdage og 8-17 om lgrdagen og foregdr i en midlertidig periode. Ved
tunnelering i dggndrift forventes den natlige stgj ved Enghave Kanal at overholde stgjgraensen i
den kommunale forskrift om natten p8 40 dB. Projektet medfgrer sdledes mindre stgj om natten i
en periode pa ca. 17 uger. Undersggelser viser, at det er sgvnforstyrrelser over en laengere
drreekke, der kan medfgre pdvirkninger af menneskers helbred og sundhed. P& den baggrund
vurderes pavirkningen af menneskers sundhed som fglge af stgj, ogsa ved tunnelering i degndrift,
at veere ubetydelig.

P& grund af stgj pdvirkes den rekreative vaerdi i Valbyparken, Sydhavnstippen og
haveforeningerne i mindre grad, mens dele af haveforeningerne pavirkes moderat i byggefaserne
med seerligt stgjende arbejder. Da de seerligt stgjende arbejder foregdr over en, i forhold til
pavirkning af menneskers sundhed, begraenset periode (18-24 uger) vurderes den samlede
pavirkning af menneskers sundhed som fglge af sendrede rekreative forhold at vaere ubetydelig.

Luft

Tunnelmucken forventes kun at medfgre afdampning af mindre koncentrationer af flygtige
organiske stoffer fra oplaget. Der ligger ikke boliger umiddelbart op ad byggepladserne, hvorfor
immissionskoncentrationerne forventes at veere lavere end B-vaerdierne naer boliger, og
befolkningen i omradet vil ved lzengere tids eksponering ikke blive udsat for skadelige effekter og
gener fra luftforureningen.

Emission af flygtige organiske stoffer fra oplag af tunnelmuck ved Blushgjvej og Enghave Kanal er
vurderet til at medfgre en ubetydelig pavirkning af menneskers sundhed.

Samlet vurdering
Samlet set vurderes pavirkningen af mennesker og sundhed i anleegsfasen at vaere ubetydelig.
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Miljopavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen forventes stgjen fra vedligeholdelsesarbejder pd FLSmidth og Enghave Kanal at veere
begraenset og kortvarig samt at foregd i dagtimerne, hvorfor der ikke vurderes at vaere nogen
pavirkning af mennesker og sundhed i driftsfasen.

Kumulative effekter
I den periode, hvor Valby Skybrudstunnel anlaegges, er der ikke kendskab til andre
anlaegsprojekter, som vil medfare pdvirkning af befolkning og menneskers sundhed i omradet.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende mennesker og sundhed er daekkende pd det
nuvarende stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

Afvaergeforanstaltninger
Der etableres ikke afveergeforanstaltninger specifikt for mennesker og sundhed, men henvises til
afvaergeforanstaltningerne i de gvrige kapitler.

Projektets pdvirkninger af mennesker og sundhed kan relateres til FN s verdensmal nr. 3:
Sundhed og trivsel, og bygherres initiativer i den henseende er tidligere beskrevet i afsnit 8.7
(trafik), 9.8 (st@j) og 10.6 (vibrationer), 11.7 (luftforurening) og 12.7 (Friluftsliv og rekreative
interesser).
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Natur - terrestrisk

I dette kapitel beskrives de terrestriske naturforhold, og der vurderes pa pavirkninger som fglge af
projektet. Kapitlet indeholder desuden en beskrivelse og vurdering af de anlaegsaktiviteter, der
sker pd land og som kan have en pdvirkning pd Natura 2000-omrdderne og de arter og
naturtyper, der er her. Vurderinger af projektets pavirkninger pd de akvatiske og marine
naturforhold i driftsfasen er behandlet i kapitel 16 om vandmiljg, der ogsd rummer en vurdering i
forhold til Natura 2000 og arter opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV.

Metode

De terrestriske naturforhold ved de fire byggepladser er dels undersggt for
naturbeskyttelsesinteresser og dels for forekomst af beskyttede arter via offentligt tilgaengelige
databaser som fx Danmarks Miljgportal [60], Naturdata [61], Naturbasen [62] og DOF-basen
[63].

Omraderne er ved gennemgang af data fra databaserne blevet undersggt for:

o Beskyttet natur, jf. naturbeskyttelsesloven § 3

e Fredskov, jf. skovloven § 3

o Abeskyttelseslinjen, jf. naturbeskyttelsesloven § 16

e Skovbyggelinjen, jf. naturbeskyttelsesloven § 17

e Strandbeskyttelseslinjen, jf. naturbeskyttelsesloven § 15
e Registreringer af bilag IV-, fredede- og rgdlistede arter.

Hertil er projektomrdderne gennemgaet ift. Ksbenhavns Kommunes treepolitik, der udpeger
fredede, bevaringsvaerdige eller ikoniske traeer samt evighedstraeer [64]. Beskyttede traeer
fremgar af Kgbenhavnerkortet [65].

Undersggelserne er suppleret med feltbesigtigelser i november 2019 af byggepladserne, for at
identificere potentielle levesteder for flagermus. Dertil er byggepladsen og de omkringliggende
arealer ved Enghave Kanal blevet besigtiget to gange for potentielle levesteder for bilag IV-arter
og den fredede og rgdlistede isfugl hhv. den 13. april og 14. maj 2021 (Bilag 11). Der er foretaget
to besigtigelser for at sikre, at der ikke er overset egnede og potentielle levesteder. Der er ved
feltbesigtigelserne taget udgangspunkt i eksisterende litteratur, som fx Hdndbog om bilag IV-arter
[66] og generelle artsbeskrivelser.

Besigtigelser

I bilag 11 er en detaljeret gennemgang af de to besigtigelser, der er foretaget i forbindelse med
anlaegsarbejdet ved byggepladsen ved Enghave Kanal. Besigtigelserne er udfgrt af en kvalificeret
biolog og med det formal at undersgge, om der i og omkring byggepladsen findes egnede yngle-
og rastesteder for fredede og beskyttede arter, heriblandt bilag IV-arter. Byggepladsarealet og
naeromradet hertil er blevet gennemgaet, og vegetationen og evt. forekomst af egnede levesteder
er noteret. Desuden er skraenter langs Enghave Kanal eftersggt for forekomst af redehuller fra
isfugl. Den 14. maj 2021 er hele kanalen og arealer langs lagunen, syd for Musikbyen, ogsa
efterset. Resultater fra besigtigelserne er indarbejdet i beskrivelserne af de eksisterende forhold
og kan desuden findes i bilag 11.

Natura 2000
Vurderingen af den potentielle pavirkning p& Natura 2000-omrader er udarbejdet i henhold til
habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 1 og habitatvejledningen [67].
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Beskrivelser og vurderinger af omrader, arter og naturtyper, der er omfattet af de internationale
naturbeskyttelsesbestemmelser, er baseret pa relevant eksisterende viden, sdsom de offentlige
databaser, som er naevnt ovenfor, samt oplysninger fra gaeldende Natura 2000-planer og nye
Natura 2000-basisanalyser for den kommende planperiode 2022-2027 [68].

Lovgivning
Dette afsnit supplerer beskrivelserne af lovgivning i kapitel 7 og fokuserer szerligt pa international
lovgivning jf. habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet (Natura 2000-netvaerket og bilag IV-arter).

Natura 2000

Natura 2000-omrdderne er udlagt for at beskytte vaerdifulde naturomrader, dyr og planter, som er
omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet [69] og habitatdirektivet [70]. Natura 2000-omraderne
udger et gkologisk netveerk af beskyttede naturomrader gennem hele EU. For hvert af de danske
Natura 2000-omrader er der udarbejdet en basisanalyse og en Natura 2000-plan, som beskriver
tilstand, trusler og malsaetning for omraderne. Basisanalyser og Natura 2000-planer opdateres ca.
hvert 6. ar.

Formalet med Natura 2000-netvaerket er at sikre gunstig bevaringsstatus for de arter og
naturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget for de enkelte Natura 2000-omrader. Gunstig
bevaringsstatus er defineret i habitatdirektivet, se boks nedenfor. M8lsaetningen er naermere
beskrevet i de enkelte Natura 2000-planer, og bevaringsstatus er beskrevet i publikationer fra
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet [71].

En naturtypes "bevaringsstatus” anses for “gunstig”, nar:

e  det naturlige udbredelsesomrade og de arealer det deekker inden for dette omrade, er
stabile eller i udbredelse, og

e den sarlige struktur og de sarlige funktioner, der er ngdvendige for dets opretholdelse pa
langt sigt, er til stede og sandsynligvis fortsat vil vaere det i en overskuelig fremtid, samt nar

. bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pageeldende naturtype, er

gunstig.
En arts "bevaringsstatus” anses for “gunstig”, nar:

e data vedrgrende bestandsudviklingen af den pagaeldende art viser, at arten pa langt sigt vil
opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder, og

. artens naturlige udbredelsesomrade hverken er i tilbagegang, eller der er sandsynlighed
for, at det inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket, og

e  der er og sandsynligvis fortsat vil vaere et tilstraekkeligt stort levested til pa langt sigt at

bevare dens bestande.

I Danmark er fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatdirektivet blandt andet indarbejdet i
lovgivningen i habitatbekendtggrelsen [72] og beskrevet i den tilhgrende vejledning [67].

Ifglge habitatbekendtggrelsen § 6 skal der udarbejdes en vurdering af planer og projekter, som vil
veere placeret inden for de beskyttede omrader eller kan pavirke ind i de beskyttede omrader og
pavirke udpegningsgrundlaget. Det skal vurderes, om projektets pavirkning af Natura 2000-
omradet er vaesentlig ("vaesentlighedsvurdering”), jf. bekendtggrelsens § 6 stk. 1. Hvis en
vaesentlig pvirkning ikke kan udelukkes, skal det naarmere vurderes, om den kan skade Natura
2000-omradet under hensyn til omrddets bevaringsmalsaetninger, jf. habitatbekendtggrelsens § 6,
stk. 2. Denne vurdering betegnes "konsekvensvurderingen”.
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Vurderingen skal ogs8 omfatte mulige kumulative pdvirkninger, som typisk ses som en
forstaerkning af pavirkningen af en given miljgskomponent (fx gget forstyrrelse af en artsgruppe),
men det kan ogsd veere mere komplekse pavirkninger ved at samspillet af forskellige pdvirkninger
giver anledning til helt nye pavirkninger.

Dette kapitel indeholder er en vaesentlighedsvurdering af aktiviteter i anlaegsfasen pé land, i
henhold til habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 1. Indholdet af denne vaesentlighedsvurdering
modsvarer de krav og retningslinjer, som fremgar af habitatbekendtggrelsen. Vurderingen er
udarbejdet ud fra den gaeldende afgreensning af habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader.

Veesentlighedsbegrebet

Ifglge vejledningen til habitatbekendtggrelsen skal udtrykket vaesentligt fortolkes objektivt, men
skal samtidig ogsa ses i forhold til de lokale miljg- og naturforhold i det konkrete Natura 2000-
omrade. Det er en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omradet, hvis en plan eller et projekt
risikerer at skade bevaringsmalsaetningen for det pagaeldende Natura 2000-omrade. Pavirkningen
skal vurderes ud fra, om den er sa vaesentlig, at gunstig bevaringsstatus ikke kan opretholdes,
eller der ikke kan opnds gunstig bevaringsstatus. Naturtyperne og arterne skal saledes vaere
stabile eller i fremgang.

Ifglge vejledningen til habitatbekendtggrelsen er en pavirkning som udgangspunkt ikke vaesentlig:

e Hvis pdvirkningen skgnnes at indebaere negative udsving i bestandsstarrelser, der er mindre
end de naturlige udsving, der anses for at vaere normale for den p8geeldende art eller
naturtype, eller

e Hvis den beskyttede naturtype eller art skonnes hurtigt og uden menneskelig indgriben at ville
opnd den hidtidige tilstand eller en tilstand, der skgnnes at svare til eller vaere bedre end den
hidtidige tilstand. Generelt vurderes det, at der er tale om kort tid, hvis der sker en naturlig
retablering af naturens tilstand inden for ca. et 8r. Midlertidige forringelser eller forstyrrelser i
en eventuel anleegsfase, der ikke har efterfolgende konsekvenser for de arter og naturtyper,
Natura 2000-omr8det er udpeget for at beskytte, er almindeligvis ikke en vaesentlig p8virkning.

Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste over udvalgte arter, som medlemslandene er
forpligtet til at beskytte, bade inden for og uden for Natura 2000-omraderne. Disse arter betegnes
bilag IV-arter.

I henhold til § 10 i habitatbekendtggrelsen kan der ikke gives tilladelse, dispensation, godkendelse
mv., hvis det ansggte kan:

1. beskadige eller adeleegge yngle- eller rasteomrder i det naturlige udbredelsesomride for de
dyrearter, der er optaget i habitatdirektivets bilag 1V, litra a), eller
2. pdelaegge de plantearter, som er optaget i habitatdirektivets bilag 1V, litra b) i alle livsstadier.

Det skal derfor sikres, at det ansggte projekt ikke beskadiger eller gdelaagger yngle- og
rasteomrader for bilag IV-arter i deres naturlige udbredelsesomrider.

Ifglge vejledningen til habitatbekendtggrelsen er en af forudsaetningerne for vurderingen af
pavirkninger af bilag IV-arter, at den gkologiske funktionalitet af et yngle- eller rasteomrade for
den pdgzeldende bilag IV-art opretholdes p& mindst samme niveau som hidtil. Yngle- og
rasteomrader kan bestd af flere lokaliteter, der tjener som levesteder for den samme bestand.
Nogle arter er organiseret i delbestande, som star i forbindelse med hinanden gennem udvandring
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og indvandring, og som benytter et netvaerk af levesteder over tid og rum (eksempelvis padder og
flagermus). Netvaerket kan ses som et samlet yngle- eller rasteomrade for samlingen af
delbestande, som star i forbindelse med hinanden.

15.3 Eksisterende forhold

I de fglgende afsnit er der redegjort for de eksisterende naturforhold, der er ved hver af de fire
byggepladser samt de forhold, der ggr sig geeldende i det naermest beliggende Natura 2000-
omrade nr. 143 Vestamager og havet syd for.

Farst er der redegjort for forekomst af beskyttet natur og arter p& og omkring byggepladserne.
Efterfglgende er bygge- og beskyttelseslinjer beskrevet. Til sidst er traeer beskrevet i forhold til
deres egnethed som potentielt levested for flagermus og deres status i forhold til Kgbenhavns
Kommunes traepolitik.

Projektet foregar i taet bymaessig bebyggelse og i omradet omkring Valbyparken og
Sydhavnstippen. De eneste aktiviteter over terraen er de fire midlertidige byggepladser, mens den
resterende del af projektet foregar under jorden.

P& Figur 15.1 ses en oversigt over placering af de fire midlertidige byggepladser, samt § 3
beskyttet natur og det naermeste Natura 2000-omrade nr. 143.
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Figur 15.1: Oversigt over de fire byggepladser og de neermeste § 3 beskyttede naturtyper og den nordlige afgraensning
af Natura 2000-omr8det
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15.3.1 Byggepladser

15.3.1.1

15.3.1.2

Byggeplads ved FLSmidth

Der er ingen forekomst af beskyttet natur inden for arbejdsomradet, der udelukkende bestar af
befeestede arealer. Der findes derfor heller ingen tidligere registreringer af beskyttede arter,
herunder bilag IV-arter, og byggepladsen vurderes samtidig heller ikke at udggre et levested for
beskyttede eller sarbare arter. Det omkringliggende omrade er bebyggelse.

Figur 15.2: Byggepladsen ved FLSmidth

Byggepladsen ligger ikke indenfor bygge- eller beskyttelseslinjer.

Der star enkelte tyndstammede platantraeer pd parkeringsarealet, ingen af traeeerne udggr
potentielle levesteder for flagermus eller er udpeget som fredede, bevaringsvaerdige, ikoniske eller
som evighedstraeer, jf. Ksbenhavns Kommunes traepolitik. Det omkringliggende omrde udger
ikke egnede levesteder for beskyttede arter.

Byggeplads ved Blushgjvej

Der er ingen forekomst af beskyttet natur inden for arbejdsomradet, da det udelukkende bestar af
befaestede arealer og et mindre ruderat i den sydlige ende. Der findes heller ingen tidligere
registreringer af beskyttede arter, herunder bilag IV-arter, og byggepladsen vurderes samtidig
heller ikke at udggre et levested for beskyttede eller sarbare arter. Det resterende omrade er
bebyggelse.
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Figur 15.3: Byggepladsen ved Blushgjvej og naermest placerede skovbyggelinje.

Byggepladsen ligger ikke indenfor bygge- eller beskyttelseslinjer.

P& den befaestede del af arealet (P-plads) findes der 11 traeer. Seks af treeerne star mod vest og
er yngre end de resterende fem traeer, som st&r mod gst op mod jernbanen. Ingen af traeerne
udggr potentielle levesteder for flagermus eller er udpeget som fredede, bevaringsveerdige,
ikoniske eller som evighedstraeer, jf. Kgbenhavns Kommunes traepolitik [73].

Byggeplads ved Musikbyen

Der er ingen forekomst af beskyttet natur inden for arbejdsomradet, da det bestar af en oplags-
og parkeringsplads med grusdaekke. Der findes heller ingen tidligere registreringer af beskyttede
arter, herunder bilag IV-arter, og byggepladsen vurderes samtidig heller ikke at udggre et
levested for beskyttede eller sarbare arter. Mod sydvest ligger Valbyparken og her er der
kendskab til forekomst af skrubtudser, og disse observeres ogsa langs Tudsemindevej, der
forbinder byggepladsen ved Musikbyen og Enghave Kanal. Skrubtudse er fredet i henhold til
artsfredningsbekendtggrelsen.

Den sydvestlige del af byggepladsen ligger delvist indenfor skovbyggelinjen omkring fredskov i
Valbyparken, se Figur 15.5. Skovbyggelinjen er etableret for at sikre det frie udsyn til skoven og
skovbrynet og for at bevare skovbrynene som veerdifulde levesteder for plante- og dyreliv.
Skovbyggelinjen omfatter arealer i en afstand af 300 meter fra skoven.
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Figur 15.4: Den sydvestlige del af byggepladsen ved Musikbyen ligger indenfor den eksisterende skovbyggelinje for
fredskovsomr8det i Valbyparken

Det vil veere ngdvendigt at indhente en dispensation efter naturbeskyttelseslovens § 17 for bl.a. at
etablere midlertidige bygninger, herunder skurvogne og hegnede byggepladser. Det forventes at
vaere muligt at opnd denne dispensation.

Inden for byggepladsens afgraensning er der i den nordlige del en blandet kratbevoksning og
enkelte traeer. Hverken krat eller traeer udggr potentielle levesteder for flagermus eller er udpeget
som fredede, bevaringsvaerdige, ikoniske eller som evighedstraeer jf. Kgbenhavns Kommunes
traepolitik.

Ca. 150 m nordvest for byggepladsen, umiddelbart nord for Hf. Kalvebod, ligger en stgrre sg som
er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Sgen ligger i det trace, som skybrudstunnelen skal
forcere. B&de sgens til- og fraledning af vand sker via nedgravede ledninger f& meter under
terreen. Anlaegsarbejdet ved denne lokalitet udggres af etablering af selve tunnelen og arbejdet
sker her derfor ca. 20 m under terraen uden risiko for pavirkning af sgen eller tilhgrende ledninger.
Sgen behandles ikke yderligere i denne rapport.

Byggeplads ved Enghave Kanal

Hele byggepladsen ved Enghave Kanal er beliggende pa et graesareal, der er vejledende
registreret som en del af et stgrre § 3-beskyttet overdrev. Overdrevsarealet udggr hele det
omrade, der omfatter Sydhavnstippen og som graenser op til Enghave Kanal mod vest, og en
cykel- og gangsti mod nord, se Figur 15.5. Arealet er dog jf. naturtypebekendtggrelsen § 1 [74]
omfattet af den undtagelsesbestemmelse, som omfatter “heder, strandenge og strandsumpe samt
ferske enge og biologiske overdrev, der den 1. juli 1992 ligger i byzone” og som fratager disse
arealer fra beskyttelsen i naturbeskyttelseslovens § 3 [75] . Undtagelsesbestemmelsen gaelder alle
tilstandsaendringer jf. naturbeskyttelseslovens § 3, pd naer hvad angar tilstandsaendringer til
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landbrugsformal. Undtagelsesbestemmelsen ggr, at selvom arealet er vejledende registreret som
8§ 3 beskyttet overdrev, er arealet ikke beskyttet mod byudvikling.

Naturtilstanden af omradet er ikke kendt, men der er tidligere registreret spredt/rudimentaer
forekomst af positive overfladestrukturer med bl.a. sma naturlige lavninger og artsrig
urtevegetation ved kommunale besigtigelser af omradet [61]. Ved de gennemfgrte besigtigelser i
april og maj 2021 er negative vegetationsstrukturer udbredt/veludviklet, og omradet er tilsdet
med kulturgraesser/klgver. En del af byggepladsen er bevokset med yngre treeer og har
umiddelbart ikke overdrevspraeg. Vegetationen er homogen og domineret af kulturgraesser, se
Figur 15.6 og Figur 15.7.

I de fglgende afsnit er en gennemgang af den diversitet af arter, der kan veere eller er
forekommende i og omkring byggepladsen. Beskrivelser er foretaget med udgangspunkt i kendte
forekomster af arter for bynaere naturomrdder, i registreringer fra tilgeengelige databaser,
eksisterende afrapporteringer fra omradet samt viden fra de to besigtigelser der er foretaget i
omradet i fordret 2021. I bilag 13 findes det dataudtraek fra diverse databaser, som ligger til
grund for beskrivelserne.

b

| O3 Byggeplads
--- Adgangsvej

Figur 15.5: Omr8det ved Enghave Kanal, hvor byggepladsen skal placeres, er vejledende registreret som § 3 overdrev.
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Figur 15.6: Inden for byggepladsarealet er der forekomst af en mindre bevoksning af rgdel. Foto: NIRAS, d. 13.04.2021

Figur 15.7: Vegetationen inden for byggepladsarealet er primaert domineret af kulturgreesser. Foto: NIRAS, d.
13.04.2021.
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Padder og krybdyr

Der findes ingen tidligere registreringer af fredede arter af padder eller krybdyr, herunder bilag IV-
arter, inden for selve arbejdsomradet ved Enghave Kanal.

I 1990'erne blev der for at styrke en staerkt svaekket bestand af gronbroget tudse (bilag IV-art) pa
Sydhavnstippen etableret 4 mindre vandhuller spredt pa den sydligste del af Sydhavnstippen.
Disse vandhuller er dog sidenhen udtgrret eller tilgroet i sa stort et omfang, at det allerede i 2007
blev vurderet, at de ikke laengere var egnede som ynglesteder for grgnbroget tudse [76]. I 2011
er der ligeledes foretaget en undersggelse af forekomsten af padder og krybdyr pa
Sydhavnstippen og heller ikke her blev der observeret grgnbroget tudse [77]. I enkelte vandhuller
blev der dog observeret forekomst af skrubtudse og lille vandsalamander (ikke bilag IV-arter)
[77]. Der er ikke siden undersggelsen i 2011 registeret forekomst af hverken padder eller krybdyr
pd Sydhavnstippen. Dette gzelder ogsd ved en besigtigelse i 2014, hvor det blev bekrzeftet, at den
tidligere forekomst af grgnbroget tudse med stor sandsynlighed er forsvundet fra Sydhavnstippen
[78]. Ved samme undersggelse blev det vurderet, at det ikke er sandsynligt, at arten igen
etablerer sig i omradet, da den har etableret andre bestande langt derfra. Det er dog sandsynligt,
at der forsat er forekomst af skrubtudse og lille vandsalamander (ikke bilag IV-arter) i de
lavninger, der til tider er vandfyldte og vandholdige grgfter, der er i den sydlige del af
Sydhavnstippen.

Ved besigtigelsen den 13. april 2021, blev der ikke konstateret potentielle ynglesteder for hverken
padder eller krybdyr pa arealet for byggepladsen og det tilstedende omrade. Arbejdsarealet kan
potentielt godt udggre raste- og fourageringsomrader for arter af padder, da der er forekomst af
mindre buske og traeer, som kan udggre skjulesteder, men det vurderes ikke at veere unikt eller
vaesentligt i forhold til de resterende dele af omradet p& Sydhavnstippen. Den sydligere del af
Tippen vurderes at vaere mere egnet og ubergrt.

Byggepladsarealet vurderes heller ikke at veere egnet som levested for krybdyr opfgrt pa bilag IV
fx markfirben (bilag IV art), men kan godt veere egnet lokalitet for andre krybdyr fx snog.

Arealet er genbesggt den 14. maj 2021 med fokus p3 at sikre, at potentielle levesteder ikke er
overset ved fgrste besigtigelse. Der er heller ikke ved besigtigelsen den 14. maj 2021 observeret
egnede levesteder for krybdyr og padder opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV.

Fugle
Sydhavnstippen og omradet, hvor byggepladsen placeres, er et graesfyldt overdrev/eng areal med

forekomst af mange sm& buske og mindre traeer, der kan udggre levested for flere arter af
forskellige fugle. Omradets byneaerhed ggr, at mange af de forekommende arter vil vaere tilpasset
den relativt hgje baggrundsstgj. De mest almindelige bynzere fugle omfatter bl.a. arter som
graspurv, solsort, skovspurv, husskade og tyrkerdue, og de forekommer derfor sandsynligt pa
Tippen. Mager og andre almindelige havfugle og andefugle kan grundet naerheden til Kalveboderne
o0gsa forventes at fouragere pa Sydhavnstippen. I bilag 13 er et udtraek fra DOF-basen for
lokaliteten Sydhavnstippen, og her fremgar det, at der gennem tiden er observeret mere end 150
forskellige arter af fugle ved lokaliteten. Langt de fleste observationer er dog fra fgr 2010, og langt
de fleste er ikke observeret som ynglefugle. Observationerne bekrzefter, at arter som graspurv,
solsort, skovspurv, husskade og tyrkerdue findes i omradet, men ogsa, at der er forekommer
mange fuglearter tilknyttet det marine miljg, sdsom lille lappedykker, pibeand og blishgne, samt
diverse arter af mager. Desuden er der en stor diversitet af flere sma sangfugle som tornsanger,
rgdhals og grgnirisk, samt en relativ stor forekomst af sjagger. Arterne er i stor udstraekning
relativt almindelige i bynaere, parklignende lysdbne naturomrader.
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Af mere sjeeldne fuglearter skal forekomsten af ynglende isfugl i Enghave Kanal fremhaves. Der
er ikke kendskab til andre forekomster af mere sjeeldne fuglearter, der yngler i umiddelbar
neerhed af byggepladsen. I den sydligste del af Sydhavnstippen er der dog observeret territorielt
forekomst af stor flagspaette og andre formentligt ynglende, men mere almindelige, fuglearter. I
en kommunal besigtigelse fra 2014 er der observeret rgdrygget tornskade, men det er ikke
vurderet om den yngler i omradet [61].

Isfugl

I omrddet omkring Sydhavnstippen er der flere registreringer af isfugl. Bl.a. er isfugl registreret
som ynglende i den nordlige ende af Enghave Kanal. Isfugl er fredet og rgdlistet som sdrbar (VU),
hvilket betyder, at den pa nuveerende tidspunkt ikke er truet, men at der pa sigt er en risiko for,
at den kan blive det [79].

Ved besigtigelserne i april og maj blev der ikke set isfugl, hverken i eller omkring det midlertidige
arbejdsareal. Skraenten pa den gstlige side af Enghave Kanal inden for byggepladsomradet blev
grundigt gennemg&et, men der blev ikke fundet spor efter isfuglereder, og omradet vurderes
desuden ikke at vaere specielt egnet til isfuglereder. Gentagende registreringer pd Naturbasen og i
DOF’s databaser indikerer, at der formentlig er et redeskjul i den nordlige ende af Enghave

Kanal, og det vurderes at vaere mest sandsynligt, at redestedet er beliggende inde i det
eksisterende overlgbsbygvaerk, der samtidig fungerer som stibro over kanalen. Her er isfugl
gentagende gange blevet set flyve ind og ud, se Figur 15.8 [62] [63]. I vinteren 2020-2021 er der
flere observationer af isfuglen i omradet ved bygveerket, arten er her observeret rastende [63].
Det er derfor sandsynligt, at der er et redeskjul inde i bygvaerket, ca. 10-15 m fra byggepladsen.

Ved stgrre regnhandelser i dag vil det eksisterende udlgbsbygvaerk blive vandfyldt, hvorved en
evt. rede formentlig skylles bort ved disse handelser.
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Figur 15.8: Den nordlige del af Enghave kanal, set fra syd mod nord, med overlgbsbygvaerket i baggrunden.
Foto: NIRAS, d. 13.04.2021.

Isfugl yngler formodentligt ogs8 i de stejlere skraenter i den sydlige del af Enghave Kanal, hvor
den ogsa er observeret i vinteren 2020-2021 [62] [63]. Skreenten ned mod Enghave Kanal p& den
gstlige side, hvor der skal etableres et udlgbsbygvaerk, har en overvejende lav haeldning og er
overvejende graesbeklaedt og udggr derfor hverken egnet levested for isfugl eller andre sarbare
arter som fx markfirben, se Figur 15.8 og Figur 15.9.
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&,

Figur 15.9: Den sydvendte skraent, set fra vest mod @st, som ligger i det lille indhug i overdrevsarealet i den nordlige
ende af Enghave Kanal. Foto: NIRAS, d. 13.04.2021.

P& besigtigelsen den 14. maj 2021 er omrddet langs hele Enghave Kanal og Gasebaekrenden samt
den sydlige del af Sydhavnstippen ud mod Kalveboderne gennemgaet for potentielle
ynglelokaliteter for isfugl. I den forbindelse blev der fundet egnede redesteder for arten p
nordsiden af den landtange, som forbinder Valby Strand med Sydhavnstippen, syd for
haveforeningen Musikbyen, hvor arten ogsd er observeret i bl.a. vinteren 2020-2021 [63]. P8
Figur 15.11 ses omrader, hvor der er egnede levesteder for isfugl, og hvor arten formodes at have
redeplads.
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Figur 15.10: Skrzent i det lille laguneomr8de i den sydlige ende af Enghave Kanal og G8sebaekrenden. Foto: NIRAS. d.
14.05.2021.
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Figur 15.11: Potentielt egnede redesteder for isfugl, samt formodet ynglested for isfugl.

Planter, svampe m.m.
Sydhavnstippen er senest §3-besigtiget i 2014, hvor en raekke almindeligt forekommende

overdrevs-plantearter er registeret, heriblandt alm. kallingetand, humlesneglebaelg og krybende
potentil [61]. Omradet er ikke tilstandsvurderet her, men det fremgar, at den sydlige del af
omrédets har den mest udpraegede overdrevsvegetation. Siden besigtigelsen i 2014 er der gjort
en raekke observationer af mere sjeeldne planter pa Tippen, bl.a. fliget kartebolle, lav tidsel og
strand-karse [62]. Ingen af arterne er vurderet sdrbare eller truede i den danske rgdliste. Den
sydlige del af Sydhavnstippen er dog ogsd plaget af forekomst af invasive arter som kampe-
bjgrneklo, japansk pileurt og mere problematiske arter som glansbladet haag og snebeaer.

Af svampe og mosser kan to fund pa Sydhavnstippen nzaevnes, nemlig et fund af mossen langhdret
vingenerve (2021) som er rgdlistevurderet til naesten truet (NT) og observeret pa arealet lige syd
for kanalen, samt den kritisk truede svampeart skjoldlav-gyldenkerne (2019) som er observeret i
den sydgstlige del af Tippen [62].

I den nordvestligste del af omrddet, hvor byggepladsen er placeret er der ikke kendskab til mere
sjeeldne arter af planter, mosser eller svampe, og disse er kun observeret i den sydlige del af
Sydhavnstippen.

Insekter

Der er en stgrre forekomst af insekter tilknyttet szerligt den sydlige del af Sydhavnstippen, hvor
der bade forekommer en raekke forskellige sommerfuglearter, guldsmede og andre insekter. Af
arter kan naevnes dagsommerfugle som alm. blafugl, stor bredpande og okkergul randgje, samt
mere sjeeldne arter som vikkeugle (natsommerfugl) [62]. Da naturtilstanden vurderes at vaere
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bedst i den sydlige del af sydhavnstippen, over 500 m fra byggepladsen, er der ogsa langt flest
registreringer her og det vurderes sandsynligt, at forekomsten af insekter er stgrst her.

Pattedyr
Arter som fx raev, egern og flagermus kan ofte findes i bynaere miljger, hvor flagermus fx ynder at

benytte lofter i gamle bygninger som raste- og vinterhi. Gamle traeer med mange hulheder kan
0gsa benyttes af flagermus. Arter som reev og hare er i et stgrre omfang afhaengig af muligheden
for at etablere nedgravede huler, men kan ogsa benytte hulrum under fx traeterrasser eller
bygninger. Der er ikke kendskab til forekomst af sjeeldne pattedyr pd Sydhavnstippen, men netop
arter af flagermus og fx egern er observeret i og omkring omradet [62]. Flagermus er kun
observeret i flugt. Beplantningen i omrddet er ung og bestdr primeert af buskvegetation og mindre
traeer, og de traeer der er beliggende indenfor arbejdsarealet, og som ogsa er kendetegnende for
den resterende beplantning p& Sydhavnstippen, udger ikke potentielle rastesteder for flagermus.
Observationer af flagermus p& Sydhavstippen vurderes derfor at veere enten individer, der
fouragerer, eller individer, som er i transportflugt.

Bygge- og beskyttelseslinjer
Arbejdsarealet ligger ikke inden for bygge- eller beskyttelseslinjer.

Bevoksning oq traepolitik
Ingen af treeerne inden for arbejdsarealet udggr potentielle levesteder for flagermus eller er

udpeget som fredede, bevaringsveerdige, ikoniske eller som evighedstraeer, jf. Kgbenhavns
Kommunes traepolitik.

Natura 2000-omrader
Kalveboderne er en del af Natura 2000-omrade nr. 143 Vestamager og havet syd for og ligger,

som det fremgar af Figur 15.13, helt op til Sydhavnstippen. Hele afgraensningen af Natura 2000-
omrade nr. 143 fremgar af Figur 15.12
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Figur 15.12: Afgraensning af Natura 2000-omr8de nr. 143, Vestamager og havet syd for. Stjernerne viser den
omtrentlige placering af det nye udlgbsbygveerk i Enghave Kanal og G8sebaekrenden.

Natura 2000-omrdde nr. 143 bestdr af habitatomrdde H127: Vestamager og havet syd for og
fuglebeskyttelsesomréde F111: Vestamager og havet syd for [80]. ‘Lagunen’ ved Enghave Kanal,
hvor vandet tilledes fra de spildevandstekniske anlaeg ved G8sebaekrenden og Enghave Kanal, er
ikke en del af Natura 2000-omradet. Afgreensningen af Natura 2000-omradet op mod lagunen og
Sydhavnstippen ses i Figur 15.13.
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Figur 15.13: Afgraensning af Natura 2000-omr8det op mod lagunen.

@vrige Natura 2000-omrader ligger mere end 12 kilometer fra projektomradet. De potentielle
pavirkninger fra projektet vil have en begraenset geografisk udbredelse, hvorfor det vurderes, at
der ikke er risiko for pdvirkninger af andre Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omrade nr. 143 er specielt udpeget for at beskytte de marine naturtyper: sandbanke,
lagune og bugt samt pa land de store strandengsarealer og grd/grgn klit. De lavvandede marine
omrader er af vaesentlig betydning som levested og fourageringsomrade for omradets ynglende og
rastende fugle, bl.a. klyde, havterne, dveergterne, almindelig ryle, troldand, skarv, bramgas og
lille skallesluger.

Natura 2000-planen indeholder en overordnet malsaetning for omradet og konkrete malsaetninger
for arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget. Det geelder generelt for naturtyper og arter, at
de pa sigt skal opnd en gunstig bevaringsstatus. Natura 2000-planens malsaetninger er bindende
og skal anvendes ved vurderingen af pavirkninger i forbindelse med myndighedsudgvelse.

Som datagrundlag for de geeldende og kommende Natura 2000-planer findes en tilknyttet
basisanalyse, som indeholder kortlaegning og tilstandsvurdering af naturtyper og arter pa
udpegningsgrundlaget. I basisanalyserne er der angivet en raekke trusler, der kan forhindre
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opfyldelsen af malssetningen for det pdgzeldende Natura 2000-omrade. For Natura 2000-omrdde
nr. 143 er der for de marine omrader naevnt generelle forstyrrelser af fugle og havpattedyr og
erhvervsmaessigt fiskeri med stgrre fartgjer, som trussel.

Habitatomr8de H127: Vestamager og havet syd for

Udpegningsgrundlaget for den kommende planperiode 2022-2027 for habitatomrade H127
fremgar af Figur 15.14. Udpegningsgrundlaget for den geeldende planperiode er stadig geeldende,
og her er naturtypen endrig strandengsvegetation (1310) pa udpegningsgrundlaget. I den gamle
basisanalyse for 2015-2021 fremgar det dog, at naturtypen ikke er registreret indenfor
habitatomradet. I den kommende planperiode vil naturtypen kransnlalge-sg (3140) og arten
skaev vindelsnegl (1014) i stedet veere omfattet at udpegningsgrundlaget.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 127

Maturtyper: Sandbanke {1110) Lagune® {1150}
Bugt (1160) Strandeng (1330)
Grafgren Klit™ (2130) Klitlavning (2190)
Kransnalalge-se (3140) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrey™ (6230)

WArter: Skav vindelsnegl (1014)

Figur 15.14: Naturtyper og arter, der udgor udpegningsgrundlaget for H127 i den kommende planperiode 2022-2027.
Tal i parentes henviser til de talkoder, som benyttes for arter og naturtyper fra habitatdirektivets bilag 1. *angiver, at
der er tale om en prioriteret naturtype [80].

I anleegsfasen vurderes projektet ikke at kunne pavirke naturtyper og arter pa
udpegningsgrundlaget for habitatomradet, da der ikke skal ske anlaegsarbejde i eller i umiddelbar
naerhed til Natura 2000-omradet, og at der ikke vil blive udledt vand fra anlaegsarbejdet direkte til
recipient. De marine naturtyper kan potentielt pavirkes af den udledning af regnvand der vil vaere
fra den nye skybrudstunnel til selve Kalveboderne. Disse naturtyper er derfor beskrevet i kapitel
16 om vandkvalitet og vil ikke blive beskrevet naermere i indeveerende kapitel.

Fuglebeskyttelsesomr8de F111: Vestamager og havet syd for

Fuglebeskyttelsesomrade F111 har samme udstraekning, som det samlede Natura 2000-omrade
nr. 143 (Figur 15.12). Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 i den
kommende planperiode 2022-2027 fremgar af Figur 15.15. Forskellen mellem
udpegningsgrundlaget for den geeldende planperiode 2016-2021, der stadig er geeldende, og
udpegningsgrundlaget i den kommende planperiode er knyttet til udtagning af arter, som ikke
vurderes at veere afhaengige af dette havomrade eller ikke yngler i omrédet. Dette omfatter
udtagning af knopsvane, fiskegrn, vandrefalk og mosehornugle. I stedet er der tilfgjet en raekke
andefugle og ternearter som alle er flittige geester i fx Kalveboderne.
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Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111

Fugle: Skarv (T) Rerdrum ()
Bramgas (T) Knarand (T)
Skeand (T) Troldand {T)
Lille skaliesluger (T) Stor skallesiuger (T)
Rerheg (Y) Fiettet rervagtel (Y)
Klyde () Almindelig ryle (Y)
Brushane () Dvaargterne (Y)
Splitterne (') Fjordterne ()
Havterne {Y)

Figur 15.15: Fuglene p8 udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomr8de F111 for den kommende planperiode
2022-27. "T"=traekfugl. ’Y"=ynglefugl [80].

De arter pa udpegningsgrundlaget, som er tilknyttet de 8bne havomrader kan potentielt blive
pavirket af projektet. Dette gaelder for arterne skarv, bramgas, skeand, knarand, troldand, lille og
stor skallesluger, dvaergterne, splitterne, fjordterne og havterne.

Bestandsudviklingen for de mange arter af treekfugle pd udpegningsgrundlaget er, med undtagelse
af knarand, i stabil udvikling eller fremgang. For knarand er der observeret en mindre tilbagegang
i den senest undersggelsesperiode, men arten er i det leengere perspektiv forsat i fremgang. For
ynglefuglene gar bestandsudviklingen derimod for langt de fleste af arterne tilbage [81].

I Kalveboderne, der er det vandomrade, der ligger taettest pd anlaegsarbejderne og
udledningspunkterne, er forekomsten af bl.a. lille- og stor skallesluger, skarv og troldand stgrst.
Ingen af de ynglende fugle p& udpegningsgrundlaget har kortlagte levesteder i eller i umiddelbar
naerhed af Kalveboderne, men er tilknyttet de store marskarealer pa Kalvebod Fzlled.

Miljgpavirkninger i anlaagsfasen

Tabel 15.1 viser sammenhangen mellem projektets aktiviteter i anlsegsfasen, potentielle
pavirkninger og deres effekter pa terrestrisk natur. Tabellen indeholder de potentielle
pavirkninger, der ved afgraensningen af miljoskonsekvensvurderingen er vurderet til at kunne
forekomme som fglge af projektet.

Tabel 15.1: Potentielle p8virkninger p8 terrestrisk natur og fugle i anleegsfasen.

Aktivitet Type af pavirkning Effekt af pdvirkning

Tilstandsforringel f
Arealinddragelse af § 3 B ek

beskyttet natur
beskyttede natur eller andre .y . bf
naturarealer Habitatforringelse og -tab for

Bygge- og arbejdspladser beskyttede arter
Reduceret maengde treeer pd
Feeldning af treeer lokalt plan og pavirkning af
grgn struktur generelt i byen
Fortraengning af fugle
Stgjende aktiviteter @delzeggelse af potentielle
Vibrationer fra anlaegsarbejde redesteder for fugle i
nzaerheden af anlaegsarbejdet

Anlzegsarbejde
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Da der ved indledende besigtigelser i omraddet omkring arbejdsarealerne kunne konstateres, at der
ikke er egnede leve- eller rastesteder for flagermus, er det i forbindelse med afgraensningen
vurderet, at projektet ikke vil kunne pdvirke omrddernes gkologiske funktionalitet. Forhold om
flagermus behandles ikke yderligere.

Arealinddragelse

Byggepladsen ved Enghave Kanal er det eneste omrade, hvor der forekommer arealinddragelse af
beskyttet natur. Det midlertidige arbejdsareal er ca. 7.000 m?, hvor hele det § 3-beskyttede
omrade pa Sydhavnstippen er pad ca. 401.000 m2. Det betyder at der inddrages ca. 1,7% af det
samlede overdrevsareal til midlertidigt anlaegsarbejde. Anlaegsperioden forventes at veere af 3-4
3ars varighed. Samtidig er arealet omfattet af en undtagelsesbestemmelse, som ggr, at omradet
ikke er beskyttet mod byudvikling, da det er udpeget som overdrev i byzone fgr d. 1 juli 1992.

Herudover skal der ske ombygninger i det eksisterende bygveerk i den nordlige ende af Enghave
Kanal i forbindelse med tilkobling mellem tunnelen og Enghave Bassin.

Der foreligger ingen nyere registreringer af naturindhold eller estimeret naturtilstand pa arealet.
Det foresldede arbejdsomrade fremstod ved besigtigelserne i april og maj 2021 homogent og
domineret af graesser og ensartet bevoksning af rgdel. Ved besigtigelserne blev der ikke
registreret beskyttede arter eller fundet potentielle levesteder for disse, som fx vandhuller,
sandede eller lerede skraenter eller gamle traeer.

Arbejdsomradet og de tilstsdende omrader udger ikke unikke leve- og ynglesteder for hverken
padder eller krybdyr. Der er sandsynligvis forsat forekomst af arter som skrubtudse og lille
vandsalamander i de mindre lavninger p& Sydhavnstippen (sidst kendte registrering er fra 2011
[771). Der er ikke kendskab til forekomst af padder opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV. Der er
ligeledes ikke kendskab til krybdyr opfert pd bilag IV, fx markfirben, og omrddet vurderes ikke at
vaere egnet levested for arten. Andre krybdyr, som fx snog, vurderes godt at kunne benytte
arealer som dem i arbejdsomradet. Det samlede naturomrdde pd Sydhavnstippen vurderes dog at
veere tilstraekkeligt stort til at kunne understgtte de bestande af padder og krybdyr, der
sandsynligt lever pd arealerne. Der er ved besigtigelserne ikke observeret hverken forekomst af
padder og krybdyr. Pavirkningen fra den midlertidige arealinddragelse vurderes derfor kun at
kunne pavirke de potentielle bestande af padder og krybdyr i mindre omfang.

Da arbejdsomrddet ikke vurderes at rumme specielle naturinteresser, god naturtilstand eller
egnede levesteder for sarbare, fredede eller beskyttede arter, vurderes den samlede
miljgpavirkning som fglge af midlertidig arealinddragelse som vaerende en mindre pavirkning.
Samtidig er det kun en meget lille del af det samlede naturomrade som inddrages i en begraenset
drraekke. Naturtilstanden vurderes ligeledes at have en beskaffenhed, som kan reetableres efter
endt anlaegsperiode og pavirkningerne vurderes saledes ikke at veere irreversibel.

Pavirkningen vurderes at have en forstyrrelsesgrad, hvor afvaergeforanstaltninger ikke er
ngdvendige. Efter endt anlaegsarbejde vil arbejdsomradet reetableres, hvorfor det vurderes muligt
at opna en lignende naturtilstand i omradet som i dag. Ved reetableringen af arbejdsarealet bgr
det undgas, at der genudlaegges muld pa arealerne, og jorden kan med fordel i stedet harves op,
s8ledes at der opstdr sma& ujaevne strukturer i den let Igsnede og mere nzeringsfattige jord.
Omradet kan herved overlades til sig selv, hvorved det kan forventes, at arter fra det tilstedende
overdrevsareal langsomt vil indfinde sig. Alternativt kan der indsamles frg fra det eksisterende
overdrev, som kan udsas. Det skal i den forbindelse dog sikres, at der ikke indsamles frg fra et
omrade, hvor der findes invasive arter sasom sildig gyldenris eller japansk pileurt. I det tilfeelde,
at der genudlaegges muldjord p& arealet, skal dette vaere det samme som det, der indledningsvist
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blev aframmet, inden anleegsarbejdet gik i gang. Her skal det sikres, at der ikke har vaeret
forekomst af invasive arter som sildig gyldenris og japansk pileurt, da disse s vil f& gget chance
for at sprede sig p& det nye areal.

Anlaegsarbejdet i bygvaerket ved Enghave Kanal kan medfgre, at en potentiel redeplads for isfugl
bliver bergrt. Isfugl yngler fra starten af april, hvor aaggene udruges pa ca. 20 dage. Efter ca. 1
maned flyver ungerne fra reden. Herefter vil isfugleparret typisk forsgge sig med at f& endnu et
kuld, s& snart det fgrste kuld er flgjet fra reden. Den samlede yngletid for isfugle kan altsd
straekke sig fra starten af april til midten af juli [82]. For at undgd at pavirke isfuglen i
ynglesaesonen lzegges anlaegsarbejdet i selve udlgbsbygvaerket uden for denne periode, saledes at
enkelte individer har muligheder for at sgge til andre egnede omrader i fx den sydlige del af
Enghave Kanal. Pavirkningen heraf vurderes derfor at veere mindre.

Faeldning af traeer
For at kunne etablere de fire midlertidige byggepladser i anleegsfasen er det ngdvendigt at faelde
treeer pa alle fire lokaliteter.

Feeldning af traeer kan imidlertid pavirke den grgnne struktur i bybilledet, og er som udgangspunkt
ikke i overensstemmelse med Kgbenhavns Kommunes traepolitik [64]. Med den lokale traepolitik
gnsker Kgbenhavns Kommune at sikre en prioritering af bade nye og eksisterende traeer - dog
uden at det hindrer en udvikling af byen. Traepolitikken er bygget op omkring fem overordnede
principper:

Princip #1: Eksisterende traeer i Kgbenhavn skal som hovedregel bevares.

Princip #2: Eksisterende traeer, der faeldes, skal erstattes medmindre det ikke er fysisk muligt.
Princip #3: Der skal plantes flere treeer i Kgbenhavn.

Princip #4: Der skal sikres gode vaekstvilkar for bade nye og eksisterende traeer i Kgbenhavn.
Princip #5: Der skal sikres et varieret traeartsvalg i Kgbenhavn.

Blandt traeerne i Kgbenhavn findes der samtidig fredede og bevaringsvaerdige traeer, som er
beskyttet igennem naturbeskyttelsesloven og planloven. Derudover har Kgbenhavns Kommune
selv udpeget ikoniske treeer og evighedstraer, som er beskyttet via Kgbenhavns Kommunes
forvaltning.

Ingen af traeerne inden for arbejdsomrdderne har status af fredede, bevaringsvaerdige, ikoniske
eller evighedstree. Det vurderes derfor muligt at feelde traeerne inden for arbejdsomradet i
ngdvendigt omfang, da etableringen af den nye skybrudstunnel er en ngdvendighed for, at byen
udvikles og tilpasses de fremtidige behov. Det skal samtidig sikres at princip #2 efterleves, og at
de feeldede traeer efter endt anlaegsarbejde erstattes. Dette er dog kun tilfaeldet de steder, hvor
treeerne har en vaerdi for naturen.

N&r byggepladserne endelig afszettes, skal der derfor fgres traeregnskab, hvor antal traeer og arter
indenfor hver byggeplads noteres, s& der kan genplantes et tilstraekkeligt antal efterfglgende. Ved
den endelige afsaetning af byggepladserne skal det derudover i videst muligt omfang sikres at flest
mulige traeer bevares, s der ikke faeldes flere traeer end hgjest ngdvendigt. Ved byggepladsen
ved Enghave Kanal er traeerne et resultat af manglede pleje af det 8bne overdrev, her vil det
naturmaessigt give mening ikke at genplante traeer, men i stedet reetablere arbejdsomrédet til
lysdben natur uden beplantning.

Da alle traeer inden for byggepladserne er overvejende unge og tyndstammede og ikke er
underlagt en saerlig beskyttelsesstatus, hverken jf. traepolitik eller til gavn for fx flagermus,
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vurderes det muligt at feelde og genplante traeerne i overensstemmelse med Kgbenhavns
Kommunes traepolitik og, i det omfang det giver mening for naturen, uden at den grgnne struktur
skades permanent. Samlet vurderes faeldning af traeer pa byggepladserne at medfgre en mindre
pavirkning.

Anlaegsaktiviteter

I omradet omkring Enghave Kanal og Kalveboderne er der konstateret forekomst af isfugl, hvor
den sandsynligvis yngler eller har ynglet i bygveerket for udlgb og stibroen taet pd byggepladsen
samt flere steder omkring de stejlere skraenter i den sydlige del af Enghave Kanal. Der

forekommer desuden ogsd mere almindelige arter af fugle, som fx graspurv, husskader og solsort.

De fleste af de observerede fuglearter er almindeligt forekommende i byomrader eller tilknyttet
det marine miljg i Kalveboderne, se bilag 13.

Isfugl yngler typisk ved sger og vandlgb omkranset af krat eller skov. Reden placeres i enden af
en ca. 1 m lang tunnel, som udgraves i stejle skraenter (gerne lodrette og lerede), i neerheden af
deres fiskepladser.

Ved besigtigelser af hele omrddet langs Enghave Kanal blev 0gsa de relativt lave skreenter,
teettest pa byggepladsen, gennemgaet for potentielle redehuller, men der blev ikke fundet spor
efter isfuglereder inden for arbejdsomrddet. Skreenterne inden for omradet vurderes samtidig ikke
at udggre et egnet levested for isfugl, da de har en forholdsvis lav haeldning og er graesbeklaedte,
se Figur 15.8 og Figur 15.9. Den midlertidige byggeplads vil ikke pavirke/skade de skraenter, der
ligger pa vestsiden og laengere mod syd i kanalen.

Isfugl er dog blevet set flere gange i den nordlige ende af Enghave Kanal, hvor den flyver ind og
ud af den vestlige side af bygvaerket, og raster pd grene pa den vestlige side af Enghave Kanal
[62]. Flere af disse observationer tyder derfor pa, at der er en isfuglerede inde i bygveerket,
formentlig p& den vestlige side, se Figur 15.16. Arten har formentlig ogsa redepladser pa
skraenterne ud mod Kalveboderne i den sydvestlige del af Sydhavnstippen [62].
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Figur 15.16: Potentiel ynglelokalitet for isfugl (markeret med gul stjerne), der flere gange er blevet set flyve ind og ud
af den vestlige del af bygvaerket i den nordlige ende af Enghave Kanal.

Byggepladsen ved Enghave Kanal skal i anleegsfasen bl.a. bruges til etablering af skakt til brug for
tunneleringen. Skakten skal fungere som startskakt (pressegrube) for tunnelboremaskinen, der
skal bore det sydlige rar mellem Enghave Kanal og Musikbyen. Pladsen skal sdledes at fungere
som tunnelarbejdsplads, hvorfra boring af tunnel, optagning af tunnelmuck og nedsankning af
tunnelelementer skal ske. Derudover skal der ske etablering af udlgbsbygvaerk. I de forskellige
byggefaser vil der derfor vaere forskellige stgjniveauer, som ogsa fremgar af kapitel 9 om stgj og
baggrundsnotater om stg@j (Bilag 4 og Bilag 5). Der findes en begraenset viden om, hvordan
stgjkilder pavirker fugle, da der ikke er forsket meget i emnet. Af samme arsag findes der heller
ikke entydige konklusioner p& omradet. Oftest ser fuglene imidlertid ud til at fortsaette deres
aktiviteter updagtet - selv ved meget hgje stgjniveauer.

Anlzegsarbejdet er opdelt i 10 byggefaser, hvor byggefase 1, 3, 4 og 8 omfatter saerligt stgjende
aktiviteter, der i henhold til Kebenhavns Kommunes forskrift m8 udfgres i dagtimerne i perioden
kl. 8 - 17. Det er vurderet, at der i byggefase 1, 3, 4 og 8, der omfatter anlaegsaktiviteter som
bl.a. etablering af spuns og etablering af jordankre til boreskakten, m& forventes tydeligt hgrbare
stgj-impulser. Stgjbelastningen pd de naermeste bygningsfacader, p& vestsiden af Enghave Kanal
umiddelbart vest for byggepladsen vil i byggefase 1, 3, og 8 ligge mellem 71 - 82 dB(A) inkl.
impulstillaeg, hvor stgjbelastningen i de gvrige byggefaser vil veere mindre og oftest <60 dB(A).
Hvis der er behov for at anvende ramning til etablering af tilslutningsbygvaerk, kan
stgjpdvirkningen vaere 90 dB(A) inkl. impulstillaag. Ramning vil maks. pdga i 5 dage. Der findes
ikke stgjberegninger for omrddet inde/under bygvaerket, men det kan med rimelighed antages, at
stgjbelastningen er i samme niveau, som de mest stgjbelastede facader.
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Naturlige gkosystemer har i forvejen en omkringliggende naturlig baggrundsstgj, som kommer fra
fx vind, vand, dyre- og insektlyde og andres stgjproducerende miljgfaktorer. Det er en anerkendt
teori, at det har lagt et gget pres pa evolutionen af akustisk kommunikation, isaer blandt fugle
[83] [84]. Der er dog forsat kun begraenset viden om, hvordan stgj pdvirker fugle, da der kun er
lidt forskning p& omradet. Oftest ser fuglene ud til at fortsaette deres aktiviteter updagtet - selv
ved meget hgje stgjniveauer. Dette gaelder ogsd de mere bynaert tilknyttede arter, som graspurv
m.m., som lader til at foretraekke det mere stgjende bynaere miljg frem for deres naturlige
habitater. Resultaterne af den eksisterende forskning har ikke fgrt til entydige konklusioner. De
steder, hvor der i fgrste omgang observeres en reaktion som fglge af en ny stgjkilde, laerer
fuglene hurtigt at vaenne sig til stgjen.

Fugle reagerer forskelligt p& hgje stgjniveauer i forhold til, om stgjen er permanent eller
midlertidig eller kun forekommer i meget korte perioder (peaks). Fx kan fugle blive skraemt vaek,
eller deres akustiske kommunikation kan blive besvaerliggjort, hvis der forekommer hgje
stgjniveauer i ‘peaks’ igennem en laengere periode. Det er dog sandsynligt, at fugle bedre kan
tolerere midlertidig stgj eller impulsstgj, som fx nedramning af spuns og pilotering, hvis de kan
hgre hinanden i de stille perioder imellem stgjimpulserne [85].

De mest stgjende aktiviteter forekommer i de tre byggefaser 1, 3, og 8 og omfatter impulsdrevet
stgjende aktiviteter som bl.a. etablering af sekantvagge til boreskakt, etablering af jordankre og
nedbringning af spuns. Stgjen herfra vil i kortere perioder (peaks) vaere op imod 82 dB(A) (inkl.
impulstillaag) og 90 dB(A) i tilfeelde af ramning i det omrade, hvor isfugl vurderes at have potentiel
redeplads. Stgjen fra denne type anlaegsarbejder vurderes at komme i impulser, hvorved fuglene
har mulighed for at kommunikere imellem de hgje stgjniveauer.

Der er ogsa forskel pa, hvordan ynglende fugle og rastende fugle pavirkes af stgj, og oftest er
ynglende fugle mere pavirkelige over for stgj end rastende. De studier, der foreligger inden for
emnet, viser dog meget forskellige resultater. Chambers Group [86] konkluderede i 2008 fx at
fugle har god ynglesucces i fx trafikstgj, der nar langt over 85 dB(A). Mens andre studier, som
Patdn et. al. [87] fra 2012 viser, at der allerede kan p&vises en pavirkning ved 50 dB(A). Dette
bekreefter et tidligere studie af Hirvonen [88] fra 2001, der fandt, at stgj over 56 dB(A) betgd
ringere ynglesucces for vadefugle naer en trafikeret vej. Stgj under 50 dB(A) er ikke fundet til at
have en paviselig pdvirkning af fugle, og for langt de fleste arter vil 60 dB(A) heller ikke medfgre
en pavirkning.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det muligt at gennemfgre projektet, uden at det vil medfgre
vaesentlige negative pavirkninger pd den mulige forekomst af isfugl i udlgbsbygvaerket ved
Enghave Kanal, samt andre fugle, der lever i tilknytning til Sydhavnstippen. Dette skyldes bl.a. at
stgjen i langt stgrstedelen af tiden vil veere kontinuerlig og forbundet med borearbejde og
transport af materialer og derfor vaere mindre end 60 dB(A) og dermed sammenlignelig med den
urbane baggrundsstgj.

I de meget stgjende byggefaser 1, 3, 8 vurderes det muligt for isfugl at opretholde en
kommunikation og derved ogsa sikre en tilstraekkelig yngleaktivitet. I perioder med szerligt
stgjende aktiviteter omkring den nordlige del af Enghave Kanal vil isfuglen ogsa have mulighed for
at fortraekke til naertliggende omrdder i den sydlige del af kanalen, hvor den ogsd ofte er
observeret. Her udggr saerligt skraenterne langs Enghave Kanal egnede redesteder (se Figur
15.10, fra besigtigelse 14. maj 2021). Af kapitel 10 vibrationer fremgar at anlaegsarbejdet i worst-
case (i det tilfelde, at det mod forventning er ngdvendigt at ramme spuns pa traditionel vis) kan
generere vibrationer over graensevaerdien for risiko for bygningsskade (seerligt fglsomt byggeri) i
et omrade fra byggepladsen og frem til den modsatte side af Enghave Kanal. Som det fremgar af
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de eksisterende forhold, vurderes netop denne straekning ikke at rumme hverken lerede eller
mere ustabile skreenter, som rummer egnede redesteder for isfugl. Vibrationer fra anleegsarbejdet
vurderes derfor at veere ubetydelige for isfuglens og andre mere almindeligt forekommende
ynglefugles forekomst i omradet.

For at styrke bestanden af isfugl pa Sydhavnstippen kan der med fordel opszettes redekasser for
isfugl langs Enghave Kanal. Der findes flere vellykkede eksempler p& etablering af isfugle
redekasser i Danmark, bl.a. ved Ravnstrup Sg i Naestved Kommune og ved Odense & i Odense
Kommune.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at projektet vil kunne medfgre en moderat
pavirkning af isfugl, mens pavirkningen pa andre fugle i omradet vurderes som ubetydelig til
mindre, da disse i forvejen vil veere tilpasset den hgje baggrundsstgj og ikke yngler i
bygveerkerne.

Etablering af redekasser vurderes ikke at medfgre en aendring i pavirkningsgraden pa de fugle, der
yngler ved byggepladsen, men det vil pa sigt kunne bidrage til en gget bestand af isfugl pa
Sydhavnstippen.

Der er som naevnt tidligere ikke kendskab til andre mulige ynglelokaliteter for fredede eller
rgdlistede fuglearter, der kunne yngle i eller i neerheden af byggepladserne.

P& Tudsemindevej mellem byggepladsen ved Musikbyen og Enghave Kanal er der kendskab til
forekomst af skrubtudser, som bevaeger sig over vejen. Trafikken pa vejen forgges kun meget
begraenset og vurderes ikke at skabe en gget barriereeffekt langs Tudsemindevej (se ogsd kapitel
om trafik). Pavirkningen pa tudserne i omrddet vurderes derfor ubetydelig, da der ikke vurderes
at vaere gget risiko for trafikdrab.

Natura 2000-vasentlighedsvurdering

Kalveboderne som ligger ca. 500 m i sydlig retning fra byggepladsen ved Enghave Kanal er en del
af Natura 2000-omrade nr. 143, Vestamager og havet syd for. Natura 2000-omradet omfatter
bl.a. fuglebeskyttelsesomrade F111, som har samme udstraekning som hele Natura 2000-omradet.
De arter som er tilknyttet de 8bne havomrader lige syd for Sydhavnstippen kan potentielt blive
pavirket af projektet. Det gaelder fx arterne lille- og stor skallesluger, skarv og troldand, der
forekommer i det vandomrade i Kalveboderne, som ligger teettest pa anlaegsarbejdet.

I neerveerende afsnit er en vurdering af om anlaegsaktiviteterne kan have en stgjmaessig eller
anden vaesentlig pavirkning pa de fugle, der er p8 udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomrade F111. I kapitel 16 om vandkvalitet er der foretaget en
vaesentlighedsvurdering i forhold til de pavirkninger projektet i driftsfasen kan medfgre pa arter og
naturtyper p& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Natura 2000-omrade nr. 143 Vestamager og havet syd for omfatter ud over et habitatomrade,
fuglebeskyttelsesomrdde F111. Omradet er sezerligt udpeget for at beskytte de marint tilknyttede
arter som skarv, bramgas, skeand, knarand, troldand, lille- og stor skallesluger, dvaergterne,
splitterne, fjordterne og havterne, men ogsa arter tilknyttet de store marskarealer pa Kalvebod
Feelled. I Kalveboderne er forekomsten af traekfuglene lille og stor skallesluger, skarv og troldand
stgrst. Udbredelsen af stgj og vibrationer fra anlaegsarbejdet kan potentielt pdvirke de arter af
fugle der er pd udpegningsgrundlaget for F111.
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I vurderingen af pavirkningen pa natur og fugle, fremgar det at selv de mest stgjende
anlaegsarbejder i forbindelse med projektet, der omfatter bl.a. spunsning og nedknusning af
beton, har en relativ lokal udbredelse (se afsnit 15.4.3). I Kalveboderne vil stgjniveauerne ikke
overskride 50 dB(A).

Der er ikke paviselige pavirkninger pa fugle ved stgjpavirkninger under 50 dB(A) og rastende fugle
vurderes generelt at veere mindre sarbare overfor stgj end ynglende. Ingen af fuglene p3
udpegningsgrundlagene har kendte yngleforekomster pa de landarealer, der pavirkes af stgj over
50 dB(A) i anlaegsperioden, og da stgjniveauet i Kalveboderne ikke vil overskride 50 dB(A),
vurderes pavirkningen pd evt. rastende fugle at vaere ubetydelig og vil ikke blive pavirket
vaesentligt. Samlet set vurderes anlaegsarbejdet derved ikke at medfgre vaesentlig
pavirkning p& fuglene pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 143 Vestamager og
havet syd for, eller at forringe omradets samlede integritet.

Bilag IV-vurdering

Ingen af byggepladsarealerne eller de tilstgdende arealer rummer unikke eller egnede leve- og
ynglesteder for arter opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV. Der er ikke tidligere eller i forbindelse
med besigtigelser registeret arter pa bilag IV i og omkring byggepladserne (se afsnit 15.4.1 og
15.4.3). Arealinddragelse til byggepladser og andre anlaegsaktiviteter vurderes derved ikke at
pavirke arter opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Nar anlaegget er etableret, vil der ved normal drift ikke vaere stgjpavirkninger. Pumpestationen og
spjeeld skal serviceres 1-2 gange pr. maned, hvilket medfgrer tilkgrsel af varebil til
teknikbygningen ved Enghave Kanal. Stgrre reparationer/udskiftninger af pumper/spjaeld vil
kraeve tilkgrsel af lastbil med kran. Dette arbejde forventes at vaere af f3 dages varighed og foregd
med flere rs mellemrum. Der vurderes pd baggrund af ovenstdende, at der ingen potentielle
pavirkninger er pa terrestrisk natur og fugle i form af forstyrrelser pa land i driftsfasen.
Miljgpavirkninger i driftsfasen relateret til vandkvaliteten i overfladevandet i projektomradet er
vurderet i kapitel 16, og forholdet behandles ikke yderligere i haervaerende kapitel.

Kumulative effekter
Der vurderes ikke at vaere gvrige planer, programmer eller lignende projekter, der i samspil med
det ansggte projekt kumulativt kan medfgre gget miljgpavirkning pa terrestrisk natur.

Anlaegsarbejderne ved Musikbyen og Enghave Kanal kan pga. samtidighed i udfgrelsen potentielt
medfgre kumulativ effekt i forhold til stgjpdvirkningen af omgivelserne. Det er specielt i de fgrste
faser med etablering af skakte, at der er samtidighed. I disse faser foretages saerligt stgjende
arbejder. Det er p& baggrund af stgjkortene for hver af de to byggepladser og afstanden mellem
stgjkilderne vurderet, at samtidigheden af anleegsarbejderne ikke vil zendre vaesentligt pd
stgjbilledet.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Den tilgengelige viden vurderes at veere tilstraekkelig for miljgvurderingerne.

Afvaergeforanstaltninger
Da projektet ikke vurderes at give anledning til vaesentlige pavirkninger pa terrestrisk natur og
arter, vurderes der heller ikke at vaere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
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Safremt der findes ynglende isfugl i det eksisterende udlgbsbygveerk ved anlaegsstart, vil
anlaegsarbejdet i selve bygvaerket ske udenfor yngleperioden for at undgd at pavirke isfuglens
ynglesucces. Yngleperioden kan straekke sig fra starten af april til midten af juli.

Det skal sikres, at der fgr endelig placering af byggepladser fgres regnskab med de traeer, der
zldes, s8 det kan sikres, at de erstattes efter principperne i Kgbenhavns Kommunes traepolitik.
Dette indebaerer ogsa, at der ikke genplantes traeer pd arealerne ved Enghave Kanal, da treeerne
her ikke er til gavn for udviklingen af den naturtype, overdrev, som er pa arealet. Det vurderes
muligt, at byggepladsen ved Enghave Kanal kan reetableres efter endt anleegsarbejde og opn3
samme naturtilstand som hidtil indenfor en overskuelig &rreekke. Reetableringen kan fremskyndes
aktivt ved fx ikke at genudlaegge det gverste muldlag og skabe bedre vaekstbetingelser for mere
sarbare overdrevsarter, som man ligeledes kan udsa fra lokale frgkilder. Hvis der remmes jord fra
arealer, hvor der er forekomst af invasive arter som sildig gyldenris og japansk pileurt, skal denne
jord ikke genudlaegges, men kgres pa deponi.

Projektets pdvirkning af den terrestriske natur i anleegsfasen kan relateres til FN ‘s verdensmal nr.
15: Livet pd land. De projekttilpasninger og afvaergetiltag, der allerede er indarbejdet i projektet,
er med til at reducere pavirkningen af den terrestriske natur omkring byggepladserne i
anleegsfasen. Bygherre vil derudover overveje andre mulige initiativer ift. at fremme naturen. Det
kunne eksempelvis vaere at se p& mulighederne for at skabe nye ynglesteder for isfugl ved at
etablere redekasser langs Enghave Kanal.
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Vandmiljg

I dette kapitel beskrives og vurderes de mulige konsekvenser ved etablering af Valby
Skybrudstunnel for de neerliggende malsatte vandomrader og Natura 2000-omrader. Kapitlet
beskriver fgrst de eksisterende forhold, der er relevante for vurderingerne, og derefter vurderes
de potentielle pdvirkninger i anlaegs- og driftsfasen. Projektet vil ikke medfgre pavirkning af
vandmiljget og derved vandomrader og Natura 2000-omrader i anlaegsfasen. I anlaegsfasen vil der
dog forekomme stgj fra arbejdet der kan pavirke de fugle, der er en del af udpegningsgrundlaget
for det naermeste Natura 2000-omrade.

Vurderinger af projektets pavirkninger i anlaegsfasen, der straekker sig over stgrre afstande, er
knyttet til stgjende, vibrerende og stgvende aktiviteter. Vurderingen af pavirkningerne i
anlaegsfasen pd Natura 2000-omrade nr. 127 Vestamager og havet syd for, er derfor foretaget i
kapitel 15 Natur. Derudover vurderes i neervaerende kapitel, om der kan forekomme vasentligt
sedimentspild til vandomraderne i forbindelse med etablering af udlgbsbygvaerket.

Vurderingerne af projektets pdvirkninger i driftsfasen omfatter udledning af regnopspaedet
spildevand, med indhold af naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) og miljgfarlige stoffer.
Vurderingerne tager udgangspunkt i og har primaert fokus p& de mélsatte vandforekomster, men
vil ogsd vaere gaeldende for gvrige recipienter. Udledningen vil ske til de spildevandstekniske
anlaeg Gasebaekrenden og Enghave Kanal, og vandet vil derefter Igbe ud i Kalveboderne, som er
en del af Kystvandsomrade nr. nr. 6 Nordlige @resund og nr. 201 Kgge Bugt, der er malsat i
vandomrddeplanerne (vist i Figur 16-5). Kalveboderne en desuden en del af Natura 2000-omrade
nr. 127 Vestamager og havet syd for. Lagunen, som kanaler ender ud, i er ikke en del af Natura
2000.

Miljgvurderingen skal sandsynligggre, at pavirkningen af vandmiljg og Natura 2000-omradet ved
anlaeg og drift af tunnelen ikke pavirker miljget vaesentligt i forhold til den eksisterende situation,
og det dermed efterfglgende er muligt at opnad en udledningstilladelse fra Kgbenhavns Kommune.

Der er foretaget en vurdering af badevandskvaliteten i naeromrddet ved udledning af
overfladevand fra skybrudstunnelen. Resultaterne fremgar af kapitel 12 Friluftsliv.

Metode

I anleegsfasen vil der ikke veere udledning af vand, men der kan potentielt ske sedimentspild ved
etablering af udlgbsbygvaerk i brinken ved Enghave Kanal. Det vurderes, hvorvidt et evt. spild kan
pavirke vandomradet Kalveboderne og hvorvidt der er behov for afveergetiltag.

Til vurdering af potentielle p8virkninger pd vandmiljg, vandomrdder og Natura 2000 ved drift af
Valby Skybrudstunnel er der gennemfgrt beregninger og vurderinger for 3 scenarier:
hverdagsregn, skybrud (netop stgrre end en 10-8rs haendelse) og kraftigt skybrud (en 100-ars
haendelse). Bemaerk, at skybrudhaendelsen, der netop opfylder kriteriet for skybrud,
svarende til en nedbgrshaendelse, der statistisk set forekommer sjaldnere end hvert 10.
ar, i det efterfglgende benzevnes som 10-3rs handelse i kapitlet.

P& baggrund af de udledte vandmaengder og stofsammensaetningen i det udledte vand udregnes
den nuvaerende og fremtidige belastning i det modtagende vandomrade (recipienten).

Vand, der udledes ved Gasebaekrenden og Enghave Kanal, er overlgbsvand, ogsa kaldet
regnopspaedet spildevand (CSO - combined sewer overflow), som bestdr af spildevand fra
husholdning og industri opblandet med regnvand, der er afstrammet fra hovedsageligt veje, tage
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og befzestede arealer. Den egentlige sammensaetning og indholdsstoffer er beskrevet naermere i
Bilag 8.

Det antages, at sammensaetningen er forskellig for vand, der udledes ved regnhandelser mindre
end eller lig med en 10-3rs haendelse, og for vand, der udledes ved en 100-ars regnhaendelse.

Denne skelnen skyldes, at en 100-ars haendelse vil indeholde en langt stgrre andel af nedbgr i
forhold til spildevand, sammenlignet med de mindre handelser. Det antages desuden, at
sammensaetningen af overlgbsvand er ens uanset udledningspunkt, da vandet stammer fra det
samme spildevandssystem. Fastsaettelsen af kildestyrker i overlgbsvandet er gjort for en lang
reekke stoffer (~40-45 stoffer), der er vurderet relevante i forhold til forekomst i overlgbsvand, og
som indgdr som prioriterede stoffer i EU’s og national vandpolitik, hvortil der er fastsat
miljgkvalitetskrav [89].

Vandomrddeplaner

Vurderingerne af pavirkning pa vandmiljg og mélsatte vandomrader er foretaget i henhold til lov
om vandplanlaegning [90] og hertil hgrende bekendtggrelser. Vurderingerne tager udgangspunkt i
eksisterende viden, idet der er indhentet oplysninger fra MiljgGIS [91] og vandomradeplan 2021-
2027 [92] for vandomradedistrikt Sjzelland, der er sendt i hgring 22. december 2021. Af
vandomradeplanen fremgar det, at Kalveboderne i de kommende vandomradeplaner vil tilhgre
kystvandomrade nr. 6 Nordlige @resund i hovedvandopland 2.3 @resund, hvor Kalveboderne i
nuveerende vandomradeplaner hgrer til kystvandomrade nr. 201 Kgge Bugt i hovedvandopland 2.4
Kgge Bugt. Vurderinger af pavirkning fra projektet vil blive gennemfgrt for kystvandomrade nr. 6
Nordlige @resund.

De fastlagte kildestyrker i udigbsvandet er sammenholdt med miljgkvalitetskrav i vand for
maksimumkoncentrationen, da udledninger af overlgbsvand ved skybrudshaendelser kan
kategoriseres som korttidsudledninger i henhold til Bekendtggrelse om krav til udledning af visse
forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og havomrde [93].

Foruden fastseettelse af kildestyrker, er der udfgrt simuleringer af stofudbredelsen til vurdering af
potentielle pavirkninger pd kystvandomrade nr. 6 Nordlige @resund, der er m3lsat i
vandomradeplanerne, samt det naerliggende Natura 2000-omrade. Simuleringerne er gennemfgrt
for stofferne zink og kobber, da det erfaringsmaessigt er de stoffer i regnafstrgmning fra byer (som
er en del af det regnopspaedede spildevand), som typisk er problematiske ved udledning til
recipienter [94]. Der er ogsa gennemfgrt simuleringer for pyren, der anvendes som indikatorstof
for udledning og spredning af PAH’er samt Bisphenol A og 17-B-gstradiol, der tilsammen
repraesenterer spredningen af organiske stoffer. For zink, kobber og pyren er der fastsat nationale
miljgkvalitetskrav [89]. Ligeledes er der udfgrt simuleringer for de EU-prioriterede stoffer tin og
PFOS.

For miljgfarlige stoffer, der er 8rsag til ikke god tilstand for kvalitetselementet nationalspecifikke
stoffer og kemisk tilstand, er der jf. indsatsbekendtggrelsen gennemfgrt en
betydelighedsvurdering, der er vist i bilag 14.

Til simuleringer af stofudbredelse er anvendt en 2-dimensional hydraulisk model, MIKE 21 HD,
med en vandstandsrand i hhv. Kgge Bugt og Kgbenhavns Nordhavn [95]. De anvendte
koncentrationer brugt ved simuleringen er vist i Bilag 8.

Derudover er der i vurderingerne fokus pa udledning af organisk stof, kveelstof og fosfor, der kan
have en negativ pdvirkning pd marine omrdder. Vurdering af pavirkning fra udledning af
naeringsstoffer udfgres iht. indsatsbekendtggrelsen og under hensyntagen til tilstandsvurderingen
for hvert enkelt kvalitetselement i vandomradet, der fremgar af MiljgGIS [91].
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Natura 2000
Vurderingen af den potentielle pavirkning p& Natura 2000-omrader er udarbejdet i henhold til
habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 1 og habitatvejledningen [67].

Beskrivelser og vurderinger af omrader, arter og naturtyper, der er omfattet af de internationale
naturbeskyttelsesbestemmelser, er baseret pa relevant eksisterende viden, herunder oplysninger
fra gaeldende Natura 2000-planer, nye Natura 2000-basisanalyser for kommende planperiode
2022-2027 og Vandomré’\deplaner 2015-2021 [68] [96].

Vurdering af pavirkning p& marine arter opfgrt pd habitatdirektivet bilag IV, baseres ligesom
vurderinger pa Natura 2000-omrader pa relevant eksisterende viden og offentligt tilgaengelige
databaser som fx Danmarks Miljgportal [60], Naturdata [61], Naturbasen [62] og DOF-basen
[63].

Havstrategi
Beskrivelser i forhold til Danmarks havstrategi er baseret pd folgende rapporter, udarbejdet i
henhold til lov om havstrategi [97]:

Danmarks Havstrategi II, forste del - God miljgtilstand, basisanalyse og miljgmal [98]
Danmarks Havstrategi — Miljgmalsrapport [99]
Danmarks Havstrategi — Indsatsprogram [100]

Vurderinger af potentielle pavirkninger fra projektet er hovedsageligt baseret pa beskrivelser af
eksisterende forhold og vurderinger gennemfgrt i henhold til vandrammedirektivet, da
spildevandet vil Igbe ud i Kalveboderne, som er en del af Kystvandsomrade nr. 6 Nordlige
@resund, der er malsat i vandomradeplanerne. Vurderingerne vil desuden bygge p& beskrivelser
og vurderinger i forhold til Natura 2000, da Kalveboderne er en del af Natura 2000-omrade nr.
127 Vestamager.

Vanddynamik

Som beskrevet i kapitel 4, vil Valby Skybrudstunnel ved hverdagsregn fungere som bassinledning,
for at reducere antal overlgb ved Gsebaekrenden (UK11). Tunnelen vil tilfgje et bassinvolumen pa
ca. 28.500 m3 til spildevandssystemet, hvilket betyder, at der &rligt kan ledes en stgrre maengde
vand til Renseanlaeg Damhus&en, hvor det renses og herefter ledes til @resund!. £ndringerne i
vanddynamikken efter etablering af skybrudstunnelen medfgrer, at der overordnet bade vil ske en
reduktion i maengden af udledt overlgbsvand fra udledningspunkt UK11 til recipienten
Kalveboderne, ligesom antallet af overlgbshaendelser vil blive reduceret vaesentligt. Dertil vil
tunnelen fungere som skybrudsledning, der opsamler og udleder skybrudsvand til Enghave Kanal.
Der vurderes to driftslgsninger med hhv. overlgb nar tunnelen er fyldt svarende til ca. 0,4
gange/ar eller ved skybrudshaendelser svarende til regnhaendelser, der forekommer med en
hyppighed sjzeldnere end 10 ar (se ogsa afsnit 6.2).

Et overblik over de nuveaerende udledningspunkter UK11 i G&sebaekrenden og UK12 i Enghave
Kanal, samt det fremtidige udledningspunkt UK17 fra Valby Skybrudstunnel i Enghave Kanal ses i
Figur 16-1.

! Tilledningen af det opmagasinerede CSO til Renseanlaag Damhus8en er indeholdt i HOFOR'’s eksisterende
tilslutningstilladelse, og det rensede spildevand vil blive udledt i @resund under BIOFOS' gaeldende
udledningstilladelse.
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Ved de eksisterende forhold i dag udledes overlgbsvand fra Gasebaekkloakken via
udledningspunktet UK11 til Gsebaekrenden. Det fremtidige overlgb fra Valby Skybrudstunnel,
udledningspunkt UK17, vil udmunde i Enghave Kanal, som i dag ogsd modtager vand fra oplandet
Kongens Enghave (Enghave Kanal Bassin) via udledningspunkt UK12. Vandet fra bade
Gasebaekrenden og Enghave Kanal, der begge er spildevandstekniske anlaeg, stremmer ud i den
foranliggende lagune og videre ud i Kalveboderne, der begge er en del af Kystvandsomrade nr. 6
Nordlige @resund.

Kalveboderne

Figur 16.1: Oversigt over de nuveerende udledningspunkter med overlgb UK11 og UK12 samt det planlagte udlgb fra
Valby Skybrudstunnel UK17.
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Til beskrivelse af vanddynamikken er der udarbejdet en hydraulisk model, som inkluderer al
relevant vandtransport i omradet Bilag 10. For at give et overblik over sendringerne i
vanddynamikken, fgr og efter etablering af tunnelen er der i det fglgende beskrevet:

Den eksisterende situation, der beskriver vanddynamikken, som den ser ud i dag.
Den fremtidige situation, som beskriver vanddynamikken efter etablering af skybrudstunnelen.

Vanddynamikken er beskrevet for fglgende 3 scenarier:

Hverdagsregn (< 10-ars haendelse) - her anvendes historiske regnserier over 30 ar (LTS - long
time simulation).

Skybrud/stgrre end en 10-ars haendelse - repraesenteret ved den 3. stgrste regnhaendelse
gennem de sidste 30 ar, der giver udledning af skybrudsvand fra skybrudstunnellen. En
faktisk haendelse er anvendt for at give et realistisk billede af tunnelens funktion. Data er fra
en regnhandelse den 14. august 2010.

Kraftigt skybrud/100-3rs haendelse - repraesenteret ved den stgrste regnhandelse igennem de
sidste 30 ar, som minimum betegnes som en 100-ars haendelse. Haendelsen den 2. juli 2011,
bruges i denne kontekst til at demonstrere, hvordan systemet vil reagere pa en handelse
kraftigere end en 100-3rs-regn.

For hverdagsregn er der udfgrt sdkaldte LTS-beregninger (long time simulation) pa den
hydrauliske model for oplandet til GAsebaekrenden, som ogsa er det opland Valby Skybrudstunnel
afvander under skybrud. Beregningerne er foretaget med historiske regnserier over 30 ar, og
daekker 8rene fra 1988-2017. Beregningerne bruges til at bestemme de 3rlige overlsbsmaengder
samt antallet af overlgbshaendelser.

Jf. Kgbenhavns Kommunes spildevandsplan defineres regnhaendelser, der forekommer hvert 10.
3r eller sjeeldnere, som skybrud. For at kunne vurdere pa hverdagsregn er regnserierne renset for
haendelser stgrre end eller lig med en 10 &r haendelse. En naermere beskrivelse af hvert scenarie
fremgar af det hydrauliske baggrundsnotat Bilag 10. Derudover er vanddynamikken beregnet for
de to driftsalternativer, overlgbskant og skybrudsklapper, som ogsé er beskrevet i den indledende
projektbeskrivelse kapitel 4, og kort opsummeret nedenfor:

Overlgbskant

Skybrudstunnelen etableres, sa der ledes vand ud i Enghave Kanal fra Valby Skybrudstunnel via et
autonomt styringsprincip med en fast overlgbskant i kote +1,5 i udlgbsbygveaerket. Det betyder, at
der vil ske overlgb fra Valby Skybrudstunnel til Enghave Kanal, ndr tunnelen og aflgbssystemet er
fyldt helt op, hvilket vil forekomme ca. 0,4 gange/3r.

Skybrudsklapper

En Igsning, hvor tunnelen idriftseettes ved minimum en 10-3rs regnhaendelse. Her styres udlgbet
fra Valby Skybrudstunnel af skybrudsklapper, der aktiveres/3bnes ved skybrud svarende til
regnhandelser, der statistisk set forekommer hver 10. &r eller derover.

De overordnede resultater af de hydrauliske beregninger for de tre scenarier og de to
driftslgsninger, hvad angdr sndringer i vanddynamikken, er opsummeret i Tabel 16.1 og vist pa
Figur 16-2 til Figur 16-4. Figurerne viser det arlige antal overlgb samt arlige overlgbsmaengder i
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Gasebaekrenden i dag (eksisterende) og med Valby Skybrudstunnel (fremtidige) samt de
fremtidige afledte maengder til renseanlaeg for hverdagsregn og pr. handelse for hhv. 10- og 100-
ars haendelser.

Tabel 16.1 Resultater for de hydrauliske beregninger ved de tre scenarier og hhv. overlgbskant og skybrudsklapper.

*For hverdagsregn er regnhaendelser svarende til 10 8rs regn eller storre ikke medtaget, hvorfor gennemsnitligt antal
overlgb er 3,6/8r og dermed mindre end for alle regnhaendelser (3,7 overlgb/8r).

Overlgb Vandmangde Overlgb  Vandmangde

pr. ar (m3/3r) pr. ar (m3/ar)
Eksiste Gasebaekrenden 3,6%* 71.000 3,6% 71.000
rende
Hverda Renseanleeg Damhusden 52.600 50.700
g Fremti G&sebaekrenden 0,67 17.300 0,67 20.300
dige Valby Skybrudstunnel 0,37 1.100
Enghave Kanal
Eksiste Gasebaekrenden 122.600 122.600
rende
10-8rs Reonseanlaeg Damhusden 23.400 28.100
Fremti Gasebaekrenden 84.300 44,700
dige Valby Skybrudstunnel 14.900 49.800
Enghave Kanal
Eksiste Gasebaekrenden 235.800 235.800
rende
100- Renseanlaeg Damhusden 21.100 21.800
ars Fremti Gasebaekrenden 139.100 120.900
dige Valby Skybrudstunnel 75.600 93.100

Enghave Kanal

Som det ses af Tabel 16.1, vil vandmaengderne fordeles forskelligt i G&sebaekrenden og Enghave
Kanal afhangigt af, om det er Igsningen med overlgbskant eller Igsningen med skybrudsklapper,
der anvendes.

Ved hverdagsregn (regnhaendelser < 10 ar) udledes der i dag &rligt en samlet maengde
regnopspaadet spildevand pd 71.000 m? fra udledningspunkt UK11 til Gdsebaekrenden.
Etableringen af Valby Skybrudstunnel vil medfgre, at udledningen til G&sebaekrenden &rligt
reduceres med ca. 74% ved overlgbskant og 71% ved skybrudsklapper. Denne reduktion skyldes,
at mellem 50.700 og 52.600 m3 ledes til Renseanlzeg Damhusaen efter etablering af Valby
Skybrudstunnel, som vist i Figur 16-2. Dertil vil der for overlgbskantlgsningen udledes en mindre
vandmaengde via skybrudstunnelen ca. 1 gang hvert andet ar svarende til gennemsnitlig 1.100 m3
&rligt, mens der for klaplgsningen kun udledes vand ved regnhaendelser svarende til 10-3rs
handelser og sjeeldnere.
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Ved en 10-8rs regnhaendelse under eksisterende forhold tilledes der 122.600 m3 vand til
Gasebaekrenden, men ndr Valby Skybrudstunnel er i drift, vil denne maengde vand blive reduceret.
Maengden af vand, der fremtidigt udledes til vandomradet via udlgb i Gdsebaekrenden og Enghave
Kanal reduceres med ca. 19% ved overlgbskant og 23% ved skybrudsklapper, da ca. 23.400 og
28.100 m?3 ledes til Renseanlaeg Damhusden. Dette er vist i Figur 16-3.
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Ved en 100-8rs regnhaendelse vil de 235.800 m3 der udledes i dag reduceres med ca. 9% for bade
overlgbskant og skybrudsklapper. Denne reduktion skyldes, at mellem 21.100 og 21.800 m?3 ledes

til Renseanlaeg Damhus@en efter etablering af Valby Skybrudstunnel. Dette er vist i figur Figur
16-4.

Opsummeret, s& reduceres udledningsmaengden ved hverdagsregn med hhv. 74% og 71% ved
hhv. overlgbskant og skybrudsklapper. Udledningsmaengden reduceres ved 10 &rs-haendelser med
19% og 23% ved hhv. overlgbskant og skybrudsklapper. Ved 100 &rs-haendelser reduceres
udlgbsmaengden med 9% ved b&de overlgbskant og skybrudsklapper.
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Lovgivning

Dette afsnit supplerer beskrivelserne af lovgivning i kapitel 7 og fokuserer szerligt pa international
lovgivning jf. vandrammedirektivet og samspillet med habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet
(Natura 2000).

Vandomradeplaner

De kystnaere farvande, sger, vandlgb og grundvandsforekomster er inddelt i vandomrader, og
Miljg- og Fgdevareministeriet har udarbejdet vandomradeplaner for disse omrader.
Vandomrédeplanerne er en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg, og de skal sikre
renere vand i Danmarks kystvande, sger, vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU's
vandrammedirektiv [101]. Direktivet fastseetter en raekke miljgmal og opstiller overordnede
rammer for den administrative struktur for planlaegning og gennemfgrelse af tiltag og for
overvdgning af vandmiljget. I dansk lovgivning er dette implementeret gennem lov om
vandplanlaegning [90], som er grundlag for vandomradeplanerne. Loven beskriver de tiltag, som
skal iveerksaettes for at opnd god miljgtilstand. Denne tilstand er opndet for overfladevand, nar
b&de den gkologiske tilstand og den kemiske tilstand er god.

Vandomrddeplanerne er et centralt element i gennemfgrelsen af EU’s vandrammedirektiv. I
direktivet hedder det, at alle EU-landenes vandomrader: vandlgb, sger, den kystnaere del af havet
og grundvand skal have "god tilstand” i 2027. De danske vandomradeplaner indeholder sdledes
"opskriften” p&, hvordan Danmark vil nd méalsaetningen i vandrammedirektivet. Malet med
vandomrddeplanerne er, at alle vandlgb, sger og kystvande skal opnd god gkologisk og kemisk
tilstand.

For den marine del af vandomradeplanerne er mélet at forbedre tilstanden i fjorde og ved kyster
ved primeert at reducere udledning af kveelstof.

Miljemal, miljgtilstand, miljgkvalitetskrav og teerskelvaerdier for miljgtilstanden er
angivet i:

e Bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvandsforekomster (BEK nr.
448 af 11/04/2019) [102].

e Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljsmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) [89].

e Bekendtggrelse om fastszettelse af miljgmal for vandlgb, sger, kyst-vande, overgangsvande,
og grundvand (BEK nr. 833 af 27/06/2016) [103].

o Indsatsprogrammer for de enkelte vandomrader er fastlagt i Bekendtggrelse om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr. 449 af 11/04/2019) [104].

¢ Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og havomrdder (BEK nr. 1433 sf 21/11/2017) [93].

Under Miljg- og Fadevareministeriet er det Miljgstyrelsen, der varetager det praktiske arbejde med
at udarbejde vandomradeplaner og indsatsprogrammer. Kommunerne udarbejder
vandhandleplaner, der redeggr for, hvordan kommunerne i de kommende &r vil realisere
indsatserne i de statslige vandomradeplaner.

Vurdering af gkologisk tilstand

Den gkologiske tilstand for de kystnaere farvande vurderes pa baggrund af flere
kvalitetselementer, herunder klorofyl-a, bunddyr og dybdeudbredelsen af 8legraes. Desuden er der
i vandomradeplanerne fokus p& at nedbringe kveelstoftilfgrslen til kystvandene for at bringe
kystvandene i god gkologisk tilstand. I vurderingen af den gkologiske tilstand indgar ogsa visse
nationalt udvalgte miljgfarlige stoffer som et kvalitetselement.
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Vurdering af kemisk tilstand

Kemisk tilstand vurderes ud fra koncentrationen af 45 stoffer i vandfasen, biota (levende
organismer) og sediment, som EU har prioriteret, og som udggr en seerlig risiko for vandmiljget.
Miljgkvalitetskravene, der ligger til grund for vurdering af hhv. gkologisk og kemisk tilstand,
fremgar af bilagene til bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand [89].

Forholdet mellem vandrammedirektivet og habitatdirektivet

Habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i dansk lovgivning i bl.a.
habitatbekendtggrelsen og er beskrevet mere detaljeret i afsnit 15.2 i kapitel 15 om natur.
Forholdet mellem den danske implementering af vandrammedirektivet og habitat- og
fuglebeskyttelsesdirektiverne er detaljeret beskrevet i vejledningen til habitatbekendtggrelsen
[72].

Hvor et Natura 2000-omrddes udpegningsgrundlag er tilknyttet en malsat vandforekomst, har
disse omrader og forekomster status som beskyttede i vandomradeplanlaegningen.
Indsatsprogrammerne for vandomraderne er derfor vaesentlige for de fastsatte
bevaringsmalsaetninger i Natura 2000-planerne. Natura 2000-planernes mal om forbedret kvalitet
i vandforekomster realiseres derfor igennem vandomradeindsatsen.

Denne teette sammenhaeng mellem vandomrddeplanlzegningen og Natura 2000-planerne ggr, at
en samtidig vurdering af en pavirkning af en vandforekomsts tilstand er et afggrende bidrag til
vaesentlighedsvurderingen og en evt. senere konsekvensvurdering. I vurderingen skal indgd, om
forekomsten kan opn3 eller fastholde det fastsatte mal efter indsatsbekendtggrelsens § 8 [67].
Hvis et projekt ikke vurderes at medfgre en forringelse af de malsatte vandforekomster, ma der
anses at vaere en god formodning om, at det heller ikke indebaerer en vaesentlig pavirkning af de
relevante Natura 2000-omrader. En vurdering efter vandrammedirektivet erstatter dog ikke en
selvstaendig konkret vaesentligheds- og evt. ogsd konsekvensvurdering efter
habitatbekendtggrelsen.

Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste over udvalgte arter, som medlemslandene er
forpligtet til at beskytte, bade inden for og uden for Natura 2000-omraderne. I kapitel 15 om
natur er en naermere beskrivelse af den lovgivning, der ligger til bag beskyttelsen.

Havstrategidirektivet

EU’s havstrategidirektiv har det overordnede formal at opna eller opretholde god miljgtilstand i
alle europaeiske havomrdder [105]. Danmarks Havstrategi er en del af den danske implementering
af Havstrategidirektivet, som er udmgntet i bekendtggrelse af lov om havstrategi [106]. Midlet til
at nd malet om en god miljgtilstand er udarbejdelse af havstrategier med malszetninger for natur
og miljg, overvagningsprogrammer og indsatsprogrammer. I Danmark er den nuveerende tilstand i
de 8bne havomrader beskrevet i rapporten “Danmarks Havstrategi II” [105].

En raekke faktorer er medvirkende til, at der i dag ikke er god miljgtilstand i alle de danske
havomrader. De vigtigste faktorer er belastningen med nzeringsstoffer, forekomst af ikke-
hjemmehgrende arter samt belastning med miljgfarlige stoffer [105]. Med udgangspunkt i den
nyeste basisanalyse for den danske havstrategi er der opstillet milijgmal for miljgstilstanden i de
danske havomrader. Milijgmalene findes i “Danmarks Havstrategi II” .

Til at vurdere miljgtilstanden i et havomrdde anvender havstrategidirektivet fglgende elleve

deskriptorer: Biodiversitet (D1), Ikke-hjemmehgrende arter (D2), Erhvervsmaessigt udnyttede
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fiskebestande (D3), Havets fgdenet (D4), Eutrofiering (D5), Havbundens integritet (D6),
Hydrografiske aendringer (D7), Forurenende stoffer (D8), Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum (D9), Marint affald (D10) samt Undervandsstgj (D11).

I henhold til den danske lov om havstrategi omfatter havstrategien danske havomrader, herunder
havbund og undergrund pa sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien
omfatter dog ikke havomrader, der streekker sig ud til en sgmil uden for basislinjen, i det omfang
disse omrader er omfattet af lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale
naturbeskyttelsesomrader [103] samt lov om vandplanlaegning (vandomr&deplanerne) [90].

Afgraensningen i lov om havstrategi betyder i praksis, at havstrategien ikke daekker tilstanden for
planteplankton, makroalger, frgplanter og bunddyr samt kemisk tilstand i vandomrader, der
straekker sig ud til én sgmil fra basislinjen og 12 sgmil for kemisk tilstand, da disse faktorer er
deekket af vandomrddeplanerne. De gvrige elementer i havstrategien som fx fisk, undervandsstgj
og marint affald indgdr ikke i vandomradeplanerne, og er derfor daekket af havstrategien i hele det
marine omrade, ogsd inden for graensen én sgmil fra basislinjen.

Eksisterende forhold

I dette afsnit beskrives de eksisterende forhold for vandomradets gkologiske og kemiske tilstand,
naerliggende Natura 2000-omrade, vandgennemstrgmning, iltforhold og naeringsstoffer samt for
miljgfarlige stoffer i sedimentet i vandomradet. Andringer i vanddynamikken som fglge af
etablering af Valby Skybrudstunnel kan vaere vaesentlige for vandmiljget, fordi der

findes naeringsstoffer og miljsfarlige stoffer i det regnopspaedede spildevand, som s& vidt muligt
skal reduceres inden udledning til miljget. Hvis udledningen af overlgbsvand inklusive
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer reduceres i forhold til den nuvaerende situation, vil det
potentielt kunne forbedre vandkvaliteten i de modtagende vandomrader. I afsnit 16.2 er
vanddynamikken beskrevet mere detaljeret.

Vandomradeplaner

Valby Skybrudstunnel vil have udlgb ved udledningspunkt UK17 til Enghave Kanal, hvorfra vandet
vil Igbe videre til lagunen og videre ud i Kalveboderne. Som vist i Figur 16-5 er Kalveboderne, i
den nyeste basisanalyse for 3. planperiode, beliggende i kystvandomrade nr. 6, Nordlige @resund,
som er en del af hovedvandoplandet 2.3, i vandomradeplan 2021-2027 [92]. Vandomradets
tilstand er vist i Tabel 16.2.
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Figur 16.5: Kystvandomr8de nr. 6, Nordlige @resund. Kalveboderne er markeret med en grgn cirkel [91].

Tabel 16.2 Tilstandsvurdering for vandomr8de nr. 6, Nordlige @resund.

Samlet Kemis
Fytoplankt Nationalspecifik | gkologis | k

Bentiske
Vandomrade Rodfaested invertebrat .
e planter on ke stoffer k tilstan

er tilstand | d

Kystvandsomra

de nr. 6, _ Ikke
Nordlige God Moderat God Ikke-god Moderat god
@resund

Den samlede gkologiske tilstand for vandomradet er fastsat som moderat. Tilstanden for
fytoplankton og rodfaestede planter er god, mens den er moderat for bentiske invertebrater.

Den gkologiske tilstand for kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer er ikke-god, og forelgbige
data fra Miljgstyrelsen viser, at det er methylnapthalen der er 8rsag til tilstanden. Den kemiske
tilstand er fastsat som ikke god for vandomradet, og &rsagen er fundne koncentrationer over
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miljgkvalitetskravet af stofferne kviksglv, cadmium, bly, nonylphenoler og BDE (bromerede
flammehammere) [107].

Vandomrédet er malsat til god kemisk og skologisk tilstand i vandomr&deplanen [92].

I vandomrade Nordlige @resund findes adskillige NOVANA-stationer, vist i Figur 16-6, som er en
del af den statslige miljgovervdgning (NOVANA-data) [108]. Disse, samt de nyeste
iltsvindsrapporter fra DCE [109], kan anvendes i kortlaegningen af de eksisterende forhold. Der er
som udgangspunkt anvendt overvdgningsdata fra de seneste 10 8r (medmindre andet er anfgrt),
da disse data vurderes at give det mest repraesentative billede af de eksisterende forhold.

NIRAS

SDFE, WMS-tjeneste: Skasmmkort

7200045 £7200044
£7210020

372 10004

€7100006
A 0 25 5 7.5 km s
[ — ]

¢ NOVANA prgvestationer

Figur 16.6: Oversigt over NOVANA-provetagningsstationer i omrdet.

Ilitforholdene ved station 97210004 i @resund Nord er malt til gennemsnitligt at ligge p8 7 mg O2/I
og varierer indenfor et spaend af 3,1 - 10,6 mg Oz/I. De lave veaerdier forekommer i stgrre grad
ved bunden i sommer- og efterdrsmanederne. I omrddet syd for Drager er der ved station
97120010 registreret iltforhold, der gennemsnitligt ligger p& 10,7 mg O2/I og varierer inden for et
spaend af 6,5 - 14,3 mg O2/I. Dette er gaeldende bade for sommer- og vintermalingerne samt ved
malingerne i overfladevandet og ved bunden (11-13 m dybde). Iltkoncentrationen i omradet er
saledes hgj og stabil aret rundt, og sandsynligheden for iltsvind er derfor lav.

I rapport om iltsvind i danske farvande fra 2020 beskrives det, at iltkoncentrationerne i @resund
ved Hven (nord for Kgbenhavn) var teet pa graensen til iltsvind fra midt i juli 2020, og at der blev
registreret moderat iltsvind midt i august. I omrddet syd for Saltholm er der ikke registreret
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iltsvind i sommerperioden 2020 [109]. Den nyeste rapport om iltsvind, fra november 2021, viser,
at der blev malt moderat iltsvind gst for Hven og et stgrre omrade med lavt iltindhold i de dybere
dele af @resund [110].

Iitforholdene i vandomradet omkring udledningspunktet kan ud fra ovenstdende betragtes som
varierende og szerligt arstidsafhaengige i det nordlige @resund, mens iltforholdene er mere robuste
i den sydlige del af @resund.

Saltholdigheden og temperaturen i vandomradet ved station 97120004 varierer mellem 7,5-33,8
promille og ca. 7,4-22 °C, og er afhaengig af arstiden og dybden. Koncentrationen af suspenderet
sediment i vandsgijlen pavirker sigtdybden og lysgennemtraengeligheden. Sigtdybden pad de
naertliggende stationer 97210004 og 97100006 ved @resund Syd og Nord har de seneste 10 &r
gennemsnitligt ligget p& 8,5 m med en variation pa 1,6 m [108]. Den gennemsnitlige sigtdybde
adskiller sig derfor ikke fra gvrige indre danske farvande, der i perioden 1989-2016 havde en
gennemsnitlig sigtdybde pa 7,8 m [111].

Den naermeste recipient for Valby Skybrudstunnel i vandomrdde nr. 6 Nordlige @resund er
Kalveboderne. Vurderingerne i forhold til malssetningerne i vandomradeplanen udarbejdes i
forhold til hele vandomradet, men i det nedenstdende er Kalveboderne beskrevet for at fa en
bedre forstaelse for, hvad der sker i den recipient, som ligger naermest udlgbet fra Valby
Skybrudstunnel.

Kalveboderne har et areal p8 omkring 4,3 km2 med vanddybder, der varierer mellem 0,5 og 2,0
m. I Kalveboderne er der et hgjt vandskifte og en kraftig stream, hvor der 55 % af tiden er
nordgdende strom, 39% af tiden er sydgdende strsm, mens vandet er stillestdende i de
resterende 6%. Dette bevirker, at vandet i Kalveboderne er sammenligneligt med vandet fra Kgge
Bugt og @resund. I en normal strgmsituation er vandskiftet ca. 50-75 m?3 pr. sekund, hvilket
betyder, at hele Kalvebodernes vandvolumen udskiftes pa fa dage [112].

Der er tidligere registreret iltsvind i Kalveboderne grundet store udledninger af renset spildevand
fra Damhus3en Renseanlaeg. I takt med, at der er kommet bedre rensning af spildevand, har der
0gsa vaeret et fald i iltsvindshaendelserne [113]. Der er ingen regelmaessige malinger af iltniveauet
i Kalveboderne, men som navnt ovenfor er der rapporteret moderat iltsvind i @resund i perioden
september til november [109], [110]. Da der er en relativ hgj vandudskiftning i Kalveboderne, m3
det forventes, at iltforholdene er gode.

Tilfgrslen af naeringsstoffer til Kalveboderne er relativ stor i og med, at der er flere regnbetingede
udlgbspunkter og udledning af mekanisk renset spildevand fra Renseanlseg Damhusden. Der har
igennem de senere &r vaeret et gget fokus pd at nedbringe bade antallet af overlgb samt forberede
renseteknologierne pa Renseanleeg Damhusden og derved mindske den samlede tilfgrsel af
kveelstof og fosfor. I spildevandsplanen for Kgbenhavns Kommune [5] er det fastsat, at overlgb til
Ga8sebaekrenden skal nedbringes til 1 om &ret. For vandomrade nr. 6 @resund er der ikke et
indsatsbehov for kvaelstof (N) jf. vandomr&deplanen for 3. planperiode [92]. Der er i
vandomrédeplanen defineret en raekke indsatser svarende til en reduktion pa 8,5 tons N/3r,
herunder en spildevandsindsats svarende til 0,1 tons N/ar. Indholdet af miljgfarlige stoffer i
sedimentet er undersggt af DHI, der tilbage i 2010 lavede en gennemgang af sedimentanalyser fra
Kalveboderne, foretaget i 2000 [114]. Disse viste, at det hgjeste indhold af miljgfarlige stoffer var
i prgver udtaget af sedimentet lige ved udlgb fra Damhusden. Analyserne af sediment i den
nordlige del af Kalveboderne, taettere pa udlgb fra hhv. G8sebaekrenden og Enghave Kanal viste at
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koncentrationerne af miljgfarlige stoffer i sedimentet 18 mellem den laveste og hgjeste OSPAR-
veerdi? [114].

Natura 2000-omrader
Kalveboderne er en del af Natura 2000-omrade nr. 143, Vestamager og havet syd for.
Afgraensningen af Natura 2000-omrade nr. 143 fremgar af Figur 15.12.
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Figur 16.7: Afgreensning af Natura 2000-omr8de nr. 143, Vestamager og havet syd for. Stjernen viser den omtrentlige
placering af det nye udlgbsbygvaerk (UK17) i Enghave Kanal.

Natura 2000-omradde nr. 143 bestdr af habitatomrdde H127 og fuglebeskyttelsesomrade F111.
‘Lagunen’ ved Enghave Kanal, hvor vandet tilledes fra de spildevandstekniske udlgbsbygvaerker

2 OSPAR - Oslo-Paris havmiljgkonventionen for Nordsgatlanten inklusiv Nordsgen. Hvis koncentrationen i
sedimentet af et stor er under den laveste OSPAR-vaerdi forventes der ingen biologiske effekter, hvis
koncentrationen er mellem den laveste og den hgjeste OSPAR-vaerdi kan der vaere anledning til bekymring.
Hvis koncentrationen er over den hgjeste OSPAR-vaerdi vil umiddelbar handling veere pakraevet

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

253



16.4.2.1

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

ved G8sebaekrenden og Enghave Kanal, er ikke en del af Natura 2000-omradet. Afgraensningen af
Natura 2000-omradet op mod lagunen ses i Figur 15.13 i kapitel 15 natur.

@vrige Natura 2000-omrader ligger mere end 12 kilometer fra projektomradet. De potentielle
pavirkninger fra projektet vil have en begraenset geografisk udbredelse, hvorfor det vurderes, at
der ikke er risiko for pdvirkninger af andre Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omrade nr. 143 er specielt udpeget for at beskytte forskellige marine naturtyper og
fugle tilknyttet de lavvandede marine omrader.

Som datagrundlag for de geeldende og kommende Natura 2000-planer findes en tilknyttet
basisanalyse, som indeholder kortlaegning og tilstandsvurdering af naturtyper og arter pa
udpegningsgrundlaget. I basisanalyserne er der angivet en raekke trusler, der kan forhindre
opfyldelsen af malssetningen for det pagaeldende Natura 2000-omrade. For Natura 2000-omrade
nr. 143 er der for de marine omrader naevnt generelle forstyrrelser af fugle og havpattedyr og
erhvervsmaessigt fiskeri med stgrre fartgjer, som trussel.

Habitatomr8de H127: Vestamager og havet syd for

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H127 for den kommende planperiode 2022-2027
fremgar af Figur 16.8. Udpegningsgrundlaget for den gaeldende planperiode er stadig geeldende,
og her er naturtypen endrig strandengsvegetation (1310) p& udpegningsgrundlaget. I den gamle
basisanalyse for 2015-2021 fremgar det dog, at naturtypen ikke er registret indenfor
habitatomradet. I den kommende planperiode vil naturtypen kransnalalge-sg (3140) og arten
skaev vindelsnegl (1014) i stedet veere omfattet at udpegningsgrundlaget.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 127

Maturtyper: Sandbanke {1110) Lagune® {1150}
Bugt (1160) Strandeng (1330)
Grafgren Klit™ (2130) Klitlavning (2190)
Kransnalalge-se (3140) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrey™ (6230)

WArter: Skav vindelsnegl (1014)

Figur 16.8: Naturtyper og arter, der udggr udpegningsgrundlaget for H127 i den kommende planperiode 2022-2027.
Tal i parentes henviser til de talkoder, som benyttes for arter og naturtyper fra habitatdirektivets bilag 1. *angiver, at
der er tale om en prioriteret naturtype [80].

I driftsfasen vurderes projektet ikke at kunne pavirke terrestriske habitatnaturtyper, da
pavirkningen p& Natura 2000-omradet her er forbundet til det zendrede overlgb af regnopspaedet
spildevand til Kalveboderne. De terrestriske naturtyper beskrives derfor ikke yderligere. Selve
Kalveboderne er kortlagt som habitatnaturtypen bugt ( Figur 16-9).Afstanden fra
udledningspunktet i Gasebaekrenden er ca. 500 m.

Den marine habitatnaturtype lagune er kendetegnet ved at vaere helt eller naesten helt afskaret fra
havet af strandvolde, og pavirkningen fra havvandet er minimal. Da projektet kun har begraenset
geografisk pavirkning, vurderes der ikke at kunne vaere en vaesentlig pdvirkning pa denne
naturtype, som er beliggende pa den pd ydersiden af Kalvebod Feelled i retning mod Draggr.

I det fglgende er en kort beskrivelse af de to marine habitatnaturtyper, som er beliggende i det
&bne havomrade i habitatomrédet og som potentielt kan blive pdvirket af sendret vandkvalitet.
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Figur 16.9: Oversigt over de marine habitatnaturtyper i Natura 2000-omr8de nr. 143. Stjernerne viser den omtrentlige
placering af det nye udlpbsbygvaerk i Enghave Kanal og G8sebaekrenden.

Den marine naturtype bugt er registreret p3 stgrstedelen af omradets havareal, i Kalveboderne og
ud for den sydvest-vendte kyst af Amager. Omraderne med bugt er lavvandet og beskyttet mod
staerk bglgepdvirkning med god mulighed for udvikling af naturtypen. Naturtypen kan indeholde
forskellige bundtyper og have en rig diversitet med alegraesser og vandaks samt en raekke
invertebrater, herunder muslinger, bgrsteorme og snegle. Sandbankerne er beliggende mere
kystnaert og ofte i relation til revledannelse eller som mere permanente sandbanker laengere fra
kysten. Et stgrre omréde af sandbanke er lokaliseret ud fra omrédet ved Kongelunden og til
Draggr. Sandbankerne er vegetationsmaessigt mindre artsrige end bugtomraderne, men der kan
forekomme bevoksninger med &legraes. Sandbankerne er bl.a. vigtige for sandlevende fisk, som
rgdspaette, ising og skrubbe.

De to marine habitatnaturtyper, bugt og sandbanke er lavvandet og udggr meget vaesentlige
fourageringsomrader for fuglene i omradet.

Der er ikke udviklet et tilstandsvurderingssystem for de marine naturtyper. Det fremgar dog af
basisanalysen 2022-2027 for Natura 2000-omrade nr. 143, at der generelt er mange af iseer de
kystnaere marine naturtyper, der pdvirkes af naeringsstofbelastningen. Ligeledes er der
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pavirkninger fra menneskelige forstyrrelser i form af fiskeri og sejlads. Bevaringsstatus for de to
marine habitatnaturtyper, bugt og sandbanke, er staerkt ugunstig, men mens udviklingen for
sandbanke er i fremgang, er udviklingen for bugt stabil-stigende. Tilfgrsel af naeringsstoffer
(eutrofiering) udggr en stor trussel for de marine habitatnaturtyper, mens forurening, fiskeri
(trawl), invasive arter, klimaforandringer og transport ogsd udggre en moderat til hgj trussel for
bugt og sandbanke [71].

Der er ikke kendskab til, at marine arter som marsvin, der er det eneste marine havpattedyr, der
er opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV, benytter selve Kalveboderne til fouragering eller
rasteomrade. Der er en bestand af marsvin tilknyttet @resundsregionen, og denne bestand er i
steerk ugunstig bevaringsstatus [71].

Fuglebeskyttelsesomr8de F111: Vestamager og havet syd for

Fuglebeskyttelsesomrade F111 har samme udstraekning, som det samlede Natura 2000-omrade
nr. 143 (Figur 15.12). Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrdde nr. 111 jf. den nyeste
basisanalyse for den kommende planperiode fremgar af Figur 16.10. Forskellen mellem
udpegningsgrundlaget for den geeldende planperiode 2016-2021, der stadig er geeldende, og
udpegningsgrundlaget i den kommende planperiode er knyttet til udtagning af arter, som ikke
vurderes at veere afhaengige af dette havomrade eller ikke yngler i omradet. Dette omfatter
udtagning af knopsvane, fiskegrn, vandrefalk og mosehornugle. I stedet er der tilfgjet en raekke
andefugle og ternearter som alle er flittige gaester i fx Kalveboderne.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111

Fugle: Skarv (T) Rerdrum (%)
Bramgas (T) Knarand (T)
Skeand (T) Troldand (T)
Lille skaliesluger (T) Stor skallestuger (T)
Rerheg (Y) Plettet rervagtel (Y)
Klyde (Y Almindelig ryle (¥)
Brushane (Y) Dvargterne ()
Splitterne (Y) Fjordterne (Y)
Havterne {Y)

Figur 16.10: Fuglene p& udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomr8de F111, jf. basisanalysen for den kommende
planperiode 2022-2027. "T"=traekfugl. ’Y"”=ynglefugl [80].

De arter pa udpegningsgrundlaget, som er tilknyttet de 8bne havomrader kan potentielt blive
pavirket af projektet. Dette gaelder for arterne skarv, bramgas, skeand, knarand, troldand, lille og
stor skallesluger, dvaergterne, splitterne, fjordterne og havterne.

I Kalveboderne, der er det vandomrade, der ligger taettest pd anlaegsarbejderne og
udledningspunkterne, er forekomsten af bl.a. lille- og stor skallesluger, skarv og troldand stgrst.
Ingen af de ynglende fugle p& udpegningsgrundlaget har kortlagte levesteder i eller i umiddelbar
naerhed af Kalveboderne, men er tilknyttet de store marskarealer pa Kalvebod Fzelled. Havstrategi

De danske havomrader, der er deekket af havstrategidirektivet, betegnes overordnet Nordsgen og
@stersgen (se Figur 16.11). Valby Skybrudstunnel vil have udlgb ved udledningspunkt UK17 til
Enghave Kanal, hvorfra vandet vil Igbe videre til lagunen og videre ud i Kalveboderne, der er en
del af farvandet Kattegat/Nordlige @resund, og samtidig ligger teet pd graensen til havomradet
@stersgen.
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Udlgbet ligger indenfor 1-sgmilgraensen og er dermed omfattet af vandomradeplanerne for
gkologisk og kemisk tilstand for kystvandomrade nr. 6, Nordlige @resund.
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Figur 16.11 Kort over de danske havomr8der, der er daekket af havstrategidirektivet (bl8 omr8der), som vist i
Danmarks Havstrategi II (Miljo- og Fodevareministeriet, 2019). Den rgde stiplede linje angiver territorialfarvande, der
er afgreenset ved 12 sgmil linjen.

I havomrédet @resund er vanddybderne hyppigst mellem 5 og 15 m [98]. @resund er praeget af
en nordgdende overfladestrgm, hvor brakvandet fra @stersgen stremmer op gennem @resund
mod Kattegat. Havvand med hgj saltholdighed fra Nordsgen/Kattegat strammer samtidig ind i
@resund og sydpa langs med bunden [115]. Udover en hgj salinitet har vandet fra Nordsgen
typisk ogsa et hgit iltniveau.

Vurderinger af nuvaerende miljgtilstande for havomraderne er indeholdt i Danmarks Havstrategi II
[98]. Tilstandsvurderinger er for flere af havstrategiens deskriptorer baseret pd en reekke
tilstandskriterier og indikatorer, hvoraf vurdering af visse kriterier er mangelfulde, idet der til
stadighed er behov for en generel vidensopbygning, forbedret overvdgning samt udvikling af
teerskelvaerdier og metoder til vurdering af tilstanden. Det er s8ledes ikke muligt at belyse om et
havomrade er i god eller d&rlig tilstand pa et overordnet niveau for flere af emnerne.

Valby Skybrudstunnels potentielle pdvirkning af de 11 deskriptorer er beskrevet og vurderet i
afsnit 16.6.9 for driftsfasen. Der vil ikke vaere aktiviteter i anlaegsfasen, som kan pdvirke
havstrategiens deskriptorer.
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Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Der er ikke anlaegsarbejde i eller i umiddelbar neerhed til malsatte vandomrader. I Enghave Kanal
skal der etableres et nyt udlgbsbygveerk. I den forbindelse vil der kunne forekomme sedimentspild
til kanalen i forbindelse med anleegsarbejder i kanalens gstlige brink. For at forhindre spredning af
sediment kan der under anleegsarbejdet spaendes siltgardin pa tvaers af kanalen. Efter
anlaegsarbejdet vurderes det, om sedimentaflejringerne indenfor siltgardinet er sa omfattende, at
der bgr foretages en vedligeholdelsesoprensning af kanalen. Enghave Kanal er et
spildevandsteknisk anlaeg, og sedimentet vil som fglge af siltgardinet ikke spredes til de mlsatte
vandomrader i Kalveboderne. I forbindelse med anlaegsfasen, kan der veere behov for midlertidig
grundvandssaenkning. Kvaliteten af vandet, der oppumpes ved grundvandssaenkningen kendes
ikke endeligt, men ved hjzelp af kendte renseteknikker, der bade kan fjerne potentielle
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, kan der ske lokal rensning af vandet for at opnd en kvalitet,
der vil kunne ledes ud i de spildevandstekniske kanaler og herfra videre ud i Kalveboderne. Dette
vil indebaere en midlertidig udledningstilladelse. Kan vandet ikke renses til en kvalitet, der kan
udledes til en recipient, kan det alternativt ledes til kloak og rensning pa renseanlaeg. Ved brug af
lokal renseteknik til rensning af oppumpet grundvand, der sikrer en vandkvalitet, der ikke
medfgrer pvirkning af vandomradet vurderes midlertidig udledning ikke at forringe tilstanden
eller forhindre malopfyldelse i i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Der vurderes pd baggrund af
overstdende ingen potentielle pavirkninger at vaere pd vandmiljget fra projektet i anlaegsfasen.
Miljgpavirkninger i anlaegsfasen relateret til Natura 2000-omradet i forbindelse med
anlaegsaktiviteter pa land er vurderet i kapitel 15 Natur, og forholdet behandles ikke yderligere i
neerveerende kapitel.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

I det nedenstdende vurderes det, om driften af Valby Skybrudstunnel vil forringe tilstanden i
vandomréde nr. 6, Nordlige @resund, og om driften af skybrudstunnelen vil forhindre
malopfyldelse i vandomradet.

De potentielle pavirkninger fra driften af Valby Skybrudstunnel stammer fra udledning af
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer i overlgbsvandet samt en mulig sedimentmobilisering i
Gasebaekrenden, Enghave Kanal og lagunen i forbindelse med 10-8rs og 100-ars haendelser.

I forhold til tilfgrslen af nzeringsstoffer og miljgfarlige stoffer til recipienten vurderes de to
Igsninger med hhv. overlgbskant og skybrudsklapper at vaere ens, idet de udledte vandmaangder
er tilneermelsesvis ens mellem de to metoder.

Udledning af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer

Etableringen af Valby Skybrudstunnel vil medfgre, at maengden af regnopspaedet spildevand, der
udledes til G&sebaekrenden og Enghave Kanal, overordnet vil blive reduceret, samt at antallet af
3rlige overlgb reduceres. Det vurderes, at stofsammensaetningen og koncentrationen af stoffer i
regnopspadet spildevand, der udledes, vil veere ens for eksisterende- og fremtidige forhold og
uanset udledningspunkt. For at vurdere om udledningen af miljgfarlige stoffer fra Valby
Skybrudstunnel vil medfgre en pavirkning, er der gennemfgrt en modellering af stofudbredelse i
recipienten.

Reducering af maengder og naeringsstoffer

Etablering af Valby Skybrudstunnel vil med de reducerede udledte vandmangder medfgre en
reduktion i maengden af udledte stoffer som organisk stof, kvaelstof og miljgfarlige stoffer, der
findes i regnopspaedet spildevand. For organisk stof, fosfor og kvaelstof geelder, at der vil vaere en
reduktion i de udledte maengder pa cirka 74% for hverdagsregn, 19% for en 10-3rs haendelse og
9% for en 100-ars haendelse ved overlgbskant og 71%, 23% og 9% for skybrudsklapper.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

258



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Derudover vil tunnelen fungere som et bassin, hvor der vil blive tilbageholdt sedimenteret
materiale i form af organisk og partikulaert stof, der fjernes som en del af driften af tunnelen, og
som derved ikke tilfgres vandomradet. Reduktioner i udledninger af miljgfarlige stoffer er
beskrevet detaljeret i Bilag 8, hvor kildestyrker i det regnopspaedede spildevand er fastsat, og
hvor der er beregnet massebalancer for status- og planscenariet. Maengden af miljgfarlige stoffer
vil ligeledes reduceres med hhv. ca. 74%, 19% og 9% ved overlgbskant og 71%, 23% og 9% ved
skybrudsklapper.

Miljgfarlige stoffer i udledningen

Vand, der udledes via Valby Skybrudstunnel, vil have et indhold af miljgfarlige stoffer. Vandet der
udledes, har til dels Igbet p& overflader, og en del af vandet er spildevand fra kloakken. Som det
ses i Bilag 8 kildestyrker, hvor udlgbskoncentrationer, der er beregnet kildestyrker for de
forskellige stoffer. Koncentrationerne, er sammenlignet med miljgkvalitetskravene, og det er
metallerne bly, kobber, kviksglv og zink, samt en raekke PAH’er, DEHP og 17-B-gstradiol, der
overskrider miljgkvalitetskravet. Foruden ovennaevnte stoffer, er tin, PFOS og bisphenol-A ogsd
inkluderet, pd Kgbenhavns Kommunes foranledning baseret pa deres erfaringer. Det skal
understreges, at det er vanskeligt at fastlaagge helt generelle stofkoncentrationer i regn- og
overfladevand, da vandets stofsammensaetning og stofkoncentrationer varierer betydeligt og
seerligt er afhaengig af typen af overflader (veje, tage, andre befaestede arealer mm.), som vandet
kommer i kontakt med. Derudover kan parametre som first-flush, arstidsvariationer, forudgdende
torvejrsperiode, regnhaendelsens stgrrelse og prgvetagningsprocedure have indflydelse pd
stofkoncentrationerne i overfladevandet. Desuden geelder det, at der for enkelte stoffer kun ligger
ganske fa maledata til grund for de afrapporterede koncentrationer.

Der er gennemfgrt simulering af udbredelseszoner for de miljgfarlige forurenende stoffer; oplgst
kobber, oplgst zink, oplgst tin, PFOS, bisphenol A, 17-B-gstradiol og pyren (PAH) der er valgt som
modelstoffer. For metallernes vedkommende er de valgt, idet de erfaringsmaessigt findes i
regnvand i koncentrationer der overskrider miljgkvalitetskravet, samtidig fungerer de som gode
indikatorer for andre metaller [116]. Normalt anvendes benz(a)pyren som indikatorstof for PAH-
forbindelser [89], men ved naervaerende beregninger er pyren valgt, idet data fra beregningerne i
Bilag 8 viser, at koncentrationen af pyren i regnvand er hgjere end for benz(a)pyren. Endvidere er
maksimum kvalitetskravet lavere for pyren end for benz(a)pyren (0,027 ug/l), og pyren
repraesenterer derfor i dette tilfaelde en mere konservativ vurdering end benz(a)pyren. Oplgst tin,
PFOS, bisphenol A og 17-B-gstradiol er medtaget, baseret pa erfaringer med udledninger fra
renseanlaaggene, hvor stofferne har kreevet blandingszoner. De valgte modelstoffer teeller béde
nationaltspecifikke stoffer og EU prioriterede stoffer og indgdr dermed hhv. i vurderingen af
kvalitetselementet miljgfarlige forurenende stoffer under den gkologiske tilstand samt den
kemiske tilstand.

Simulering af stofudbredelse for miljgfarlige stoffer

Til vurdering af udledte miljgfarlige stoffer via det regnopspaedede spildevand er der lavet
simuleringer af stofudbredelse i recipienten for 10- og 100-ars haendelser. Der er ikke foretaget
simuleringer for hverdagsregn, idet kildestyrken er den samme som for en 10-ars handelse, dog
med mindre vandmaengder, og dermed vil udbredelseszonen ogsd veere mindre. Som det ses af
Tabel 16.1 er der ikke vaesentlig forskel i de udledte vandmaengder ved overlgbskant og
skybrudsklap, hvilket ogsa ses ved simuleringerne. Simuleringerne med de to forskellige Igsninger
viser, at arealet for udbredelsen af stofferne er den samme, og de er dermed sammenlignelige.
Derfor er der i det fglgende i Figur 16.11 og Figur 16.12 kun vist simuleringerne for overlgbskant.
Hver af stofferne er vurderet i forhold til deres respektive miljgkvalitetskrav med hensyn til
varighed af overskridelse i recipienten. Det er maksimum miljgkvalitetskrav, der er anvendt, idet
udledningerne kun vil ske sjaeldent (hver 10. &r eller sjaeldnere), og miljgkvalitetskravene for de

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

259



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

fire stoffer er kobber 2,6 ug/l, zink 8,96 pg/L, 17-B-gstradiol 4,6 ug/l og pyren3 0,023 pg/l. Der er
ikke inkluderet figurer for stofferne oplgst tin, PFOS og bisphenol-A, da simuleringen har vist, at
der ikke er overskridelse af miljgkvalitetskravet.
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Figur 16.12: @verst ses simuleringer af udbredelseszonen og varighed for overskridelse af maksimum
miljokvalitetskravet for kobber (2,6 ug/L), ved hhv. en 10 (tv)- og 100-8rs (th) handelse ved overlgbskant. Midterst
ses simuleringer af udbredelseszonen og varighed for overskridelse af maksimum miljgkvalitetskravet for zink (8,96
ug/l) ved hhv. en 10 (tv)- og 100-8rs heendelse (th) ved overlgbskant. Nederst ses simuleringer af udbredelseszonen
og varighed for overskridelse af maksimum miljgkvalitetskravet for 17-B-gstradiol (4,6 ug/l) ved hhv. en 10 (tv)- og
100-8rs haendelse (th) ved overlgbskant.
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Figur 16.13: Simulering af udbredelseszonen og varighed for overskridelse af maksimum miljokvalitetskravet for pyren
(0,023 ug/l) ved en 10-8rs haendelse (tv) og ved en 100-8rs haendelse (th) for overlobskant. Bemeaerk at der ikke er
overskridelser for pyren ved en 100-8rshaendelse.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

262



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Resultaterne for kobber, zink, 17-B-gstradiol og pyren viser, at der vil forekomme overskridelser
af maksimumkoncentrationerne (miljgkvalitetskrav) i Kalveboderne, der er en del af vandomréde
nr. 6 Nordlige @resund ved drift af Valby Skybrudstunnel. For zink, kobber og 17-B-gstradiol er
der overskridelser bade ved 10- og 100-ars haendelser, mens overskridelser for pyren kun
forekommer ved 10-handelser. B&de arealet af udbredelseszonen og varigheden af overskridelsen
er stgrst ved 10-8rs haendelserne.

Koncentrationen af kobber i udledningen ved en 10-3rs haendelse medfgrer, at der i den malsatte
lagune vil vaere overskridelse af den stedspecifikke maksimumkoncentration pa 2,6 pg/l i op til 60
dage efter nedbgrshaendelsen. I omrddet umiddelbart uden for lagunen vil overskridelsen vare op
til 40 dage. I den nordlige del af Kalveboderne vil der vaere overskridelse af den stedspecifikke
maksimumkoncentration i et afgreenset omrade i op til 4-5 dage efter nedbgrshaendelsen (Tabel
16.1). For en 100-3rs haendelse vil udbredelsen af koncentrationer, der overskrider 2,6 ug/L, vaere
mindre og vare i kortere tid. I den malsatte lagune 10-20 dage, i udlgbet efter lagunen 5-10 dage
og i den nordlige del af Kalveboderne op til 48 timer.

I henhold til Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand [89], er det ogsa tilladt at anvende en gvre koncentration af kobber pa
4,9 ug/l som miljgkvalitetskrav for den maksimale koncentration (hvis den naturlige
baggrundskoncentration ikke medtages). I denne rapport tages der udgangspunkt i den laveste
maksimumveaerdi 2,6 ug/l for at tilgodese recipienten.

Koncentrationen af zink i udledningen ved en 10-3rs haendelse medfgrer, at der i lagunen,
omradet teettest pa udlgbspunket, som er en del af det malsatte vandomrade, vil veere
overskridelse af den stedspecifikke maksimumkoncentration p& 8,96 ug/! i 60 dage eller derover,
efter nedbgrshaendelsen har fundet sted. Zink er det af de tre stoffer, der har den stgrste
udbredelseszone af laengst varighed. I omraderne laengere vaek fra udlgbspunktet, i den nordlige
og sydgstlige del af Kalveboderne, vil den stedspecifikke maksimumkoncentration veere
overskredet i op til 5 dage. For zink ved en 100-ars haendelse vil udbredelseszonen med
overskridelse af miljgkvalitetskrav i recipienten vaere lidt mindre, og varigheden for overskridelsen
vil vaere kortere. Dog vil den ligne situationen ved 10-3rs haendelsen meget, stadig med en
varighed i op til 60 dage i dele af lagunen.

Koncentrationen af 17-B-gstradiol i udledningen ved en 10-8rs haendelse medfgrer, at der i
lagunen, omradet taettest pd udlgbspunket, som er en del af det mélsatte vandomrade, vil vaere
overskridelse af den stedspecifikke maksimumkoncentration p& 4,6 pg/l i 4-5 dage eller derover,
efter nedbgrshaendelsen har fundet sted. For 17-B-gstradiol ved en 100-8rs haendelse vil
udbredelseszonen med overskridelse af miljgkvalitetskrav i recipienten vaere lidt mindre, og
varigheden for overskridelsen vil vaere kortere. Dog vil den ligne situationen ved 10-3rs
haendelsen meget, stadig med en varighed i op til 4-5 dage i dele af lagunen.

For pyren gaelder, at der i den malsatte lagune vil vaere overskridelse af
maksimumkoncentrationen i op til 4 dage. I den nordlige del af Kalveboderne vil der vaere
overskridelse af maksimumkoncentrationen i et afgraenset omrade i op til 24 timer. For pyren er
kun vist 10-8rs haendelsen (Tabel 16.1), idet pyren ved 100-3rs haendelsen ikke vil overskride
maksimumkoncentrationen p& noget tidspunkt, heller ikke i de spildevandstekniske anlaeg.

For zink ved 10-ars haendelsen (Figur 16-11) ses den stgrste og laengstvarende udbredelse. Tages
hele udbredelseszonen i betragtning (fra 0 timer til over 60 dage) straekker den sig over 74 ha.
Recipienten Kalveboderne har, som beskrevet i afsnit 16.4.1, et areal pa 430 ha (4,3 km?), og
hele vandomrade id. 6 Nordlige @resund har et areal pa 35.580 ha [91]. Omradet, hvor
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zinkkoncentrationerne overstiger maksimumkoncentrationen, i hele den angivne periode udggr
altsd 17% af Kalveboderne og 1,2% af hele det mélsatte vandomrade Nordlige @resund.

Arealerne i Kalveboderne, der pavirkes ved 10-8rs haendelsen er opgjort i Tabel 16.11 sammen
med den pavirkning, der er i dag (status). Tabellen viser arealet for udbredelseszonen ved hhv. 1
time og 4 dage.

Tabel 16.11: Areal [ha] for udbredelseszonerne ved hhv. 1 time (akut toksiscitet) og 4 dage (kronisk toksicitet), for
stofferne zink, kobber, pyren og 17-B @stradiol.

4 dage 1time 4 dage 1time 4 dage 1time 4 dage 1time
Status 10 ns 46,2 89 45,4 = 10,0 = 89
Plan 10 7.8 19,6 71 18,9 - 6,5 - 6,7

Udbredelseszonerne for hvert enkelt stof er sammenholdt med bdde maksimumkoncentrationen
for udbredelsen efter 1 time og det generelle miljgkvalitetskrav efter 4 dage. Denne
sammenligning er illustreret i Figur 16.14 for 10-ars haendelsen for de stoffer (zink, kobber, pyren
og 17-B gstradiol), hvor resultaterne fra simuleringerne har vist overskridelse af
maksimumkoncentrationen listet for hvert stof i bekendtggrelsen.

Som det fremgédr af bdde tabellen og figuren minimeres udbredelseszonerne, nar Valby
Skybrudstunnel er i drift.
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Zink Kobber
status kronisk 4 dogn status kronisk 4 dogn
w— status akut 1 tme —— status akut 1 time

-+ plan kronisk 4 dage
-~ plan akit 1 time

plan kronisk 4 dage

Pyren 17-B ostradiol
status kronisk 4 dogn

— status akut 1 time
plan kronisk 4 dage

status kronisk 4 dogn
— status akut 1 time
plan kronisk 4 dage
-~ plan akut 1 time

Figur 16.14: Udbredelseszoner ved 10-drs hcendelse for hhv. zink, kobber, pyren og 17-3 astradiol sammenholdt med maksimumkvalitetskravet
(akut) og det generelle kvalitetskriterie (kronisk). Pé figuren kan afstanden fra udledningens startpunkt i recipienten aflceses.
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Sedimentmobilisering

Suspenderet stof og partikulzert materiale binder b&dde naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, og
ved udledning af partikuleert materiale kan der ske en sedimentation i det modtagende
vandomrdde med tildaekning af bundfauna til falge. Etablering af Valby Skybrudstunnel vil betyde,
at sedimentaflejringen mindskes i forhold til dagens situation i forbindelse med hverdagsregn, da
vandet i langt stgrre grad ledes til tunnelen, der fungerer som et bassin, og hvor partiklerne kan
sedimentere og blive fjernet ifm. drift af tunnelen.

Ved 10- og 100-8rs haendelser, hvor vandflowet er stgrre, og hvor en stgrre del af den samlede
regnmaengde gdr direkte til kanalerne, og skybrudstunnelen kun modtager 8-17% af vandet, vil
mangden af tilledt sediment i kanalerne og derved risikoen for mobilisering af sediment vaere
stgrre. Det skal derfor vurderes, om driften af Valby Skybrudstunnel ved 10- og 100-&rs
haendelser medfgrer en transport af sediment ud i lagunen fra Gasebaekrenden og Enghave Kanal,
samt om der vil ske en mobilisering af det eksisterende sediment i lagunen og videre ud i
Kalveboderne.

Hvor i omrddet, der sker en sedimentmobilisering og omfanget af denne, er undersggt ved at
betragte stromningshastighederne for hver af ovennavnte dele af systemet [95]. Disse
undersggelser viser, at hastighederne i Gdsebaekrenden vil nd et niveau, hvor bdde konsolideret
ler/silt samt mindre ral vil kunne mobiliseres. De grovere fraktioner vil sedimentere i den sydlige
del af G3sebaekrenden, mens sandfraktionen vil ende i lagunen og den finere ler/silt fraktion i
Kalveboderne.

Enghave Kanal har et stgrre tvaersnitareal end Gdsebaekrenden, og den maksimale hastighed er
mindre end 0,4 m/s med undtagelse af omradet lige nedenfor overlgbet. I Enghave Kanal er der
derfor kun minimal risiko for mobilisering af aflejret sediment.

Vandet i lagunen har generelt maksimum hastigheder mindre end 0,2 m/s. Kun omkring udlgbet
fra G&sebaekrenden vil de finere sandfraktioner kunne mobiliseres, men vil sedimentere i lagunen
og ikke spredes til Kalveboderne.

Ovennavnte er kun geeldende for nuvaerende dybder i lagunen. Efterhdnden som der aflejres
materiale, og dybderne derved reduceres, vil hastighederne stige og dermed stiger risikoen for
gget mobilisering i hele systemet.

Opsummeret vil hver af de 4 scenarier (10- og 100-8rs haendelser ved hhv. overlgbskant og
skybrudsklapper) kortvarigt kunne give anledning til mobilisering af sediment fra hhv.
G8sebaekrenden, Enghave Kanal, og i mindre omfang i lagunen som der ogsd sker i dag (se
overblik over stederne i Figur 16-1).

For at hindre transport af sediment fra kanalerne ud i lagunen, som ogsd sker i dag, kan anbefales
vedligeholdelse/oprensning af de spildevandstekniske anlaeg (kanalerne) efter behov.

Simuleringer har vist, at stramningshastigheden inkl. den maksimale hastighed ved skybrud ikke
aendres ved drift af Valby Skybrudstunnel, da der fremtidigt vil ske en reduktion i bade udledte
vandmaengder og aflastningshyppigheder til G&sebaekrenden. Der vil dermed vaere reduktion af
sedimentmobiliseringen fra Gasebaekrenden og Enghave Kanal samt fra lagunen til Kalveboderne,
som forekommer i dag. Det vurderes derfor, at sedimentmobiliseringen ikke vil have en p&virkning
eller en mindre positiv pavirkning i forhold til den sedimentmobilisering der er i dag.
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Vurdering i forhold til kvaelstof

Der er ikke et indsatsbehov for kvaelstof (N) i vandomrdde nr. 6 Nordlige @resund jf.
vandomrddeplanen for 3. planperiode. Der er i vandomradeplanen defineret en raekke indsatser
svarende til en reduktion pd 8,5 tons N/ar, herunder en spildevandsindsats svarende til 0,1 tons
N/&r. Etablering af Valby Skybrudstunnel vil medfgre en reducering af udledningen af kvaelstof til
vandomradet. Nar tunnelen er i drift, viser massebalancen, at der ved hverdagsregn vil udledes
526 kg kveelstof mindre pr. &r end i dag. Ved 10 og 100-ars haendelser vil maengden af kvaelstof
blive reduceret med hhv. 234 kg og 88 kg. Som naevnt tidligere er en indsats overfor udledning af
spildevand en af de indsatser, for vandomrddet [92]. Etablering af tunnelen vil samlet set bidrage
positivt til kveelstofreduktionen.

En reduktion af kvaelstof til vandomradet vurderes at ville bidrage positivt til tilstanden af de
enkelte kvalitetselementer. Reduktion af udledningen af kveelstof kan have betydning for alegrees i
og med det kan forbedre sigtdybden, og dermed gge vaekstbetingelserne for dlegraes i
vandomradet. Tilstanden af kvalitetselementet klorofyl-a er god. En reduktion af kvaelstof vurderes
ikke at aendre pa tilstanden af klorofyl-a, der allerede har en god tilstand, da der skal en betydelig
reduktion til, fgr tilstanden vil stige til hgj. Reduceringen, vil dog bidrage positivt til, at tilstanden
for klorofyl-a kan forbedres. Udledningen af kveelstof fra Valby Skybrudstunnel, vil ikke forringe
tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for det enkelte kvalitetselement eller den samlede
tilstand i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Vurdering i forhold til gkologisk tilstand

Etablering af Valby Skybrudstunnel medfgrer, som tidligere naevnt, en omfordeling og reducering
af udledninger til vandomrade nr. 6 Nordlige @resund, som Kalveboderne er en del af. Dette
geelder for bade lgsningen med overlgbskant og Igsningen med skybrudsklapper. En reduktion af
partikulzert stof, organisk stof, kveelstof, fosfor og miljgfarlige stoffer vil medfgre en positiv effekt
pa vandkvaliteten i Kalveboderne, og forbedre forholdene lokalt og dermed ogsa i vandomrade nr.
6 Nordlige @resund.

Rodfaestede planter

Koncentrationen af kvaelstof i vandet har betydning for levevilkdrene for 3legraes og andre
rodfaestede planter, og tilfgrslen af kvaelstof er styrende for sigtdybden. /ilegraessets dybdegranse
er derfor taet koblet til kvaelstofudledningen til kystomrdderne [117]. Da udledningen af kvaelstof
reduceres, vil etablering af skybrudstunnelen resultere i en lavere naeringsstoftilfgrsel, som
medfgrer mindre algevaekst, og derved bidrager til at risikoen for udskygning af alegraes
minimeres. Tilstanden af alegraes er god i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund, og da projektet
medfgrer en reducering af udledningen, vurderes det, at drift af Valby Skybrudstunnel ingen
pavirkning vil have p8 vandkvaliteten og vil derfor ikke forringe tilstanden og ikke forhindre
malopfyldelse for kvalitetselementet 3legrzes i Kalveboderne og det samlede vandomréde nr. 6
Nordlige @resund.

Fytoplankton

Kvalitetselementet fytoplankton er et indirekte mal for maengden af planteplankton (mikroskopiske
alger i vandfasen) [74]. Tilfgrsel af kveaelstof og fosfor kan potentielt resultere i en forhgjelse af
maengden af fytoplankton i vandet som et resultat af gget planteplanktonproduktion
(algeopblomstring). Da udledningen af bade kvaelstof og fosfor reduceres betydeligt ved etablering
af Valby Skybrudstunnel, vurderes det, at drift af tunnelen ikke vil have en betydende pavirkning
pd indholdet af klorofyl i vandet og dermed p3 tilstanden af kvalitetselementet fytoplankton.
Tilstanden af kvalitetselementet fytoplankton er allerede god, og etablering af skybrudstunnelen
vil kun bidrage til en bedre vandkvalitet end i dag, og drift af tunnelen vil derfor ingen
pavirkning have pa vandkvaliteten Det vurderes derfor, at drift af Valby Skybrudstunnel ikke vil
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forringe tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for kvalitetselementet fytoplankton i
Kalveboderne og det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Bentiske invertebrater

Bundfaunen er fglsom over for tilfgrsel af miljgfarlige stoffer, tildaekning og iltforbrugende stoffer
(organisk stof - BOD). Tilstanden af kvalitetselementet bentiske invertebrater i vandomrade nr. 6
Nordlige @resund er moderat. Med skybrudstunnelen vil den samlede udledning af organisk stof
reduceres, og en evt. negativ indvirkning pa iltforholdene ved havbunden derved mindskes. Da
maengden af udledt partikulaert stof ligeledes reduceres, og der ikke vil vaere en stgrre
sedimentmobilisering end ved nuveaerende situation i forbindelse med de a&ndrede
afstremningsforhold, vurderes pavirkningen fra drift af Valby Skybrudstunnel at have ingen
pavirkning pd vandkvaliteten. Drift af Valby Skybrudstunnel vurderes derfor ikke at forringe
tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for kvalitetselementet bentiske invertebrater i
Kalveboderne og det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Vurdering i forhold til kemisk tilstand og kvalitetselementet
nationalspecifikke stoffer

Ligesom for organisk stof og naeringsstoffer vil maengden af miljsfarlige stoffer ogsa reduceres
med ca. 74%, 19% og 9% ved hhv. hverdagsregn (&rligt), en 10-ars haendelse og en 100-3rs
haendelse.

I forbindelse med b8de 10- og 100-ars haendelser viser simuleringen en overskridelse af
maksimum miljgkvalitetskrav for kobber, zink, 17-B-gstradiol og pyren. Lignende vil gaelde for de
andre miljgfarlige stoffer. Da skybrudshandelser forekommer sjeeldent, og spredningen af
stofferne, der medfgrer overskridelse af miljgkvalitetskravet, kun sker i en mindre del af
vandomrddet, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig.

Tilstanden for kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer er ikke god grundet forekomst af
methylnapthalen i sediment. Der er udarbejdet en betydelighedsvurdering (bilag 14) jf.
indsatsbekendtggrelsen, der viser, at udledningen af evt. methylnapthalen fra Valby
Skybrudstunnelprojektet vil vaere ubetydelig for kvalitetselementets tilstand. Ved drift af Valby
Skybrudstunnel sker der en reduktion af udledningen af miljgfarlige stoffer, og handelser, der
medfgrer en udledning af stoffer der resulterer i udbredelseszoner i Kalveboderne er sjaeldne og
udbredelsen midlertidig. Derfor vil udledningen fra drift af Valby Skybrudstunnel ikke forringe
tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer i det
samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Den kemiske tilstand af vandomradet er ikke god grundet koncentrationer af cadmium, bly,
nonylphenoler, BDE og kviksglv, der overskrider miljgkvalitetskravet.. Der er udarbejdet en
betydelighedsvurdering (bilag 14) jf. indsatsbekendtggrelsen, der viser, at evt. udledning af bly,
BDE, cadmium, kviksglv og nonylphenoler fra Valby Skybrudstunnelprojektet vil vaere ubetydelig
for den kemiske tilstand. Da der sker en reduktion af udledningen af miljgfarlige stoffer, kan Valby
Skybrudstunnel medvirke til en forbedring af forholdene lokalt i Kalveboderne. Som beskrevet for
kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer, vil en pvirkning vaere midlertidig og udggre 1,2% af
det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Ligeledes har simuleringer vist, at
udbredelseszonerne for miljgfarlige forurenende stoffer i udledningen er mindre, ndr Valby
Skybrudstunnel er i drift, end idag, hvorfor det vurderes, at udledningen fra Valby Skybrudstunnel
ingen negativ pavirkning vil have p& vandkvaliteten i vandomrddet ved hverdagsregn, 10- og 100-
drshaendelser, og drift af Valby Skybrudstunnel vurderes ikke at forringe tilstanden og vil ikke
forhindre mélopfyldelse for den kemiske tilstand i det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige
@resund.
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Samlet vurdering
Etablering af Valby Skybrudstunnel resulterer i en omfordeling af vand fra det eksisterende udlgb i

Gasebaekrenden til delvist at ledes ud i Enghave Kanal via skybrudstunnelen. Skybrudstunnelen
medfgrer, pga. sin bassinfunktion, en reduktion i bdde udledte vand- og stofmaengder (bade
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer) til Kalveboderne gaeldende for begge de undersggte
Igsninger, overlgbskant og skybrudsklapper.

Ved opmagasinering og dermed forgget tilledning af vand fra spildevandssystemet til Damhus&ens
Renseanlaeg, vil der ske en reduktion af udledningen pa ca. 74%, 19% og 9% for hhv.
regnhandelser med hverdagsregn, 10- og 100-3rs haendelser for overlgbskant og en reduktion p&
71%, 23% og 9% for hhv. regnhaendelser med hverdagsregn, 10- og 100-ars handelser for
skybrudsklapper.

Det vurderes, at driften af Valby Skybrudstunnel ingen pavirkning vil have p3
kvalitetselementerne til bestemmelse af gkologisk tilstand. Det vurderes ogs&, at der efter
etablering og ved drift af Valby Skybrudstunnel vil ske en reduktion i udledning af organisk stof,
kvaelstof og fosfor til vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Samlet vurderes det, at drift af tunnelen
kan medvirke til en ubetydelig positiv til mindre positiv effekt pa vandkvaliteten og dermed
bidrage til, at der kan opnas god tilstand for kvalitetselementerne. Projektet vil ikke forringe
tilstanden for rodfaestede planter, fytoplankton, bentiske invertebrater og miljgfarlige
nationalspecifikkestoffer i vandomradet og lokalt i Kalveboderne, eftersom den arlige udledning af
overlgbsvand, kveelstof og miljgfarlige stoffer til vandomradet reduceres betydeligt. Det vurderes
samlet, at drift af Valby Skybrudstunnel ikke vil forringe tilstanden og ikke vil vaere til hinder
for malopfyldelse om god gkologisk tilstand i vandomrade nr. 6, Nordlige @resund.

Endelig vurderes det, at da udledningen af miljgfarlige stoffer herunder, EU-prioriterede stoffer,
reduceres betydeligt, vil projektet ikke forringe den kemiske tilstand og ikke forhindre
malopfyldelse om god kemisk tilstand i Vandomr&de nr. 6 Nordlige @resund.

Da der vurderes ikke at vaere en negativ pavirkning af vandomrade nr. 6 Nordlige @resund,
vurderes der heller ikke at veere en pavirkning pa omkringliggende vandomrader.

Séledes vil Valby Skybrudstunnel bidrage positivt til forbedring af vandkvaliteten i Kalveboderne
og dermed bidrage til malopfyldelsen i vandomradet.

Der arbejdes fortsat pd optimeringer af skybrudstunnelen i forhold til at gge opholdstiden i
tunnelen og volumen af vand der opmagasineres og ledes til renseanlaagget. Optimeringer af
anlaegget vil kun have en yderligere positiv betydning for Kalveboderne og det samlede
vandomrade.

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Da pavirkningen af marine Natura 2000-omrader som fglge af udledning til det marine miljg som
udgangspunkt er reguleret gennem vandomraddeplanerne, sa vurderes det ligeledes, at
udledningen af regnopspaadet spildevand ved drift af Valby Skybrudstunnel, ikke vil medfgre
vaesentlige pavirkninger af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 143.
Udledningen i forbindelse med hhv. 10- og 100-3rs haendelser, for bade overlgbskant og
skybrudsklapper, vil kun ske i et kortvarigt tidsrum, og de gennemfgrte simuleringer har vist, at
der kun kortvarigt og i et begraenset omrade af Natura 2000-omrade nr. 143 (Kalveboderne) vil
veere overskridelse af maksimumkvalitetskravet for zink, kobber og pyren. Ved en 100-3rs
haendelse vil koncentrationen af pyren veere lavere end miljgkvalitetskravet.

Valby Skybrudstunnel
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Udledningerne fra Valby Skybrudstunnel vurderes ikke at pavirke eller forringe hverken den
gkologiske eller kemiske tilstand i Kalveboderne, og vil derfor ikke indirekte pavirke vandmiljget
for de arter, der er tilknyttet den marine naturtype bugt. De arter, der er tilknyttet naturtypen
bugt, er, som alle andre marine arter, pavirkelige overfor sendringer i vandets sammensaetning.
En reduktion i naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, som fglge af reduktionen i overlgb til
Kalveboderne, vil forventeligt medfgre en mindre algeopblomstring i de lavvandede bugtomrader.
Da der i forvejen er en god tilstand for den gkologiske kvalitetsparameter klorofyl-a, som
beskriver netop algeopblomstring, vurderes dette ikke at f& vaesentlig pavirkning pa
naturtypen og de andre marine naturtyper i naerheden (sandbanke) af udledningen.

Der er ikke kortlagte levesteder for ynglefugle pd udpegningsgrundlaget i fuglebeskyttelsesomrade
F111 i Kalveboderne, og det vurderes at pavirkningerne er ubetydelig for treekfuglenes brug af
omradet. Pavirkningen pa fuglene vurderes ikke vaesentlig.

Der vil vaere en hgj vandfgring i Gdsebaekrenden og Enghave Kanal ved en 100-8rs haendelse,
bade for overlgbskant og skybrudsklapper. Da simuleringer har vist, at stremningshastigheden
inkl. den maksimale hastighed ved skybrud ikke sendres ved drift af Valby Skybrudstunnel, og der
derved ikke sker en a&ndring i de eksisterende forhold omkring mobilisering af sediment fra
Gasebaekrenden og Enghave Kanal eller sedimentmobilisering fra lagunen til Kalveboderne,
vurderes sedimentmobiliseringen til at have ingen pavirkning p3 Natura 2000-omradet fra
systemet.

Ligeledes, vil der ingen pavirkninger vare i form af erosion eller aflejring i Kalveboderne som
fglge af etablering og drift af skybrudstunnelen, da projektet ikke medfgrer aendringer i de
hydrodynamiske forhold i omrddet, der udledes til.

Det vurderes pd baggrund af ovenstdende, at drift af Valby Skybrudstunnel ikke vil medfgre
vaesentlige pavirkninger af arter og habitatnaturtyper p& udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omrade nr. 143 eller omradets samlede integritet.

Bilag IV-vurdering

Kalveboderne udggr ikke egnede leve- og ynglesteder for den marine bilag IV-art marsvin. Den
lavvandede lagune er for lavvandet til at arten kan benytte omrade til fouragering. Udledningen til
Kalveboderne vurderes kun at have en lille og lokal positiv pavirkning pa vandmiljget, hvorfor
projektet i driftsfasen ikke vil pavirke arter opfgrt pd habitatdirektivets bilag IV.

Havstrategi

I dette afsnit vurderes projektets potentielle pdvirkninger pa8 miljgmalene for de elleve
deskriptorer for god miljgtilstand for havomradet nordlige @resund i driftsfasen. De elleve
deskriptorer fremg&r af Tabel 16.3. Tabellen opsummerer vurderingen af projektets potentielle
pavirkninger p8 deskriptorernes miljgmal. Afslutningsvist er der foretaget en samlet vurdering af
pavirkninger fra projektet i driftsfasen i forhold til Danmarks Havstrategi II.

Tabel 16.3 I tabellen er de elleve deskriptorer, som indg8r i Danmarks havstrategi, beskrevet [98]. Derudover er
projektets potentielle p§virkninger af deskriptorerne i driftsfasen vurderet, og inkluderer henvisninger til, hvor de
potentielle p8virkninger er behandlet i naervaerende miljokonsekvensrapport.

Kvalitative deskriptorer til
Deskriptor beskrivelse af god Vurdering af potentielle pavirkninger
miljgtilstand

D1 Biodiversiteten er opretholdt. Arter som fugle, fisk og marine pattedyr kan blive
Biodiversitet Kvaliteten og forekomsten af pavirket af sendringer i vandkvaliteten i selve
habitater samt udbredelsen og Kalveboderne.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Kvalitative deskriptorer til
beskrivelse af god
miljgtilstand

teetheden af arter svarer til de
fremherskende fysiografiske,
geografiske og klimatiske forhold.

Ikke-hjemmehgrende arter indfgrt
ved menneskelige aktiviteter
ligger pa niveauer, der ikke
andrer gkosystemerne i negativ
retning.

Populationerne af alle fiske- og
skaldyrarter, der udnyttes
erhvervsmaessigt, ligger inden for
sikre biologiske graenser og
udviser en alders- og
stgrrelsesfordeling, der er
betegnende for en sund bestand.

Alle elementer i havets fgdenet, i
den udstraekning de er kendt, er til
stede og forekommer med normal
teethed og diversitet og pa
niveauer, som er i stand til at sikre
en langvarig artstaethed og
opretholdelse af arternes fulde
reproduktionsevne.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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I driftsfasen vil vandet, der udledes fra
skybrudstunnelen, ikke medfgre en forringelse af
vandkvaliteten i Kalveboderne. Da der samlet set ved
projektet er tale om, at der sker en reduktion af bade
neeringsstoffer og miljsfarlige stoffer til omradet, vil
projektet i mindre omfang bidrage til en forbedret
vandkvalitet. Derudover er der ikke kendskab til, at
marine arter som marsvin, benytter selve
Kalveboderne til fouragering eller rasteomrade.

Det vurderes derfor, at projektet i driftsfasen ikke vil
medfgre en veesentlig pavirkning pa fugle, fisk og
marine pattedyr.

Da mulige pévirkninger pé ovennavnte artsgrupper i
driftsfasen er vurderet at veere uvaesentlige, vurderes
det samlet, at driften af Valby Skybrudstunnel ikke vil
andre betydeligt pa biodiversiteten, og det vurderes
derfor at driften af Valby Skybrudstunnel ikke vil
forsinke eller vaere til hinder for opndelse af god
miljgtilstand i Nordsgen for D1 biodiversitet.

Driften af Valby Skybrudstunnel vil ikke give
anledning til introduktion af ikke-hjemmehgrende
arter til havomradet, da service og vedligehold af
tunnelen foregar pa land og der forventes at ggre
brug af danske operatgrer.

Det vurderes p& baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt p& ikke-
hjemmehgrende arter, og det vurderes derfor at driften
af Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for
D2 ikke-hjemmehgrende arter.

Erhvervsmaessigt udnyttede fiskearter kan potentielt
pavirkes at udledningen af naeringsstoffer og
miljgfarlige stoffer. Men da indholdet af stofferne vil
vaere mindre end i dag, vurderes pavirkningen af
veere uvaesentlig.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pa
erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande, og det
vurderes derfor at driften af Valby Skybrudstunnel
ikke vil forsinke eller veere til hinder for opndelse af
god miljgtilstand i Nordsgen for D3 erhvervsmaessigt
udnyttede fiskebestande.

Potentielle pavirkninger pd marine planter og dyr, der
udggr havets fgdenet, er beskrevet og vurderet i
afsnit 16.6.4, 16.6.7 og 16.6.8.

Overordnet er samtlige pavirkninger pd marine arter
vurderet ikke at vaere vaesentlige i driftsfasen, og der
vurderes ligeledes ikke at vaere en vaesentlig
pavirkning pd D1 Biodiversitet, der har teet relation til
denne deskriptor.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil eendre betydeligt p& havets
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Kvalitative deskriptorer til
beskrivelse af god
miljgtilstand

Menneskeskabt eutrofiering er
minimeret, navnlig de negative
virkninger heraf, sdsom tab af
biodiversitet, forringelse af
gkosystemet, skadelige
algeopblomstringer og iltmangel
pd havbunden.

Havbundens integritet er pé et
niveau, der sikrer, at
gkosystemernes struktur og
funktioner bevares, og at iseer
bentiske gkosystemer ikke
pavirkes negativt.

Permanent aendring af de
hydrografiske egenskaber pavirker
ikke de marine gkosystemer i
negativ retning.

Koncentrationer af forurenende
stoffer ligger pa niveauer, der ikke
medfgrer forureningsvirkninger.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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fgdenet, og det vurderes derfor at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til hinder
for opndelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D4
havets fgdenet.

Etablering af Valby Skybrudstunnel vil, med de
reducerede udledte vandmangder, medfgre en
reduktion i maengden af naeringsstoffer. Det er derfor i
afsnit 16.6.4 vurderet, at udledningen af
neaeringsstoffer fra Valby Skybrudstunnel vil have en
ubetydelig pavirkning pa klorofyl, iltforhold samt
bundflora og fauna.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil sendre betydeligt pa eutrofiering,
og det vurderes derfor, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til hinder for
opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D5
eutrofiering.

Havbundens integritet kan pavirkes af menneskelige
aktiviteter ved fysisk tab eller forstyrrelse.

Der vil ingen pavirkninger vaere i form af erosion eller
aflejring i Kalveboderne som fglge af etablering og
drift af skybrudstunnelen, da projektet ikke medfgrer
aendringer i de hydrodynamiske forhold i omradet, der
udledes til. Derved vil der ikke vaere aktiviteter i
forbindelse med driftsfasen af Valby Skybrudstunnel,
der kan pdvirke havbundens integritet.

Det vurderes p& baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil endre betydeligt p
havbundens integritet, og det vurderes derfor, at driften
af Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for
D6 havbundens integritet.

De hydrografiske forhold i havet omfatter fysiske
egenskaber sdsom temperatur, saltholdighed,
havstrgmme og bglgepavirkning.

Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med
driftsfasen af Valby Skybrudstunnel, der kan pavirke
hydrografiske eendringer.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil ndre betydeligt p§
hydrografiske egenskaber, og det vurderes derfor at
driften af Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller
veere til hinder for opndelse af god miljgtilstand i
Nordsgen for D7 hydrografiske aendringer.

Etablering af Valby Skybrudstunnel vil med de
reducerede udledte vandmaengder medfgre en
reduktion i maengden af miljgfarlige forurenende
stoffer der udledes.
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Forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum overstiger ikke
de niveauer, der er fastlagt i
feellesskabslovgivningen eller
andre relevante standarder.

Egenskaberne ved og maengderne
af affald i havet skader ikke kyst-
og havmiljget.

Indfgrelsen af energi, herunder
undervandsstgj, befinder sig pa et
niveau, der ikke pavirker
havmiljget i negativ retning.

www.niras.dk

Vurdering af potentielle pavirkninger

Det vurderes pd baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pd forurenende
stoffer, og det vurderes derfor, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller vaere til hinder for
opndelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D8
forurenende stoffer.

Miljemalene for deskriptor 9, forurenende stoffer i fisk
og skaldyr til konsum, kan indeholdes i miljgmalene
for deskriptor 8, forurenende stoffer i havmiljoet.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pa
forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum, og det
vurderes derfor, at driften af Valby Skybrudstunnel ikke
vil forsinke eller vaere til hinder for opnaelse af god
miljgtilstand i Nordsgen for D9 forurenende stoffer i fisk
og skaldyr til konsum.

Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med
driftsfasen af Valby Skybrudstunnel, der kan pavirke
marint affald.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pd marint
affald, og det vurderes derfor, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til hinder for
opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D10 marint
affald.

Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med
driftsfasen af Valby Skybrudstunnel, der kan pavirke
undervandsstgj.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil &ndre betydeligt pd
undervandsstgj, og det vurderes derfor, at driften af
Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for
D11 undervandsstgj.

Det vurderes samlet, at driftsfasen af Valby Skybrudstunnel ikke vil medfgre en vaesentlig
pavirkning af samtlige 11 deskriptorer, og sdledes ikke vil forsinke eller vaere til hinder for
opnaelse af god miljgtilstand i havomradet, som Valby Skybrudstunnel placeres indenfor, og
i Nordsgen generelt.

16.7

BAT-betragtninger

Princippet om BAT er fastlagt i Miljgbeskyttelseslovens § 3 [118]. Der skal ved administration af
loven lzegges vaagt pd, hvad der er opnaeligt ved anvendelse af den bedste tilgeengelige teknik
(BAT), herunder mindre forurenende ravarer, processer og anlaeg og de bedst muligt
forureningsbekaampende foranstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
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Der findes ikke vedtagne BAT-konklusioner for regnvandslgsninger. Rensning af regnvand generelt
bestar forst og fremmest i at mindske den partikulzere udledning, da en stor del af bade
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer vil vaere bundet til partikler. Det gaelder for bade kobber, zink
og pyren, som er anvendt som modelstoffer i beregningerne, men ogsa fosfor samt andre
tungmetaller, PAH’er og oliestoffer.

Vade regnvandsbassiner bliver pd grund af deres kapacitet for sedimentering af partikulaert
materiale anset for BAT [119] [120], og der er for bl.a. vdde regnvandsbassiner udarbejdet et
faktablad, hvor dimensionering og rensegrad er beskrevet [121], og for vdde regnvandsbassiner
kan der saledes tages udgangspunkt i dette faktablad ved vurdering af BAT.

Da Valby Skybrudstunnel er placeret i taet bymaessig bebyggelse, kan der af pladshensyn vare
uhensigtsmaessigt at etablere &bne regnvandsbassiner. Hvis der gnskes opstuvningsvolumen i
forbindelse med udledning af regnvand, er det derfor ngdvendigt at lave lukkede bassiner, saledes
at pladsen oven pa bassinet kan benyttes til andre formal. Et lukket bassin vil give en vis
forsinkelse af vandet inden udlgb, og derved vil en vis mangde af det suspenderede stof fra
regnvandet kunne bundfzaelde. Ved at tilbagefgre opstuvningsvolumenet fra Valby Skybrudstunnel
til spildevandssystemet, vil bade oplgste og partikelbundne naeringsstoffer og miljefarlige stoffer
fra regnhaendelser, hvor skybrudstunnelen er i brug, sdledes helt eller delvist blive fgrt til
renseanlag, hvor rensegraden ma forventes at vaere god. Beregninger viser, at den samlede
udledning til Kalveboderne af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer fra de udlgb, der er omfattet af
projektet, vil reduceres 8% ved 100-3rs regnhaendelsen og 17% ved 10-ars regnhaendelsen i
forhold til i dag.

For en del af de hverdagsregnhandelser, hvor Valby Skybrudstunnel kommer i brug, vil al vand,
der ledes til skybrudstunnelen, kunne rummes i opstuvningsvolumet i tunnelen. For
regnhandelser op til en 10-3rs regnhaendelse, der overstiger opstuvningsvolumet i
skybrudstunnelen, vil en stor del af vandet stadig tilbageholdes i tunnelen, og kun en mindre del
udledes.

Der vil vaere en vis opholdstid for det opstuvede vand i skybrudstunnelen og bygveerkerne, hvor
partikulzert stof vil kunne bundfaelde i en vis grad, og Igbende vil blive fjernet ved renholdelse af
tunnelen og bygvaerker. Valby Skybrudstunnel vil sdledes yderligere medfgre en begraensning i
den udledte maangde miljgfarlige stoffer.

Det fremgar af [122], at den stgrste partikulaere rensning i forbindelse med regnvandsbassiner
sker ved sma hyppige regnhaendelser (first flush). Den stgrste partikuleere belastning vil altsd
generelt komme i forbindelse med first flush. Valby Skybrudstunnel vil fgrst modtage regnvand,
nar vandet i spildevandssystemet nr et vist niveau. Det betyder, at first flush for en
skybrudslignende handelse vil ledes til Renseanleeg Damhusden og saledes ikke vil ledes til
recipienten.

Kumulative effekter

Etablering og drift af Valby Skybrudstunnel vil medfgre en betydelig reduktion i udledningen af
overlgbsvand og dertilhgrende stoffer, som kvaelstof, kobber, zink, organiske forureninger og
suspenderet stof, ved bade hverdags regnhaendelser og mere ekstreme haendelser, som 10- og
100-3rs haendelser. Det er Kgbenhavns Kommunes gnske, at overlgb ved G8sebaekrenden i
fremtiden skal nedbringes til hgjest ét om aret. Naervaerende projekt vil sdledes bidrage til en
reduceret udledning af overlgbsvand til Natura 2000-omrade nr. 143.

Valby Skybrudstunnel
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Der er planer om at udlede en kombination af regnopspeaedet spildevand og regnafstrgmning fra
det neerliggende omréde Karens Minde til Enghave Kanal via udledningspunkt UK12 i 2025. Det er
derfor ogsa ngdvendigt at undersgge om dette i kumulation med udledningen fra Valby
Skybrudstunnel vil pavirke vandomradets tilstand, forhindre malopfyldelse eller medfare en
vaesentlig pdvirkning af Natura 2000-omradet. De maengder der forventes tilledt er 8.125 m3 ved
10-8rs haendelser og 21.964 m3 ved 100-8rs haendelser, mod hhv. 102.000 og 217.000 m3 der vil
blive ledt ud ved drift af Valby Skybrudstunnel. Altsd en andel pa hhv. 8% og 10% af hvad der
tilledes ved drift af Valby Skybrudstunnel alene. En simulering af den kumulative effekt i form af
stofudbredelsen fra Valby Skybrudstunnel og Karens Minde samlet viser, at der ingen forskel er pd
arealet af udbredelseszonen og varigheden af udbredelsen sammenlignet med Valby
Skybrudstunnel alene. Kildestyrken af miljgfarlige stoffer i vandet fra Karens Minde er sat til at
have samme kildestyrke som vandet, der ledes til Valby Skybrudstunnel. Dette m& anses som
konservativt, da vandet fra Karens Minde i hgjere grad vil indeholde regnafstrgmning end vandet
fra Valby Skybrudstunnel, hvor andelen af regnopspaedet spildevand er stgrre. [123].

Derudover er der udledninger til Harrestrup &, et boligomrade ved Stejlepladsen, og Kgbenhavns
Kommune har oplyst, at der er planer om et nyt boligomrade ved Slusen. Det vurderes, at drift af
skybrudstunnelen ikke medfgrer negative pavirkninger af vandkvaliteten, men derimod medvirke
til at forbedre vandkvaliteten i Kalveboderne som fglge af en reduceret udledning. Da projektet
ikke medfgrer negative pavirkninger, vurderes det ikke i kumulation med andre projekter at kunne
medfgre en pavirkning af vandkvaliteten eller forringe tilstanden eller forhindre malopfyldelse i
vandomréde nr. 6 Nordlige @resund.

Sammenfattende vurderes det, at etablering og drift af Valby Skybrudstunnel i sig selv eller i
kumulation med andre projekter ikke vil forringe tilstanden og ikke vil forhindre méalopfyldelse
i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund samt ikke have en vaesentlig p&virkning pa de arter og
naturtyper, som Natura 2000-omrdde nr. 143 er udpeget for at bevare.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Den tilgaengelige viden vurderes at veaere tilstraekkelig for miljgvurderingerne.

Afvaergeforanstaltninger

Da pavirkningen fra udledning fra Valby Skybrudstunnel, bade ved lgsning med overlgbskant og
skybrudsklapper er vurderet til at have ubetydelig positiv til mindre positiv pdvirkning, vil
der ikke vaere behov for afvaergeforanstaltninger.

Projektets pdvirkning af vandmiljget i driftfasen kan relateres til FN 's verdensmal nr. 14: Livet i
havet. En vaesentlig del af projektets formal er netop med bassinlgsningen at reducere antallet af
overlgb med regnvandsopspaedet spildevand til havet og dermed potentielt medvirke til at
forbedre vilkdrene for livet i havet.
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Grundvand og drikkevand

Grundvandsh&ndtering i forbindelse med anlaegsarbejder kan potentielt pdvirke fundering af
eksisterende bygninger og anlzeg, eksisterende eller fremtidig vandindvinding, sprede
eksisterende grundvandsforurening eller saenke frie vandspejl i terraen. Saenkes terraeennaert
grundvand i jordlag med stort indhold af organisk materiale, som fx tgrv, kan jordlagene saette sig
og medfgre szetningsskader pa utilstraekkeligt funderede bygninger. Hvis funderingspzaele af tree
stdr i vandmeettede aflejringer, kan tgrlaegning ligeledes medfgre svaekkelse og risiko for
saetningsskader. Det er derfor vigtigt, at grundvandshandteringen planlaegges og udfgres
hensigtsmaessigt uden uacceptabel pavirkning af omgivelserne.

Idet skakterne til Valby Skybrudstunnel skal udfgres som tgrre udgravninger, skal grundvandet
inden for sekantpaeleindfatningen holdes p& et niveau pa 0,5-1 m under udgravningen.

Metode

I forbindelse med naervaerende miljgvurdering er benyttet geologiske og hydrogeologiske data
indhentet i forbindelse med Valby Skybrudstunnel projektet, Kalvebod Brygge Skybrudstunnel
projektet, Metrocityringen, Sydhavnsmetroen samt data fra GEUS Jupiterdatabase og Kgbenhavns
Kommune. Data omfatter bl.a. grundvandskemiske data, boredata, potentialekort, pumpeforsgg
og flowlogs.

P& baggrund af data er der opstillet en 3D geologisk model, en overordnet grundvandsmodel og en
detaljeret grundvandsmodel for hver af de 4 skakte ved henholdsvis FLSmidth, Blushgjvej,
Musikbyen og Enghave Kanal (Bilag 12).

P& baggrund af aktuelle oplysninger om udgravningskoter og spidskoter for sekantpaeleindfatning
er der for hver af de 4 skaktlokaliteter foretaget en simulering af en grundvandsssenkning til 0,5 m
under udgravningskote uden afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Formalet med modelsimuleringerne er at vurdere:

o stgrrelsesordenen af de vandmaengder, der skal handteres i anlaegsfasen.

¢ eventuel saenkningsudbredelse uden for sekantpaeleindfatningen, som kan medfgre risiko for
saetningsskader pa bygninger eller mobilisering af eksisterende grundvandsforurening, og
dermed om der er behov for afveergetiltag.

Vurderingerne er foretaget pd baggrund af aktuelt foreliggende data, herunder data indhentet i
undersggelser udfgrt i Valby Skybrudstunnel projektet, hvilket er tilstraekkeligt til
miljevurderingsforml. Strategien for grundvandskontrol beskrevet i afsnit 17.3.1 er anvendt ved
lignende projekter i Kgbenhavn, og flowlogs sammenholdt med pumpeforsgg samt
modelberegninger viser, at den ogsd er anvendelig i naervaerende projekt. De endelige valg af
metoder, udgravnings- og indfatningsdybder og omfang af eventuel reinfiltration optimeres senere
i projekteringen. Bl.a. udfgres fuldskalaforsgg af grundvandssankningsanlagget efter etablering
af indfatningen, hvorudfra behov for eventuel reinfiltration vurderes.

Endelig udformning af tilslutningsbygvaerker er pd nuvaerende projektstadie ikke endeligt fastlagt.
Dermed er et eventuelt behov for lokal grundvandssaenkning sdledes heller ikke klart. Hvis
etablering af et tilslutningsbygvaerk kraever, at der foretages lokal grundvandssaenkning, vil
byggegruben blive etableret i en afskeerende teet indfatning evt. sekantpzele eller spuns, s
grundvandet ikke saenkes uden for indfatningen.
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17.2 Eksisterende forhold

Linjeferingen ligger udenfor omrader med drikkevandsinteresser (OD/OSD), Figur 17.1.

Der er permanent draening under jernbanestraekningen sydgst for Ny Ellebjerg Station. Denne
dreening medfgrer sammen med uteette kloakker, at grundvandsspejlet i det primaere
grundvandsmagasin er saenket til under kote 0 i store dele af projektomrddet, som det ses pa
potentialekortet Figur 17.2.

Figur 17.1 Drikkevandsinteresser (OD/OSD) naer projektomr8det vist med gr8§ markering i venstre del af kortudsnittet.
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Figur 17.2 Grundvandspotentiale (m) i det primaere magasin 2020 [124].M8linger fra for8r 2021 er vist med bl§
markering.

17.2.1 Geologi

De i omradet forekommende geologiske enheder er vist i Figur 17.3. P& Figur 17.4 er vist et
profilsnit langs linjefgringen.

Fyldlaget har en tykkelse pd mellem 0 og 8 m. Under dette treeffes generelt et moraenelersdaekke
p& 2-7 m. Der optraader spredte indslag af smeltevandssand i moraeneleren. @vre
smeltevandssand er ikke truffet langs tunnelstraekningen. Mellem sand er p& straekningen alene
truffet i den nordvestlige del af straekningen. Under moraeneleren traeffes bryozokalken i kote ca. -
2 til -5 m.

Den begraensede forekomst af smeltevandssand betyder, at grundvandshdndtering ved de
terraennaere byggegruber til tilslutningsbygvaerkerne forventes at vaere af mindre omfang.
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Figur 17.4 Geologisk profilsnit langs tunnelfgring fra nordvest til sydgst.

Grundvandsmagasiner
Der er ikke egentlige sekundeaere grundvandsmagasiner i omrddet. Der kan dog optraede mindre,
vandfgrende indslag af smeltevandssand.
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Fyldlaget kan stedvist vaere vandfyldt (terreennaert grundvand), men udggr ikke et egentligt
sekundaert grundvandsmagasin.

Det primaere grundvandsmagasin udggres af kalken og sand, som er aflejret direkte herpa3.

I bryozokalken foregdr stremningen overvejende i spraekkezoner inden for de gverste 10 m, men
der ses ofte ogsa vandfgrende zoner dybere.

Potentialeforhold

Som det ses p& potentialekortet Figur 17.2 ligger potentialet i omradet mellem kote ca. +2 og -4
m. Strgmningsretningen er generelt sydlig og gstlig i rething mod havnen, men er lokalt praeget af
den permanente draening under jernbanestraekningen sydgst for Ny Ellebjerg Station og draening
fra utaette kloakker.

Grundvandsmagasinet har spaendt vandspejl (dvs. vandspejlet ligger hgjere end toppen af
magasinet) i hele det viste omrade, bortset fra omradet omkring den kraftige draening ved banen.

Tidsserier fra boringerne 208.65 og 208.66, der er beliggende henholdsvis i Valbyparken og pd
Vestre Kirkegdrd viser arstidsvariationer pa mellem ca. 0,5 og 1,5 m.

Transmissivitetsforhold

I Kgbenhavnsomradet knytter kalkens vandfgringsevne, beskrevet ved transmissiviteten, sig til
nogle zoner, som fglger en NNV-SS@-strakt foldnings- og forkastningsstruktur. Transmissiviteten
varierer meget i intervallet 1 x 105 - 1 x 102 m?/s. Vaerdier omkring 1,5 x 103 m?/s er hyppigst
forekommende. I omradet langs tunnelstraekningen forventes en veerdi omkring 0,25-1,0 103
m?/s [125].

Grundvandsforurening

Forureningsforholdene i jord og grundvand er beskrevet i kapitel 18 Jord og
grundvandsforurening. Der er er truffet meget begraenset grundvandsforurening i de til projektet
udferte undersggelser. Det vurderes pa den baggrund og sammenholdt med de forventede sm&
vandmaengder, der skal handteres, at risikoen for at mobilisere betydelige grundvandsforureninger
er meget lille.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Grundvandet uden for byggegruben ma ikke pavirkes i en grad, der kan fa konsekvenser for
eksempelvis bygninger og konstruktioners stabilitet, naturomrader eller grundvandsressourcen.
Det skal sdledes sikres, at der ikke forekommer betydende sznkninger af terraennaere sekundaere
vandspejl, at der ikke traekkes saltvand ind i det primaere grundvandsmagasin, og at eksisterende
grundvandsforureninger ikke mobiliseres.

I forbindelse med etablering af byggegruberne er det for at tgrholde disse og sikre mod opdrift
ngdvendigt af foretage en afgraenset grundvandssaenkning i selve byggegruberne til forventeligt
0,5 til 1 m under udgravningsniveau. Der etableres ikke grundvandssaenkning uden for
byggegruben.

Der forventes ikke at skulle foretages egentlig grundvandssaenkning i forbindelse med
tunneleringen. Tunnelering udfgres med lukket front, hvorved jord og vandtryk holdes i balance i
borefronten. Kun ved tilkobling til bygvaerkerne vil der forekomme kortvarige perioder, hvor
indtreengende vand skal bortledes.
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Strategi for grundvandskontrol

Forud for gravearbejdets begyndelse etableres en skaktvaeg i form af en taet sekantpaeleindfatning
omkring byggegruben. Sekantpalenes dybde bestemmes dels ud fra et krav om at sikre
geoteknisk stabilitet, dels med det formal at nd ned til et niveau, der afskaerer for indstremning fra
hgjpermeable strémningszoner i kalken, hvormed den mangde grundvand, der skal hdndteres,
minimeres. Den teette indfatning sikrer, at indstremningen af grundvand gennem skaktvasggen er
minimal og seenkning af grundvandet uden for indfatningsvaeggen dermed er s lille, at der ikke er
risiko for ssetningsskader pa bygninger eller mobilisering af eksisterende grundvandsforureninger.

Grundvandssaenkningen i bunden af byggegruben foretages typisk med filterboringer, men kan
0gsa foretages fra dybe pumpesumpe under selve gravearbejdet. Grundvandet udledes til kloak
eller recipient.

Grundvandssankningen i byggegruberne opretholdes indtil konstruktionerne er opdriftssikrede.
Vand, der laenses op fra bunden af byggegruberne, afledes til kloak.

Det kan vise sig ngdvendigt at foretage rensning af sdvel grundvand og vand fra byggegruben far
udledning til kloak. Rensning kan omfatte sedimenteringsbassin, olieudskiller, sandfilter og
eventuelt kulfilter eller andre avancerede teknikker afhsengigt af forureningsgraden.
Vandbehandlingen skal sikre, at der ikke sker uacceptabel pavirkning af spildevandssystemet. Det
kan fx dreje sig om krav til indhold af suspenderet stof, jern, kvalstof eller miljgfremmede stoffer.
Omfang af behov for rensning fastsaettes af miljgmyndigheden.

Under drift af pumpeanlaegget kontrolleres grundvandspotentialet i moniteringsboringer placeret
bade inden og uden for byggegruben. Der sigtes mod at opretholde et niveau for
grundvandsspejlet uden for indfatningen, som ligger inden for naturligt forekommende vandspejl.
Taet pa byggegruben kan der normalt accepteres lidt lavere grundvandsstand.

Modelleret grundvandssankning uden afvaergetiltag

Der er opstillet detaljerede numeriske grundvandsmodeller for skakterne ved henholdsvis
FLSmidth, Blushgjvej, Musikbyen og Enghave Kanal [126]. Modellerne kan simulere effekter af
grundvandssankning, byggegrubeindfatning og reinfiltration. Modellerne er opstillet med
udgangspunkt i de detaljerede undersggelser af strgmningszoner i kalken og transmissivitet. Der
er for hver konstruktion foretaget simulering af grundvandsszenkning uden afveergetiltag.

FLSmidth-skakten

Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 3 stremningszoner. 90 % af grundvandsstremningen
foregdr i de gverste 3,3 m af kalken. Transmissiviteten er p8 baggrund af en
langtidsprgvepumpning bestemt til 3 x 103 m?/s.

Der skal udgraves til kote -14,4 m. Top af kalk er beliggende i kote -2,7. I anlaegsfasen saenkes
grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier med varierende transmissivitet i kalken og varierende dybde af
indfatning.

Scenarie 1
Sekantpaleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -19,4 m.
Transmissiviteten i kalken seaettes til 3 x 1073 m?/s.
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Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 90 m3/dagn. I
toppen af kalken ses seenkning i stgrrelsesordenen 0,2 m inden for en afstand af ca. 150 m fra
indfatningen. Der ses ingen sankning i det terraennaere grundvand.

Figur 17.5 Scenarie 1. Grundvandssaenkning i toppen af kalken (m), FLSmidth.

Scenarie 2
Transmissiviteten gges med 100 % i forhold til scenarie 1 til 6 x 103 m?/s.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 185 m3/dggn. I toppen af
kalken ses en saenkning pa 0,3 m inden for en afstand af ca. 160 m fra indfatningen. Der ses
ingen saenkning i det terraennaere grundvand.
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Figur 17.6 Scenarie 2. Grundvandssaenkning i toppen af kalken (m), FLSmidth.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 1 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau.
Transmissivitet fastholdes pé’] 3 x 103 m?/s som i scenarie 1.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 95 m3/dggn. Saenkningen i
toppen af kalken er kun en anelse stgrre end i scenarie 1. Der ses ingen saenkning i det
terraennaere grundvand.

Samlet set viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen
op til 200 m3/d@gn fra FLSmidt-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes sdledes selv ved worst-
case beregninger ikke at give anledning til betydende saenkning af det terreennaere grundvand
eller risiko for seetninger af bygninger. Der vurderes p& det foreliggende grundlag ikke at veere
behov for afveergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Blushgjvej-skakt

Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 2 stremningszoner. 70 % af grundvandsstrgmningen
foregdr i de gverste 3 m af kalken. Transmissiviteten er pa baggrund af en langtidsprgvepumpning
bestemt til 9 x 10* m?/s.

Der skal udgraves til kote -16,45 m. Top af kalk er beliggende i kote ca. -3,5 m. I anlaegsfasen
sankes grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier med varierende transmissivitet i kalken og varierende dybde af
indfatning..

Scenarie 1

Sekantpaleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -21,45 m.
Transmissiviteten i kalken saettes til 6 x 10* m?/s svarende til den kalibrerede veerdi fra
grundvandsmodellen.
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Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 50 m3/dagn. I
toppen af kalken ses seenkning i stgrrelsesordenen 0,3 m inden for en afstand af ca. 70 m fra
indfatningen. I det terreennzere grundvand ses en saenkning pa maksimalt 0,2 m uden for
indfatningsvaeggen.

Figur 17.8 Scenarie 1. Seenkning i terraennaert grundvand (m), Blushgjvej.
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Scenarie 2
Transmissiviteten gges med 50 % i forhold til scenarie 1 til 9 x 10" m?/s.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 75 m3/dagn. I
toppen af kalken ses seenkning i stgrrelsesordenen 0,3 m inden for en afstand af ca. 70 m fra
indfatningen. Saenkning af det terraennaere grundvandsspejl er kun en anelse stgrre end i scenarie
1.

Figur 17.9 Scenarie 2. Grundvandssaenkning i toppen af kalken, Blushgjvej.
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Figur 17.10 Scenarie 2. Saenkning i terraennaert grundvand (m), Blushgjvej.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 1 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 50 m3/dggn.
Saenkning af det terreennaere grundvandsspejl og i toppen af kalken er kun en anelse stgrre end i
scenarie 1.

Samlet set viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen
op til 100 m3/d@gn fra Blushgjvej-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes saledes selv ved
worst-case beregninger ikke at give anledning til betydende saenkning af det terreennaere
grundvand eller risiko for saetninger af bygninger. Der vurderes pa det foreliggende grundlag ikke
at veere behov for afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

17.3.2.3 Musikbyen-skakt
Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 2 stremningszoner. 80 % af grundvandsstrgmningen
foregdr i de gverste 1,5 m af kalken. Transmissiviteten er p8 baggrund af en
langtidsprgvepumpning bestemt til 5,2 x 103 m?/s.

Der skal udgraves til kote -18,78 m. Top af kalk er beliggende i kote ca. -6,7 m. I anlaegsfasen
sankes grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier.

Scenarie 1

Sekantpaeleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -23,78 m.
Transmissiviteten i kalken seettes til 1 x 103 m2/s svarende til den kalibrerede veerdi fra
grundvandsmodellen.
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Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 20 m3/dggn.
Hverken i det terraennaere grundvandsspejl eller i toppen af kalken ses saenkning uden for
indfatningsvasggen.

Scenarie 2
Transmissiviteten gges med 500 % i forhold til scenarie 1 svarende til vaerdien bestemt ved
langtidsprgvepumpning: 5 x 1073 m?/s.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 85 m3/dagn.
Hverken i det terraennaere grundvandsspejl eller i toppen af kalken ses saenkning uden for
indfatningsveeggen.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 2 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau til kote 21,78
m.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 85 m3/dagn.
Hverken i det terraennaere grundvandsspejl eller i toppen af kalken ses saenkning uden for
indfatningsveeggen.

Samlet set viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen
op til 100 m3/dggn fra Musikbyen-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes sdledes selv ved
worst-case beregninger ikke at give anledning til seenkning af det terreennaere grundvand eller
risiko for saetninger af bygninger. Der vurderes pa det foreliggende grundlag ikke at veaere behov
for afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Enghave Kanal-skakt

Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 2 stremningszoner. 40 % af grundvandsstrgmningen
foregdr i den gverste meter af kalken. Transmissiviteten er pd baggrund af en
langtidsprgvepumpning bestemt til 1,9 x 103 m?/s.

Der skal udgraves til kote -19,9 m. Top af kalk er beliggende i kote -7,7. I anlaegsfasen saenkes
grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier.

Scenarie 1

Sekantpaeleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -24,9 m.
Transmissiviteten i kalken saettes til 2 x 10 m?%/s svarende til den kalibrerede vaerdi fra
grundvandsmodellen.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 40 m3/dggn. I toppen af kalken

ses en saenkning p& 0,2 - 0,3 m i en afstand af ca. 70 m fra indfatningsveeggen (Figur 17.11). Der

ses ingen pavirkning af det terreennzere grundvandsspejl.
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Figur 17.11 Scenarie 1. Grundvandssankning i toppen af kalken (m), Enghave Kanal.

Scenarie 2
Transmissiviteten gges med en faktor 10 i forhold til scenarie 1 svarende til 2 x 103 m?/s
svarende til veerdien bestemt ved langtidsprgvepumpning.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 190 m3/d@gn. I toppen af
kalken ses en szenkning 0,2 til 0,8 m inden for en afstand af ca. 350 m fra indfatningsvaeggen
(Figur 17.12). Der ses ingen pavirkning af det terraannaere grundvandsspeil.
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Figur 17.12 Scenarie 2. Grundvandssankning i toppen af kalken (m), Enghave Kanal.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 2 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau til kote -22,9
m.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 195 m3/dagn. I
toppen af kalken ses en sankning 0,2 til 0,8 m inden for en afstand af ca. 350 m fra
indfatningsvaeggen (Figur 17.13). Der ses ingen pavirkning af det terraennaere grundvandsspejl.
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Figur 17.13 Scenarie 3. Grundvandssankning i toppen af kalken (m), Enghave Kanal.

Samlet viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen op til
200 m3/dggn fra Enghave Kanal-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes sdledes, selv ved
worst-case beregninger, ikke at give anledning til saenkning af det terraennaere grundvand eller
risiko for saetninger af bygninger. Der vurderes pd det foreliggende grundlag ikke at veere behov
for afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Opsamling

Modelsimuleringerne viser, at der kan forventes at skulle hdndteres relativt sma maengder
grundvand - mindre end 100.000 m3/8r ved hver skakt, hvorfor behovet for
afvaergeforanstaltninger ligeledes er meget begraenset.

Saenkningsudbredelsen uden for sekantpaeleindfatningen er begraenset i forhold til allerede
eksisterende permanente grundvandssankninger i omradet og vil ikke have betydende
pavirkninger for almene vandforsyninger. Desuden sker der ikke betydende saenkning i det
terraennaere sekundaere grundvandsspejl, og der vil sdledes ikke veere pavirkning af
bygningsfundamenter som fglge af grundvandssaenkning.

Der er permanent draening under jernbanestraekningen sydgst for Ny Ellebjerg Station. Den gvrige
det af jernbanestraekningerne forventes ogsd at vaere draenet. Anlaegsarbejdet i forbindelse med
etablering af skybrudstunnelen vurderes derfor ikke at pavirke stabilitetsforhold for disse.

De beregnede pdvirkninger af grundvandsspejl ligger alle inden for den naturlige &rstidsvariation.

P& den baggrund vurderes pdvirkningen af grundvand og afledte effekter heraf som vaerende
ubetydelige i anlaegsfasen.
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Miljopavirkninger i driftsfasen

Der foretages alene grundvandssaenkning i anlaegsfasen. Pavirkning af grundvandsforholdene i
driftsfasen relaterer sig alene til minimal indtraengen af grundvand i de permanente
konstruktioner, der designes og forventes udfgrt vandteaette. Vandmangder, der skal bortpumpes
til kloak i driftsfasen, vurderes sdledes at vaere minimale og pavirkningen pa omgivelserne
ubetydelige. Herudover kan der teoretisk set forekomme barriereeffekter af tunnelrgr og
konstruktioner. I praksis vurderes disse effekter dog ikke at have betydning for natur og miljg.

P& den baggrund vurderes pdvirkningen af grundvand og afledte effekter heraf som vaerende
ubetydelige i driftsfasen.

Kumulative effekter

De er ikke kendskab til andre anlaegsprojekter i omréderne for byggepladser med aktiv
grundvandssaenkning, ligesom naervaerende projekt ikke vil pavirke evt. naerliggende
anlaegsprojekter med aktiv grundvandssaenkning. Safremt der samtidigt med etablering af Valby
Skybrudstunnel foregdr andre anlaegsarbejder i omradet, som omfatter grundvandssaenkning,
forventes der at veere tilsvarende krav om minimal pavirkning af grundvandsspejl. Der vurderes
derfor at veere minimale kumulative virkninger pd grundvandet.

Der forventes ikke at vaere kumulative effekter, hvis grundvandssaenkningen i skaktene udfgres
samtidigt, heller ikke i Enghave Kanal-skakt og Musikbyen-skakt, som ligger taet.

Eventuelle mangler ved miljogvurderingen

Grundlaget, hvorp@ modelberegningerne og vurderinger er foretaget, vurderes at vaere
tilstraekkeligt. De i projektet udfgrte geotekniske og hydrogeologiske undersggelser viser, at der er
lokalt er variationer i transmissivitet og stremningszoner i kalken. De udfgrte modelberegninger
vurderes dog at veere tilstraekkeligt robuste til at vise stgrrelsesordenen af vandmaengder og
pavirkning af grundvandet.

Afvaergeforanstaltninger

De afskeerende sekantpaelevaegge omkring skaktene og den taette indfatning omkring byggegruber
til tilslutningsbygveerker reducerer maangden af indtreengende grundvand gennem skaktvaeggen til
et minimum, hvorved ogsd den ngdvendige pumpeydelse for at opnd den gnskede bortpumpning
af indtraangende vand/grundvandssaenkning nedsaettes til et minimum. Herved minimeres ogsa
risikoen for at mobilisere eksisterende grundvandsforurening.

Hvis grundvandssaenkningen uden for byggegruberne mod forventning viser sig at veere
uacceptabel kan det blive ngdvendigt at foretage reinfiltration af det oppumpede grundvand uden
for byggegruben.

I forhold til det terreennaere grundvand kan der om ngdvendigt etableres dreenrender til infiltration
af det oppumpede vand umiddelbart uden for indfatningen.

Hvis det mod forventning bliver ngdvendigt at reinfiltrere grundvand til det primaere
grundvandsmagasin (kalken), kan grundvandshdndteringen foretages enten i et lukket eller abent
system.
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I et lukket system sikres det, at der ikke - eller kun i meget begraenset omfang - sker iltning af
det oppumpede vand. Herved sikres, at der ikke kan ske udfaeldning af metaller i ledninger og
reinfiltrationsboringer, som besvaerligggr driften. Til gengaeld er mulighederne for rensning af det
oppumpede vand meget begraensede.

I et 3bent system foretages iltning af det oppumpede vand, som ledes gennem et sandfilter som
fjerner metaller som jern, mangan og arsen. Ved reinfiltration ledes det nu iltede vand ned i et
reduceret grundvandsmiljg. Dette kan give problemer med udfaeldning af metaller i og naer
infiltrationsboringer.

Forud for iveerksaettelse af grundvandssankningen inden for sekantpaelevaeggene udfgres et
fuldskalaforsgg med de enkelte anlaeg. Valg af metode til eventuel ngdvendig afvaerge vil blive
truffet p& baggrund af de aktuelle forhold.

For Cityringen og Sydhavnsmetroen har der vaeret krav om infiltration af 95 % af det oppumpede
grundvand. Et tilsvarende krav kan blive aktuelt for Valby Skybrudstunnel, hvis de oppumpede
vandmaengder mod forventning overstiger 100.000 m3 pr. skakt pr. ar.

Projektets pavirkning af grundvand og drikkevand kan relateres til FN 's verdensmal nr. 6: Rent
vand og sanitet. De projekttilpasninger og afvaergetiltag, der allerede er indarbejdet i projektet, er
med til at reducere pavirkningen af grundvandet og drikkevandet i anlaegsfasen. Derudover har
bygherre et gnske om at undersgge mulighederne for og potentialet i brug af grundvand, der
oppumpes i forbindelse med grundvandsseenkning, i anlaegsarbejdet i stedet for rent drikkevand.
Dertil undersgges mulighederne for recirkulering af procesvand i forskellige anlaagstekniske
processer for at reducere brugen af rent drikkevand.
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Jord og grundvandsforurening

Ved etablering af Valby Skybrudstunnel vil der blive opgravet og udboret materiale (jord og kalk)
fra skakte og tunnelstraekninger. Derudover vil der ogsd i forbindelse med etablering af
tilslutningsbygvaerker og tilslutning af div. ledninger vaere behov for opgravning af jord. De stgrste
jordmaengder vil komme fra tunnelstraekningen, som etableres i kalken, men der vil ogsa blive
udgravet store maengder jord ved etablering af de enkelte skakte.

Den nordlige del af omrddet for den kommende skybrudstunnel har igennem en lang arraekke
veeret anvendt til industrielle formal, og omradet for Valbyparken (stort set hele straekningen
mellem skaktene ved Blushgjvej og Enghave Kanal) har veeret anvendt til losseplads/opfyldning af
tidligere lavtliggende omrade. Langs tunneltracéet forekommer der sdledes historiske oplysninger
om tidligere aktiviteter, som erfaringsmaessigt ofte har medfgrt forurening af jorden og
grundvandet.

I forbindelse med skybrudsprojektet har bygherre udfgrt geotekniske og miljgtekniske
undersggelser i fordret og sommeren 2021, hvor der er udtaget miljgprgver til vurdering af de
konkrete forureningsforhold i jorden og grundvandet.

I dette afsnit beskrives det foreliggende kendskab til jordens og grundvandets forureningsgrad.
Derudover vurderes projektets miljgpavirkning i forhold til hdndtering af overskudsjord samt risiko
for ny jordforurening ved anlaegsarbejderne og efterfglgende drift af skybrudstunnellen.

Miljgpavirkning i forhold til afdampning fra forurenet overskudsjord beskrives i kapitel 11 Luft og
klima.

Metode

Overskudsjord ved anlagsarbejderne

Omfanget af overskudsjord er beregnet ud fra forventede dimensioner for henholdsvis skakte,
tilslutninger til eksisterende kloaksystemer og tunnelstraekninger, og de estimerede jordmaangder
er opgjort i afsnit 18.3.1.

Forurenet jord

Der er fra Danmarks Miljgportal hentet kort med arealer, som i henhold til jordforureningsloven
[127] er kortlagt pd vidensniveau 1 (V1, mistanke om forurening) og vidensniveau 2 (V2,
kendskab til forurening), og Bygherre har indhentet oplysninger om de kortlagte arealer fra Region
Hovedstaden.

Ud over de forureningskortlagte arealer kan der i jorden vaere forureninger, som
miljgmyndighederne (Region Hovedstaden samt Kgbenhavns Kommune) endnu ikke har kendskab
til eller som pa grund af igangvaerende undersggelser eller oprensninger endnu ikke er blevet
kortlagt (registreret).

Fra Danmarks Miljgportal [128] er der desuden studeret gamle kort (hgje malebordsblade) med
henblik pa bl.a. at identificere den tidligere kystlinje for derved at vurdere omfanget af
opfyldningen/lossepladsen samt gamle luftfotos. Jordforureningsattester fra DK Jord er ligeledes
indhentet via Danmarks Miljgportal, og kortlaegningsbreve er hentet via Kgbenhavnerkortet.

Derudover har bygherre i forbindelse med naervaerende projekt udfgrt boringer langs det
kommende tunneltracé og ved de kommende skaktplaceringer med det formal at afklare
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geotekniske- og forureningsmaessige forhold. Ved undersggelserne er der udfgrt 2-4 boringer ved
hver skakt, og langs tunneltracéet er der udfgrt boringer med 100-200 m afstand. Resultaterne for
jord- og grundvandsprgverne fra boringerne indgar i naervaerende miljgvurdering.

18.2 Eksisterende forhold

Skybrudstunnellen kommer til at g& gennem og passere flere omrader, der er forureningskortlagte
i henhold til jordforureningsloven [127]. De kortlagte omrader fremgar af Figur 18.1 og vedrgrer
bdde V1- og V2-kortlagte grunde (henholdsvis mistanke om og konkret kendskab til forurening).
Derudover er hele omradet omradeklassificeret, hvor jorden generelt betragtes som lettere
forurenet som fglge af pavirkning fra trafik, industri mv.

R Skakt 4
(101 04319 FLSmidth -
| [
| 101 10943

101 00021

I

Skakt
Blushgjvej |\ Ellebjergvej.~ :
101-00333 _‘,
Valbyparken Q Skakt
Mus:kbyen :
| o _ | Skakt
| = Enghave
s : EIETT :‘ L Kanal ;
101-00135 ] o
101-00147 BL01-00003g

BI§: Kortlagt p8 vidensniveau 1 (V1). Red: kortlagt p& vidensniveau 2 (V2).

Figur 18.1: Forureningskortlagte arealer (pr. 10/3-2021) [128].

De to skakte ved henholdsvis FLSmidth og Enghave Kanal ligger begge inden for
forureningskortlagte arealer, mens skakten ved Musikbyen ligger mellem to forureningskortlagte
arealer. Derudover ligger stgrstedelen af tunnelstraekningen inden for forureningskortlagte arealer
- fra umiddelbart gst for skakten ved Blushgjvej og hele streekningen til og med skakten ved
Enghave Kanal. For omrdderne uden for forureningskortleegningen kan der imidlertid ogsd veere
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risiko forurening pga. tidligere industrielle aktiviteter og en generel forventning om forurening
indenfor omrddeklassificeringen.

I Tabel 18.1 er en oversigt over de forureningskortlagte arealer indenfor 30 m fra
tunnelstraekninger og byggepladser.
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Tabel 18.1: Kortlagte arealer neer projektomr8det.

Afstand fra

Kort- kortlagt areal

Lokalitsnr. matr.nr. til linjefgring Forening/potentiel forurening

BT | e

byggepladser

Konservesfabrik, olietanke,
handsnedkeri, traeindustri,
metalstgberi (guld og sglv).
Risiko for forurening med
kulbrinter/olie, chlorerede
oplgsningsmidler, phenoler,
formaldehyd, syre, tungmetaller
og PAH’er.

101-04319 460 Valby V1 0

Produktion af gearkasser og
tandhjul, stgberi, smedie,
maskinhal, malervaerksteder
samt olietanke. Konstateret
forurening med olie og
tjeerestoffer. Derudover risiko for
tungmetaller og PAH’er i gvre
jordlag.

101-10943 2055 Valby V2 0

Tjeere- og tagpapfabrik og
autoveerksted. I tunneldybde
risiko for forurening med
kulbrinter/olie, BTEXN,
chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler.

101-00021 310 Valby V2 0

Losseplads med oplysninger om
dagrenovation, industriaffald og
S5 el murbrokker og olie- og
a Valby i Al
101-00333 V2 0 1t:)enfzmtank_e. I tunneldybde risiko
2123d Valby or forurening med
kulbrinter/olie, BTEXN,
chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler.

1966 Valb - -
101-00135 Y V2 0 Losseplads - samme som 101

2c Valby 00333

568 Kongens
Enghave

Losseplads - samme som 101-

101-00147 00333

V2 0
Fyldplads (Sydhavnstippen).
Risiko for forurening med
567 Kongens kulbrinter/olie, PAH og
V2 0 -
Enghave tungmetaller i jorden samt
BTEXN, kulbrinter og chlorerede
oplgsningsmidler i grundvandet.

101-00003
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Skakt ved FLSmidth
Ved etablering af skakten ved FLSmidth skal der opgraves jord til selve skakten samt til
tilslutningsbygveerker og nye ledningstracéer.

Omradet for skakten er forureningskortlagt (med lokalitetsnummer 101-10943) som en del af en
stgrre industrigrund. P8 den sydlige del af industrigrunden, hvor skakten skal placeres, har der
veeret nedgravede olietanke.

Der er risiko for, at jorden ved skakten kan veere forurenet med olie (kulbrinter), tjeerestoffer
(PAH’er) og tungmetaller samt oplgsningsmidler som BTEXN og chlorerede oplgsningsmidler samt
formaldehyd fra den kortlagte nabogrund.

Jord: Tidligere s3vel som de nye forureningsundersggelser har vist kraftig forurening i jorden med
oliestoffer - muligvis fra de tidligere olietanke. Derudover er der i de gvre jordlag pavist lettere
forurening med tungmetaller.

Grundvand: Tidligere sdvel som nye forureningsundersggelser har vist forurening i grundvandet
med kulbrinter (oliestoffer). Derudover er der konstateret mindre indhold af chlorerede
oplgsningsmidler.

Tunnelstraekningen mellem FLSmidth og Blushgjvej
Tunnelstraekningen mellem skaktene ved FLSmidth og Blushgjvej kommer til at ligge ca. 15-20 m
under terraen.

P& straekningen mellem de to skakte passerer tunnelstreekningen en V2-kortlagt grund
(lokalitetsnr. 101-00021), hvor der har vaeret tjeere-/tagpapfabrik og autoveerksted. Pa grund af
de kendte aktiviteter i omradet er der risiko for, at grundvandet p8 tunnelstraekningen, og dermed
den opborede tunnelmuck, kan vaere forurenet med olie, BTEXN, chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler.

Jord: Der foreligger ingen konkrete oplysninger om jordens forureningsgrad i tunneldybden, men
pd grund af det relativt dybe tunneltracé forventes det, at sfremt forureninger fra de tidligere
erhvervsmaessige aktiviteter har spredt sig til tunneldybden, sa vil forureningen vaere med stoffer
som spredes med grundvandet, og eventuel forurening vil sdledes primaert optraede i vandfasen.

Grundvand: Der er pd den nordligere del af straekningen pavist forurening i grundvandet med
kulbrinter og mindre indhold af BTEXN. Derudover er der pa den sydligere del af straekningen
konstateret mindre indhold af chlorerede oplgsningsmidler.

Skakt ved Blushgjvej
Ved etablering af skakten ved Blushgjvej skal der opgraves jord til selve skakten samt til
tilslutningsbygveerker og nye ledningstracéer.

Omrédet for skakten ved Blushgjvej er ikke forureningskortlagt.

Jord: De terreenneere jordlag ved skakten forventes som udgangspunkt at veere lettere forurenet
med tungmetaller, PAH’er og kulbrinter, svarende til normalt byjord. Ved undersggelserne i 2021
viste en enkelt terraennaer jordprgve lettere forurening med kulbrinter, mens resten af prgverne
var rene.
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Grundvand: Undersggelserne gennemfgrt i 2021 viste ikke forurening i grundvandet.

Tunnelstraekningen mellem Blushgjvej og Musikbyen
Tunnelstreekningen mellem skaktene ved Blushgjvej og Musikbyen kommer til at ligge ca. 15-20 m
under terraen.

Straekningen passerer to kortlagte lossepladser (lokalitetsnr. 101-00333 og 101-00135) med
oplysninger om dagrenovation, industriaffald og murbrokker, og der har ligget olie- og
benzintanke i jorden.

Jord: Der foreligger ingen konkrete oplysninger om jordens forureningsgrad i tunneldybden, men
pd grund af det relativt dybe tunneltracé forventes det, at safremt forureninger fra
lossepladsaktiviteterne har spredt sig til tunneldybden, sa vil forureningen vaere med stoffer som
spredes med grundvandet (fx lette kulbrinter sdsom BTEXN, chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler), og eventuel forurening vil sdledes primaert optraede i vandfasen.

Grundvand: Der er pd den gstlige del af straekningen truffet forurening med chlorerede
oplgsningsmidler - saerligt stoffet vinylchlorid, samt mindre forureninger med kulbrinter og
benzen. P& den gstlige del af den kommende tunnelstraekning er der ikke pdvist forurening i
grundvandet.

Skakt ved Musikbyen
Ved etablering af skakten ved Musikbyen skal der opgraves jord til selve skakten.

Omradet for skakten er ikke forureningskortlagt, men ligger umiddelbart op til to arealer, som
begge er kortlagt pa grund af tidligere lossepladsaktiviteter. Derudover ligger skaktomradet uden
for den tidligere kystlinje, og der er derfor sket en opfyldning af omradet.

I forbindelse med de geotekniske og miljgtekniske undersggelser i 2021 blev der truffet affald i
form af plastik samt flyveaske i de gvre jordlag.

Jord: I de terraennzere jordlag er der pavist forurening med kulbrinter samt tungmetaller og
PAH’er og kulbrinter.

Grundvand: Der er pdvist mindre forureninger med BTEXN samt chlorerede oplgsningsmidler.

Tunnelstraekningen mellem Musikbyen og Enghave Kanal
Tunnelstraekningen mellem skaktene ved Musikbyen og Enghave Kanal kommer til at ligge ca. 16-
20 m under terraen.

Straekningen passerer en kortlagt losseplads (lokalitetsnr. 101-00347) og det kortlagte opfyldte
omrade "Sydhavnstippen” (lokalitetsnr. 101-00003). Dette omrdde er beskrevet naermere under
afsnittet om skakten ved Enghave Kanal.

Jord: Der foreligger ingen konkrete oplysninger om jordens forureningsgrad i tunneldybden, men
pa grund af det relativt dybe tunneltracé forventes det, at sdfremt forureninger fra
lossepladsaktiviteterne har spredt sig til tunneldybden, sa vil forureningen vaere med stoffer, som
spredes med grundvandet (fx lette kulbrinter sdsom BTEXN, chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler), og eventuel forurening vil sdledes primaert optraede i vandfasen.
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Grundvand: Der er truffet moderat forurening med det chlorerede oplgsningsmiddel vinylchlorid i
grundvandet, men ingen forurening med kulbrinter eller BTEXN.

Skakt ved Enghave Kanal
Ved etablering af skakten ved Enghave Kanal skal der opgraves jord fra selve skakten.

Omradet for skakten ligger inden for det opfyldte omrade "Sydhavnstippen", der i 1950'erne og
1960'erne blev opfyldt med byggeaffald og overskudsjord, men ikke egentligt lossepladsaffald som
dagrenovation. Omradet er kortlagt (lokalitetsnr. 101-00003), og der er tidligere konstateret
forurening med tungmetaller, slagger og nedbrudte olieprodukter.

I forbindelse med de geotekniske og miljgtekniske undersggelser i 2021 blev der truffet affald i
form af plastik, glas, metal og porceleen samt flyveaske i de gvre jordlag.

Jord: I de terraennzere jordlag er der pavist kraftig forurening med kulbrinter, tungmetaller og
PAH’er samt spor af chlorerede oplgsningsmidler.

Grundvand: Der er pdvist forurening med kulbrinter i det gvre terraennaere grundvand, men der
er i tunneldybden ikke pdvist kulbrinter og kun spor af BTEXN og chlorerede oplgsningsmidler.

Sammenfatning

Der er kendskab til forurening med oliestoffer/kulbrinter ved alle skaktplaceringerne, og ved
FLSmidth og Enghave Kanal er der tegn pa kraftigere forurening med kulbrinter i de gvre jordlag.
Ved skaktene ved Musikbyen og Enghave Kanal er der pavist affaldsfraktioner i jorden (bl.a.
plastik) samt flyveaske, og jordprgverne ved Enghave Kanal indeholder ogsd kraftigere forurening
med tungmetaller og PAH’er. Affaldet og de kraftige forureninger ved Musikbyen og Enghave Kanal
vurderes at kunne stamme fra de tidligere fyld- og lossepladsaktiviteter, mens forureningen ved
FLSmidth forventes at stamme fra nedgravede olietanke.

De geo- og miljgtekniske undersggelser fra 2021 indikerer ikke kraftige forureninger i grundvandet
fra kommende tunnelniveau. Der er dog flere stedet konstateret indhold af kulbrinter, BTEXN og
chlorerede oplgsningsmidler i vandprgverne.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

For Valby Skybrudstunnel skal der hdndteres store maengder jord fra etablering af
skakte/bygvaerker, tunnelstraskninger, byggepladser mv. og flere steder er der pvist eller
forventning om forurening af jorden og grundvandet, hvilket potentielt kan have betydning for
omgivelserne og arbejdsmiljg.

Jordmangder

I Tabel 18.2 fremg8r et estimat over den samlede maengde materiale (jord og kalk), som skal
opgraves/udbores og hdndteres ved etablering af de fire skakte og tunnelstraekningen. Dette
svarer til i alt omkring 60.600 m?3 eller ca. 118.400 ton. Jordmangderne (i vaegt) kan dog variere
pa grund af anden reel massefylde end de antagne mellem 1,8 og 2,0 t/m3. Som udgangspunkt
forventes alt opgravet jord at skulle bortskaffes, men mulighed for lokal genindbygning
undersgges senere i projektet.
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Tabel 18.2: Opgravede og udborede jordmaengder (estimerede)

Udgrav-

Leengde

www.niras.dk

Tunnel-

Diameter . . Lengde af Samlet
nings- sekant- | diameter
af skakt dvbde af =le (i=indre) tunnel- maengde
(indre/ skiakt (m) FZm) (y_=ydre) straekning overskudsjord
ydre) (m) (m) (m3) / (t)
3%
Skakt FLSmidth 14,0/ 17,5 20,7 25,7 7'&08&8‘:
Tunnel mellem . 3
FLSmidth 2o (( ')) 7o 20.700 ¢
og Blushgijvej oY ’
3 x
Skakt Blushgjvej 15,2/18,7 21,6 26,6 e
Tunnel mellem .

. 3,4 (i 16.800 m?
Blushgjvej og 4.0 ((y)) 1.290 33.600 t
Musikbyen ! ’

3 %
Skakt Musikbyen 11,8/153 22,4 27,4 AN
Tunnel mellem . o
Musikbyen og S ) 306 SAU i
4,0 (y) 8.000 t
Enghave Kanal ! ’
Skakt Enghave 9.200 m?3 *
Kanal 16,0 / 19,5 25,6 30,6 17.600 t
60.600 m3
Ialt 118.400 t
* Jordmeaengder er inkl. overskudsjord fra tilslutningsbygveerker/tilkobling til eksisterende
spildevandssystemer.

Som omregningsfaktor for massefylden fra m? til ton er anvendt 1,9 t/m? for jorden i skakten,
1,8 t/m? for jord ifm. tilslutningsbygveerker samt 2,0 t/m? for tunnelmuck og opboret materiale fra
sekantpeele.

18.3.2 Jordhandtering og generelle krav
Hele projektomradet er enten forureningskortlagt eller omrddeklassificeret, og al jordhandtering
vil sdledes veere omfattet af jordflytningsbekendtggrelsen [129]. Dette medfarer, at jordflytninger

skal anmeldes til kommunen, og jordens forureningsgrad skal dokumenteres.

18.3.3 Etablering af skakte
Etablering af de fire skakte vil foregd ved fgrst at etablere sekantpaeleveeg som indfatning til

skaktene, hvorefter jorden inden for sekantpzaelene graves op.

Jord: I forbindelse med skybrudstunnellen er der udtaget jordprgver fra boringer omkring de fire
skakte, og prgverne viser alt fra rene jordprgver til kraftig forurening.

Forud for etablering af skaktene vil der blive udfgrt en forklassificering af den jord, som aktuelt
skal opgraves. Dette med henblik pd at fa en konkret viden om de aktuelle forureningsforhold
samt for at sikre miljsmaessig forsvarlig hdndtering og bortskaffelse af jorden. P& baggrund af
forklassificering udarbejdes en jordhdndteringsplan, som skal godkendes af kommunen forud for
opgravning og bortkgrsel af jorden. Bygherres leverandgraftaler med jordmodtagere medfgrer, at
jorden herefter disponeres miljgmaessigt korrekt. Ved handtering af jorden sikres det, at eventuel
forurenet jord ikke spredes via jordstgv eller spild. Der forventes sdledes ingen pavirkning af
miljget i forhold til direkte handtering af opgravet jord ved etablering af skaktene.
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Vand: Under etablering af skaktene vil der blive behov for at oppumpe og bortlede vand fra
byggegruben. De oppumpede vandmaengder vil som udgangspunkt blive ledt til kloaksystemet.
Miljemyndigheden skal udstede tilladelse til afledning af det oppumpede vand, og sdfremt vandet
er forurenet, vil krav i tilladelsen sikre, at vandet renses i tilstraekkeligt omfang, sa det ikke udggr
en risiko for vandmiljget.

Der forventes udelukkende at skulle ske grundvandssankning inden for skaktene i forbindelse
med etablering af skaktene. Den begraensede oppumpning og saenkning af grundvandsspejlet
vurderes ikke at ville bidrage naevnevaerdigt til mobilisering eller spredning af
grundvandsforureninger.

Projektets miljgmaessige konsekvenser i forhold til grundvandshandtering i gvrigt er vurderet i
kapitel 17 Grundvand og drikkevand.

Under anlaegsarbejderne ved etablering af skaktene, vil der blive fjernet forurenet jord og
grundvand, men set i forhold til den forurening, som efterlades, er fjernelsen kun en lokal og en
mindre/ubetydelig positiv pavirkning.

Boring af tunnel

Etablering af tunnelen vil blive opdelt i tre straekninger:
e FLSmidth - Blushgjvej

e Blushgjvej - Musikbyen

e Musikbyen - Enghave Kanal.

Tunnelerne bores fra Blushgjvej (mod hhv. FLSmidth og Musikbyen) og Enghave Kanal (mod
Musikbyen) og det opborede materiele (tunnelmuck) kommer séledes op ved skaktene ved
Blushgjvej og ved Enghave Kanal.

Boremetoden vil som udgangspunkt vaere EPB (Earth Pressure Balance), hvor udboret
materiale/tunnelmuck vil vaere relativt blgdt. Udboret materiale vil blive lagt pa fast underlag og
med faste sider pa terraen pa byggepladserne, inden det laesses pa lastbiler. Der forventes at blive
udboret op til 400 m3 tunnelmuck om dagen (svarende til 8-16 boremeter om dagen).

Tunnelmuckens forureningsgrad vil ikke vaere kendt, nar den udbores, men miljgprgver af
grundvandet fra tunneldybden indikerer, at der ikke forekommer kraftig forurening i dybden for
den kommende tunnel. Ved udboringen til tunnelen vil der blive anvendt forskellige
tilsaetningsstoffer til boremudder mv. Dette vil kunne afsmitte til tunnelmucken, som opbores.

Det forventes, at udboret materiale kan bortskaffes direkte til slutdepot afhaengigt af
forureningsgrad. Jordmodtager vil ligeledes handtere forureningen med tilsaetningsstofferne.

Ved handtering af det udborede materiale vil det blive sikret, at eventuel forurenet jord ikke
spredes til fx aflgb/riste/brgnde, til arealerne uden for byggepladserne eller inden for
byggepladsens afgraensning. Der forventes s3ledes ingen pavirkning af miljget i forhold til direkte
h&ndtering af opgravet jord ved etablering af tunnelstraekningerne.

Under anlaegsarbejderne, ved boring af tunnelstraskningerne, vil der blive fjernet forurenet jord og
grundvand, men set i forhold til den forurening, som efterlades, er fijernelsen kun en lokal og en
mindre/ubetydelig positiv pdvirkning.
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Da udboret materiale kan vaere forurenet med flygtige stoffer, kan der vaere risiko for, at der sker
afdampning af forurening til udeluften og dermed omgivelserne omkring byggepladserne ved
Blushgjvej og Enghave Kanal, hvor opboret tunnelmuck kommer op og skal hdndteres inden
bortskaffelse. Denne risiko i forhold til udeluften er vurderet i kapitel 11 Luft og klima.

Eventuelle arbejdsmiljgmaessige risici handteres i bygherres arbejdsmiljgorganisation.

Anvendelse af kemiske produkter

I forbindelse med anleegsarbejder af denne type og stgrrelsesorden i jorden anvendes potentielt
mellem 50 og 100 forskellige kemiske produkter i jorden. Specielt ved etablering af skakte,
bygveerker og ved tunnelering vil der blive benyttet en lang raekke kemiske produkter, hvoraf
nogle produkter helt eller delvis bliver efterladt i undergrunden. En del af produkterne vil blive
benyttet under det primeaere grundvandsspejl eller kan traenge ned til grundvandet. Brug af
produkterne kan derfor medfgre en risiko for pavirkning af jorden og ikke mindst
grundvandsmagasinet, fordi de kan indeholde ugnskede kemiske produkter.

Da der er en potentiel risiko for, at miljgfremmede kemiske stoffer i produkter anvendt til
anlaegsarbejdet kan pavirke jord og grundvand, skal der indhentes tilladelser fra kommunen iht.
miljobeskyttelseslovens § 19, for disse produkter ma anvendes. Derved sikres, at de anvendte
produkter ikke medfgrer en risiko for en vaesentlig miljgpavirkning af jord og grundvand.

Beton

Til etablering af de 4 skakte og udlgbsbygvaerk bruges forskellige typer af beton til fx sekantpzele,
bundplade, vaegge, jordankre mv. Skaktene er over 20 m dybe, og potentielt forurenende stoffer
kan derfor komme i direkte kontakt med det primaere grundvandsmagasin, inden
betonprodukterne er haerdet op.

De primaere materialer i beton er mineralske bindemidler (fx cement, flyveaske, mikrosilica og
stalhgjovnsslagge), tilslagsmaterialer (sand, sten og grus) og vand. Dertil kommer en lang reekke
tilsaetningsstoffer/additiver, som tilsaettes betonen, inden den binder af for at give betonen de
gnskede egenskaber.

Selvom der er tungmetaller i bindemidlerne (dog i koncentrationer under jordkvalitetskriterierne)
skal den stgrste forureningsrisiko for jorden og isaer grundvandet findes i de forskellige
tilseetningsstoffer/additiver, der tilszettes til betonen. Tilsaetningsstofferne er omfattet af den
europaeiske EN 934-serie af standarder, og de generelle krav til tilseetningsstoffer er beskrevet i
DS/EN 934-1.

I nedenstdende tabel er en oversigt over de mest almindelige typer af tilseetningsstoffer i beton.
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Tabel 18.3 Almindelige typer af tilseetningsstoffer i beton.

Produkttype/tilsaetningsstoftype Anvendelsesformal

Dispergerende stof som gger konsistensen og
reducerer vandindholdet
Dispergerende stof som gger konsistensen og
reducerer vandindholdet

Plastificering
Superplastificering

Luftindblandingsstof Stoffer der forbedrer betonens frostbestandighed

Stoffer der fremmer afbindingen/den tidlige

AR heerdning i en friskblandet beton

Stoffer der saenker afbindingen/den tidlige

eI haerdning i en friskblandet beton

Derudover kan der afhaengigt af betontype og anvendelsesformal blive tilsat andre
tilsaetningsstoffer som er fx ekspanderende, vandafvisende, korrosionsreducerende,
svampedraebende osv. Tilseetningsstofferne udggr kun meget fa procent af de samlede
indholdsstoffer i den faerdige betonblanding.

Betonkonstruktioner vil typisk blive in-situ stgbt i projektet med undtagelse af tunnelrgr og
preefabrikerede ledninger og brgnde. Der vil saledes vaere en risiko for kontakt med grundvandet i
forbindelse med stgbning af fx sekantpaele, bundplader, jordankre mv, hvor betonen og dermed
tilseetningsstofferne vil komme i forbindelse med jord og grundvand, inden betonen er haerdet op.

Mange af de samme produkter vil blive anvendt ved tilslutningsbygvaerkerne, som dog ikke ligger
sa dybt i undergrunden og derved medfgrer mindre risiko for pdvirkning af det primaere
grundvandsmagasin.

Tunnelering

Ved tunnelering, som udelukkende foregar i kalken og dermed i direkte grundvandskontakt,
anvendes forskellige produkter, typisk en bentonitblanding tilsat diverse tilsaetningsstoffer
afhaengigt fx boremetode, geologi mv.

Ved de to tunneleringsmetoder, som kan anvendes i projektet, slurry og EPB, anvendes en reekke
produkttyper og tilsaetningsstoffer som kan ses af Tabel 18.4 og Tabel 18.5.
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Tabel 18.4 Produkttyper og tilseetningsstoffer som typisk anvendes ved slurry tunneleringsmetoden

Produkttype/tilsaetningsstoftype Anvendelsesformal

Bruges til at smgre ydersiden af tunnelrgrene og
stabilisering af borefronten og over cut. Desuden til

Bl at ggre boremudderet pumpebart op til
sorteringsanlaegget/centrifugen.
Bruges til at justere viskositeten i boremudderet
Viskositetsjustering afhaengigt af om forholdene i undergrunden fordrer

dette.

Bl PG LB Bruges til at gge pH vaerdien i procesvandet

Hzemning af lerformationer Bruges til at heemme sammenklumpningen af ler.

ST G Bruges til smgring af beveegelige dele i borehoved

T Bruges til udfyldning af overcut og stabilisering af
9 tunnelrgrene efter endt udgravning/tunnelering
Polymer Bruges til afvanding af muck

Bruges til at nedszette risikoen for korrosion af

Korrosionsinhibitorer B .
armeringsjern

Tabel 18.5 Produkttyper og tilseetningsstoffer som typisk anvendes ved EPB tunneleringsmetoden

Produkttype/tilseetningsstoftype Anvendelsesformal

Bruges til at smgre ydersiden af tunnelrgrene og

Eizolifs stabilisering af overcut
Bruges tiol at formindske drejningsmoment og
Skummiddel flltags pa TBM og til _at daljne en g(_)c_j 0g vandtaet
plug”, som er med til at sikre stabiliteten af
borefronten
Smgremiddel Bruges til smgring af beveegelige dele i borehoved
Polymer Bruges til afvanding af muck
pH-regulering Bruges til at gge pH vaerdien i procesvandet
D&mmer/grout Bruges til udfyldning af overcut og stabilisering af

tunnelrgrene efter endt udgravning/tunnelering

Bruges til at nedszette risikoen for korrosion af

Korrosionsinhibitorer . .
armeringsjern

Injicering

I forbindelse med stgbning af sekantpaele, overgang mellem skakte og tunnelrgr samt mellem
tunnelrgrene vil der veere en risiko for utaetheder i konstruktionerne, der skal teetnes. Disse
uteetheder teetnes ved injicering, som er en den metode, der typisk benyttes til at reparere bade
stgrre huller og mindre spraekker i betonkonstruktioner.
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Til injicering benyttes en lang raekke forskellige produkter afhaengigt af, hvad der skal teetnes,
laekagestgrrelse, omfang af vandindtraengning, hastighed mv. Produkterne er ofte PU eller
akrylbaserede. Laekagerne identificeres ofte af indtreengning af grundvand, der typisk vil vaere en
indadrettet trykgradient. Der vil kortvarigt vaere kontakt med grundvandet, indtil
injiceringsprodukterne er faerdighaerdet, og det er i den periode, der kan vaere en mindre risiko for
pavirkning af grundvandet.

Miljgscreening/risikovurdering af indholdsstoffer og anvendelse.

P& nuveerende tidspunkt i projekteringen af anlaagsprojektet er den udfgrende entreprengr endnu
ikke valgt, og der er derfor ikke kendskab til, hvilke specifikke produkter og tilseetningsstoffer den
udfgrende entreprengr gnsker at anvende, da det er entreprengren som suverant valger disse.
Hvis bygherre stiller krav om, hvilket preecise produkter og dermed ogsa leverandgrer, der skal
anvendes til hvilke formal, vil det vaere ansvarspddragende for bygherre ift. fx kvaliteten af det
udferte arbejde, men det vil ogsd vaere konkurrenceforvridende i udbudsprocessen.

Bygherre har dog en procedure for, i forbindelse med udbud, at ggre de bydende entreprengrer
opmaerksom p3&, at de anvendte produkter i jorden som minimum skal kunne opna den
ovennaevnte §19-tilladelse fra myndighederne, for de ma anvendes. Udbudsmaterialet vedlaegges
typisk et bilag med en vejledning til ansggning om §19-tilladelse baseret p8 materiale fra
Kgbenhavns Kommune med krav til indhold i en §19-ansggning.

Det vil desuden fremga af udbudsmaterialet, at der erfaringsmaessigt stilles krav til, at stoffer
naevnt i spildevandsbekendtggrelsens bilag 2, ikke m& ledes direkte til grundvandet jf.
bekendtggrelsens §29, og produkter, vurderet ud fra en ABC-vurdering, skal veere vurderet som
C-stoffer.

Den udfgrende entreprengr skal sdledes tilvejebringe dokumentation for indholdsstoffer, herunder
en miljgscreening/risikovurdering ift. pavirkning af jord og grundvand for de produkter, der gnskes
benyttet. Safremt det er produkter, der allerede er dokumenteret med en
miljgscreening/risikovurdering af en uvildig radgiver, kan denne bruges, men ved brug af
produkter, som er nye/ukendte eller aandret ift. tidligere miljgscreening/risikovurdering, skal
entreprengren tilvejebringe ny dokumentation og miljgscreening/risikovurdering via en uvildig
radgiver. Dokumentation, herunder milj@screening/risikovurdering af indholdsstofferne i
produkterne, vil blive fremsendt til kommunen sammen med §19-ansggningerne, hvor der
desuden vil foretages en risikovurdering af det konkrete produkt ift. det eksakte
anvendelsesformal og den eksakte lokation.

I tilfeelde af, at entreprengren har to lige gode produkter som alternativ til Igsning af samme
opgave, vil valget altid falde pd det miljsmaessigt bedste ud fra en BAT-vurdering. Der findes
bygherre bekendt dog ikke specifikke BAT-vurderinger af de ovennavnte produkttyper og typer af
tilsaetningsstoffer.

Bygherres erfaring fra tilsvarende tunneleringsprojekter i bl.a. Kgbenhavn er, at der findes egnede
kemikalier og produkter, der muligggr, at arbejdet kan gennemfgres i overensstemmelse med
miljobeskyttelsesloven, s& miljgpavirkningen af jord og grundvand vurderes pa den baggrund at
veere mindre (se ogsa kapitel 19 Materialer og affald).

@vrig forurening ved anlaegsarbejder
I projektets anleegsfase kan der veere risiko for, at der sker spild med olieprodukter ved tankning
af entreprengrmaskiner eller spild og laekage fra mobile tanke eller hydraulikslanger. Endvidere
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kan der veere risiko for forurening ved oplag af olie, benzin eller gvrige kemikalier pa
arbejdsarealerne.

H&ndteringen af kemikalier, olie mv. vil ske i henhold til Ksbenhavns Kommunes forskrift for
h&ndtering og opbevaring af olie og kemikalier. Derudover vil der forud for anlaegsarbejderne blive
udarbejdet en beredskabsplan for handtering og begraensning af spild af kemikalier og braendstof,
der kan forurene jord og grundvand. Risikoen for forurening kan fx reduceres ved, at
entreprengrtanke etableres pa spildbakker eller opstilles i containere med opsamling for samtidig
at sikre mod pakgrsel. I HOFORs generelle miljgkrav [130] til anlaegsarbejder, som
entreprengrerne er forpligtet til at overholde, er desuden beskrevet, at udslip af olie, braendstof,
flydende affald eller kemikalier skal forebygges ved brug af spildbakker til beholdere indeholdende
disse stoffer samt ved forsvarlig afskeermning mod omgivelserne og mod intern transport pd
arbejdsomradet. Derudover angiver HOFORs generelle miljgkrav, at indretningen af oplagspladser
mv. i gvrigt vil ske i henhold til kommunale forskrifter herom. Tanke bgr i gvrigt flyttes sd lidt som
muligt. Entreprengrmaskiner og udstyr skal vedligeholdes, s& spild og brud forhindres, og der vil
blive stillet krav til opbevaringen.

Safremt der opstar forurening, vil myndighederne blive kontaktet, og med de foreskrevne krav til
tanke mv, samt en hurtig og effektiv indsats i tilfaelde af spild vurderes der kun at vaere mindre
risiko for jordforureninger.

P& baggrund af ovenstdende forventes det derfor ikke, at selve anlaagsarbejderne vil give
anledning til risiko for vaesentlig forurening af jorden, og pavirkningen vurderes pa den baggrund
at veere ubetydelig.

Samlet vurdering

Det vurderes, at der ingen pavirkning vil vaere i forbindelse med jordhandtering omfattende
direkte hdndtering af opgravet jord fra skaktene, tilslutningsbygveerker samt udboret jord fra
tunnelen. Det vurderes, at risikoen for vaesentlig forurening af jorden i forbindelse med selve
anlaegsarbejderne vil vaere ubetydelig. Samlet vurderes pavirkningen af jord som fglge af anlaeg af
skybrudstunnelen sdledes at vaere ubetydelig.

Miljopavirkninger i driftsfasen

Den kommende skybrudstunnel vil blive taet i forhold til ind- og udsivning, og der vurderes ikke at
veere risiko for ny forurening eller spredning af eksisterende forureninger i driftsfasen. Det
vurderes pa den baggrund at der ingen pavirkninger er i driftsfasen.

Kumulative effekter

Der er Igbende store bygge- og anlaegsprojekter i Hovedstadsomradet, og disse vil - ligesom Valby
Skybrudstunnel - ogsa generere store maangder overskudsjord, som skal bortskaffes. Bygherre vil
sikre en fornuftig jordh@ndtering gennem leverandgraftaler med jordmodtagere. Det vurderes bl.a.
at veere muligt at bortskaffe overskudsmaterialerne ifm. flere stgrre opfyldningsprojekter i
Kgbenhavnsomridet.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Bygherre har igangsat omfattende geotekniske og miljgtekniske undersggelser. P& nuveerende
tidspunkt foreligger resultaterne af jord- og grundvandsprgver ved skaktene, mens der kun
foreligger f& oplysninger om forureningsforholdene langs tunneltracéerne. S8fremt prgverne langs
tunneltracéet skulle vise kraftig forurening, vurderes det stadig muligt at kunne handtere
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forureningerne miljpmaessigt forsvarligt. De sidste resultater vurderes sdledes ikke at vaere
afggrende for miljgvurderingen.

Afvaergeforanstaltninger
Det forventes ikke, at projektet far uacceptable miljskonsekvenser, hvis normale procedurer for
h&ndtering af forurenet jord og grundvand fglges, sdsom:

o Forklassificering af jord og udarbejdelsen af jordhdndteringsplan

o Bortskaffelse af jord til godkendte jordmodtagere efter kommunens anvisning

o Sikring mod spredning af forurenet jord ved handtering og transport (herunder undgd
stgvgener, fjernelse af alt oplagt overskudsjord, etablering af oplagspladser uden risiko for
spredning til fx brende/aflgb, jorden inden for under byggepladsen eller recipienter samt undga
jordspild pd veje ved bade udkgrsel fra byggeplads og fra lastbillad ved kersel til jordmodtager)

¢ Rensning af oppumpet vand, der skal afledes til kloak eller recipient.

Risikoen for, at projektet medfgrer nye forureninger afvaerges ved at sikre, at der udarbejdes
beredskabsplaner for hdndtering og begraensning af spild af kemikalier og breendstof. Bygherre
har ogsa til hensigt at anvende eldrevent materiel i videst muligt omfang.

Derudover skal materialer og kemikalier/additiver, der skal anvendes i jorden - bl.a. i forbindelse
med etablering af skaktene og boring af tunnelen - godkendes af kommunen iht.
Miljgbeskyttelseslovens §19 inden anvendelse, sdledes der ikke forekommer en vaesentlig
forurening af jord og grundvand.

Handtering af jord- og grundvandsforurening i projektets anlaegsfasen kan relateres til FN s
verdensmal nr. 6: Rent vand og sanitet. De projekttilpasninger og afvaergetiltag, der allerede er
indarbejdet i projektet, er med til at forebygge og handtere jord- og grundvandsforurening i
anlaegsfasen. Derudover har bygherre et gnske om at indgd i dialog med brancher og
myndigheder ift. vurdering/BAT af de almindeligvis anvendte produkter i anlaegsarbejder under
jorden fx til betonstgbning, tunnelering og teetning af konstruktioner, som potentielt kan medfgre
forurening af jord- og grundvand grundet produkternes indhold af forskellige kemikalier og
additiver.
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Materialer og affald

I dette kapitel beskrives forbruget af de vaesentligste materialetyper/rastoffer sdsom beton, stal,
grus og sand samt estimerede masngder og bortskaffelse af affald fra anlaegsarbejdet fx i form af
jord, tunnelmuck, beton og asfalt samt spildevand. De endelige materialemaengder og valg af
specifikke materialer og produkter samt affaldsmaengder afhaenger af projektets metoder og
Igsninger og kan fagrst fastleegges endeligt ved detailprojektering.

Anlzeg og drift vil blive tilrettelagt i overensstemmelse med HOFORs miljgpolitik, der bl.a. har
beskrevet indsatsomrader inden for genanvendelse af byggeaffald og genanvendelig jord samt
beskyttelse af grundvandet mod miljggifte.

Metode

Forventet ressourceforbrug og affaldsmaengder er opgjort pa baggrund af projektforslaget, der har
ligget til grund for projektbeskrivelsen. Projektets detaljeringsgrad pa tidspunktet for
faerdigggrelse af Miljgkonsekvensvurderingen har til dels veeret tilstraekkelig til at fastlaegge de
overordnede maangder af ressourcer sdsom beton, sand, grus, stél og tilsvarende. Disse maengder
danner grundlag for vurdering af forslagets miljgkonsekvenser. Ressourceforbrug er opgjort for de
fire byggepladser med skakte og tilslutningsbygvaerker samt for den samlede tunnel.

Jord indgar i dette kapitel som den ansldede maengde jord, der skal handteres i projektet ved bl.a.
udgravning af skakte og tilslutningsbygvaerker samt udboring af tunnel. Naermere beskrivelse af
jordhdndtering i forbindelse med forurenet jord fremgar af kapitel 18.

Mangden af materialer og affald, der forventes opbrudt og nedrevet er estimeret ved
overslagsberegninger, der bygger pa indhentning og vurdering af viden omkring eksisterende
forhold, hvor skakter, tilslutningsbygvaerker og tunnel skal placeres, herunder viden om de
belaegninger, der forventes opgravet samt anlaeg og konstruktioner, der forventes fjernet i
forbindelse med anlaegsarbejdet. Materiale- og affaldsmangderne er desuden estimeret ud fra
erfaring fra lignende anlaegsarbejder.

Affaldsmaengderne i driftsfasen er estimeret ud fra den forventede drift af skybrudstunnelen.

Regler pa affaldsomradet

Reglerne for erhvervsaffald fremgar af affaldsbekendtggrelsen [131] og Kgbenhavns Kommunes
regulativer for erhvervsaffald [132]. Frembragte affaldsmaengder skal som udgangspunkt sorteres
og behandles i overensstemmelse med kommunen regulativ for erhvervsaffald.

Ikke-genanvendeligt bygge- og anlaegsaffald bliver hdndteret i henhold til bestemmelserne om de
enkelte affaldsfraktioner i Kgbenhavns Kommunes erhvervsaffaldsregulativ.

Disse omfatter:

¢ Ikke-genanvendeligt farligt affald
¢ Ikke-genanvendeligt PVC-affald
e Forbraendingsegnet affald

e Deponeringsegnet affald.
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Regulativets formal er at fastszette krav til handtering af visse typer bygge- og anlaegsaffald i
Kgbenhavns Kommune, som ikke kan genanvendes. Reglerne skal sikre, at forurening forebygges.
Derudover har Kgbenhavns Kommune udgivet en raekke vejledninger om affald i byggeriet.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Materialer og ressourcer

Etablering af Valby Skybrudstunnel forudsaetter forbrug af ressourcer til skakter,
tilslutningsbygvaerker, teknikbygninger og selve tunnelen. Materiale-, ressource- og
rastofforbruget vil primaert bestd af beton, grus, stdl og cement. Derudover skal der bruges en
reekke materialer til etablering af teknikbygninger i form af beton, stdl og kabler - disse maengder
er ikke opgjort.

HOFOR har en raekke miljshensyn, der skal indgd i grundlaget for bl.a. valg af materialer og
produkter, herunder kemikalier.

De konkrete valg af materialer og produkter vil ske Igbende gennem projekteringsprocessen og
mange produkter vil fgrst kunne specificeres endeligt i forbindelse med planleegningen af

anlaegsarbejderne.

I Tabel 19.1 er de samlede materialemaangder til anlaagget opgjort og vist for hhv. skakter og
tunnel.

Tabel 19.1: Estimeret ressourceforbrug til Valby Skybrudstunnel

Total
Enghave | Tunnel | (bygveerker
Enhed | FLSmidth | Blushgjvej | Musikbyen | Kanal + tunnel

Beton 3.400 3.100 2.100 4.100 8.700  21.400
Grout/Mgrtel m?3 - - - - 1.750 1.750
Stal

(armering) ton 600 550 400 750 600 2.900
iﬁ?('rgpuns °9  ton 80 25 50 100 - 255
g;fr;%?“rr‘:; e m3  2.000 1.500 1.000 1.500 - 6.000
Boremudder

(bentonit og m?3 - - - - 3.000 3.000
vand)

Asfalt m2  2.500 1.600 1.600 1.600 - 7.300

Beton anvendes i projektet til etablering af skakter samt til selve tunnelkonstruktionen. Beton
fremstilles af cement og vand samt sand og grus. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton til
skakter, tunnelelementer mv. vil veere ca. 21.000 m3. Der anvendes faerdigstgbte
tunnelelementer, og det er endnu ikke afgjort, om der anvendes betonelementer stgbt i Danmark
eller i udlandet. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton ikke udggr et ressourcemaessigt
problem.
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Stal anvendes i projektet til armering af betonkonstruktionerne samt til spunsvaegge. Det samlede
forbrug af stal forventes at blive omkring 3.200 tons. Da produktion af stal er miljgbelastende, vil

der vaere en miljggevinst ved at anvende genbrugsstdl. Det samlede forbrug af stal vurderes ikke

at udggare et ressourcemaessigt problem.

Ved anvendelse af slurry-metoden ved boring af tunnelstraekninger anvendes en maengde
boremudder (slurry) bestdende af bentonit og vand tilsat en raekke kemiske stoffer (se ogsa
nedenfor). Ved brug af separationsanlaeg kan en del af boremudderet (bentonit og vand) fgres
tilbage til slurry-kammeret i borefronten og genbruges, hvilket kraftigt reducerer forbruget og
deponeringen af boremudderet.

Tunnelen afvandes forventeligt med PEH-plastrgr. Iht. HOFORs miljgpolitik ma der ikke anvendes
PVC-rgr eller PVC i ledninger til elektriske installationer.

Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt ikke oplysninger om de byggematerialer, der vil blive
benyttet i mindre omfang, herunder til teknikbygninger og installationer, hvorfor mangderne af
disse materialer ikke kan vurderes pa nuvaerende tidspunkt.

Det forventede ressourceforbrug til anlaaggelse af Valby Skybrudstunnel og maengden af
ressourcerne vurderes ikke at vaere i en stgrrelsesorden, der vil medfgre forsyningsproblemer i
forbindelse med anlaegsarbejderne eller medfgre vaesentlige pavirkninger af den nationale
rastofressource.

Kemiske produkter

I forbindelse med anlsegsarbejder i jorden anvendes en raekke forskellige kemiske produkter. Der
skal bl.a. anvendes en stor maangde beton til etablering af tunnel og skakter, og derudover skal
der bruges en mangde mgrtel/grout til bagfyldning i den borede tunnel. Afhangigt af de konkrete
funktioner af betonen og konstruktionstekniske omstandigheder vil der skulle tilszettes forskellige
additiver til disse materialer for at opnd de gnskede tekniske egenskaber. Additiver i feerdighaerdet
beton, som fx de praefabrikerede tunnelrgr, vil under normale omstandigheder ikke afgives til
omgivelserne. Ved anvendelse af slurry-metoden, skal der anvendes en maengde boremudder
tilsat en raekke additiver/kemiske stoffer, der regulerer boremudderets egenskaber.

Til etablering af skaktene anvendes injiceringsprodukter til taetning at samlinger og utaetheder.
Ved tunnelering med EPB metoden anvendes typisk en bentonitblanding tilsat diverse
hjeelpekemikalier i form af tilsaetningsstoffer og katalysatorer afhangig af fx geologi, behov for
teetning mv.

Brug af produkterne vil medfgre en risiko for pavirkning af jorden og ikke mindst
grundvandsmagasinet, fordi de indeholder eller kan indeholde kemiske produkter. Eventuelle
miljgproblemer skal forebygges ved hensigtsmaessigt produktvalg (BAT).

Inden igangseettelse af anlaegsarbejdet skal der indhentes en tilladelse fra myndighederne efter
§19 i miljgbeskyttelsesloven og dokumenteres, at de valgte produkter ikke medfgrer en ungdig
pavirkning af jord og grundvand, se ogsa afsnit 18.3.5.

Bygherres erfaring fra tilsvarende tunneleringsprojekter i bl.a. Kgbenhavn er, at der findes egnede
kemikalier og produkter, der muligggr, at arbejdet kan gennemfgres uden risiko for vaesentlig
forurening af jord og grundvand.
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P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlede ressourceforbrug til Valby Skybrudstunnel ikke
at have vaesentlige miljgmaessige konsekvenser og pavirkningen af miljget vurderes som mindre.

19.2.2 Affald
I forbindelse med anlaeg af Valby Skybrudstunnel forventes der produceret affald og materialer
som skal bortskaffes, bl.a. materialer fra etablering af skakte og udboring af tunnel samt fra
nedbrydning af konstruktioner og belaegninger.

Tabel 19.2 angiver de estimerede affaldstyper og -masngder, der frembringes i forbindelse med
anleegsarbejdet af Valby Skybrudstunnel.

Tabel 19.2: Estimerede affaldsmaengder, der frembringes i forbindelse med anleeg af Valby
Skybrudstunnel

Total
Enhed | FLSmidth | Blushgjvej | Musikbyen Englziaar:/ael Tunnel (by_(_ivaerker

tunnel
m3

Armeret beton

2.130

Stal (spuns og

ankre) ton 26
Jord/grus/sand

til m?3 9.500 8.000 5.500 12.000 33.000 68.000

deponering

De primaere affaldsfraktioner omfatter jord/muck, beton, stal og asfalt. Opggrelser af boremudder
og asfalt er endnu ikke gennemfgrt for projektet. De gvrige affaldsfraktioner er opgjort i Tabel
19.2. Dertil kommer diverse kabelmaterialer i forbindelse med ledningsomlaegninger. Mangden af
dette materiale er ikke opgjort pa nuvaerende tidspunkt i projektet.

Der skal bortskaffes en stor meengde jord og muck fra udgravning af hhv. skakte og tunnel.
Derudover vil der, s&fremt der anvendes slurry-metoden pd hele eller dele af streekningen, vaere
behov for bortskaffelse af en mangde boremudder fra de byggepladser, hvorfra boremaskinen
afsendes. De opgravede og udborede materialer samt boremudder handteres efter gaeldende
lovgivning. Naermere beskrivelse af jordh@ndtering i forbindelse med forurenet jord fremgar af
kapitel 18

Affaldet vil i videst muligt omfang blive genanvendt, enten i projektet eller det transporteres til et
godkendt modtageanlaeg med henblik pa genanvendelse. Affald, der ikke kan genanvendes,
bortskaffes til forbreending, deponi eller specialbehandling iht. sorteringskrav og anvisning til
behandling som angivet i affaldsbekendtggrelsen og Kgbenhavns Kommunes
erhvervsaffaldsregulativer og vejledninger.

Ud over jord/muck/sand og affald fra nedbrydning af konstruktioner og belaegninger forventes der
0gsd at vaere en vis maengde affald fra anleegsarbejderne. Affald fra anlaegsarbejderne omfattende
beton og stdl, som bl.a. stammer fra gennembrydning af skaktvaegge, er ligeledes opgjort i Tabel
19.2. @vrige maengder er pd nuvaerende tidspunkt i projektet ikke mulige at opggre, men det
vurderes, at disse mangder er begraensede.
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Derudover vil der vaere dagrenovationslignende affald fra byggepladserne, der bortskaffes efter de
ordninger der er i Kgbenhavns Kommune.

Det vurderes, at den totale maengde af affald fra projektet udgar en ubetydelig del af den samlede
mangde bygge- og anlaegsaffald i Danmark. Det vurderes, at affaldsmangderne fra projektet ikke
har nogen vaesentlig negativ virkning pa8 miljget, da store dele af affaldet vil kunne genanvendes
enten lokalt eller regionalt. Gaeldende regler for affaldshandtering og Kgbenhavns kommunes
erhvervsaffaldsregulativ vil blive overholdt i projektet, herunder anmeldelse af byggeaffald og
farligt affald, ligesom handteringen vil ske iht. HOFORs generelle miljgkrav til bygge- og
anlaegsarbejder [130]. P& baggrund af dette er den samlede vurdering, at pavirkningen pa miljoet
i forbindelse med handtering og bortskaffelse af affald er mindre.

I anlaegsfasen genereres processpildevand bl.a. i forbindelse med renggring af maskinel, boring af
sekantpale, hgjtryksspuling af bl.a. sekantpalevagge mv. Ligesom indtraengende grundvand i
skakten ledes vandet til kloak. Det kan vise sig ngdvendigt at foretage rensning af sdvel
grundvand og processpildevand fgr udledning til spildevandssystemet. Rensning kan omfatte
sedimentationscontainer, olieudskiller, sandfilter, kulfilter eller andre mere avancerede teknikker.
Vandbehandlingen skal sikre, at der ikke sker uacceptabel pavirkning i spildevandssystemet og pa
renseanlagget. Det kan fx dreje sig om krav til indhold af suspenderet stof, jern, kvaelstof eller
miljgfremmede stoffer. Omfang af behov for rensning fastsaettes af miljgmyndigheden i
forbindelse med efterfglgende tilslutningstilladelse til afledning til kloak, hvor vilkdrene i tilladelsen
fastsaetter pa hvilke betingelser, spildevandet kan ledes til kloakken.

Maengderne af processpildevand estimeres til op til 20 m3/dag ved hver byggeplads. Dertil lzegges
indtraengende grundvand i byggegruberne, der mellem byggegruberne varierer mellem op til 100-
200 m3/dggn. I alt skal der bortledes op til ca. 220 m? vand til kloakken pr. dggn ved hver

byggeplads, hvilket ikke vurderes at skabe kapacitetsmaessige udfordringer i spildevandssystemet.

P& baggrund af ovenstdende vurderes at pdvirkningen pa miljget i forbindelse med handtering og
afledning af processpildevand og grundvand er mindre.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Materialer
Der anvendes ikke szerlige materialer eller produkter i driftsfasen. Det forventes at anvende
materialer i form af reservedele til den almindelige vedligeholdelse af skakte og pumper.

Affald

I driftsfasen produceres der ikke affald i forbindelse med drift af tunnelen udover en meget
begraenset mangde affald bl.a. i form af udskiftede reservedele, olie fra det tekniske anlzeg o.l.
samt dagrenovationslignende affald i forbindelse med servicering af pumper ved Enghave Kanal.

Galdende regler for affaldshdndtering og kommunens erhvervsaffaldsregulativ vil blive overholdt i
forbindelse med handtering og bortskaffelse af affald, og det vurderes, at den meget begraensede
maengde affald, der genereres i driftsfasen, ikke vil have nogen vaesentlig negativ virkning pa
miljget og pavirkningen vurderes at vaere ubetydelig.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Det vurderes, at det foreliggende grundlag er tilstraekkeligt til vurdering af de miljgmaessige
konsekvenser.
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Afvaergeforanstaltninger

Afvaergeforanstaltninger vedr. materialer vil ligge i valget af kemikalier til de forskellige materialer
og processer. Alle additiver skal risikovurderes og godkendes efter gaeldende lovgivning af
Kgbenhavns Kommune med oplysninger om de specifikke produkter, som skal anvendes.

Da gzeldende nationale regler for affaldshandtering sammen med kommunen
erhvervsaffaldsregulativ og HOFORs generelle miljgkrav vedr. affald vil blive overholdt i projektet,
herunder anmeldelse af byggeaffald og farligt affald, vurderes der ikke at veere miljgpavirkninger,
der kraever, at der ivaerksaettes afvaergetiltag.

Projektets pdvirkning ift. brug af materialer og bortskaffelse af affald i anlaegsfasen kan relateres
til FN"s verdensmal nr. 6: Rent vand og sanitet samt mal nr. 12: Ansvarligt forbrug og produktion.
I tidligere afsnit er det ift. disse mal beskrevet mulighederne for brug af mere beaeredygtig beton
(afsnit 11.7), genbrug og recirkulation af vand (afsnit 17.7), dialog om materialebrug i jorden
(afsnit 18.7). Derudover vil bygherre ligeledes undersgge mulighederne for at genbruge jord
direkte i projektet, ogsd pa tvaers af byggepladser, og mulighederne for at genbruge jord fra andre
projekter.
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20 Lys

20.1 Metode
Belysningsforholdene i omradet omkring byggepladserne er overordnet beskrevet p& baggrund af
kortmateriale [60] [133].

De gener, der kan vaere forbundet med kunstigt lys i b&de anlaegs- og driftsfasen, beskrives og
vurderes. Lys kan potentielt bleende naerliggende naboer og trafikanter samt pavirke
sgvnmgnsteret.

20.2 Eksisterende forhold

Alle fire byggepladser ligger i et storbyomrade, der generelt er pdvirket af lys fra byen.

Ved FLSmidth er der belysning pd parkeringsarealet og langs de omgivende veje og cykelsti.
Omradet for byggepladsen er sdledes generelt oplyst aften og nat.

Ved Blushgjvej er der belysning pa Folehaven, Gammel Kongevej og Blushgjvej, og der er tillige
belysning pa parkeringsarealet foran den gamle stationsbygning samt ved McDonald’s og pa DSV
storage’s parkeringsplads mv. Omradet for byggepladsen er sdledes generelt oplyst aften og nat.

Ved Musikbyen er der belysning p& Tudsemindevej frem til og med parkeringspladsen, hvor
byggepladsen placeres. Omradet for byggepladsen er sdledes lettere belyst aften og nat.

Ved Enghave Kanal er naermeste lyskilder pa Tudsemindevej ved parkeringspladsen for Hf.
Musikbyen ca. 300 m vest for byggepladsen og ved Naturskolen Sydhavnstippen og
erhvervsomradet ca. 70 m gst for byggepladsen. Omrédet for byggepladsen er sdledes svagt
oplyst aften og nat.

20.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen
I anleegsfasen vil der vaere lys pa byggepladserne fra armaturer samt fra entreprengrmaskiner.
Der vil vaere lys, nar der arbejdes i de mgrke timer om morgenen og eftermiddag/aften og under
tunnelering vil der tillige vaere lys om natten pa byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal.
Belysningen vil have en intensitet, saledes at det er sikkert at udfgre arbejdet. Samtlige
byggepladser kan forventes at vaere belyst med en lavere intensitet hele dggnet som sikring mod
tyveri (tryghedslys).

For beboerne i projektomrédet vil belysningen fra anlaegsarbejderne veere en del af den generelle
forstyrrelse i omrédet, som anlaegsarbejderne medfgrer i anlaegsperioden. Byggepladserne
indrettes og belysningen placeres sdledes, at blaending af naboer og trafikanter undgas.

20.3.1 Byggeplads ved FLSmidth
Ved FLSmidth vil lyset fra byggepladsen ikke adskille sig vaesentligt fra den eksisterende belysning
af parkeringspladsen og veje, hvorfor lysgener for naboer vurderes at vaere ubetydelige.

20.3.2 Byggeplads ved Blushgjvej
Ved Blushgjvej vil lyset fra byggepladsen ikke adskille sig vaesentligt fra den eksisterende
belysning af parkeringspladsen og veje, hvorfor lysgener for naboer vurderes at vaere
ubetydelige.

Valby Skybrudstunnel

Miljgkonsekvensrapport
314



20.3.3

20.3.4

20.3.5

20.4

20.5

20.6

20.7

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Byggeplads ved Musikbyen

Ved Musikbyen forventes lyset p& byggepladsen at kunne medfgre gget belysning ved de
naermeste havelodder i Hf. Kalvebod og Hf. Musikbyen. Lysp&virkningen vil vaere begraenset til de
mgrke timer morgen og eftermiddag/aften og vurderes derfor at give anledning til ubetydelig
pavirkning.

Byggeplads ved Enghave Kanal

Ved Enghave Kanal forventes lyset pa byggepladsen at kunne medfgre gget belysning ved de
naermeste havelodder i Hf. Musikbyen. Da Hf. Musikbyen er sakaldte daghaver og dermed ikke er
godkendt til overnatning vil lyspavirkningen vaere begraenset til de mgrke timer morgen og
eftermiddag/aften og vurderes derfor at give anledning til ubetydelig pavirkning.

Samlet vurdering
Ved alle fire byggepladser vurderes lyspdvirkningen ved de naermeste naboer at veere ubetydelig.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Service- og vedligeholdelsesaktiviteter udfgres i dagtimerne og vil sdledes ikke medfgre lysgener.

Kumulative effekter
I den periode, hvor Valby Skybrudstunnel anlaegges, er der ikke kendskab til andre
anlaegsprojekter, som vil medfgre lysgener i omraderne omkring byggepladserne.

Eventuelle mangler ved miljogvurderingen
Der vurderes ikke at vaere manglende viden, der ggr, at de stgjmaessige konsekvenser ikke kan
vurderes pd dette niveau.

Afvaergeforanstaltninger
Byggepladserne skal indrettes og belysningen placeres sdledes, at bleending af naboer og
trafikanter undgds. Der vurderes ikke at vaere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Materielle goder

Metode

Begrebet materielle goder omfatter ‘fysiske goder’, men ogsa indvirkningen p& andre former for
goder. Det kan veere bredere betragtninger som samfundsmaessige eller lokalsamfundsmaessige
indvirkninger - det vil sige grundlaget for et omrades sociale struktur og erhvervsliv.

Miljgtemaet omfatter overordnede vurderinger for fglgende emner, som kan pdvirkes af projektet
- b&de negativ og positivt, og som har betydning for de materielle goder i omradet:

Ejendomme
° Erhvervsliv
° Social struktur

Projektets potentielle pavirkning af erhvervsliv og social struktur er i afgraensningen af
miljgkonsekvensvurderingen vurderet at vaere ubetydelig, og behandles derfor ikke yderligere.
Pavirkninger af ejendomme i form af stgj, vibrationer, rekreativ vaerdi mv. er vurderet i de gvrige
kapitler. I dette kapitel vurderes derfor kun projektets pavirkninger af ejendomme ved midlertidig
og permanent arealerhvervelse.

Miljgbeskyttelsesloven [42] rummer mulighed for at udpege ejendomme, der forventes at skulle
afgive areal eller pdlaagges servitut i forbindelse med gennemfgrelse af projekter i
overensstemmelse med den galdende spildevandsplan, her ved Projekttillaeg 2021 til
Spildevandsplan 2018, som Kgbenhavns Kommune vedtog i foraret 2021. En vedtaget
spildevandsplan giver hjemmel til, om ngdvendigt, at gennemtvinge arealerhvervelserne og
tinglysningerne ved ekspropriation, jf. § 58 i miljgbeskyttelsesloven.

Eksisterende forhold

Arealet for skakt og byggeplads ved FLSmidth udggres af vej- og parkeringsareal. Jf. afsnit 7.6
planlaegges parkeringsarealet for fremtidig byudvikling. Arealet for skakt ved Blushgjvej er af ejer
udlagt til grent omréde, mens byggepladserne etableres p& vej- og parkeringsarealer. Arealet for
skakt og byggeplads ved Musikbyen er parkeringsareal for haveforeningen samt et oplagsareal,
der anvendes af Hovedstadens Beredskab. Arealet for skakt og byggeplads ved Enghave Kanal er
en del af Sydhavnstippen.

Ledningstraceet skal forbinde skakterne og gar fra FLSmidth til Blushgjvej gennem bebygget
omrade, fra Blushgjvej til Musikbyen gennem Valby Idrsetspark, Valbyparken og HF Kalvebod, og
fra Musikbyen til Enghave Kanal gennem HF Musikbyen.

Pavirkninger i anlaagsfasen
De midlertidige arbejdspladser i tilknytning til skaktene vil blive palagt radighedsindskraenkning
inkl. adgangsveje i anlaegsperioden.

Der er tale om midlertidig inddragelse af begraensede arealer, der hovedsageligt anvendes til vej
og parkeringspladser. P&virkningen ved arealerhvervelse vurderes derfor at veere mindre.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Pavirkninger i driftsfasen

De bergrte matrikler til skakte samt matrikler i tunnellens tracé vil blive pélagt restriktioner og
indskraenkninger af fremtidige muligheder for dyb fundering og kaeldre samt tinglysning af
servitutter, eller der vil ske arealerhvervelse til permanente anlag.

For arealet ved FLSmidth forventes Valby skybrudstunnel ikke at have nogen effekt p& muligheden
for fremtidig bebyggelse af arealet, men der vil vaere restriktioner i arealanvendelsen i omradet
omkring skakten samt det tilstgdende tilslutningsbygveerk.

Ved Blushgjvej vil det permanente bygvaerk under terraen ikke pdvirke en fortsat anvendelse som
grent omrade med nedsivning af tagvand. Der vil skulle etableres en permanent vejadgang, der
skal friholdes for faste genstande.

Ved Musikbyen vil arealet fortsat kunne anvendes til parkering og oplagsplads.

Ved Enghave Kanal vil arealet til teknikbygning og udlgbsbygvaerk ikke kunne benyttes til rekreative formal, men
det vil blive forsggt tilpasset, sa det samlede udtryk af omradet pavirkes mindst muligt.

Samlet set er der er tale om permanent inddragelse af mindre arealer, der i dag hovedsageligt
anvendes til parkeringspladser og rekreative formal. Restriktioner for fremtidig dyb fundering og
kaeldre i ledningstraceet vurderes at veere en mindre indskraenkning i arealernes rddighedsret, da
tunnelen etableres i stor dybde. Pavirkningen ved arealerhvervelse vurderes derfor at vaere
mindre.

Afvaergeforanstaltninger
Der er ikke vurderet veesentlig pavirkning, der giver anledning til afvaergeforanstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Afvaergeforanstaltninger

Nedenfor er opsummeret, hvilke tilpasninger af anlaagsmetoder samt afvaergetiltag, der indgar i
projektet, og hvilke mulige afveergetiltag, der kan ivaerksaettes, hvis der skulle vise sig behov for
dette. Dertil er angivet, hvis aktiviteter indenfor den beskrevne miljgfaktor reguleres af anden

lovgivning.

Miljgfaktor Tilpasning af anlaegsmetoder/Afvaergeforanstaltninger

Trafik

Valby Skybrudstunnel

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger.

Anlzegsfasen:

Der etableres midlertidig adgang fra Poul Reichardts Vej til p-pladsen ved
FLSmidth, s& p-pladserne kan opretholdes i anlaegsperioden.

Ensretningen pa Hgffdingsvej ud for p-plads skal reguleres af hensyn til de
manglende oversigtsforhold, f.eks. i form af et midlertidigt signalanlzeg.
Cykelstien Valbyruten skal omleegges evt. mod nord langs den nordlige
side af byggepladsen.

P& Kirsebzerhaven etableres en vendeplads for biltrafikken, da
Kirsebaerhavens overkgrsel mod Folehaven lukkes for ind-/udkgrende
biltrafik i anlaegsperioden.

Pa Folehaven nedlzegges den eksisterende venstresvingsbane ind mod
Folehaven nr. 20-30 samt den eksisterende venstresvingsbane ned mod
Kirsebaerhaven.

Ved Ellebjergvej/Blushgjvej opdeles cykelstien over 20-30 m i areal til
hhv. cyklister og fodgaengere.

Ind- og udkgrsel til byggepladsen i svinget p& Tudsemindevej bgr
hdndteres af en flagmand for sikring af de blgde trafikanter. Desuden bgr
Tudsemindevej udvides med ca. 1 m mod nord mod skel mod banen frem
til Hammelstrupvej.

Af hensyn til trafiksikkerheden for fodgaengere og cyklister ved passage
forbi byggepladsporten ved Enghave Kanal skal der etableres en tydelig
afmaerkning pa kerebanearealet forbi byggepladshegnet.

I driftsfasen etableres en afspaerring ved servicevejens udmunding i
Fragtvej fx i form af en bom med I8s, sa biltrafik pa stien kun er mulig for
HOFOR.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Muligheden for at etablere midlertidig parkeringsplads mod syd i HF
Musikbyen til erstatning for de p-pladser, der midlertidig inddrages,
undersgges.

Miljgkonsekvensrapport
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Stgj

Vibrationer

Valby Skybrudstunnel

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afveergeforanstaltninger

Valg af maskiner, arbejdsmetoder og indretning af arbejdspladsen skal
ske, s& omgivelserne generes mindst muligt af stgj og vibrationer. Der ma
saledes udelukkende anvendes stgjdeempede maskiner og vaerktgj.

Ventilationsanlaeg stgjdeempes. Kraner, der anvendes under tunnelering,
stgjdeempes med minimum 5 dB ved montering af stgjafskaermning lokalt
ved kranens motor og separationsanleegget deempes med minimum 10 dB
ved indkapsling af anlaegget.

I projektet er valgt anvendelse af kgbenhavnervasgge eller forboring inden
nedbringning af spuns fremfor traditionel nedramning af spuns, ligesom
pzeletoppe nedskaeres med diamantskaerer, hvor det er anlaegsteknisk
muligt.

Etablering af Kgbenhavnervasgge eller spunsning med forboring ved anlaeg
af tilslutningsbygveerker, hvor det vurderes anlaegsteknisk muligt, vil
medfgre en reduktion af st@j og/eller vibrationer i forhold til traditionel
ramning.

Byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal indrettes sa arbejdet i
aften- og natperioden samt weekend (lgrdag kl. 17 — mandag kl. 7)
begraenses til det minimum, der skal til for at holde tunnelboremaskinen
kgrende. Der vil skulle hejses muck op fra udgravning med kran og hejses
tunnelrgr ned i skakten.

Byggepladserne er af en stgrrelse, sa tunnelrgr og muck/jord kan
opbevares og ikke skal transporteres pa pladsen i aften- og natperioden
samt weekend (lgrdag kl. 17 — mandag kl. 7). Der vil heller ikke blive
leveret materialer eller blive bortkgrt muck, og der vil sdledes ikke veere
til- og frakgrsel med lastbiler i aften- og natperioden.

Anden lovgivning

Stgj og vibrationer fra anlaagsarbejder reguleres efter
miljgbeskyttelsesloven. Midlertidige aktiviteter, som har en mindre
miljgmaessig pavirkning og betydning, kan reguleres efter
miljgaktivitetsbekendtggrelsen og kommunale forskrifter udstedt med
hjemmel i bekendtggrelsen. Midlertidige aktiviteter som f. eks. stgrre og
laengerevarende bygge- og anlaegsarbejder kan potentielt have meget
store miljgmaessige pavirkninger i form af szerligt stgj, og disse aktiviteter,
enten i deres helhed eller dele heraf, kan i stedet bl.a. reguleres med et
pdbud efter § 42. Aktivitetens potentielle pdvirkning kan vurderes ud fra
de naere omgivelsers sarbarhed, sammenholdt med projektets varighed,
intensitet og karakter.

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger

Tiltag, der implementeres for at reducere vibrationspavirkninger (BAT),

omfatter:

o Hensigtsmaessig tilretteleeggelse af arbejdsprocesser, fx ved at indrette
byggepladserne sdledes, at ikke-stedbundne vibrationsgivende
aktiviteter udfgres s3 langt fra naboejendommene som muligt.

e Valg af vibrationsreducerende arbejdsmetoder, herunder materiel. Fx
ved valg af tilstreekkeligt kraftigt materiel eller ved nedskaering med
diamantskaerer i stedet for kapning med hydraulisk hammer.

Miljgkonsekvensrapport
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Luft og klima

Valby Skybrudstunnel

I projektet er valgt anvendelse af kgbenhavnervasgge eller forboring
inden nedbringning af spuns fremfor traditionel nedramning af spuns,
ligesom paeletoppe nedskaeres med diamantskeerer, hvor det er
anlzegsteknisk muligt.

Etablering af Kgbenhavnervaegge eller spunsning med forboring ved
anlzeg af tilslutningsbygvaerker, hvor det vurderes anlaegsteknisk
muligt, vil medfgre en reduktion af stgj og/eller vibrationer i forhold til
traditionel ramning.

De implementerede afveergeforanstaltninger omfatter:

e En kommunikationsindsats for at informere naboer om aktiviteternes
formal, pavirkning, periode og varighed.

e Registrering af de omkringliggende bygningers tilstand inden
vibrationsgivende anleegsarbejder pabegyndes. Registreringen kan fx
omfatte udvendig fotoregistrering af alle bygninger indenfor 100 m og
indvendig fotoregistrering af ejendomme, der er szerligt teet pa
anlaegsarbejdet eller vurderes som szerligt udsatte.

o Jf. byggelovens §12 stk. 2 har ejere af en ejendom medansvar/ansvar
for at denne er tilstraekkeligt sikret enten ved tilstraekkelig fundering
eller andre foranstaltninger. Fgr projektstart foretager bygherre en
vurdering af relevante ejendomme og indleder en dialog med ejerne,
safremt det vurderes, at ejendommen ikke opfylder byggeloven.

o Overvagning/maling af bygningsskadelige vibrationspavirkninger pa de
naermeste omkringliggende ejendomme med automatisk notifikation af
fx entreprengr, radgiver og bygherre i tilfeelde af vibrationspavirkninger
i neerheden af graensevaerdien.

o Forberedelse af et beredskab til maling af komfortvibrationer i tilfaelde
af beboerhenvendelser.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Ved risiko for bygningsskade ivaerksaettes tiltag for at reducere
vibrationspavirkningen for sdledes at minimere eller afvaerge skader.
Mulige afveergetiltag omfatter gget overvagning med tilstedeveerelse af
maleingenigr, tilpasning eller zendring af arbejdsmetoder fx aendring af
faldlodshgjde, skift mellem ramning og vibrering eller anvendelse af
forboring.

Anden lovgivning

Stgj og vibrationer fra anlaegsarbejder reguleres efter
miljgbeskyttelsesloven. Midlertidige aktiviteter, som har en mindre
miljgmaessig pavirkning og betydning, kan reguleres efter
miljgaktivitetsbekendtggrelsen og kommunale forskrifter udstedt med
hjemmel i bekendtggrelsen.

Tilpasning af anleegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger

For at sikre en god spredning af emissionen af eventuelle flygtige
organiske stoffer i anlaegsfasen fastlaegges afkasthgjden pa
ventilationsafkast fra tunnel og separationsanlaeg

som 1 m hgjere end byggepladshegnet dvs. 3 m hgit.

HOFOR stiller en raekke krav til entreprengrerne for at reducere
luftemissioner og diffuse stgvgener.

Miljgkonsekvensrapport
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Friluftsliv og
rekreative
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Landskab og
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Valby Skybrudstunnel

For at reducere luftemissionerne fra anlaegsarbejdet stiller HOFOR
felgende krav til entreprengrens materiel:

« Alle diesellastbiler med en tilladt totalveegt over 32 tons skal som
minimum opfylde udstgdningsnormerne for Euro 4 eller vaere
eftermonteret med et effektivt partikelfilter i overensstemmelse med
bekendtggrelse om krav til lastbiler i kommunalt fastlagte miljgzoner.

* Diesellastbiler med en tilladt totalvaegt over 372 tons skal have et
miljgzonemaerke klistret fast i forruden.

« Alle ikke-vejgdende arbejdsmaskiner over 75 kW skal vaere forsynet med
partikelfilter.

« Motorkgretgjer ma maksimalt have motoren gdende i tomgang i 1 minut.
Undtagelse til dette er, nar arbejde med kgretgjets tekniske funktioner (fx
kran, grab og lignende) er betinget af, at motoren kgrer.

For at reducere diffuse stgvgener stiller HOFOR fglgende krav til
entreprengren:

» Vanding ved stgvproblemer

« Alle veje, indkgrsler, fortov mm. som skal have belaegning, faerdigggres
hurtigst muligt

« Belaegning eller stdlplader anbringes pa jordomrader, hvor lastbiler og
entreprengrmaskiner kgrer. Det ggres sa hurtigt som muligt efter
planering

» Fejning af de omkringliggende transportveje jaevnligt ved anvendelse af
vandfejemaskiner

» Tette byggepladshegn omkring byggepladserne
« Vask af hjul

Mulige afvaergetiltag

Safremt yderligere undersggelser viser kraftigere jord- og
grundvandsforurening end antaget, eller der under anlaegsarbejde
patreeffes en uforudset forurening, vil det vaere muligt ved afvaergende
tiltag som hgjere afkast og yderligere inddaekning af handtering af
tunnelmuck mv. at hindre vaesentlig pavirkning af luftkvaliteten.

Der er ikke vurderet vaesentlig pdvirkning, der giver anledning til
afvaergeforanstaltninger.

Mulige afveergeforanstaltninger
Der kan overvejes etablering af skiltning med information om omdirigering
af stierne ved Enghave Kanal/Sydhavnstippen.

Der er ikke vurderet vaesentlig pavirkning, der giver anledning til
afveergeforanstaltninger.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Det vil have betydning for teknikbygningens synlighed i landskabet, at den
opfgres med facader inden for jordfarveskalaen, der passer til de
omgivende landskabsfarver, eller at der sker anden landskabelig
bearbejdning af bygningen i forhold til omgivelserne. I den videre proces
vil bygherre med inddragelse af naboer og interesseorganisationer lave
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Valby Skybrudstunnel

videre bearbejdning af bygningens udtryk med henblik p& indpasning i
landskabet.

Det har ogsd betydning, at bevoksningen pa skraenten til Enghave Kanal
sa vidt muligt bevares, s8 den visuelt afskeermende effekt i forhold til
udsigten pa langs af kanalen udnyttes mest muligt.

Der etableres ikke afveergeforanstaltninger specifikt for mennesker og
sundhed, men henvises til afvaergeforanstaltningerne for de gvrige
miljgtemaer.

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger

Safremt der findes ynglende isfugl i det eksisterende udlgbsbygveerk ved
anlaegsstart, vil anlaegsarbejdet i selve bygvaerket ske udenfor
yngleperioden for at undgd at pavirke isfuglens ynglesucces.
Yngleperioden kan straekke sig fra starten af april til midten af juli.

Fgr endelig etablering af byggepladser fgres regnskab med de treeer, der
feeldes, sd det kan sikres, at de erstattes efter principperne i Kgbenhavns
Kommunes traepolitik. Dette indebaerer ogsa, at der ikke genplantes traeer
pa arealerne ved Enghave Kanal, da traeerne her ikke er til gavn for
udviklingen af den naturtype, overdrev, som er pa arealet.

Reetableringen af overdrevsarealet ved Enghave Kanal gennemfgres i
dialog med Kgbenhavns Kommune med henblik pa at opretholde omradets
naturtilstand som overdrev.

Mulige afveergeforanstaltninger
Hvis der remmes jord fra arealer, hvor der er forekomst af invasive arter,
skal denne jord ikke genudlaegges, men kgres pa deponi.

Der er ikke vurderet vaesentlig pavirkning, der giver anledning til
afvaergeforanstaltninger.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Safremt der vurderes at forekomme sedimentspild til det
spildevandstekniske anlaeg/Enghave kanal i forbindelse med
anleegsarbejder i kanalens gstlige brink kan der under anlaegsarbejdet
spaendes siltgardin pa tveers af kanalen for at forhindre spredning af
sediment til Kalveboderne. Efter anleegsarbejdet vurderes det, om
sedimentaflejringerne indenfor siltgardinet er sa omfattende, at der bgr
foretages en vedligeholdelsesoprensning af kanalen (spildevandsteknisk
anlaeg).

Anden lovgivning
Udledning af vand reguleres af Miljgbeskyttelsesloven. Der skal indhentes
tilladelse til h&ndtering af spildevand og grundvand

Der er ikke vurderet vaesentlig pdvirkning, der giver anledning til
afveergeforanstaltninger.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Hvis grundvandssaenkningen uden for byggegruberne mod forventning
viser sig at vaere uacceptabel kan det blive ngdvendigt at foretage
reinfiltration af det oppumpede grundvand uden for byggegruben.

I forhold til det terraennzere grundvand kan der om ngdvendigt etableres
draenrender til infiltration af det oppumpede vand umiddelbart uden for
indfatningen.

Miljgkonsekvensrapport

322



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Jord- og
grundvandsforur
ening

Materialer og
affald

Valby Skybrudstunnel

Hvis det mod forventning bliver ngdvendigt at reinfiltrere grundvand til det
primaere grundvandsmagasin (kalken), kan grundvandsh&ndteringen
foretages enten i et lukket eller 8bent system.

Forud for ivaerksaettelse af grundvandssaenkningen inden for
sekantpeelevaeggene udfgres et fuldskalaforsgg med de enkelte anlzeg.
Valg af metode til eventuel ngdvendig afvaerge vil blive truffet pd
baggrund af de aktuelle forhold.

Anden lovgivning

Der kan blive relevant at indhente en raekke tilladelser efter
Vandforsyningsloven og Miljgbeskyttelsesloven til aktiviteter i anlaegsfasen
sasom boring, reinfiltration, pumpetest, bortpumpning, afledning til kloak
eller recipient.

Der er ikke vurderet vaesentlig pavirkning, der giver anledning til
afvaergeforanstaltninger.

Almindelige procedurer for hdndtering af forurenet jord og grundvand
folges, sdsom:

o Forklassificering af jord og udarbejdelsen af jordhdndteringsplan

e Bortskaffelse af jord til godkendte jordmodtagere efter kommunens
anvisning

o Sikring mod spredning af forurenet jord ved handtering og transport
(herunder undg? stgvgener, fiernelse af alt oplagt overskudsjord,
etablering af oplagspladser uden risiko for spredning til fx
brgnde/aflgb, jorden inden for under byggepladsen eller recipienter
samt undgd jordspild pa veje ved bade udkgrsel fra byggeplads og fra
lastbillad ved kgrsel til jordmodtager)

¢ Rensning af oppumpet vand, der skal afledes til kloak eller recipient.

Risikoen for, at projektet medfgrer nye forureninger afvaerges ved at sikre,
at der udarbejdes beredskabsplaner for handtering og begraensning af
spild af kemikalier og breendstof.

Anden lovgivning

Materialer og kemikalier/additiver, der skal anvendes i jorden — bl.a. i
forbindelse med etablering af skaktene og boring af tunnelen - skal
godkendes af kommunen iht. Miljgbeskyttelseslovens §19 inden
anvendelse, sdledes der ikke forekommer en veesentlig forurening af jord
og grundvand.

For bygge- og anleegsarbejder pa forureningskortlagte arealer skal der i
visse tilfeelde indhentes tilladelse i henhold til §8 i Jordforureningsloven.
Dette med henblik pa at sikre, at projektet ikke skader miljget, og at
projektet ikke udggr et problem i forhold til, at regionen eventuelt pd et
senere tidspunkt vil oprense den pagaeldende forurening (offentlig
indsats).

Anden lovgivning

I forbindelse med anlzeegsarbejder i jorden anvendes forskellige kemiske
produkter. Der er en potentiel risiko for, at miljgfremmede kemiske stoffer
i produkter anvendt til anleegsarbejdet kan pavirke jord og grundvand, og
alle additiver skal risikovurderes og godkendes efter gaeldende lovgivning
(Miljgbeskyttelsesloven) af Kgbenhavns Kommune med oplysninger om de
specifikke produkter, som skal anvendes.
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Projekttilpasninger og implementerede afveergeforanstaltninger
Byggepladserne skal indrettes og belysningen placeres sdledes, at

Lys bleending af naboer og trafikanter undgds. Der vurderes ikke at vaere
behov for egentlige afvaergeforanstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
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Overvagning

Formalet med et overvagningsprogram er at sikre, at projektets omfattende pavirkninger
begraenses mest muligt, samt at sikre at projektets afvaergeforanstaltninger virker efter
hensigten.

Et overvdgningsprogram bygger pad folgende overordnede principper:

e Programmet tager udgangspunkt i overvagning af potentielle omfattende miljgpavirkninger
samt overvagning af udvalgte afvaergeforanstaltninger i henholdsvis anlaegsfase og driftsfase.

o Overvagningen er enten rettet mod miljgstanden eller effekten af afveergeforanstaltninger.

o Overvagningen skal ikke vaere rettet mod overholdelse af lovgivning eller andre almindelige
geeldende regler/retningslinjer pd miljgomradet. Disse forhold forventes overholdt samt
derudover reguleret og kontrolleret i anden forbindelse, fx i forbindelse med tilsyn p& projektet.

o Overvagningen skal ikke vaere rettet mod almindelige krav til entreprengrer fx stillet i udbud og
kontrakt. Disse forhold forventes kontrolleret i forbindelse med tilsyn p& byggepladsen.

Ud fra principperne for et overvagningsprogram og de foreliggende miljgvurderinger i naerveerende
rapport er der ikke fundet behov for at opstille et overvagningsprogram.

Valby Skybrudstunnel
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