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Miljg- og energimassige beregninger for fjernkglingsforsyning 2009-699866

ved Kgs. Nytorv Sagsbehandler

I henhold til Lov om kommunal fjernkgling skal Maren Madsen
Kommunalbestyrelsen godkende fjernkglingsprojekter med henblik pa
at sikre, at projekterne fremmer energieffektiv kgling af bygninger.

Fjernkgling

Fjernkgling er at producere kgling centralt og levere det kglede vand
til kunder i et rgrsystem. Fjernkgling er pa mange omrader
sammenligneligt med fjernvarme, blot med den forskel, at der leveres
kgling i stedet for varme. Ligesom ved fjernvarme kan fjernkgling
give markante fordele i forhold til individuelle kgleanleg.

En centralisering af kgleproduktionen kan tilvejebringe markante
fordele for savel samfund som brugere. For samfundet kan der opnas
en signifikant miljgfordel ved reducerede CO,-udledninger, mens
fordelene for brugerne er pladsbesparelser, reduceret stgjniveau,
forenkling af ejendomsdriften samt reducerede investeringer.

Denne indstilling omhandler en udvidelse af KEs fjernkglingsanlag
ved Kgs. Nytorv, sa anlegget kan forsyne flere kunder end tidligere.
Kunderne, som fjernkglingssystemet udvides med, har pa nuvarende
tidspunkt individuelle kgleanleg, sa udvidelsen af
fjernkglingsanlaegget, resulter ikke i hgjere kglebehov end det
nuverende.

Fjernkgling ved Kongens Nytorv

Kglecentralen i fjernkgleprojektet ved Kgs. Nytorv er placeret pa en

grund mellem Adelgade og Borgergade, hvor Turbinehallerne Bymiljs
tidligere 1a. Ledningerne ud til de enkelte kunder bygger pa samme

princip som fjernvarmergr. Fremlgbstemperaturen fra kglecentralen Www.miljoe.kk.dk

vil vaere ca. 6 °C, og returtemperaturen fra kunderne forventes at vare ngtzb;kstSE v
12_16 OC gbenhavn

Kglecentralens kapacitet udvides fra de eksisterende 15 MW til 19
MW. Samtidig har drift af anlegget vist, at kunderne ikke bruger
kgling samtidig, og det er derfor muligt at koble flere kunder pa Telefax

Telefon
3366

E-mail
marmad@tmf.kk.dk

www.kk.dk



Kglecentralen ved Kgs. Nytorv er baseret pa 3 forskellige
kgleprincipper:

1. Anvendelse af koldt vand fra havnen i perioder af aret, hvor
vandet er tilstrekkelig koldt

2. Varmedrevne kglemaskiner, som kan udnytter overskudsvarme
fra affaldsforbreending og kraftvarme

3. Eldrevne kompressorer

Pa grund af kombinationen af flere kgleprincipper og anleggets
stgrrelse vil der blive tale om et fleksibelt og energieffektivitet anlaeg.
Fjernkglingen erstatter individuelle kgleanl®g, som oftest er baseret
udelukkende pa eldrevne kompressorer. Fjernkgling har et lavere
elforbrug end individuelle anleg, da det, udover eldrevet
kompressionskgling, udnytter frikgling fra havvand samt varme fra
fjernvarmesystemet.

Der er udfgrt detaljerede simuleringer af driften af kglecentralen, og
nedenstaende figur viser den forventede produktionsfordeling for det
fuldt udbyggede projekt. Frikgling benyttes i de perioder hvor
havvandet i Kgbenhavns havn har en tilstrekkelig lav temperatur som
kglevand. Absorptionskglerne' sattes farst til at producere, nir
kglebehovet ikke kan dekkes af frikgling. De elektriske kompressorer
benyttes til spidsbelastninger, 1 de tilfeelde hvor frikgling og
absorptionskgling ikke kan dekke kglebehovet. Alt efter
driftsbetingelser, som vejret og havvandstemperaturen, kan
fordelingen mellem de tre kgleprincipper @ndres ar for ar.

! Absorptionskglere udnytter varme til at producere kgling. Absorptionskgleren er en
kompressionskgler, ligesom elektriske kg@lere, men i stedet for at bruge el drives

kompressionen af varme.
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Produktionsfordeling
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Koleproduktionens fordeling pa produktionsmetoder over daret.

Dampen til absorptionskglerne leveres fra det dampbaserede
fjernvarmesystem 1 Kgbenhavn. Dampsystemet skal 1 fremtiden
konverteres til et vandbaseret fjernvarmesystem. I forbindelse med
dampkonverteringen vil de dampdrevne absorptionskglere blive
udskiftet med hedtvandsabsorptionskglere, som kan forsynes fra det
vandbaserede fjernvarmesystem. Ved konvertering fra damp til
hedtvand stiger forbruget af fjernvarme til kglingen 20 %. Det
resulterer i en stigning i det samlede energiforbrug i kglecentralen pa
ca. 8,5 %. Ifplge Kgbenhavns Energis nuvaerende konverteringsplan
kan kglecentralen forsynes med damp frem til 2025, hvor
dampsystemet er fuldt konverteret, da kglecentralen forsynes fra KEs
tunnel, som er noget af det sidste der konverteres.

De nye kunder i fjernkglingssystemet ved Kgs. Nytorv

Herunder ses de kunder som fjernkglingssystemet ved Kgs. Nytorv
udvides med, desuden ses kundernes adresser. I bilag 2 findes et kort
over kundernes placering.
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Nr. [Kunde Adresse Kglebehov
(kW)
1. |Metropol Strandstrade, K 150
2. |J. Lauritzen Skt. Anna Plads 28 400
3. |Hotel Phoenix Bredgade 37 150
4. |Skuespilhuset Skt. Anna Plads 36 1.000
5. |JP/Pol Kgs. Nytorv 30 350
6. |Dansk Sygeplejerrad Skt. Anna Plads 30 350
7. [Miljgagenturet Kgs. Nytorv 6 300
8. |Rigshospitalet Blegdamsvej 10 6.500
9. [Panum Blegdamsvej 3 1.500
10. |Kgbenhavns Universitet  |Ngrre Allé 10 3.000
I alt - 13.700
Kunderne i udvidelsen af fiernkpling ved Kgs. Nytorv, deres adresser
0g kplebehov.
Udvidelsen af fjernkglingsanlagget omhandler de 10 ovenstaende
kunder. Deres samlede kglebehov pa 13.700 kW svarer til en
kgleproduktion ca.19.900 MWh om éret.
Analyser af eksisterende individuelle kgleanlag viser, at individuelle
kgleanlzg i gennemsnit har en COP*-verdier (Coefficient of
Performance), pa 2,5 inklusiv elforbrug til kgletarne og pumper.
Energi og miljgberegning
I dette afsnit vurderes konsekvenserne af energi- og miljgbelastningen
ved etablering af fjernkgling i forhold til fortsat kgling med
traditionelle individuelle kgleanleg.
Hvis de 19.900 MWh kgling om aret skal leveres af individuelle
kgleanlag, vil det resultere i et elforbrug og dermed et
brandselsforbrug til elproduktion og de tilhgrende emissionerne af
miljgskadelige gasser. Stgrrelserne af elforbruget, breendselsforbruget
og emissionerne kan ses herunder.
Energi Elforbrug | Brendselsforbrug CO2 SO2 NOx
MWh/ar | MWh braendsel ton/ar kg/ar kg/ar
Elektricitet 7.964 19.460 9.730 4.281 11.092

Det beregnede drlige elforbrug, breendselsforbrug og emissioner for

individuelle kpleanleeg der leverer 19.900 MWh kgling om dret.

> COP: Coefficient of Performance, virkningsgrad for kglemaskiner,
der beregnes som forholdet mellem den leverede m@ngede kgling og
tilfgrte energimangde.
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Baseret pa simuleringen af fjernkgleanleegget er elforbruget,

fjernvarme dampforbrug, brendselsforbruget og emissionerne for

fjernkglingsanlaegget der leverer 19.900 MWh kgling om aret.
Verdierne for fjernkglingsanlegget kan ses herunder.

Energi Brendselsforbrug CO2 SO2 NOx
MWh/ar | MWh braendsel ton/ar kg/ar kg/ar

Elektricitet 1.407 3.437 1.718 756 1.959

Fjernvarme damp 5.197 3.647 565 182 562

Total - 7.083 2.284 938 2.521

Energiforbrug, brendselsforbrug og emissioner for fjernkpling ved

levering af 19.900 MWh kgling om dret.

Sammenholdes elforbrug, breendselsforbrug og emissionerne for

individuelle kgleanleg og fjernkgling, findes en reduktion ved brug af

fjernkgling, som kan ses nedenfor.

Energi Braendselsforbrug CO2 SO2 NOx
MWh/ar | MWh braendsel ton/ar kg/ar kg/ar

Besparelse - 12.377 7.447 3.343 8.572

Forskel mellem individuelle kpleanleg og fiernkpling for levering af
19.900 MWh ke¢ling om dret.

Grundlaget for ovenstaende beregninger er energiberegninger for

individuelle kgleanleg og fjernkgling foretaget af konsulenter 1 2006.

Emissionerne er beregnet ud fra Energinet.dks miljgdeklaration for el

samt KEs miljgdeklaration for varme fra 2008 (begge efter 200%

metoden).
Energiart Male- Kuldioxid | Svovidioxid | Kveaelstofilter
enhed (C02) (S02) (NOx)
El g/kWh 500 0,22 0,57
Fjernvarme damp g/kWh 155 0,050 0,154
Emissionsdata for el og fijernvarme damp fra KEs miljgdeklarationen
2008.
Grundlaget for beregningerne af brendselsforbruget ud fra energi
forbruget er
Brendselsforbrug Enhed |MIJ-Brandsel
El MIJ/kWh 8.8
Fjernvarme (damp) | MJ/kWh 2,5
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Breendselsforbruget til produktion af 1 kWh, pa det kraftvarmeveerk
hvor el og varme (damp) er produceret er fra hhv. Energinet.dk og
KEs miljpdeklarationer fra 2008.

Energi og miljoberegning for de enkelte kunder

De enkelte fjernkglingskunder ved Kgs. Nytorv opnar en nedszttelse
af energiforbruget og udledning af miljgskadelige gasser, som ses i
tabellerne herunder. Tallene er fundet som gennemsnitsbetragtninger 1
forhold til det fuldt udbyggede projekt.

Nr. [Kunde Kglebehov El- Brendsels| CO, SO, NO,
besparelse [ besparelse

kW MWh/ar | MWh/ar | ton/ar kg/ar kg/ar
1. [Metropol 150 72 136 82 37 94
2. |J. Lauritzen 400 191 361 217 98 250
3. |Hotel Phoenix 150 72 136 82 37 94
4. |Skuespilhuset 1.000 479 903 544 244 626
5. |JP/Pol 350 168 316 190 85 219
6. |Dansk Sygeplejerrad 350 168 316 190 85 219
7. [|Miljgagenturet 300 144 271 163 73 188

8. |Rigshospitalet 6.500 3.111 5.872 3.533 1.586 4.067
9. |Panum 1.500 718 1.355 815 366 939

10. |Kgbenhavns Universitet 3.000 1.436 2.710 1.631 732 1.877

Lalt 13.700 6.558 12.377 7.447 3.343 8.572
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Andre fordele ved fjernkgling

Udover elektricitetsbesparelsen og en lavere udledning af CO; og
andre klimagasser har fjernkgling fglgende fordele:

CFC

Langt stgrstedelen af de individuelle anleg, som
erstattes med fjernkgling, er drevet af CFC gasser.
Disse gasarter er ligesom CO, drivhusgasser og
bidrager dermed ogsa til den globale opvarmning.
Udledningen af 1 kg af disse gasarter svarer til ca.
1.400 kg CO,. En tommelfingerregel siger, at der i
gennemsnit er en leekage pa 10 % hvilket omregnet for
Kgs. Nytorv giver en udledning pa 100 kg pr. ar
svarende til 140 ton CO,.

Lastfordeling

Typisk vil omkring 30 — 40 % af kgleproduktionen 1
fjernkglingsanlagget tilvejebringes ved hjelp af en
varmedrevet absorptionsmaskine. Da
kgleproduktionen er stgrst om sommeren, hvor der er
varmekapacitetsoverskud, vil absorptionsmaskinen
vare drevet af overskudsvarmen fra
affaldsforbrending og fra kraftverkernes
elektricitetsproduktion.

Stgjgener

Individuelle kgleanleg leder som regel varmen vak
vha. kgletarne. Kgletarne stgjer og begranser ofte
mulighederne for at udnytte tagarealerne til andre
formal f.eks. terrasser eller lignende.

Vandforbrug

Langt de fleste kgletarne kgles ved hjalp af vand.
Vandforbruget herfra kan, specielt for ineffektive
kgleanlag, vere stort.

Samlet vurderes, pa baggrund af det beregnede, at der er en
vasentlig energimassig og miljgmessig fordel ved
fjernkglingsprojektet ved Kgs. Nytorv.
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