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Orientering om udferelsesmetode for tre lokaliteter pa Cityringen

I vedlagte bilag ses tre notater fra Metroselskabet I/S om valg af &nd-
ret udforelsesmetode péa Cityringen pa folgende tre lokaliteter:

e Marmorkirken - stationen
e Norrebroparken — sporskiftekammeret
e Sender Boulevard — skakt og afgreningskamrene

Zndringerne og konkretiseringerne er sket i forbindelse med Metro-
selskabets droftelser med entrepreneren om tilretteleeggelse af anlaegs-
arbejdets vedrorende Cityringen.

Metroselskabet oplyser, at der pa de tre lokaliteter vil blive opnéet en
storre sikkerhed for, at anlagsarbejdet kan gennemfores uden forsin-
kelser. De valgte udferelsesmetoder i Norrebroparken og ved Sonder
Boulevard betyder derudover blandt andet faerre gener for borgerne,
og for stationen ved Marmorkirken giver den &ndrede udforelsesme-
tode ogsa en ekstra sikkerhed for kirken i forhold til det allerede hoje
sikkerhedsniveau.

Bilag

1. Metrostationen ved Marmorkirken (dateret den 4. marts 2011).

2. Tunnelarbejdspladsen ved Neorrebroparken (dateret den 9.marts
2011.

3. Skakt og afgreningskamrene ved Sender Boulevard (dateret
den 9. marts 2011).
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Metrostationen ved Marmorkirken

Baggrund

Forud for transportministerens godkendelse af det optimerede dispositionsforslag for Cityrin-
gen den 27. marts 2009 var der fra Folketingets side szerlig fokus pa anlaeg af stationen ved
Marmorkirken og de risici, det indebar for skader pa kirken. Der blev i den anledning under-
segt forskellige alternative placeringer, bl.a. under Store Kongensgade og under karréen pa
den anden side af Store Kongensgade. De undersggte alternativer viste sig alle vaesentligt
dyrere uden at reducere risikoen og blev derfor fravalgt.

Som led i forberedelse af ministerens godkendelse gennemgik Metroselskabets teknikere des-
uden for bl.a. Folketingets Trafikudvalg, hvorledes den valgte konstruktion af stationen kunne
gennemfgres med mindst mulig risiko for skader pa kirken. Som resultat af de efterfglgende
politiske drgftelser besluttede ministeren i forbindelse med sin godkendelse af dispositionsfor-
slaget at flytte stationens kaverne lidt leengere vaek fra kirken og placere den lidt dybere. Di-
spositionsforslaget dannede sammen med transportministerens godkendelse grundlag for Me-
troselskabets udarbejdelse af udbudsprojektet for Cityringen.

Forslag til aendret udfgrelse af stationen

Metroselskabet indgik den 7. januar 2011 kontrakt med bl.a. den entreprengr, der skal gen-
nemfgre de store anlaegsopgaver pa Cityringen, herunder anlaeg af stationen ved Marmorkir-
ken. Som ogsd naevnt i Aktstykke 51 af 16. december 2010 er der i Cityringsprojektet konsta-
teret en mere omfattende forurening end forventet. Dette gger alt andet lige risikoen for for-
sinkelse af projektet, og med henblik p& at mindske risikoen for forsinkelse totalt set har en-
treprengren efterfalgende for stationen ved Marmorkirken foresldet en lidt zendret udfgrel-
sesmetode. Denne udfgrelsesmetode giver efter Metroselskabets og TUV’s vurdering (se ne-
denfor) bade en endnu starre sikkerhed for kirken og for, at anlaegget her kan gennemfgres
uden forsinkelser.

Forskellen mellem de to udfgrelsessmetoder

Den hidtidige udfgrelsesmetode, som er vist nedenfor pa figur 1 og 2, bestar af en skakt med
vandteette vaegge, som forneden udvides med en kaverne. Skaktens vaegge etableres, inden
jorden graves vaek, og indebaerer derfor ingen risiko for indtraengning af grundvand i skakten.
Men for at sikre, at der ikke traenger grundvand ind i kavernen, som er et underjordisk rum



der udgraves direkte i kalken og derfor, mens den udgraves, vil vaere dben for vandindtraeng-
ning, vil omrddet skulle nedfryses eller p& anden made sikres, inden udgravningen kan be-
gyndes.

Fig. 1 Tvaersnit af hidtidig udfgrelsesmetode
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Figur 2 Plan af overfladen med hidtidig udfgrelsesmetode

Den nu foresldede udffarelsesmetode bestdr alene af en skakt med vandtzette vaegge, som
blot fares dybere ned, sdledes at kavernen undgas, jf. figur 3 og 4 nedenfor Metoden er enk-
lere og skaber endnu stgrre sikkerhed for, at der ikke sker nogen skade pa kirken, og for, at
anlaegsarbejderne ikke forsinkes med en deraf fglgende laengere periode med gener for de
omkringboende.

Den foresl3ede udfgrelsesmetode indebzerer, at stationens spor kommer til at ligge over hin-
anden i stedet for ved siden af hinanden. Det ene spor vil ligge lidt hgjere og det andet lidt
lavere end med den hidtidige Igsning. Ved normal drift vil passagerer, der skal i en bestemt
retning, skulle benytte samme perron hver gang, de tager toget.

Pa overfladen vil nedgangen til stationen - som i den hidtidige lgsning ligger midt i Frederiks-
gade ud mod Store Kongensgade - af konstruktionstekniske grunde skulle deles i to trapper,
én i hver S|de af gaden, ligesom de to elevatorer skal placeres hver for sig. Ovenlysene foran
kirken ma flyttes til Frederiksgade mellem de to trapper.

Passagerernes adgang til stationen vil sdledes fortsat ske via trapper i Frederiksgade ud mod
St. Kongensgade, der begge fgrer ned til concourseniveauet. Herfra vil passagererne som hid-
til skulle med rulletrapper videre til perron, som nu for rejser i den ene retning vil ligge lidt
hgjere og for rejser i den anden retning vil ligge lidt lavere end hidtil forudsat. Afstanden fra
concourseniveau til perron vil gennemsnitligt veere den samme som ved den hidtidige Igsning.
For elevatorbrugere bliver der nu adgang til elevator i hver ende af perronen i stedet for kun i



den ene ende, og elevatoren vil pd nogle ture skulle standse en ekstra gang pa vej til og fra
den lavest liggende perron.

P& denne baggrund vurderes justeringerne funktionelt neutrale for passagerernes adgang til
stationen.

For omgivelserne vil justeringerne bl.a. betyde, at der bliver faerre stationselementer lige for-
an kirken, og alt i alt vurderes pavirkningen af omgivelserne at blive mindre eller i hvert fald

ikke stgrre.
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Figur 3 Tvaersnit af den foresl8ede sendrede udfgrelsesmetode
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Figur 4 Plan af overfladen med den foresldede aendrede udfgrelsesmetode

Ekstern vurdering af sikkerheden ved den sendrede udfgrelsesmetode

Metroselskabet har bedt den uafhaengige assessor for sikkerhedsgodkendelsen af Cityringen,
TUV, om en sikkerhedsmaessig vurdering af den foresldede udfgrelsesmetode. TUV har tilken-
degivet, at den foresldede nye udfsrelsesmetode vurderes sikrere bl.a. p& grund af bedre
kontrol mod indtraengning af grundvand i stationsboksen under udgravningen, fordi kaverne-
udgravningen undgds, og sikrere med hensyn til overholdelse af tidsplanen, fordi frysning el-
ler andre former for sikring af omradet ikke eller kun i meget begraenset omfang vil vaere
ngdvendig.

Afslutning

Under hensyn til, at der med den nu af entreprengren foresldede og af TUV vurderede udfg-
relsesmetode kan opnds en endnu stgrre sikkerhed for at undgd skader p& Marmorkirken og
for gennemfgrelse af stationen uden forsinkelser, vil Metroselskabet anvende denne udfgrel-
sesmetode ved anlaeg af metrostationen ved Marmorkirken.
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Tunnelarbejdspladsen ved Ngrrebroparken

Baggrund

Metroselskabet indgik den 7. januar 2011 kontrakt med bl.a. den entreprengr, der skal gen-
nemfgre de store anlaegsopgaver pa Cityringen, herunder anlaeg af tunnelerne. En af tunnel-
arbejdspladserne er lokaliseret i Ngrrebroparken. Herfra skal der bores ca. 40% af tunnel-
straekningen. '

Som led i drgftelserne med entreprengren om tilrettelaeggelse af udfgrelse af tunnelboringen
har det vist sig muligt at undgd det sdkaldte “slurry anleeg”, som ville give relativt meget stgj,
og samtidig at aendre udformningen af byggepladsen, sdledes at den sydlige del af parken
kan friggres til boldbaner m.v. Dette ngdvendigggr, at byggepladsen vendes og at nogle trae-
er i alleen ma fjernes. Disse traeer vil dog efterfglgende kunne erstattes med nye store treeer,
ligesom den gvrige del af parken vil blive genetableret, ndr anlaegsarbejdet er afsluttet. Byg-
gepladsens udstraekning fgr og efter eendringen er vist i figur 1.
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Figur 1, Arbejdsplads i Ngrrebroparken fgr (venstre figur) og efter aendring (hgjre figur)

Forskellen mellem de to Igsninger

Sporskiftekammeret med den oprindeligt pdteenkte udfgrelsesmetode bestdr af en ca. 20 me-
ter lang Cut & Cover skakt samt en ca. 150 meter lang kaverne, som er et underjordisk rum,
der udgraves direkte i kalken uden boremaskine. Bade skakten og kavernen skal udgraves,
inden tunnelboremaskinerne igangsaettes. Den oprindelige lgsning er vist i figur 2.

Med den nu foresldede udfgrelsesmetode gennemfgres sporskiftekammeret som en 65 meter
lang Cut&Cover skakt samt en ca. 50 meter lang kaverne. Dette indebaerer, at tunnelborema-
skinerne kan starte borearbejdet mod Ngrrebros Runddel umiddelbart efter, skakten er ud-
gravet, og inden udfgrelsen af de 50 meter kaverne. Entreprengrens forslag til 2endret udfg-
relse er vist i figur 3.

Figur 3, Plan af skakt og kaverne efter andringen



AEndringen resulterer i en tidsmaessigt mere robust Igsning, som muligggr tidsbesparelser ba-
de gennem en hurtigere start af tunnelboremaskinerne og gennem en mere optimal arbejds-
gang, idet skakten bliver stgrre. Dette er vigtigt, fordi det er ved denne arbejdsplads, at de
fgrste boremaskiner skal starte, og start af boremaskinerne er kritisk i forhold til overholdelse
af den overordnede tidsplan for anlaeg af Cityringen. Dette er blevet saerlig vigtigt pa grund af
det i efterdret 2010 konstaterede stgrre forureningsomfang p& den sydlige del af Cityringen.

For at fastholde forudsaetningen om, at til- og frakgrsel til arbejdspladsen kun ma ske fra Hil-
lergdgade, ngdvendigggr den aendrede udfgrelsesmetode en justering af tilkgrselsforholdene
som vist pa fig. 1, bade for at byggepladsen kan indrettes s hensigtsmaessigt som muligt, og

for at ind- og udkgrsel kan forega s3 sikkert som muligt s3ledes som aftalt med Kgbenhavns
Kommune og politiet.
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Skakt og afgreningskamrene ved Sgnder Boulevard

Baggrund

I det oprindelige Cityringsprojekt var der forudsat etableret et sporskiftekammer under Halm-
torvet og en sporudfletning under Sgnder Boulevard. Sporudfietningen forbinder selve City-
ringen med Kontrol- og vedligeholdelsescentret (CMC) pa det gamle godsbaneterraen ved
Vasbygade. Disse anlaeg var forudsat udfart som kaverner, det vil sige underjordiske rum, der
graves ud direkte i kalken, og uden anvendelse af boremaskiner.

Som led i de forberedende arbejder pd Cityringen, blev der i efterdret 2010 konstateret en
vaesentlig stgrre udbredelse af forureningen i omradet ved Halmtorvet og Sgnder Boulevard
end tidligere antaget. I omradet, der ligger ved Den Hvide Kgdby, I8 indtil 1927 Vestre Gas-
veerk, og det er forureningen herfra, der har vist sig at medfgre uventede hgje koncentratio-
ner af forurenende stoffer i grundvandsmagasinet. Dette indebarer, at den forudsatte an-
laegsmetode med udgravning af kaverner ikke kan anvendes i omradet, uden at der opstar
uacceptable arbejdsmiljgforhold. P& baggrund af den konstaterede forurening vurderede Me-
troselskabet i efterdret det ngdvendigt at gennemfgre anlaegget uden sporskiftekammeret
under Halmtorvet og med-en aendret placering af afgreningskammeret under Sgnder Boule-
vard, men fortsat udfgrt som kaverne.

Efterfglgende har det vist sig, at udfgrelsen af afgreningskammeret i stedet kan ske ved
hjeelp af en cut & cover Igsning, som mindsker risikoen for, at der opstar arbejdsmiljgproble-
mer under arbejdets udfgrelse. Det er derfor besluttet at gennemfgre afgreningskammeret
med denne metode.



AEndret udfgrelsesmetode

Den valgte Igsning er illustreret i figur 1 nedenfor.

Figur 1 viser afgreningskammeret udfgrt som Cut & Cover boks. Boksen, som alene er place-
ret under gadearealet i Sgnder Boulevard, er illustreret ved fiktivt at fjerne gadens overflade
og jorden omkring boksen.

Cut and cover Igsningen indebeerer, at der installeres teette indfatningsvaegge langs kanten af
afgreningskammeret, ligesom kalken i bunden af boksen teetnes sdledes, at udgravningen kan
udfgres indenfor en taet boks. Herefter kan udgravningen udfgres. Langt den meste del af ud-
gravningen kan udfgres efter, at der er lagt tag pa boksen, sd naboer generes mindst muligt.
Denne Igsning er vurderet at give bedre arbejdsmiljgforhold og mindre risiko for forsinkelser
af anlagsarbejdet.

Idet indsivning af grundvand er minimeret medfgrer metoden en mere sikker handtering af
den konstaterede grundvandsforurening, saledes at risikoen for spredning af denne minime-
res. Den forbedrede styring af grundvandet betyder endvidere, at meengden af vand der skal
handteres af et vandbehandlingsanlaeg pa byggepladsen, mindskes

Andringen af udfgrelsesmetoden betyder derfor en reduktion af det samlede arbejdsplads-
areal pa Sgnder Boulevard med 15 %. Det vil af samme drsag vaere muligt at mindske antal-
let af n@dvendige pumpe- og reinfiltrationsboringer, sdledes at indgreb i baggdrde mm., hvor
boringerne skal placeres, mindskes. Arbejdspladsens stgrrelse far og efter seendringen er illu-
streret i figur 2.



Figur 2, Arbejdsplads oprindeligt forudsat (venstre figur) samt arbejdsplads i det sendrede
forslag (hgjre figur)



