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Dispositionsforsiag for Cityringen

Metroselskabets bestyreise har pa sit mgde den 24. september 2008
godkendt dispesiticnsforslaget for Cityringen og det dertil knyttede
anleegsoverslag med henblik pa fremsendelse til selskabets interessenter,

I loven om Cityringen samt i Metroselskabets vedtzegt er det forudsat, at
Metroselskabet skal udarbejde et dispositionsforslag {skitseprojekt) for
Cityringen. Dispositionsforslaget skal baseres pa den i loven - incl.
Udredningen fra 2005 og gvrige forarbejder samt tilhgrende bekendtgerelse
- fastlagte liniefgring og placering og udformning af stationer, skakte m.v,
Dispositionsforslaget skal danne grundi ag for Metroselskabets udarbejdelse
af udbudsprojekt for Cityringen. =~ - o

Dispositionsforslaget er det fgrste egentlige projekt for Cityringen, idet
Udrednmgsrapporten der dannede grundlag for Cityringsloven, er baseret
pd en sammenstilling af kendte anleegselementer - stationer, skakte,
sporskiftekamre (crossovers) m.v. fra anleegget af den eksisterende Metro,
herunder ogsa de hermed forbundne erfaringsbaserede
anlsegsomkostninger. Det er sdledes ogsa fgrste gang, der udarbejdes et
anlsegsoverslag pa grundlag af et projekt for Cityringen, hvor hvert enkelt
element er gennemarbejdet og vurderet pa grundlag af de konkrete
anleegsbetingelser,

Den fgrste gennemarbejdning af dispositionsforslaget forela i juli 2008, Pa
dette tidspunkt vurderede Metroselskabet dog, at der fortsat var mulighed
for optimering af projektet. Dette er sket, sdledes at der nu foreligger et
samlet optimeret dispositionsforslag, jf. vedlagte notat 'Optimering af
dispositionsforslaget’.

Det optimerede dispositionsforslag er i overensstemmelse med de
overordnede principper for anlseg af Cityringen, der er fastlagt i loven, og
de projektrammier, der danner grundlag for VVM-redeggrelsen. De i
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forbindelse med optimeringen foreslidede projektendringer vurderes
saledes at kunne gennemfgres inden for rammerne af den igangveerende
VVM-procedure.

Det optimerede dispositionsforsiag er udarbejdet pa basis af de geotekniske
undersggelser og designmeessigt bearbejdet til en sédan detaljeringsgrad,
at alle afggrende forhold og dispositioner er beskrevet, si de afgprande
beslutninger om projektets udformning kan tages pa dstte grundlag,
Derudover er der to udestiender, der er orntalt | det fglgende.

Som det fremgar af det vedlagte notat 'Optimering af dispositionsforslaget’,
indeholder det optimerede dispositionsforslag en reekke vzesentlige
forbedringer af projektet bade ud fra de kornmende passagerers synsvinkel
og ud fra hensynet til de bergrte naboer i anlegsfasen, herunder at flere
stationer sendres til en hgjere beliggenhed med lettere tilgeengelighed, at
de fleste nodskakte fjemes med en mindre sarbar drift og mindre generi
anlsegsperioden til falge, og at togene forsynes med sprinkleranleeg, der
forpger sikkerheden.

Det skal i den forbindelse understreges, at sendringerne, for sd vidt angar
bla. installation af sprinkleranlaeg og fjernelse af ngdskakte, i
sikkerhedsmeessig henseende bygger pa principper for vurdering af
sikkerheden i Cityringen, som er accepteret af sivel Trafikstyrelsen som
den uvildige assessor. Ifglge disse principper, som er indeholdt i det
gzeldende regelsat, Bostrab, er det afggrende, at det kan pdvises, at
sikkerheden kan fastholdes p& mindst samme niveau eller pa et hgjere
niveau end ved anvendelsen af de oprindelige krav i dette regelseet.

Metroselskabets bestyrelse leegger herudover vagt pa, at deri det videre
arbejde i samarbejde med de to kommuner;skabes gode forhold for
cykelparkering ved stationerne samt de bedst mulige forbindelser mellem
Metroen og de gvrige kollektive trafiksystemer. Bestyrelsen leegger desuden
vasgt pd at begrense trafikale, erhvervsmeessige, miljgmeessige og visuelle
gener for anleeggets naboer mest muligt, bl.a. ved optimering af
byggepladsernes omfang, sdledes at byggepladserne soges tilpasset de
vekslende behov i lgbet af anlesgsperioden og dermed etableret sa sent og
senere afviklet s& hurtigt, det er praktisk muligt.

Endvidere er det vaesentligt for bestyrelsen, at der indgas klare og entydige
aftaler om greensefladerne og arbejdsdelingen ved de anleegsarbejder, der
bergrer DSB’s og BaneDanmarks stationer m.v,, med henblik pa at undga
efterfolgende tvister. Endelig har bestyrelsen bemerket sig, at der teknisk
set ikke vil veere noget til hinder for at gge frekvensen pa den vestlige del af
Cityringen, der hidtil har veeret forudsat betjent med ca. 200 sekunder
mellem togafgangene i myldretiden. Bestyrelsen er opmaerksom p4, at en
sadan sendring forudseetter indkeb af flere tog og medferer ggede
driftsomkostninger, men formentlig ogsa flere passagerindteagter. Der vili
det videre forlgb blive analyseret neermere pa passagertallene i forhold ti,
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hvilke stationer der mest hensigtsmeessigt betjenes af 10, henholdsvis én
linie.

Udarbejdelsen af dispositionsforslaget, herunder gennemfgrelse af en
egentlig projektering baseret pa de konkrete faktiske forhold, har vist, at en
rzekke anlsegsopgaver mé forventes at blive dyrere end forudsat i
Udredningsrapporten. Bl.a. mé der forventes stgrre omkostninger som
fplge af vanskeligere jordbundsforhold end forventet og som fglge af
vanskeligere konstruktionsforhold pa grund af en raekke konkrete lokale
anleegsforhold, samt vaesentligt stgrre omkostninger til led-
ningsomleegninger, til arkeeoclogiske udgravainger og til ekspropriationer.

Til gengeeld indebeerer de fleste af de forbedringer af projektet, som er
opnéaet ved optimeringen af dispositionsforslaget, besparelser pa an-
lmgsomkostningerne. Selv om enkelte af de foresldede optimeringer
medferer fordyrelser, det geelder bl.a. forsyning af togene med sprink-
leranleeg, indebeerer optimeringen samlet set betydelige besparelser pa
anleegsoverslaget.

Som det fremgar af skemaet "Budgetafgivelser mellem Udredningen og det
optimerede dispositionsforslag”, ligger anleegsoverslaget saledes indenfor
den ramme, som er fastlagt i selskabets vedtsagt. Ifglge vedteegten er
bestyrelsen forpligtet til at orientere interessentemne, hvis den forventede
anleegsudgift @ges ud over den til enhver tid skgnnede totaludgift + 3 pct.
Totaludgiften defineres som det til enhver tid senest af interessenterne
godkendte anlsegsbudget, inklusiv pris- og lenregulering, hvilket i dette
tilfzelde vil sige lovens anlsegsoverslag pd 15 mia. kr, 1 2005 prisniveau,

Ved udarbejdelsen af overslaget er der taget udgangspunkti
bemeasrkningerne til forslag til lov om en Cityring, hvori det hedder, at "Det
er forudsat, at anleegsarbejdet gennemfgres i henhold til en realistisk
tidsplan, inklusiv mulighed for eventuelle mindre forsinkelser. Der er
derimod ikke afsat reserver til mwdegaeise af unormalt store forsinkelser
af anleegsarbejdet, som de der forekom pa etape 1 og 24, eller stgrre
uforudsete vanskehgheder

Det hedder endvidere: "Anlsegsskennet for et stort anleegsprojekt som
Cityringen indeholder en reekke risici. Der vil erfaringsmeessigt forekomme
uforudsete fordyrelser 1 1gbet af projektet, og prognoserne for de fremtidige
nettoindteagter er ligeledes usikre. Frederiksberg Kommune, Kgbenhavns
Kommune og Tegeringen er enige om, at uforudsete merudgifter i
Metroselskabet I/S finansieres efter ovenstaende fordelingsnggle”.

Anleegsoverslaget for dispositionsforslaget indeholder i overensstemmelse
hermed ikke reserver til imgdegaelse af unormalt store forsinkelser,
uforudsete vanskeligheder og dermed uforudsete merudgifter, som nsevnt
i lovbemseerkningerne.
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Som det fremgéar af notatet 'Optimering af dispesitionsforslaget’, inde-
holder det optimerede dispositionsforslag enkelte elementer, som endnu
ikke er endeligt afklarede:

Dels foreslas stationen pa Kongens Nytorv udfgrt som en hgjtliggende
station bade af hensyn til tilgeengeligheden for de fremtidige passagerer og
for at undga meget betydelige indgreb i driften af den eksisterende Metro i
anleegsperioden. Som det fremgér af notatet, er der endnu tkke skabt fuld
sikkerhed for, at denne lgsning kan gennemfares.

Dels er der endnu ikke skabt fuld sikkerhed for, at opgivelsen af
vendesporet i sporskiftekammeret (crossover) under Ngrrebroparken ikke
medfgrer en forringelse af regulariteten pa Cityringen og en begresensning
af mulighederne for natkgrsel samtidig med vedligehold i nattetimeme,

Matroselskabet forventer at fremsende endelig indstilling om
udformningen af Kongens Nytorv Station og omyeventuel etablering af et
vendespor i forbindelse med den ngdvendige crossover under
Negrrebroparken inden udgangen af 2008.

Indstilling

Det indstilles, at det optimerede dispositionsforsiag danner grundlag for
transportministerens godkendelse i henhold til Cityringslovens § 4 af den
endelige iniefpring samt udformningen og placeringen af stationer,
kontrol- og vedligeholdelsescenter, skakte mm. efter hgring af Kebenhavns
kommurne, Frederiksberg kommune og et af Folketinget nedsatte udvalg.
Supplerende indstilling om udformningen af Kongens Nytorv Station og
evt. etablering af vendespor i sporskiftekammeret under Ngrrebroparken
vil blive fremsendt inden udgangen af 2008.

Med venlig hilsen
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Optimering af dispositionsforslag

Nedenfor anvendes en reekke projektudtryk, som er forklaret i et bilag til
dette notat.

Forudsaetinger for det igangvaerende projekteringsarbejde

I november 2007 blev der indgéet to rddgiverkontrakter med hhv. Cowi-
Arup-Systra og Rambegll-Atkins. Herefter kunne det egentlige projekterings-
arbejde indledes med udarbejdelsen af dispositionsforslaget.

Forudssetningen for projekteringsarbejdet er Udredningen fra 2005 med de
sendringer og tiligjelser, der fulgte af Cityringloven og den tilhgrende be-
kendtgegrelse nr. 588, begge fra 2007. Andringerne omfatter primeert en ju-
steret linjefgring pa Frederiksberg og Vesterbro. En samiet overskrift for det-
te grundlag er "mere af samme slags”. Denne overskrift blev formuleret alle-
rede i forudszetningeme for udredningsarbejdet. Til forudssetningerne hegrer
ogsi Kebenhavns Kommunes og Frederiksberg Kommunes gnsker om til-

kab.

Cityringens hovedelementer
Cityringen omfatter i alt 17 stationer, der er fordelt siledes:

« Indre by: v/Radhuspladsen, v/Christiansborg, Kongens Nytorv,
v/Frederiks Kirke og @sterport

¢ @sterbro: v/Trianglen, v/Poul Henningsens Flads og v/Vibenshus
Runddel

¢ Ngrrebro: v/Raddmandsmarken, Nerrebro, v/Nerrebros Runddel og
v/Landsarkivet '

¢ Frederiksberg: v/Aksel Mpllers Have, Frederiksberg og v/Platanvej

o Vesterbro: v/Enghave Plads og Kgbenhavn H

Cityringen er en 100 pct. tunnellinje. Udover stationerne og selve tunnel-
streekningerne omfatter Cityringen fglgende stgrre anleeg:

¢ Etantal transversal- og afgreningskamre samt skakte.
 Etkontrol- og vedligeholdelsescenter, kort betegnet CMC, placeret pa
et jernbaneareal ved Vasbygade. :

Det rullende materiel er forudsat at omfatte metrotog af samme stgrrelse
som de nuveerende metrotog, samt et lille antal arbejdskgretgjer

Cityringen vil blive trafikeret af to metrolinjer, M3 og M4, der forudseettes at
kere sdledes:
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& M3: Betjener hele nngen i begge retmnger Togafstanden I myldreti-
den vil veere godt 3min. ' *

¢ M4 Betjener streekningen Kebenhavn H-Kongens Nytorv-@sterport-
Nerrebro station 1 begge retninger. Togafstanden i myldretiden vil li-
geledes veere godt 3 min,

Pa straekningen Kgbenhavn H-Kongens Nytorv-@sterport-Nerrebro, hvor

bade M3 og M4 kerer, vil togafstanden i myldretiden derfor veere godt 1%
min.

Projekteringsarbejdet indtl nu

Med ovenneevnte forudsstninger som udgangspunkt er projektet bearbejdet
og optimeret. Ved deadline for VVM'en stod det klart at optimeringsmulig-
hederne ikke var udtgmt. Derfor er optimeringsbestraebelserne fortsat, kon-
centreret om fpigende omrader:

Brandsikkerhed

Reduktion af generne for borgerne i anleegsperioden
Forbedringer for passagererne

Optimering af driften

B0 g

Ad 1 ‘ ' _—

De nuvezerende metrotog er meget brandszkre Msengden af brandbare mate-
rialer og specielt materialer, der ved brand kan udvikle giftig rgg, er holdt pa
et absolut minimum. Passagererne og deres tasker mv. udggr dog fortsat en
brandrisiko. For at nedbringe denne risiko er underspgt en afgprende nyska-
belse, automatisk virkende brandbekempelsesudstyr i form af sprinkleran-
lzeg eller lignende. I givet fald bringes togene herved pa hgjde med den nye-
ste trend inden for togbygning. Tilsvarende anleg findes i bl.a. Hamburg-
metroen. Sprinkleranlseggene vil som alle andre vitale funktioner i togene
veere opbygget som to uafhengige anlseg, siledes at et funktionssvigt ikke
kan seette sprinkleranlaegget ud af funktion. Udlgsning af et sprinkleranleeg
giver automatisk alarm til kontrolcentret. Automatisk alarm udlgses ogsa af
detektorer i togenes passagerkabine og undervogn. En anden vigtig forbed-
ring af brandsikkerheden er at etablere on-line TV-overvigning af togenes
indre samt - via kameraer monteret i togenes fronter - tunnelomradet foran
og bag toget.

Ad 2:

De under 1 neevnte forbedringer betyder et sadant lgft af brandsikkerheden,
at maksimumafstanden mellem npdudgange i form af stationer og skakte
kan @ges udover den hidtidige maksimumafstand, 600 m. Denne afstand er
fastsat i det for metroen gaeldende tyske reégelseet. Det er imidlertid et
grundleeggende princip i samme regelseet, at der altid kan afviges fra de en-
kelte regler, nar det kan eftervises, at man'pa anden méde kan opné mindst
den samme sikkerhed. Trafikstyrelsen og assessoren har erkleeret sig enige i
dette princip. De forelgbige undersggelser viser, at man kan opna mindst
samme sikkerhed for passagererne med installation af sprinkleranleeg, nar
disse kombineres med en forpgelse af afstanden mellem ngdudgangene.

CO4098453
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Den pgede maksimumafstand betyder, at 2/3 af alle skakte indeholdt i den
ferste udgave af dispositionsforslaget kan undveeres. Det betyder samtidigt
bortfald af 1/3 af samtlige stations- og skaktarbejdspladser indehcldt i den
ferste lgsning. Bortfaldet af de mange arbejdspladser indebzerer en meget
betydelig lettelse for et stort antal borgere ggrerhvervsdrivende med adresse
i naerheden af disse skakte. ' :

Ad 3:
Metroens typestationer er sammenlignet med typiske metrostationer i ud-
landet meget overskuelige og - med perronerne beliggende kun 18 m under
gadeniveau - ogsa let tilgeengelige. Alligevel er det undersegt, hvorvidt jord-
bundsforholdene og de lokale forhold i gvrigt ved nogle stationer er af en
sddan beskaffenhed, at det er gkonomisk og sikkerhedsmaessigt forsvarligt
at bore op til hgjere beliggende tunnelstationer. Dette har vist sig at veere
tilfzeldet for i alt 4 stationer, nemlig Kongens Nytorv, v/Vibenshus Runddel,
Nprrebro og v/Enghave Plads. Pa disse 4 stationer reduceres adgangsvejen
for passagererne fra gadeniveau til perronen meerkbart. Perronniveauet hee-
ves saledes 5%-7 m og typestationens to rulletrappelpb kan herved reduce-
res til ét. Den reducerede dybde begreenser samtidigt de tunge anleegsarbej-
der pa disse stationer og derigennem ogsé generne for borgerne i omradet.
Den reducerede dybde betyder ogsa en reduceret evakueringstid fra perron
til gade.

Specielt for Kongens Nytorv er den hgje tunnelstations-lgsning kembineret
med en lgsning, hvor Cityringens tunneler fgres over de eksisterende metro-
tunneler. Herved sker der, som detnermere omtales i punkt 5, en afgeren-
de reduktion af driftsgenerne for den eksisterende metro i anleegsperioden.
Den hgje lgsning pa Kongens Nytorv er endnu ikke dokumenteret fuldt gen-
nemforlig. Dette arbejde fortseettes og forventes afsluttet inden udgangen af
2008.

Ad 4
I Udredningen og den forste udgave af dispositionsforslaget er der jeevnt

fordelt pa Cityringen forudsat etableret i alt 6 kamre med sporforbindelse
mellem de to tunnelrer. De 4 kamre var ikke forudsat anvendt under normal
drift, men kun under driftsuregelmeessigheder og ved natkersel samtidigt
med vedligeholdelse. Kun kamnrene under Halmtorvet og Ngrzebroparken
forudsattes anvendt under normal drift. Disse 2 kamre var desuden forudsat
forsynet med et midtliggende spor, som M4-togene skulle anvende til at
"vende” i, dvs. skifte retning L

Detaljerede analyser af de seerlige driftsforhold som en ringlinje giver, her-
under analyser foretaget ved brug af simuleringsveerktgjer, har imidlertid

vist felgende:

« Den ringformede linjefering giver generelt veesentligt bedre vilkar for
passagererne under driftsuregelmeessigheder og man kan uden vee-
sentlig reduktion af disse muligheder flerne 3 af de 6 kamre med
sporforbindelser mellem de to tunnelrer. Fjernelse af de 3 kamre be-
tyder samtidigt fjernelse af en raekke tekniske komponenter, herun-

004098453
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deri alt tolv sporskifter, der alle ellers ville udggre potentielle kilder
til uregelmeessig drift.

¢« Deniudredningen forudsatte vending af M4-togene under Halmtor-
vet kombineret med vending af M4-togene under Ngrrebroparken kan
erstattes af en vending pad CMC og eventuelt en vending i cross ove-
ren, men uden vendespor, under Ngrrebroparken. Kammeret under

Halmtorvet bevares sontdereneiaf detre forannmvnte kamre, men
forenkles. Pa CMC opnés en vaesentlig mere fleksibel "vending”, der
kan optage uregelmeessigheder 1 driften. Under Nerrebroparken ven-
der M4-togene 1 givet fald i ét af de to hovedspor, hvilket alt andet lige
betyder en reduktion i fleksibilitet i forhold til lgsningen med midt-
liggende vendespor. Simuleringer har vist, at der opnas en stabil drift
i denne Igsning, idet der dog fortsat bestar en usikkerhed om fglsom-
heden overfor mindre uregelmeessigheder i driften, hvorfor vende-
sporet under Ngrrebroparken fortsat indgér 1 de videre overvejelser jf.
nedenfor under punkt 6. Konsekvensen af den sendrede lgsning med
vending pa CMC og de deraf fglgende besparelser er imidlertid, dels
merudgifter til anskaffelsen af yderligere 1-2 tog, dels merudgifterne
til merkgrslen fra Halmtorvet til CMC. Merkgrslen giver dog togper-
sonalet nem adgang ti! togene direkte fra en personaleperron pé
CMC. Herved spares enten arbejdstid eller udgifter til personalefacili-
teter neer en af metrostationerne.

Det optimerede dispositionsforsiag

Den lgsning, der foreslas 1 det optimerede dispositionsforslag, holder sig
inden for rammerne af, hvad der er beskrevet i VVM-redeggrelsen. Lgsnin-
gen omfatter - ud over selve ringlinjens to hovedtunneler - nedennsevnte
stgrre anleg ringen rundt - regnet mod.uret. +.

Kebenhavn H station: :

Typestation udfert som "galleristation”, dvs. cykelkeeldrene er udeladt og
concourseniveauet er dbent i hele stationsboksens leengde. Hovedtrappen er
vestvendt mod Halmtorvet (bl.a, @ksnehallen og DGI-byen). I pstenden ferer
concourseniveauet direkte over i perrontunnelen pa den nuveerende hoved-
banegird og giver derved let omstigningsmulighed til S-tog og evrige tog.
Det indgdr i Cityringprojektet at forsyne perrontunnelen med elevatorer til
de eksisterende perroner. Der er kontakt med DSB og Banedanmark om ar-
bejdet pa den bestdende banegdrd. Der vil blive indgéet en klar aftale om
greensedragning mellern Metroselskabets ansvarsomrade og DSB's og Bane-
danmarks ansvarsomrader.

I Udredningens lgsning var det pga. den begrsensede bredde af Stampesgade
kun anset for muligt at udfere en station med 7 m perronbredde, hvilket
blev anset for utilstreekkeligt. Som kompensation herfor var det 1 Udrednin-
- gen forudsat, at perronen skulle udfgres godt 20 m lsengere end typestatio-
nen. Optimeringen har betydet, at det er lykkedes at indpasse en station
med en 9 m perron, hvorefter leengden og dermed indgrebene pa gadeni-
veau er reduceret til hvad der svarey til en-normal typestation. Konsekven-
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sen af optimeringen er feerre gener for borgerne i omradet og en bedre fun-
gerende omstigningsstation.

v/Radhuspladsen station:

Typestation. Hovedtrappen er anbragt sydvendt i siden af concourse-
niveauet, Stationens placering indebeerer en permanent fjernelse af buster-
minalbygningen og en flytning af de underjordiske toiletter. I byggeperioden
etableres midlertidige offentlige toiletter pa overfladen. ! byggeperioden vil
der ske rokeringer af busstoppesteder.. |

v/Christiansborg station:

Typestation specielt udformet til placeringen delvis ude under kanalen. In-
gen cykelkeeldre. I anlaegsperioden vil det veere muligt for turbédene at pas-
sere arbejdspladsen, men Canal Tours anleegsplads ma midlertidigt flyttes
til en placering st for Hejbro, Der er kontakt til By og Havn og der vil blive
indgéet aftale om dette forhold.

I Udredningens lpsning var stationen forudsat udfgrt i en sterre dybde end
en normal typestation svarende til afstanden mellem gade og kanalens
bund. Denne lpsning indebar ogsa et sterre arealforbrug pad gadeniveau til
overfladeelementer. Optimeringen af stationsudformningen har betydet, at
stationen nu kun har normal dybde og normal udstreekning p2 gadeniveau,
idet det er lykkedes at komprimere den gvre del af stationen i den side af
stationen, der ligger under Gammel Strand. Konsekvensen er forbedret til-
geengelighed, feerre gener for borgerne i omradet og en betydelig reduktion i
de tunge anlaegsarbejder.

Kongens Nytorv station:

Hpjtliggende tunnelstation. Cityringens tunneler er forudsat fgrt over de
eksisterende metrotunneler. Perronens dybde under gadeniveau svarer no-
genlunde til forholdene pé den nuveerende Frederiksberg station.

Udredningens lgsning havde som forudseetning, at Cityringens tunneler
blev fert under de eksisterende metrotunneler og stationen havde karakter
af en seerlig dyb variant af typestationen. Anleeg af den forudsatte transfer-
tunnel mellem Cityringen og den eksisterende metro har ved en naermere
analyse vist at veere veesentligt mere problematisk end oprindeligt forudset.
Dels ville pladsforholdene ikke muligggre den fornpdne omstigningskapaci-
tet, dels ville generne for driften af den eksisterende metro under anleegget
af iseer transferforbindelsen veere meget omfattende. Det er nu ved at blive
eftervist, at det er teknisk muligt at fgre de nye metrotunneler over de eksi-
sterende. Med den foreslaede lgsning er generne for den eksisterende metro
under anleegget begreenset samtidigt med at adgangen fra gadeniveau til
stationen er markant forbedret. Omstigningsvejen mellem de to perroner
har den forngdne kapacitet, men er lidt leengere end 1 den fgrste lasning.

Den hgjtliggende tunnelstation vil betyde et stgrre indgreb i A Porta-
bygningen og Magasin-bygningen i formn af sikring af keelderetagen. I Maga-
sin-bygningen er der tale om et keelderomrade, der i det vaesentlige omfatter
personale- og lagerfunktioner uden kundeadgang.

PR
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Effektiviseringen af, at det er teknisk muligt at fgre Cityringens tunneler
over de eksisterende tunneler, forventes afsluttet inden arets udgang.

v/Frederiks Kirke station:

Stationen udfgres som en speciel smal variant af typestationen. Trods de
snaevre pladsforhold har det veeret muligt at indpasse en Cut&Cover-"slidse”
i gaderummet foran kirken, der giver plads til de ngdvendige rulletrappelgb
(og i begreenset omfang visuel kontakt mellem concourseniveau og perron).

I Udredningens lgsning var stationen pga. de snavre pladsforhold forudsat
anlagt som en sakaldt "elevatorstation”, hvilket indebar at typestationens
normale rulletrappe-forbindelser mellem concourseniveauet og perronen
var erstattet af elevatorforbindelser, Stationstypen kendes fra en raekke =l-
dre, dybtliggende stationer, bl.a. i London og Paris. Den kendes ogsa fra en
razkke dybtliggende stationer pé et enkelt nyt metroprojekt under anleeg,
Barcelonas nye fprerlgse linje 9. Elevatorstationen ma dog anses for en knap
s& hensigtsmeessig lesning, sammenlignet med en rulletrappelgsning, hvor
passagerflowet ud og ind af stationen forlgber kontinuert og hvor der i den
kgbenhavnske typestation tillige er visuel kontakt mellem concourseniveau
og perron. Med den nu foresldede lgsning undgés elevatorlgsningen og der
opnés séledes en markant forbedring af adgangsforholdene.

Psterport station:

Typestation udfgrt som "galleristation”, dvs. cykelksldrene er udeladt og
concourseniveauet er abent i hele stationsboksens leengde. Hovedtrappen er
nordvendt mod @sterbro. I sydenden er det forudsat, at concourseniveauet
glider direkte over i en ny transfertunnel under @stbanegade, der via rulle-
trapper forbindes til hallen i den nuveerende banegard og derved giver let
omstigningsmulighed til S-tog og gvrige tog.

Udredningen forudser en fremtidig, selvsteendig metrolinje mod Nord-
havnen. Denne metrolinje forudses at udga fra @sterport station, idet den
forudseettes at & egen station her iform af.en hejtliggende tunnelstation i
@stbanegade. Ved placeringen af Cityringens station er der taget hgjde for
etableringen af denne fremtidige station. De to stationers concourse-
niveauer vil sdledes komme til at ligge 1 samme plan. Ved etableringen af
den fremtidige station vil selve transfertunnelen skulle nedbrydes.

Hvorvidt den bebudede @ndring af Kgbenhavns Kommunes strategi, hvoref-
ter metrolinjen mod Nordhavnen er prioriteret hgjere end hidtil, vil have
konsekvenser for etableringen af transfertunnelen, vil blive vurderet i sam-
arbejde med Kebenhavns Kommune.

Det indgar i Cityringprojektet at forsyne perronadgangsbroen i den nu-
veerende banegérds gstende med elevatorer til de eksisterende perroner.
Disse elevatorer sikrer at der i lighed med, hvad der er tilfeeldet pé de gvrige
omstigningsstationer, er to elevatorer til rddighed 1 hele omstigningsvejen.
Der er kontakt med DSB og Banedanmark om arbejdet pa den bestdende
banegard. Der vil blive indgéet en klar aftale om greensedragning mellem
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Metroselskabets ansvarsomrade og DSB’s og Banedanrnarks ansvarsomra-
der,

@ster Sggade transversalkammer og skakt samt tunnelarbejdsplads:
Transversalkammeret er 1 forhold til den fgrste Igsning sendret fra NATM-
kaverne til Cut&Cover-konstruktion. Andringen har baggrund i de nu fore-
liggende geotekniske undersggelser. Arbejdspladsudstraekningen er usend-

ret.

v/Trianglen station: :

Typestatzon Hovedtrappen er anbragt sydvendt isiden af concourse-
niveauet. Hovedtrappen er orienteret ud mod Trianglen. Fremtidig brug af
pladsen til cirkusbespg er sikret. Forpladsens udformning tager hgjde for
den kommende omleegning af @stre Allé.

v/Poul Henningsens Plads station:

Typestation. Hovedtrappen er anbragt sydvendt, drejet ud mod Jagtve). Sta-
tionen er delvis beliggende i Reersggade, delvist pa et eksproprieret, privat
parkeringsomréade. De private parkeringsmuligheder vili stgrst mulig ud-
streekning blive retablerede og brugsretten overdraget til de hidtidige ejere.

v/Vibenshus Runddel station:

Hgjtliggende tunnelstation. Ingen cykelkseldre. Perronens dybde under ga-
deniveau svarer nogenlunde til forholdene pa den nuveaerende Frederiksberg
station. Hovedtrappen er anbragt vestvendt. Forpladsens udformning tager
hgjde for den kommende omlsegning af @stre Alle.

v/Radmandsmarken station:

Typestation. For at opna gode omstigningsmuligheder til bustrafikken
Tagensvej mod NV-kvarteret er stationen anbragt i Haraldsgade op til kryd-
set med Tagensvej. _

; fut I
il YL

Bredden af Haraldsgade tillader imi;iiex:ticf‘ ikke, at trafikken kan opretholdes
ved en placering af hovedtrappen i gaderummet, hvorfor hovedtrappen er
forudsat indbygget i et butiksareal i en tilstpdende etageejendom.

Midgérdsgade afgreningskamre og skakt:

P& baggrund af den bebudede sndring af Kgbenhavns Kommunes strategi,
hvorefter metrolinjen mod Nordhavn er opprioriteret og tilkgb af afgre-
ningskammeret mod Brgnshgj derfor fraveelges, forventes afgreningskam-
meret med tilhgrende skakt udtaget af dispositionsforsiaget.

Ngrrebro station:

Hpijtliggende tunnelstation. Ingen cykelkaldre. Rulietrapper fra perron er
fprt direkte til gadeplan. Rulletrapperne overdsekkes af en let, dben kon-
struktion, der ogsa giver ly for omstigende til S-togene pa hejbanen. Con-
courseniveauet er pa denne station populeert sagt flyttet op pa gadeplan.
Forbindelsen mellem gadeplan og hgjbanens to sideperroner etableres i
form af overdzekkede rulletrappeforlgb forbundet under hgjbanen af en ny
passage i gadeplan. Det indgar i Cityringprojektet at etablere de nye ad-
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gangsveje til de eksisterende S-togsperroner. Der er kontakt med DSB og
Banedanmark om arbejdet pa den bestdende hgjbanestation. Der vil blive
indgdet en klar aftale om greensedragning mellem Metroselskabets ansvars-
omrade og DSB's og Banedanmarks ansvarsomrader

Kebenhavns Kommune har ved en lokalplan fastlagt den sakaldte "Ba-
zargrund” til fremtidigt torveareal og pdregner at ekspropriere arealet og
den nuverende basar-bebyggelse. Arealet vil i byggeperioden dels blive an-
vendt til busterminal, dels stillet til rddighed til arbejdspladsformal. Udover
fremtidig etablering af et torv med busterminalfunktioner, har arealet hidtil
veeret forudsat anvendt til etablering af en selvstaendzg tunnelstation for en
fremtidig afgrening mod Brgnshgj. - :

Ngrrebroparken transversalkammmer og skakt samt tunnelarbejdsplads:

Kammeret er i forhold til den farste udgave af dispositionsforslaget sndret

fra et vendespors- og transversalkammer {crossover) til et rent transversal-

kammer, idet lgsningen med et vendespor fortsat indgar i overvejelserne, jf.
nedenfor under punkt 6. Behovet for arbejdsplads er usendret.

v/Ngrrebros Runddel station:

Typestation. Stationen er anlagt i klrkegardsanlmggets akse udgdende fra
porten mod Nerrebros Runddel. Stationen anleegges pé den del af kirkegar-
den, der omdannes til park fra 2020, Der er kontakt med lurkegardsmynmg-
hederne om de szrlige forhold, der skal iagttages ved arbejdet pé kirkegér-
den.

Der eri dag kun {4 grave tilbage p4 den bergrte del af kirkegarden ogblandt
dem er der kun enkelte gravsteder, hvor en ﬂytnmg kan komme pa tale. I
givet fald vil flytningen komme til at foregd pa en etisk forsvarlig made. Det
er séledes tanken, at anvende en seerlig teknik, hvor hvert gravsted flyttes
som et samlet }ordlegeme til en anden placenng pa kirkegarden.

Der er ligeledes kontakt med Kulturarvsstyrelsen om, hvilke forholdsregler
der skal iagttages vedrgrende en fredet graverbolig pa omrédet. Det pareg-
nes, at en rulning af bygningen bliver lpsningen. Det er aftalt med kirke-
gardsmynd1ghedeme at gvrige mandskabs- og depotbygninger i omradet
kan nedrives mod opfprelse af et neermere aftalt erstatningsbyggeri.

Stationen er i forhold til Udredningens lgsning flyttet lidt leengere ind pa -
kirkegarden. Herved undgas, dels betydelige gener for trafikken pa Jagtvej og
Nerrebrogade, dels midlertidig nedtagning af de delvist fredede kirkegéards-
mure. Der opnas ogsa bedre adgangsforhold til metrostationen fra Rundde-
len.

wv/Landsarkivet station:

Typestation. Hovedtrappen er nordvendt med henblik pa omstigning til bus-
linjerne i Rantzausgade.
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v/Aksel Mgllers Have station:
Typestation. Hovedtrappen er nordvendt, bl.a. med henbhk pa omstigning
til buslinjerne pa Godthéabsvej.

Frederiksberg station;

Typestation, som er teenkt udfgrt som hel eller delvis "galleristation”. Den
endelige udformning vil biive aftalt med Frederiksberg Kommune inden ud-
gangen af aret. Hovedtrappen er sydvendt mod Sylows Allé (bla. Falkoner-
centret}. I nordenden er concourseniveauet forbundet til concourseniveauet
pé den nuveerende station og giver derved let omstigningsmulighed mellem
de to metrolinjer. Da den nuvzerende metrostation er en hgjtliggende stati-
on, kan Cityringens tunneller uden problemer passere under den eksiste-
rende station. o

v/Platanvej station: '

Typestation. Udover pa mindre arealer af Frederiksberg Allé og Platanvej er
stationen placeret dels pa en grund tithgrende Frederiksberg Kommune,
dels pa private gard- og havearealer. P& Frederiksberg Kommunes grund
forudseettes stationen efter anlagget overbygget med en bygning iindtil 6
etager. Det er Frederiksberg Kommune, der star for dette byggeri. Rulletrap-
per fra perron er fgrt direkte til gadeplan, d.v.s. den kommende bygnings
stueetage. Al passageradgang via rulletrapper og elevatorer sker inden for
byggefeltet for den nye bygning. Den endelige udformning af station og tek-
niske anleeg i tilknytning hertil vil blive aftalt med Frederiksberg Kommune
inden udgangen af aret. De private gard- og havearealer vil i stgrst mulig
udstreekning blive retablerede og brugsretten, herunder rettighederne til
parkering, blive overdraget til de hidtidige ejere.

v/Enghave Plads station:
Hgjtliggende tunnelstation. Ingen cykelkeeldre. Hovedtrappen er vestvendt
med henblik pé at lette omstigningen til buslinjerme pd Enghavevej.

Sgnder Boulevard afgreningskammer og skakt:

Afgreningskammer, hvor hgjre sporiretning fra Kgbehavn H mod
v/Enghave Plads deler sig i et spor mod V/Enghave Plads og et spor mod
CMC. :

Halmtorvet transversalkammer, afgreningskammer og skakt:

Kammeret er i forhold til den fgrste lgsning sendret fra et vendespors- og
transversalkammer til et mindre, rent transversalkammer, Arbejdspladsud-
streekningen er usendret.

Togene pé linje M4 forudseettes nu at vende pa CMC, hvorfor baggrunden for
etableringen af ferstneevnte kammertype er bortfaldet. Der er behov for
transversalkammeret ti fall-back drift.

Umiddelbart vest for transversalkammeret er anlagt et afgreningskammer

for hejre spor i retning mod Kgbenhavn H, dvs. sammenlgbet mellem sporet
fra v/Enghave Plads og CMC

04098453 . ‘ y . g



etroselskabet

Baneteknik

Udgangspunktet for baneteknikken ~ dvs. alle banetekniske systerner som
f.eks. spor, strgmforsyning, kerestrgm, togkontrol, overvigning og styring,
passagerinformation, radio og tele og perrondgre ~ er "mere af samme
slags” som anvendt til den nuveerende metro, idet der dog tages hensyn til
erfaringer og teknologisk udvikling.

Der vil sdledes blive etableret et redundant 10 kV/ 400V elforsyningssystem
koblet til det offentlige elnet til henholdsvis karestrgm og forsyning af stati-
oner og udstyr. Kerestrgmssystemet vil omfatte 750 V DC forsynet fra en
tredje skinne. Et togkontrolsystem, ogsé kaldet et ATC-system, vil tilveje-
bringe automatisk, fererlgs drift af metrotogene, mens et SCADA-system vil
opsarmle og formidle alle alarm- og statusinformationer fra systemet til
kontrolrummet. Endvidere etableres et passagerinformations- og sikker-
hedssystem bestaende af skilte, hgjttalere og nedkald til kommunikation
med passagererne samt et CCTV-system til overvigning af stationer og me-
trotog. Et fiberoptisk datatransmissionssystem og radiosystemner til drifts-
og ngdradio, togradio og offentlig mobiltelefoni etableres i hele systemet.
Samtlige stationer udrustes med perrondgre.

Veesentlige opdateringer i forhold til den nuveerende metro omfatter et mo-
derne CBTC-togkontrolsystem med feerre vedligeholdelseskreevende kom-
ponenter i tunnelerne. Endvidere drages nytte af nye telekommunikations-
teknologier med stgrre bandbredde, som muligger bedre overvigning af de
tekniske systemer og "live” videoovervigning af metrotogene. Der tiiveje-
bringes forbedret passagerinformation blandt andet ved udnyttelse af nye
medier og skaermteknologi og radiosystemet til beredskabet baseres pa TE-
TRA-standarden, som integreres i det faelles SINE radiosystem.

Rullende materiel

Der anskaffes i alt 28 metrotog. Togene vil have de samme hovedmal som
de nuveerende metrotog, men ma forventes at afvige i design og indretning,
ligesom der vil blive taget hgjde for erfaringer og teknologisk udvikling.
F.eks. ma det paregnes at togene far et andet ssedearrangement, der sger
mulighederne for hurtig fordeling af passagererne i toget. Endelig heeves
max hastigheden fra 80 til 20 km/1 for at ggre rejsetiden sé kort som mulig.
Som tidligere neevnt vil togene ogsé blive forsynet med sprinkleranleeg.

Ud over metrotogene anskaffes et lille antal arbejdskaretgjer.

CMC:

CMC, Cityringens kontrol- og vedligeholdelsescenter, er placeret pa jernba-
neareal ved Vasbygade. CMC er forbundet til ringstreekningen ved en dob-
beltsporet tunnelstreekning mellem CMC og afgreningskamre under Sgnder
Boulevard/Halmtorvet.

CMC rumrmer metrotogenes depotspor, faciliteter for udvendig- og indven-
dig rengering samt veerksteder. Endvidere rummes base for infrastruktur-
vedligehold, administration, base for personalet og endelig metroens hjerne,
kontrolcentret. Bortset fra kprsel ind og ud af veerkstedsbygningen foregar
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metrotogenes kgrsel overalt pa anlsegget fprerigst. I pstenden af CMC, pa
tunnelrampen op til CMC, anlaegges sporforbindelser, der tillader "vending”
af M4- togene. Hvor M4-togene vender etableres tillige en personaleperron,
der tillader personalet at stige pd M4-togene p& CMC.

Anlegget indrettes for det antal metrotog, der anskaffes ved édbningen af
Cityringen, men i udformningen af anleegget er der taget hejde for de mulige
udvidelser og den mulige intensivering af driften, der er beskrevet i Udred-
ningen.

Ved gstenden af CMC indrettes tunnelarbejdsplads.

Bilagsoversigt til optimering af dispositionsforslag

Den vedlagte bilagssamling har fglgende indhold:

e Qrdforklaring

« Linjefpring pa bykort.

¢« Skematisk sporplan.

o Prnciptegning og principlaengdesnit af de 3 hovedstationstyper, nem-
lig typestation (v/Aksel Mgllers Have}, typestation udfert som "galle-
ristation” og hgj tunnelstation {v/Enghave Plads).

+ Forpladstegninger af alle 17 stationer.

Planer visende udstraekningen af arbejdspladserne for alle 17 stationer, de -
fastholdte skakte inkl. de to skakte, der samntidigt er tunnelarbejdspladser
samt kontrol- og vedligeholdelsescentret i Vasbygade (CMC) inkl. tunnelar-
bejdspladsen her,
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Bilag tl optimering af dispositicnsforslag

Indhold:
« Ordforklaring
¢ Linjefpring pa bykort.
¢ Skematisk sporplan.
s Principtegning og principlesengdesnit af de 3 hovedstationstyper,

nemlig typestation (v/Aksel Mgllers Have), typestation udfgrt som
"galleristation” og hgj tunnelstation (v/Enghave Plads).
Forpladstegninger af alle 17 stationer.

Planer visende udstreekningen af arbejdspladserne for alle 17
stationer, de fastholdte skakte inkl. de to skakte, der samtidigt er
tunnelarbejdspladser samt kontrol- og vedligeholdelsescentret i
Vasbygade (CMC) inkl. tunnelarbejdspladsen her.
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Ordforklaring
I det folgende anvendes nogle projektspecifikke udtryk og nogle fagudtryk,
der ikke kan forudsssttes alment kendte. De er forkiaret nedenfor:

s Typestation = Dyb tunnelstation udfgrt som Cut&Cover-
konstruktion og indrettet som grundmodellen pa den nuveerende
metro = Forum og Lergravsparken station.

« Galleristation = Vanant af typestation, hvor cykelkzeldrene er
udeladt og concourseniveauet er abent i hele stationsboksens
leengde.

s Hgijtliggende tunnelstation = Variant af typestationen, hvor
perronniveauet er haevet med 5%-7 m. Der behgves kun ét
rulletrappelgb fra perron til concourseniveau.

« ‘Transfertunnel = Omstigningstunnel, der forbinder én af
Cityringens stationer med enten en eksisterende metrostation eller
en eksisterende DSB/Banedanmark-station.

« Concourseniveau = Metrostationernes niveau lige under gadeplan.
Her findes billetsalgsmaskiner og informationstavler. Hvor der er
cykelkeeldre befinder de sig ogsé pa dette niveau.

o Cut&Cover = Anleegsmetode, hvor tunnelkonstruktionemne udferes i
dben udgravning fra gadeplan.

« NATM-kaverme (New Austrian Tunnelling Method) = kammer udfart
ved minemetode uden opgravning fra overfladen.

« Transversalkammer = Tunnelkammer indeholdende to krydsende
sporforbindelser (transversaler) der forbmder hovedsporene i de to
tunneler

s Vendespor = Sidespor behggende meilém de to hovedspor og med
sporforbindelse til begge disse hovedspor. Under opholdet i
vendesporet er toget f1i af begge hovedspor.

+ Transversal- og vendesporskammer = Udvidet transversalkarmnmer,
hvor transversalkammeret er kombineret med et vendespor.

« Afgreningskammer = Tunnelkammer, der rummer et
afgreningssporskifte.

« Tunnelboremaskine af EPB-type (Earth Pressure Baiiance)
tunnelboremaskine, hvor stabiliteten i udgravningszonen foran
borehovedet understpttes med jordtryk. Anvendt ved udfprelsen af
den nuvarende metro.

« Tunnelboremaskine af slurry-type = tunnelboremaskine, hvor
stabiliteten i udgravningszonen foran borehovedet understpttes
med bentonitslam under tryk. Transporten af den udgravede muck
tilbage til tunnelarbejdspladsen foregdr som rgrtransport, idet den
udgravede muck er opsleemmet i bentonitslam.

+« CMC = Control and Maintenance Center = Kontrol- og
vedligeholdelsescenter

s DC = Direct Current = jeevnstrgm

» ATC = Automatic Train Control

+  SCADA = Supervisory Control And D,ata Acqmsltmn SRO = Styring
Regulering Overvagning

s CCTV = Closed Circuit Television = Intern TV—overvagnmg
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« CBTC = Communications Based Train Control = Togkontrolsystem,
hvor lebende positionsmeldinger fra det forankerende tog i
kontrolcentret omseettes til lobende meldinger til det efterfplgende
tog, om hvor langt dette tog ma kere. Kaldes ogsa for "flydende
blok". Er i forhold til klassiske "fast blok”-systemer karakteriseret
ved at have ferre komponenter i og ved sporet og samtidigt
muliggere en tattere og smidigere toggang.

s TETRA = TErrestrial Trunked RAdio = Europseeisk standard for
professionelle mobilradiobrugere. Benyttes i Danmark péa den
eksisterende metro og af redningsberedskaber

» SINE = Sikkerheds Netvaerk = Feelles dansk radiosystem til
beredskabet baseret pa TETRA-standarden.

(]
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