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3.1

INDLEDNING

Neaervaerende notat indeholder en gennemgang af samspillet imellem de for-
skellige indfatningsveegge, der indgar i projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny
krydstogtterminal’, og den senere opfyldning af de enkelte jorddepoter. Ved
at gennemga bindinger mellem indfatningsveeggene og depotopfyldningerne
s@ges opstillet krav som operatarerne af jorddepoterne skal falge. Disse krav
afspejles parallelt i projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’
som et designgrundlag for indfatningsveeggene mellem de enkelte depoter.
Desuden gennemgas overordnet et forslag til byggetakt for opfyldning af de-
poterne.

TERMINOLOGI

Med henvisning til Bilag11 og 12 anvendes fglgende terminologi i notatet:
Renjordsindfyldning, sydlig: RJ,S

Renjordsindfyldning, nordvest: RJ, NV

Specialdepot, Fase 1: S, F1

Specialdepot, Fase 2: S, F2.

Straekningsbetegnelser (ved bogstavering) fremgar af bilagene.
MATERIALER OG MANGDER TIL DEPONERING

Materialer

Materialer fra bygge- og anleegsaktiviteter (ekskl. muck fra Cityringen) kan ud
fra erfaringer fra Prgvestensdepotet forventes at veere en overgangsjord mel-

AFTALE OM DEPONERING AF FORURENET JORD
Bilag 5
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lem typisk kohzesivt og friktionslgst materiale med et varierende muldindhold
(geelder for ren savel som forurenet jord). Jorden forventes at have fglgende
geotekniske styrke- og deformationsparametre:

* Rumveegt:
Under grundvandspejlet: yn=20 kN/m?
Over grundvandsspejlet: y=18-20 kN/m®
* Dreenede parametre: $=25°0g c’=5 kPa
» Udraenede parametre: ¢,=0,35[d,’ hvor oy’ er det effektive overlejringstryk
» Dekadeheeldning: 5 — 7%.

Materialer fra tunnelboring pa Cityringen (muck) vil typisk have en konsistens
som tyk gred. Materialerne vil ved udlaegning over vand i lgbet af 3 — 14 da-
ge afheengigt af de ydre omstaendigheder kitte sammen og blive hard og fast.
For naerveerende foreligger ikke oplysninger om de geotekniske parametre.

Der foreligger pt. ikke preecis viden, om den omtalte sammenkitning af tun-
nelmuck ogsa optraeder ved udlaegning under vand. Der er dog grund til at
tro at et areal, hvor tunnelmuck er indbygget fra havbund til kote +1,5 m vil
veere stabilt efter en begraenset periode (1 — 6 mdr.), dette skal dog vurderes
nzermere.

Maengder

Som grundlag for naerveerende notat er der regnet med fglgende maengder:

Ren jord
| perioden 01.04.11 til 30.06.2012 tilkares og mellemdeponeres ca. 200.000 t

ren jord svarende til ca. 115.000 m® i omradet omkring @TC — bassinet.

Fra medio 2012 og 5 ar frem (til medio 2017) paregnes tilkart 300.000 m*ar,
herefter 50.000 m>/ar.

Forurenet jord
Fra medio 2012 paregnes tilkart 350.000 m%ar, oplyst ved made hos By &

Havn primo november 2010.

Tunnelmuck
| perioden medio 2012 til ca. 01.03.16 tilkeres 1.050.000 m®.

OVERORDNET TIDSPLAN

Projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’

Af den forelgbige tidsplan for projektet ‘'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogt-
terminal’ kan i relation til feerdiggerelsen af jorddepotet udledes falgende
vaesentlige aktiviteter:

* 01.10.11 —30.09.12: Udfarelse af indfatningsdeemning streekning HG og

GF, inkl. teetningsveeg i deemning
+ 01.02.12 - 30.06.12: Udfarelse af spunsindfatning, straekning KL og LD’
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* 15.11.11 —30.04.12: Udfarelse af spunsveegge i Krydstogtkaj, straekning
BD

+ 01.03.12 - 15.06.12: Udfarelse af vaeg, straekning IC’, inkl. karevej i rene
materialer (fra depot)

* 01.07.12 - 30.09.12: Udfarelse af spunsindfatning, straekning LJ

+ 15.01.13 - 31.10.13: Stabilisering af gytje i S,F2 med sandtaeppe/fyldjord

Den sidstnaevnte aktivitet 'Stabilisering af gytje i S,F2 med sandtaeppe/fyld-
jord’ detaljeres i det falgende:

* | perioden 15.01.13 — 30.04.13 udlaegges 1,0 m sandtaeppe i gytjeomra-
det inden for S.F2, i alt 175.000 m?, under entreprisearbejderne for projek-
tet 'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’.

* | perioden 01.05.13 — 31.10.13 udlzegges 1,0 m teeppe af forurenet fyld-
jord i gytjeomradet inden for S.F2, i alt 175.000 m® under entreprisearbej-
derne for 'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’. Depotoperataren
skal til entreprengren levere ca. 30.000 m*mdr. fyldjord pa etableret areal
ved punkt L. Fyldjorden skal veere frasorteret sten starre end 0,15 m.

Det samlede projekt ’Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’ planleeg-
ges klar til aflevering 31.10.13.

Safremt supplerende undersggelser af omradet, hvor der skal ske bundud-
skiftning til teetning af geologisk barriere, viser et behov for supplerende 1,0
m taepper af forurenet fyldjord i dette omrade (1 eller 2 stk.) skal disse udfa-
res under entreprisearbejderne for projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny
krydstogtterminal’. Depotoperatgren skal til entreprengren levere ca. 30.000
m?/mdr. fyldjord p& etableret areal ved punkt L i enten 2 mdr. eller 4 mdr.
Fyldjorden skal vaere frasorteret sten starre end 0,15 m.

Terminer for depoter

Pa grundlag af ovenstaende aktiviteter gaelder fglgende:

« 01.07.12: RJ,S Klar til overdragelse til operatar

* 01.10.12: RJ,NV Klar til overdragelse til operator

* 01.07.12: S,F1 Klar til overdragelse til operator

» 01.11.13: S,F2 Klar til overdragelse til operatar, dog vil der vaere betinget
adgang fra 01.01.13, jf. nedenfor under afsnit 5.5.

Forslag til byggetakt
Et forslag til byggetakt fremgar af stadieplanerne, Bilag 11 og Bilag 12, der er
udarbejdet under forudsaetning af maengderne angivet i afsnit 3.2 og den for-

udseetning, at opfyldning af S,F2 pa grund af forekomsten af gytjeaflejringer
skal fremmes mest muligt.

Faolgende bemeerkes:

RJ.S
Streekning IC’ inkl. karedeemning skal udfgres, inden der laegges fyld i SF,1.
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Pa streekning BC (bagvaeg Krydstogtkaj) er bagveeggen etableret i forbindel-
se med entreprisearbejderne pa krydstogtkajen.

S.F1
Straekning KL udfares for straekning KL i RJ,NV udfgres med fyld.

Streekning LD’ (til bagveeg kombikaj) udfares med fyld i S,F2 og derefter fyld
i S,F1.

Pa streekning C’'D’ (bagveeg kombikaj) er bagvaeggen etableret i forbindelse
med entreprisearbejderne pa kombikajen.

RJ.NV
Streekning KL og LJ udfares efter, at der er udlagt fyld i S,F1 og S,F2 langs
KL og LJ.

S.F2
Streekning LD’ (til bagvaeg kombikaj) udferes med fyld i S,F2 og uden fyld i
S,F1.

Streekning LJ udferes med fyld i S,F2 og uden fyld i RJ,NV.

Opfyldning i omradet med gytje og sandteepper har af hensyn til konsolide-
ringen af gytjen 1. prioritet inden for dette depot, herunder mulighederne for
forbelastning/stabilisering af gytjen.

PRINCIP FOR INDFATNINGSVAEGGE OG OPFYLDNING
Generelt

Ved fastleeggelsen af princippet for indfatningsveegge mellem forskellige de-
poter kan der anleegges to ekstreme betragtninger:

1. Indfatningsveeggen dimensioneres for et fyldt depot pa den ene side og
ingen fyld pa den anden side.

2. Indfatningsvaeggen dimensioneres for, at opfyldningen i princippet falges
fuldsteendigt ad pa de to sider af vaeggen.

Valg af lgsning efter pkt. 1 giver en meget dyr lgsning for projektet og ingen
bindinger for driften (opfyldningen) af depoterne.

Valg af lasning efter pkt. 2 giver en meget billig lasning for projektet og et
utal af bindinger mellem driften af de to tilstedende depoter (samme opfyld-
ningstakt langs vaeggen etc.) med risiko for, at indfatningsveeggen "veelter”
eller beskadiges pa grund af uens opfyldningshgjder pa de to sider af vaeg-
gen.

Der skal séledes foretages en afvejning af frinedsgrader for opfyldning af de
enkelte depoter og det i sammenhaeng hermed forbundne designgrundlag og
heraf falgende gkonomi for indfatningsveeggene.
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Som overordnet koncept for indfatningsveegge anvendes — som ogsa angivet
i VVM undersggelsen — spunsveegge forankret med skrapeele af HEB — profi-
ler med haeldning 2,5:1 eller 3:1.

Topkote til indfatningsveeggene mellem de forskellig depoter fastseettes til
kote + 2,0 m, hvilket er i overensstemmelse med, at depoterne i forbindelse
med faerdiggaerelsen afsluttes med 1,0 m rene materialer gverst.

Pa nedenstaende skitse er vist et forslag til princip for indfatningsveegge
imellem depoterne (eksemplet er optegnet med eksisterende havbund i kote

ca. -8 m).
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Fremgangsmaden er for et enkelt depot kortfattet som falger (nummerering
som angivet pa skitse):

1. Spunsvaeg og skrapeeleforankring etableres mellem det aktuelle depot og
respektive nabodepoter

2. Nar depotet er lukket med indfatningsveegge, udlaegges fylddeemning
med topkote + 2,0 m langs perimeteren af det aktuelle depot med en af-
stand mellem veeg og deemningskrone pé 20 — 25 m.

3. | det aktuelle depot er der nu mulighed for at seenke vandet i begreenset
omfang inden for deemningen langs perimeteren og etablere mindre op-
fyldningsbassiner ved udferelse af afskaerende deemninger, hvor top af
deemninger udfgres ca. 2,0 m over det aktuelle (nedpumpede) vandspejl.

4. | respektive nabodepoter kan efter ovenstaende pkt. 2 fyldes til kote +2,0
m, ved vaeggen dog lokalt kun til kote 0,0 m som vist p& skitsen.

5. Det aktuelle depot kan herefter langs indfatningsveeggen fyldes helt til
kote +2,0 m. Herefter er der principielt ingen restriktioner pa vandspejls-
sa&nkningen i det aktuelle depot.
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Denne afsluttende meengde langs indfatningsvaeggen, jf. pkt. 5, vil andrage
60 — 100 m*lgbende perimeter. Med en perimeter pa ca. 800 m (S,F1 som
eksempel) er denne restmasngde 48.000 — 80.000 m?® fyldjord.

GMCB anbefaler at indfatningsvaegge og opfyldning af depoter fastlaegges
ud fra denne strategi, der generelt betyder:

» For depotoperataren:
Perimeterdeemningens krone skal holdes 20 — 25 m (evt. leengere) fra den
aktuelle indfatningsvaeg og deemningens profil ved indfatningsveeggen
skal holdes under kote -4,0 m (evt. -5 m a -6 m med eksisterende bund i
kote -10 m & -12 m).
Inden for perimeterdeemningen kan opfyldningsarbejdet planlaegges frit,
herunder bassinunderopdeling og seenkning af vandspejl i begraenset om-
fang.
Restopfyldningen af bassinet kan farst forega, nar karedeemninger i re-
spektive nabodepoter langs indfatningsvaeggene er udfgrt til kote +2,0 m.

» For projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’:
Indfatningsveeggene skal dimensioneres for en delvis opfyldning med en
forudseetning om en styret opfyldningstakt, hvorved der efter omstaendig-
hederne opnas teknisk og gkonomisk ansvarlige konstruktioner.

Nedenfor gennemgas de seerlige forhold, der gor sig geeldende for de enkel-
te depoter. | denne sammenhang henvises ogsa til stadieplanerne Bilag 11
og Bilag 12.

Renjordsindfyldning, sydlig, RJ,S

Karedaeemningen pa straekning IC’ udferes som en del af entreprisearbejder-
ne vedrgrende projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’ med
rene fyldmaterialer, hentet i depot.

GMCB anbefaler, at keredeemningen udfgres med ekstra kerebredde og ud-
fores i en afstand fra indfatningsvaeggen pa 20 — 25 m, jf. det generelle prin-
cip og Bilag 11.

Safremt karedaemningen skal etableres op mod vaeggen vil dette kraeve at
der udfgres forankring af veeggen. Dette vil indebaere en merudgift for projek-
tet 'Nordhavnsudvidelse og ny krydstogtterminal’ pa ca. 2,4 mio. kr.

Pa streekning BC (bagvaeg Krydstogtkaj) skal bagveeggen etableres i forbin-
delse med arbejderne pa krydstogtkajen. Som udgangspunkt skal stilladset
for bagvaeggen udfares svarende til etablering af en kaj pa ca. 9,5 m vand.

Streekningen etableres i 2012, hvor RJ,S abner 01.07.12.

Det skal bemaerkes at opfyldning teet pa Krydstogtkajen ikke ma finde sted i
perioden april — september pa grund af anlgb af krydstogtskibe.

Renjordsindfyldning, nordvest, RJ,NV

Der skal stilles krav til operatgren om, at perimeterdeemningen pa straekning
KL (udferes teet pa indfatningsveeggen) samt tvaerdeemningen mellem pkt. L
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og indfatningsdeemningen skal udfgres som fgrste aktivitet, dog saledes at
perimeterdeemningen pa straekning KL falger efter perimeterdeemningen pa
samme streekning i S,F1.

Materialer i disse daemninger skal vaere fyldjord (ikke muck).

Det anbefales at stille krav til operataren, hvor pa arealet muck fra tunnelbo-
ringen pa Cityringen skal placeres under hensyntagen til omradets fremtidige
disponering. Arealet begraenset af perimeterdaemningen, tvaerdeemningen og
indfatningsdaemningen, jf. Bilag 11 og Bilag 12, viser et eksempel pa en om-
radestarrelse for placeringen af den samlede maengde af tunnelmuck, ind-
bygget under kote +1,5 m.

Generelt anbefales omradet med muck afgraenset med (indre) fyldjords-
daemninger.

Specialdepot, Fase 1, S,F1

Der skal stilles krav til operateren om, at perimeterdeemningen pa straekning

KL (udfares 20 — 25 m fra indfatningsveeggen) skal udferes som farste aktivi-
tet, og saledes at perimeterdeemningen pa straekning KL udfgres far perime-

terdeemningen pa samme straekning i RJ,NV.

Det skal bemaerkes at opfyldning teet pa Kombikajen (= nordlige del af Kryds-
togtkajen) ikke ma finde sted i perioden april — september pa grund af anlab
af krydstogtskibe.

Vandspejlet i S,F1 kan, nar den afsluttende opfyldning ind mod indfatnings-
veeggene og den langsgaende opfyldning mod kombikajen er afsluttet, jf.
stadiet pa Bilag 12, seenkes indtil kote -2,0 m. Safremt der er behov for yder-
ligere vandspejlssaenkning, skal dette undersgges ngjere.

Specialdepot, Fase 2, S,F2

Som farste aktivitet skal der med forurenede fyldmaterialer etableres et areal
med storrelse ca. 50x50 m ved pkt. L, jf. Bilag 11 og Bilag 12, for udlevering
af fyldmaterialer til entreprengren for projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny
krydstogtterminal’, jf. afsnit 4.1. Denne opfyldning skal ske i direkte forleen-
gelse af udfarelsen af perimeterdeemningen i S,F1 og skal veere feerdiggjort
senest 01.05.13.

Under entreprisearbejderne for projektet 'Nordhavnsudvidelse og ny kryds-
togtterminal’ henhgrer etablering af forankring af veeggen pa streekning LD’
ud for perimetermeterdeemningen i S,F1, séledes at perimeterdeemningen i
S,F1 kan fortseettes i S,F2 og herefter udvides til det angivne arbejds-/sor-
teringsareal.

| Specialdepot, fase 2, skal perimeterdaemningen med kronekote +2,0 m ud-
fares pa straekningerne DL og LJ (og JF), inkl. afsluttende opfyldning mod
indfatningsveeggene, inden der kan arbejdes med szenkning af vandspejlet i
depotomradet.
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Vandspejlet i S,F2 kan, nar den afsluttende opfyldning ind mod indfatnings-
vaeggene er afsluttet, seenkes indtil kote -2,0 m uden at dette pavirker celle-
fangedaemningens stabilitet, dvs. der er ikke i denne situation lagt en deem-
ning af forurenet fyldmateriale langs cellefangedaemningen.

GMCB anbefaler, at der udferes en afskaerende daemning ca. beliggende
med et tracé som en ret linie mellem (ca.) pkt. D’ og pkt. F, dvs. i afgraens-
ningen af gytieomradet og dermed ogsa i afgreensningen af de udlagte sand-
/fyldjordstaepper, jf. ogsa Bilag 12. Denne deemning kan uden problemer ud-
fares med en molekrone 2,0 m over det nedpumpede vandspejl, der jf. oven-
for kan saenkes indtil kote -2,0 m.

Nar der er lagt en deemning af forurenet fyldmateriale langs cellefangedaem-
ningen med kronebredde min. 5,0 m vil vandspejlet i S,F2 kunne szenkes
yderligere. Dette kan oplyses efter behov.

| forbindelse med udarbejdelse af hovedprojekt vil det blive undersggt, hvilke
bindinger, der vil vaere for udfarelse af deemninger i omradet med gytjeafle-
ringer og sand-/fyldjordstaepper, bl. a. afventes resultaterne af den igangvae-
rende geotekniske undersggelse.

GMCB vurderer pt. at det vil veere muligt at frembygge jordfyldsdeemninger
med en krone 2,0 m over det nedpumpede vandspejl uden at forarsage sta-
bilitetsbrud i den underliggende gytje. Nar foden af deemningerne, der be-
graenser de enkelte delomrader, overlapper hinanden med min. 2,0 m fyld-
hejde, vil det veere formalstjenligt at seenke vandspejlet yderligere for der-
med at forage vaegten af fylden i omradet og fremme konsolideringen.

Ovenneevnte bliver viderebearbejdet ved hovedprojekteringen. | den forbin-
delse bliver de krav, der skal geelde for depotoperataren defineret og detalje-
ret yderligere.

Adgang til S,F2 skal ske primeert fra S,F1 ved pkt. L.
6 AFSLUTTENDE BEMARKNINGER

Baseret pa erfaringerne fra Provestensdepotet bar det overvejes at planlaeg-
ge depoterne opfyldt med overhgjde, f. eks. 0,4 m, da fylden over tid vil saet-
te sig.

| Specialdepot, fase 2, bor der desuden indbygges varierende overhgjde, af-
stemt efter maegtigheden af den underliggende gytje, for at accelerere seet-
ningerne i gytjen. Seetningerne i gytjen vil veere betragtelige, ca. 30% inden
for en tidsramme pa ca. 5 ar efter at depotet er fyldt.

Safremt seetninger pa dele af arealet i Specialdepot, fase 2, gnskes accele-
reret pa grund af anvendelse til f. eks. havneformal, kan dette ske ved etab-
lering af vertikaldreen. Dette vil kreeve tilladelse fra miljgmyndighederne.
Etablering af vertikaldraen vil desuden betyde krav til depotoperataren om en
vis sortering af fyldmaterialerne. | omrader med fremtidige vertikaldreen ma
der ikke indbygges fyld med indhold af starre sten (starre end 0,3 m).
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