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VVM af Vindmeller pa Kalvebod Syd

1 Indledning og baggrund

Borgerreprasentationen vedtog i august 2009 Kebenhavns Kommunes Klima-
plan. Planen indeholder 50 konkrete initiativer, som skal opfylde Kebenhavns
malsaetning om 20 % CO,-reduktion i perioden 2005-2015. Planen indeholder
en ambition om, at Kebenhavn skal vare CO,-neutral i 2025. Som folge her-

af arbejder kommunen aktivt pa omstilling fra fossile breendsler til vedvarende

energikilder. Dette omfatter foruden vindenergi en omstilling fra kul til biomas-
se pa kraftvarmevarkerne, solenergi, geotermi m.v.
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Figur 1.1 Mulige vindmolleomrader i Kobenhavn.
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Kebenhavns Kommune har udarbejdet en samlet strategi for etablering af
vindmeller. Strategien omfatter bade vindmeller inden for kommunegransen
(til lands) og vindmeller uden for hovedstaden. Sidstnavnte omfatter blandt
andet kystneere havvindmeller i Oresund.

Som et led i opfyldelsen af klimaplanen besluttede Kebenhavns Borgerreprae-
sentation den 17. september 2009 at s&tte en planlaegning i gang for opstilling
af vindmeller i Kebenhavn. Beslutningen betyder, at der skal udarbejdes et for-
slag til kommuneplantilleeg og tilvejebringes lokalplaner, som muligger opstil-
ling af vindmeller.

Kommunen har undersegt fire omrader i Kebenhavn, hvor det vil vaere muligt
at opstille sterre vindmeller, nemlig Lynetten, Nordhavn, Prevestenen og Kal-
vebod Syd. Planlegningen af vindmeller i Nordhavn er udskudt indtil videre,
da det juridiske grundlag for opsaetning af vindmeller i Nordhavn endnu ikke er
tilvejebragt. Der planlaegges saledes for tre vindmelleomrader, se fFigur 1.1. Et
af de mulige egnede steder for opforsel af vindmeller er Kalvebod Syd. Forma-
let med opstilling af vindmellerne er at producere gron strom samt at give bor-
gere mulighed for at kebe vindmelleandele. Denne VVM-redegerelse omhand-
ler et konkret projektforslag om 4 vindmeller ved Kalvebod Syd.

1.1 Baggrund

Som den forste hovedstad i verden skal Kebenhavn i 2025 vare helt CO,-
neutral, og allerede i 2015 skal der vare skaret 20 procent af byens CO,-
udledning. Det er vedtaget af Kebenhavns Borgerrepraesentation.

En af de vasentligste indsatser for at na de ambitigse kebenhavnske mal er at
rejse 1 storrelsesordenen 130 store vindmeller. Kebenhavns Kommune har be-
sluttet, at de mange meller skal bygges i perioden frem mod 2025. Det er KE,
der har féet til opgave at rejse mollerne, der indebarer en investering pa cirka
5,5 milliarder kroner.

De forste moller etableres i selve Kabenhavn pa lokaliteterne Kalvebod Syd og
Provestenen og er planlagt til at gé i drift 1 2013. P4 de to lokaliteter er der
planlagt 7 meller, som vil producere nok gren strem til at deekke 15.000 hus-
standes arlige elforbrug. Herudover vil kebenhavnerne fa mulighed for at kabe
andele, og pa den made blive medejere af vindmellerne.

I en teet by som Kebenhavn er der kun plads til et begranset antal vindmeller.
Der er identificeret 4 omrader indenfor kommunegransen hvor det er muligt at
rejse i alt 10 vindmeller.

Hvis malet pa i sterrelsesordenen 130 vindmeller skal nés, er det derfor ned-
vendigt at vindmelleplanerne ogsé omfatter placeringer uden for Kebenhavn -
bade pa havet og pa landjorden. Placeringen af landvindmellerne uden for Ko-
benhavn ligger endnu ikke fast, men der er en lang reekke kommuner i Dan-
mark, som har udpeget omrader, der er velegnede til vindmeller.
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Kebenhavns Energi planleegger ogsa at rejse havvindmeller. Som reglerne er i
dag, er gkonomien for produktion af havvindmellestrem imidlertid ikke god
nok. Havmeller er langt dyrere at etablere og vedligeholde, fordi de skal etable-
res pa abent hav, og man skal sejle ud til dem, nar de skal efterses og repareres.

Det er derfor nedvendigt, at de nuverende afregningsregler endres, sa det bli-
ver gkonomisk rentabelt ogsa at opfere havvindmeller. Bedre afregningsvilkér
er ikke alene nadvendige for at nd mélet for den keabenhavnske udbygning. De
er ogsa nedvendige for at na regeringens mal om, at Danmark skal veere 100
pct. uathaengig af fossile braendsler i 2050.

1.2 Miljgvurderingsprocessen

Antallet af moller og den enskede totalhegjde pa op til 148 m betyder, at projek-
tet er VVM-pligtigt. VVM er en forkortelse for Vurdering af Virkninger pa
Miljeet. Virkningerne pa miljoet skal vurderes for projekter med vindmeller,
der har en totalhejde pd mere end 80 meter eller grupper af moller med flere
end 3 meller, jf. VVM bekendtgerelsen (BEK nr. 1510 af 15/12/2010).

For der kan opstilles moller, skal der som nevnt vedtages kommuneplantilleeg
og lokalplan. Derfor er denne rapport bade en VVM-redegorelse og en vurde-
ring 1 henhold til loven om miljevurdering af planer og programmer (Bekendt-
gorelse nr. 936 af 24/09/2009).

Efter VVM-bekendtgerelsen skal myndighederne foretage en vurdering af et
projekts indvirkning pa miljeet. Det geres ved udarbejdelse og offentliggorelse
af en VVM-redegerelse med beskrivelse af det pagaeldende projekts pavirkning
af miljoet, hvor miljebegrebet skal forstds meget bredt. Det vil sige projektets
virkning pa mennesker, miljoet (luft, jord, vand, dyr og planter mv.). Projektets
indvirkning pa kulturarv, landskab og evt. miljeafledte sociogkonomiske virk-
ninger skal ogsa vurderes. VVM redegerelsen skal indeholde en oversigt over
de veesentligste underseggte alternativer og de vigtigste grunde til deres fravalg,
samt en beskrivelse af konsekvenserne af, hvis anleegget ikke gennemfores - det
sdkaldte 0-alternativ.

Lov om miljevurdering af planer og programmer har til formal at fremme en
baeredygtig udvikling og sikre et hojt miljebeskyttelsesniveau. Dette sikres bl.a.
ved at integrere miljohensyn i udarbejdelse og vedtagelse af planer og pro-
grammer, som kan pavirke miljoet veesentligt.

Der er en stor grad af overlap mellem de to sat miljevurderingsregler. De saer-
lige krav, der er indeholdt i loven om miljevurdering af planer og programmer,
som ikke findes i VVM-bekendtgerelsen, omhandler veesentligst beskrivelse af
planens/programmets formal, og forbindelsen til andre relevante planer samt
foranstaltninger vedrarende overvagning. Desuden er der krav om hering af
andre myndigheder, hvis omrader kan blive berert af planen/programmet - bade
i idéfasen og inden der treeffes endelig afgarelse om planen/programmet.
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Ved endelig vedtagelse af planen eller programmet skal miljemyndigheden ud-
arbejde en sammenfattende redegerelse for, hvordan miljehensyn er integreret i
planen eller programmet, og hvordan udtalelser, der er indkommet i offentlig-
hedsfasen, er taget i betragtning. Desuden skal der redegeres for, hvorfor den
vedtagne plan er valgt, sammenholdt med de rimelige alternativer, der ogsé har
varet behandlet, og hvorledes myndigheden vil overvage de vesentlige miljo-
pavirkninger af planen.

Den forste offentlige hering

Kebenhavns Kommune har gennemfort en forudgaende hering fra den 16. de-
cember 2009 til den 1. februar 2010. Heringen blev gennemfert via kommu-
nens heringsportal og udsendelse af en debatfolder for at indkalde ideer, be-
merkninger og forslag fra borgere, organisationer, foreninger mv. inden et for-
slag til kommuneplantilleeg med tilherende VVM-redegorelse og miljevurde-
ring udarbejdes. Horingsmaterialet omfattede forslag til opstilling af vindmeller
pa fire lokaliteter i Kabenhavns Kommune nemlig Provestenen, Kalvebod Syd,
Nordhavn og Lynetten. For mellerne pé Pravestenen og Kalvebod Syd udarbe;j-
des separate VVM-redegorelser og miljevurderinger.

Den 20. januar 2010 blev der atholdt et borgermede, hvor der blev informeret
om projektet og givet mulighed for at stille atklarende spergsmal til den fore-
stdende planlagning.

Heringssvarene berorte primeaert forhold vedrerende stej, skyggekast, natur og
visuelle gener, som efterfolgende er undersegt i VVM-redegorelsen. Der kom
ikke forslag til alternative placeringsmuligheder i heringsperioden, men der har
bl.a. pa baggrund af heringssvarene veret arbejdet med de sikkerhedsmaessige
aspekter ved opstilling af vindmeller.

Kommuneplantillaegget

Kommuneplantilleegget udlegger en del af det eksisterende O1* omrade i by-
delen Amager Vest til vindmelleomrdde. Omradet kan i dag anvendes til af-
faldsdeponering og tilherende genanvendelses- og sorteringsanlaeg med henblik
pa en endelig anvendelse til rekreative formal, herunder kolonihaver. Omradet
kan ved vedtagelsen af kommuneplantillegget for opstilling af store vindmeller
i Kabenhavn ogsé anvendes til opstilling af op til 4 vindmeller pd maks. 148 m
pa en linje langs med diget, op til 4 vindmeller pa maks. 120 m pa en linje
langs med diget i overensstemmelse med VVM-redegorelsen herfor.

Den enkelte vindmelles totalhgjde skal veere mindst 80 meter og ma ikke over-
stige 150 meter.
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2 Ikke-teknisk resumeé

Denne rapport indeholder en VVM-redegorelse for vindmelleprojektet og en
miljevurdering af de tilherende forslag til kommuneplantilleg og lokalplan,
som skal muliggere opstilling af vindmeller p&d Kalvebod Syd. Dette afsnit er
en ikke-teknisk sammenfatning af rapporten.

21 Baggrund for VVM og miljevurdering

Ifelge lovgivningen er projektet VVM-pligtigt. VVM er en forkortelse for Vur-
dering af Virkninger pa Miljeet. Formélet med VVM er at vurdere og om mu-
ligt undgé, mindske eller kompensere for miljemaessige konsekvenser ved pro-
jektet. VVM skal bidrage til at informere og inddrage offentligheden i beslut-
ningsprocessen.

Sidelobende med VVM-processen skal der laves forslag til kommuneplantilleg
med retningslinjer for projektet og forslag til tilleg til lokalplanerne med detal-
jer om arealudnyttelsen. Miljerapporten skal sammen med forslag til kommu-
neplantilleeg og tilleeg til lokalplaner i offentlig hering. Inden kommunen kan
give tilladelse til opstilling af mellerne, skal kommuneplantilleeg og lokalplan
vaere endeligt vedtaget og bekendtgjort. Herudover skal vurderingen af konse-
kvenser for Natura 2000-omradet vaere godkendt af Naturstyrelsen. Desuden
forudsettes der dispensation fra naturfredningen af Kalvebodkilen og fra
strandbeskyttelseslinjen.

Som led i planleegningen for opstilling af vindmeller i Kebenhavn har der veret
gennemfort en forudgédende hering i perioden 16. december 2009 til 1. februar
2010. Forvaltningen har udarbejdet en hvidbog med en vurdering af de ind-
komne forslag og bemarkninger. Horingssvarene bererte primaert forhold som
efterfolgende er undersegt i VVM-redegorelsen.

2.2 Alternativer

Kebenhavns Kommune har besluttet at folgende forslag skal belyses, se Figur
4.1:

*  A:4 vindmeller pa 148 m pa en linje langs med diget

e B:4 vindmeller pa 120 m pé en linje langs med diget
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Uanset hvilket alternativ der vaelges, skal mollerne have et ensartet udseende
med samme vingespand og omdrejningshastighed, se Figur 4.2.

Det har veret undersogt, om mellerne kunne sta tettere ved motorvejen, men
Vejdirektoratet har kreevet en afstand pa 1,7 gange mollehgjde (dette krav er nu
under revision i Vejdirektoratet). Det har ogsa vaeret undersegt at stille moller-
ne op i et svagt buet opstillingsmenster pa den samme straekning, men det er
vurderet, at opstilling pé en lige linie visuelt vil vaere at foretreekke. 0-
alternativet er den situation, hvor mellerne ikke stilles op. Her vil der vaere stoj
fra eksisterende meoller og andre anleg og Kebenhavns Kommune ma hente
den i klimaplanen planlagte CO,-reduktion et andet sted. Planforhold

Kalvebod Syd er i kommuneplanen udlagt til affaldsdeponering og tilherende
genanvendelses- og sorteringsanlag med henblik pa en endelig anvendelse til
rekreative formal, herunder nyttehaver. Omradet ligger indenfor kystnarheds-
zonen og er omfattet af strandbeskyttelseslinien.

Hele Kalvebod Syd er omfattet af en sterre naturfredning, der hedder Kalve-
bodkilen, som omfatter arealer pa begge sider af Kalvebodlgbet.

Umiddelbart vest, syd og est for lokaliteten er omradet udpeget til Natura 2000-
omrade (EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 og EF-habitatomrade nr. 127).
Inden for disse omrader skal kommunen ved sin planlagning og administration
sikre, at der ikke sker @ndringer til skade for de arter og naturtyper, som omra-
derne er udpeget for.

2.3 Projektbeskrivelse

Selve anlagsfasen vil vare 3-6 maneder. | denne periode kan der forekomme
stgj fra tung trafik, etablering af fundament, kranpladser og adgangsveje. Mol-
lerne vil veere automatisk betjente og fjernovervagede, men der vil veere behov
for serviceeftersyn 1-2 gange arligt. Der vil derfor vaere meget lidt trafik og stej
forbundet med drift og vedligeholdelse, nar mellerne forst er opstillet.

Mollerne har en levetid pé ca. 25 ar. Nér driften indstilles, skal mellerne og de
tilherende anlaeg fjernes og materialerne genbruges.

24 Befolkning

Der vil i kortere perioder indenfor anlaegsfasen vare behov for at lukke den re-
kreative gang- og cykelsti langs Kalvebodlebet i forbindelse med selve monte-
ringen af mellerne. Da anlaegsfasen vil vare mellem tre til seks maneder, vil
pavirkningen vere kortvarig og midlertidig, og den vurderes ikke at have vee-
sentlige indvirkning pa befolkningen.

Der er ingen boliger i nerheden af stgjzonerne for stojudbredelsen fra vindmel-
lerne. Der er derfor ingen boliger, der bliver belastet ud over de vejledende
stgjgrenser for stej fra vindmellerne.
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Boligerne, kolonihaverne og de to lystbadehavne pa den modsatte side af Kal-
veboderne ligger sé langt (mere end 1,5 km) fra mellerne er de ikke vil blive
pavirket af vindmellestej. Dog vil stgjniveauet i et hjorne af en af haveforenin-
gerne, hvor der er stgj fra de eksisterende moller i Valby, stige marginalt. Det
er s lidt at det naeppe vil kunne registreres.

Beregningerne af skygger og blink viser, at der ikke vil vere boliger, der vil
opleve skyggekast i mere end 10 timer om aret, hvilket er miljeministeriets an-
befalede grense.

Vindmellernes levetid pa ca. 25 ar betyder, at driftsfasen for vindmellerne for-
ventes at vare afsluttet for den planlagte omlegning af Kalvebod Miljecenters
omrader til intensive rekreative omrader som f.eks. nyttehaver.

Stejen fra vindmellerne vil brede sig ind over de rekreative omrader pa Kalve-
bod Felled og stien langs diget. Omraderne er i dag belastet af steoj fra motorve-
jen, som langt overstiger stgjen fra vindmellerne og det vurderes at omraderne
pa Kalvebod Syd ikke er serlig stojfolsomme. I serlige perioder, om aftenen
eller om natten, hvor der er meget fa biler pa motorvejen, vil det, hvis det ikke
er vindstille, veere muligt at here stojen fra vindmellerne, nir man faerdes i
naromradet.

Det fremtidige rekreative omrade ost for Kalvebodstien kan blive pavirket af
skyggekast i mere end 50 timer/ar i dele af omradet. Som situationen er i dag,
hvor den rekreative udnyttelse mest bestar i forbipasserende pa stien, vurderes
pavirkningen med skyggekast som ubetydelig.

Pavirkninger fra skyggekast vurderes at veere ubetydelige i forhold til de rela-
tivt fa arbejdspladser, der er i omradet.

Der er i forbindelse med projektet udarbejdet en risikovurdering, bl.a. af risiko-
en for at keretajer pA Amagermotorvejen vil blive ramt ved isafkast eller vind-
molledele 1 forbindelse med havari. Sammenfattende kan det konkluderes, at
risikoen 1 forbindelse med kersel kun gges minimalt ved passage af de planlag-
te vindmeller, i forhold til den risiko, der ellers er forbundet med kersel pa mo-
torveje. Risikoen for leekager pa tankvogne, og den deraf folgende risiko for
brand og eksplosion eller giftige udslip, kun eges minimalt pga. vindmellerne, i
forhold til den risiko, der i gvrigt er for den type uheld.

Da vindmellerne er genkendelige for trafikanterne, de ikke dukker pludseligt op
i billedet og de bevager sig med jeevn hastighed, vurderes de ikke at fa betyd-
ning for trafiksikkerheden.

Risikoundersagelsen viser ogsa, at risikoen for befolkningen er acceptabel, be-
demt ud fra det kriterium, at den stedbundne individuelle risiko ikke ma over-
stige 1-10°° pr. ar pa arealer der er tilgangelige for offentligheden. Med sted-
bunden individuel risiko forstas: Sandsynligheden for at en person som befin-
der sig uafbrudt og ubeskyttet pa et bestemt sted, der pa grund af et uheld pa
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anlaegget. En risiko pa 1-10° betyder, at uheldet indtraeffer 1 gang pr. 1 million
ar.

Pavirkningerne fra stej, skygger og blink fra vindmellerne vurderes ikke at ve-
re sa vasentlige at de kan pavirke befolkningens sundhed.

Kebenhavns Energi har i samarbejde med Kebenhavns Lufthavn og Naviair
faet foretaget en vurdering af, hvorvidt en tilpasning af radarudstyret i og om-
kring Kebenhavns Lufthavn kan athjelpe en eventuel radarforstyrrelse forarsa-
get af vindmellerne pa Provestenen. Det vurderes, at dette vil vaere muligt ved
en tilpasning af radarudstyret. Safremt vindmellerne alligevel viser sig at forar-
sage radarforstyrrelser, har Kabenhavns Energi indgéet en aftale med Keben-
havns Lufthavn og Naviair om at supplere det tekniske udstyr séledes, at pro-
blemet lases.

Det vurderes, at der er fundet en tilfredsstillende lesning pa problematikken
omkring forstyrrelse af lufthavnens radar, sadan at opsatning af mellerne ikke
vil pavirke flysikkerheden.

2.5 Afledte sociogkonomiske effekter

I VVM-sammenha&ng afgraenses de sociogkonomiske effekter til at belyse be-
tydelige eendringer for storre samfunds- og erhvervsgrupper. Det vil sige, at de
vaesentligste erhvervsmeaessige, ekonomiske og sociale konsekvenser for be-
folkningen i neeromradet, der kan opsta som felge af projektets miljopavirknin-
ger, vurderes.

Det vurderes, at der ikke vil vaere sociogkonomiske effekter af, stej, visuel pa-
virkning, skygger, blink og uheld fra vindmellerne.

2.6 Landskab og kulturmilje

Ved alle de undersggte alternativer er vindmellerne visuelt dominerende i hele
narzonen (0-3 km). Den samlede oplevelse af mellernes synlighed og domi-
nans @ndres ikke vasentligt af, at mollerne er 148 m i stedet for 120 m. Hojde-
forskellen vil dog betyde, at de store maller vil veere synlige pé sterre afstande
og fra flere vinkler.

Det er vurderet, at landskabet har en skala, som kan rumme vindmellerne.
Landskabet mellem motorvejen og Kalvebodlabet er praeget af en del tekniske
anleeg, som mellerne bidrager yderligere til. Set fra Vestamager, som er et fladt
abent naturlandskab, kommer meollerne til at fremstd dominerende.

Fra Hvidovre Strand er der direkte udsigt til mellerne pa den modsatte side af
Kalvebodlebet. Fra Kalvebodstien er de to forslag pa linje ogsd dominerende,
nar man faerdes ad stien. Projektet vil sdledes andre oplevelsen af landskabet
fra stien og oplevelsen fra den vestlige side af Kalvebodlebet.
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Mollerne bliver dominerende i landskabet set fra mange vinkler og fra leengere
afstande, men mollerne péavirker ikke uforstyrrede landskaber. Landskabet om-
kring Kalvebod Syd indeholder allerede forskellige former for tekniske anlag,
undtagen set fra Villahgj pd Kalvebod Feaelled og anses ikke for at vaere sarbart
overfor vindmellerne. Mollernes hajde i begge alternativer bevirker, at de kan
ses pa lang afstand. Det betyder, at det ikke kan afvises at meollerne vil medfere
visuel pavirkning af Kalvebod Feelled. Dertil skal dog bemarkes, at byggeriet i
Orestad stadig bliver mere og mere dominerende set fra Faelleden.

Vindmellerne kan ved alle tre alternativer forstyrre udsigten fra motorvejen,

Kombinationen af vindmeller, tekniske anlag og rekreative stier ses i forvejen i
nerheden, nemlig ved Renseanleeg Damhusaen og pd Avedere Holme. Det er
kommunens vurdering, at den visuelle pavirkning er acceptabel sa leenge Kal-
vebod Miljacenter er i drift.

Der vil ikke vere nogen pavirkning af fortidsminder og andre kulturhistorisk
verdifulde omrader.

2.7 Natur

Der vil ikke veere vaesentlige naturmessige konsekvenser pa land af opstillin-
gen af moaller.

Vindmelleomradet ligger lige op ad Kalveboderne, som er udpeget som Habi-
tat- og Fuglebeskyttelsesomrade. Pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet
optrader en rekke naturtyper (ingen arter). Det vurderes, at opstilling af meller
projektomradet ingen effekt vil have pa udpegningsgrundlaget for Habitatom-
radet, da ingen af naturtyperne bliver berert.

Med hensyn til strengt beskyttede arter opfert pa Habitatdirektivets bilag IV
vurderes det, at der kun vil forekomme fa, lejlighedsvise drab pa flagermus i
ikke-vaesentligt omfang, da omradet ikke er saerligt egnet for flagermus. Ingen
andre bilag I'V-arter findes i dag indenfor omradet.

Pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet findes dels en rackke
ynglefugle (rerheg, plettet rorvagtel, klyde, almindelig ryle, havterne, dverg-
terne og mosehornugle), dels et antal arter udpeget som regelmassigt tilbage-
vendende traekfugle (lille skallesluger, skarv, knopsvane, troldand og stor skal-
lesluger).

Det vurderes, at der ikke vil ske pavirkning af ynglefuglene, da ingen af dem
yngler eller benytter arealer ner de planlagte vindmeller i veesentligt omfang.
Skarv forekommer ikke talrigt i omradet, idet dens vigtigste rastepladser findes
i den sydlige del af fuglebeskyttelsesomradet. Det vurderes derfor, at den ikke
vil blive pavirket af vindmeller ved Kalveboderne. Knopsvanen kan optraede
som rastende i omradet ved Kalveboderne i betydelige antal. Den fortraenges
fra Kalvebodomradet pga. fodeknapheden, nar de lavvandede omrader er is-
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daekkede, uanset om der opstilles moller eller ej. Dens lokale bevaringsstatus
vil derfor ikke blive pavirket af vindmellerne.

Seerligt for tre arter, lille skallesluger, troldand og stor skallesluger, kan Kalve-
bodlebet have en serlig betydning i vintre med isdaekke. Der er derfor gennem-
fort en ngjere analyse af tab af levesteder, risiko for kollision og barriereeffek-
ter for disse tre arter. Konklusionen er, at bevaringsstatus for de to arter af skal-
leslugere vil ikke blive pavirket af vindmeller langs Kalvebodlabet. Endvidere,
at det naeppe helt kan afvises, at troldandens forekomst i omradet under sarlige
vinterforhold kan blive pavirket af en opstilling af vindmeller langs Kalvebod-
lebet. Det vurderes dog ikke som sandsynligt, at denne pavirkning vil endre
eller true troldandens bevaringsstatus i fuglebeskyttelsesomradet.

Det vurderes pa baggrund af ovenstaende, at vindmelleprojektet ikke vil med-
fore forringelser af levesteder og indvirkning pa bestande af fuglearterne pa
fuglebeskyttelsesomradets udpegningsgrundlag. Der vil heller ikke ske pavirk-
ning af de naturtyper, som er udpegningsgrundlag for habitatomradet. Det ma
derfor konkluderes, at omradets integritet ikke bliver skadet.

2.8 Vandmilje

Projektet vurderes samlet set ikke at have en veesentlig pavirkning pa overfla-
devand, idet der ikke udledes spildevand eller sker indgreb i vidomrader ved
projektet. Projektet pavirker ikke grundvand eller drikkevandsinteresser.

29  Stgj

De to forslag til opstilling af vindmeller vil ikke i sig selv vil medfere vesent-
lige stojgener i omgivelserne.

Det er imidlertid den samlede stgj fra vindmeller i omrddet, som skal vurderes.
Beregninger har vist, at stojgrenserne stadig vil vaere overholdt ved boliger og
haveforeninger pé ner et hjorne af Haveforeningen Bergmans Have, hvor ste-
jen fra mellerne i Valby i forvejen overskrider stejgraenserne. Beregningerne
har ogsa vist, at overskridelsen her vil gges med op til 1 dB.

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at foregelsen af den overskridelse
ved haveforeningen, der er i dag p.gr.a. af de eksisterende meller, nar man ser
pa den samlede stgj, er marginal. Det vil blive kreevet, at der gennemfores ma-
linger i forbindelse med ibrugtagning af mellerne. Hvis der sker en vesentlig
forogelse af det samlede stejniveau p.gr.a. af de nye moller, vil der blive kraevet
iverksettelse af yderligere stgjreducerende tiltag.

De rekreative omrader pa Amagersiden taet pad mellerne er udsat for meget stoj
fra motorvejen. Det vurderes ikke, at den samlede stgj fra vindmeller med stej-
bidraget fra de nye mollerne vil medfore vesentlig storre pavirkninger af dette
omrade.
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Det vurderes, at anleegsperioden vil vere kortvarig og uden vaesentlige stejge-
ner i omgivelserne.

Miljestyrelsen er ved at udarbejde nye regler omkring lavfrekvent stoj fra
vindmeller. Det er Miljestyrelsens vurdering at, de nye regler for lavfrekvent
stoj ikke vil f4 nogen betydning i boligomréder.

210 Skygger og blink

Der er ingen boliger, som vil opleve skyggekast fra de roterende vinger i mere
end 10 timer om aret som folge af mellerne pa Kalvebod Syd, uanset hvilket
alternativ der veelges. Miljoministeriets vejledning om planlegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmeller om maksimal skyggepavirkning af
boliger er derfor opfyldt.

Der er planlagt et rekreativt omrade ost for Kalvebodstien. Dele af dette omrade
kan blive pavirket af skyggekast i mere end 50 timer/ar. Pavirkninger fra skyg-
gekast vurderes at vaere ubetydelige i forhold til de relativt fa arbejdspladser der
er i omradet.

For begge alternativer vil der veere skyggekast fra mellerne pa motorvejen over
en strekning pa 2 km. Skyggekast vil vare storst for de store moller idet skyg-
gekasttimer over en streekning pa ca.1.5 km vil vaere steorre end 20 timer pr. ar.
For alternativet med lidt mindre meller vil der pa dele af denne streekning kun
veare op til 10 skyggekasttimer pr. ar. Antallet af skyggetimer for begge alterna-
tiver vurderes som varende begranset og uden vasentlige gener for trafikken
pa motorvejen.

Gener fra vingerefleksion og fra afmaerkningslys vurderes som ubetydelige 1
begge alternativer.

211 Luft og klima

Vindmeller er en vedvarende energikilde uden udledning af kuldioxid (CO;)
eller andre drivhusgasser under el-produktionen. I det omfang el-produktionen
erstatter el produceret pa kul, olie eller naturgas, kan der spares udledninger af
CO, og andre drivhusgasser. Besparelsen vil svare til det, der udledes ved for-
breending af fossile breendsler ved samme el-produktion.

Kebenhavns Kommunes Klimaplan har som mal, at byens CO,-udledning skal
reduceres med mindst 20 % i 2015 i forhold til udledningen i 2005. Det svarer
til et samlet reduktionsmal pa 500.000 tons CO, pr. ar i 2015. Kommunens
langsigtede mal er at blive klimaneutral i 2025. Det svarer til en samlet redukti-
on af CO,-udledningen pa 2.541.000 tons pr. ar i 2025 svarende til, hvad der
blev udledt i 2005.

Vindmelleprojektet vil for Alternativ A resultere i en CO,-fortrengning pa om-
kring 36.600 tons CO; pr. ar eller 914.300 tons i lgbet af vindmellernes levetid
(25 ar). For Alternativ B bliver besparelsen 26.200 tons CO, pr. ar eller
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656.200 tons i labet af vindmellernes levetid. Dette svarer til hhv. ca. 3.700 og
2.600 gennemsnitsdanskeres udledning i 25 ar.

Hvis vindmellerne pé Kalvebod Syd erstatter el produceret pa kulbaserede
kraftveerker, vil der kunne spares en emission pa 231 tons SO,, 621 tons NOx
og 33 tons partikler i vindmellernes levetid ved Alternativ A og 166 tons SO,,
446 tons NOx og 23 tons partikler i vindmellernes levetid ved Alternativ B.
Moillerne vil hermed veere medvirkende til en forbedret luftkvalitet. Vindmel-
lerne vil saledes have en positiv indvirkning pa luftforurening og klima gene-
relt. Opstilling af store vindmeller vil alt andet lige have en sterre positiv virk-
ning end opstilling af mindre vindmeller.

212 Forurenet jord, rastoffer og affald

Handtering af forurenet jord i forbindelse med opstilling af vindmeller pa Kal-
vebod Syd vil ske i overensstemmelse med Kebenhavns Kommunes bestem-
melser. Der vurderes, ikke at forekomme virkninger pa miljoet af betydning.
Det er ligeledes Kobenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vindmeller
pa Kalvebod Syd ikke vil medfere et forbrug af rastoffer eller affald, der vil
pavirke miljoet vaesentligt.

2.13 Kebenhavns Kommunes sammenfattende
vurdering

Kebenhavns Kommunes samlede vurdering er, at begge alternativer kan gen-
nemferes med de afvaergeforanstaltninger, der er beskrevet nedenfor, uden vac-
ceptable pavirkninger. Der er ikke store forskelle pa miljopévirkningerne mel-
lem de to alternativer. Opstilling af store meller vil alt andet lige have en mere
positiv indvirkning pa luftkvalitet og klima end de mindre meller.
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3 Metode for miljgvurderingen

VVM-undersogelsen skal ifelge Bekendtgarelse om vurdering af visse offentli-
ge og private anlcegs virkning pa miljoet (VVM) i medfor af lov om planlceg-
ning, nr. 1510 af 15/12/2010 have folgende indhold:

*  En beskrivelse af projektet og de vaesentligste alternativer.
*  En beskrivelse af de nuvarende miljeforhold i projektomradet.

*  En vurdering af projektets kort- og langsigtede, direkte, indirekte og kumu-
lative virkninger pa miljeforhold.

*  En beskrivelse af, hvad der er gjort eller kan gores for at undgd, mindske
eller kompensere for uhensigtsmessige miljepavirkninger - de sékaldte af-
vaergeforanstaltninger.

*  En beskrivelse af den anvendte metode for miljevurderingen (er beskrevet
detaljeret i denne miljevurdering under de enkelte emner).

*  Eventuelle mangler ved miljovurderingen (er beskrevet i kapitel 16).

For at sikre inddragelse af offentligheden indgér to offentlige heringer som en
obligatorisk del af VVM-undersogelsen:

* Indkaldelse af ideer og forslag nér projektet gar i gang (idéfasen).

*  Fremleggelse af VVM-undersogelsen i minimum 8 uger (2. offentligheds-
fase).

Miljeundersegelserne og beregningerne danner grundlag for vurderingen af, om
vindmellerne vil medfere betydelige negative konsekvenser for miljoet. For de
negative effekter, der ikke kan undgas, er der indarbejdet afveergeforanstaltnin-
ger. Konsekvenserne for miljoet er vurderet for de miljooptimerede projektfor-
slag inklusive afvergeforanstaltninger. De miljeforhold, som er undersagt og
vurderet i miljovurderingen, omfatter:

*  Planforhold

*  Landskab og kulturarv
*  Flora, fauna og ekologi
e Kulturarv
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e Friluftsliv

¢ Overfladevand

¢ Grundvand

*  Luft og klima

*  Stgj

e  Lys, skygger og blink

*  Raéstoffer og affald

e Forurenet jord

*  Befolkning

*  Afledte sociogkonomiske effekter.

For hvert tema indhentes data fra forskellige kilder til at beskrive de eksisteren-
de forhold. Dette er beskrevet under de enkelte kapitler.

Vurderingerne er gennemfort pa basis af beregninger i forhold til graenseveardi-
er indenfor de omrader, f.eks. stoj og skygger, der er lovmaessigt regulerede.
For de gvrige omrdder er vurderingerne baseret pa faglige, erfaringsbaserede
sken over mulige pavirkninger. Sidelebende med de miljemaessige undersogel-
ser er der sket en teknisk bearbejdning af anlaeggene, og hvor det har veeret mu-
lig, er det allerede i lobet af denne proces sogt at miljooptimere projektet. Mil-
jooptimering har sdledes omfattet justering af molleplaceringer for at begranse
og om muligt helt at undgd miljemassige pavirkninger.
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4 Undersagte alternativer

4.1 Placering af mgller

Kebenhavns Kommune har besluttet at folgende forslag skal undersages, se
Figur 4.1:

*  A:4 vindmeller pa 148 m pa en linje langs med diget

e B: 4 vindmeller pa 120 m pé en linje langs med diget

Der er ved placeringen taget hensyn til afstand til motorvejen, et krav fra Vejdi-
rektoratet om en mindste afstand mellem vindmeller og motorvej pa 1,7 gange

mellehojden, til den rekreative sti pa diget samt til de igangvarende og planlag-
te aktiviteter pa Kalvebod Miljacenter (KMC).
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e dreTa

¥ Ny vindmolle forsiag A
O Ny vindmelie forsiag B
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Figur4.1 Oversigt over vindmollernes placering pa Kalvebod Syd.

I henhold til Kebenhavns Kommunes Klimaplan, skal Kebenhavns Kommune
reducere byens CO,-udledning med 20 % i 2015. Kebenhavns Energi (KE),
som er bygherre for projektet, ensker derfor at udnytte de fé lokaliteter, hvor
det er muligt at opstille vindmeller, s& godt som muligt for at kunne indfri ma-
lene i klimaplanen. Arsproduktionen pé en 148 m hej melle er ca. 3 MW, sva-
rende til ca. det dobbelte af produktionen pa en 120 m hgj 2 MW mglle. KE's
foretrukne forslag er derfor opstilling af 148 m hgje meller med storst mulig
kapacitet. For at fa det bedste beslutningsgrundlag omfatter forslagene ogsa 120
m hgje vindmeller, da der kan veere en forskel pa de visuelle og de miljomaessi-
ge pavirkninger mellem de to mellestorrelser.

Mulighederne for at finde lokaliteter, hvor det kan lade sig gore at stille et antal
store vindmeller op i Kebenhavn, er meget begreensede. Kebenhavns Kommu-
ne fik forud for planleegningen lavet en analyse af, hvor der er egnede lokalite-
ter, dvs. hvor vindforholdene er gunstige samtidig med at stejkrav, afstand til
boliger og lufthavnens indflyvningszoner og andre planlaegningshensyn er sogt
opfyldt. Der blev peget pa fire lokaliteter, hvoraf der nu bliver planlagt for tre,
nemlig Provestenen, Kalvebod Syd og Lynetten. Det har udover disse fire mu-
ligheder, ikke vaeret muligt at pege pa alternative placeringsmuligheder, som
kunne undersoges.
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% Ny vindmalle forsiag A
O Ny vindmalle forstag B

Figur4.2 Detailkort over vindmollernes placering pa Kalvebod Syd.

4.2 0-alternativet

0-alternativet beskriver den situation, hvor vindmellerne pa Kalvebod Syd ikke
bliver opstillet.0-alternativet vil i dette projekt veere de eksisterende forhold i
omradet og den udnyttelse, som den gaeldende planlegning rummer mulighed
for. I 0-alternativet er der stgj fra eksisterende vindmeller i narheden af projek-
tet, fra motorvejen og fra andre anleg, se mere om dette i stojafsnittet.0-
alternativet er ogsa en situation, hvor energiforsyningen i Kebenhavn ikke sup-
pleres med vedvarende energi fra 4 store vindmeller pa Kalvebod Syd.

Vurdering af 0-alternativet

Hvis der ikke opstilles vindmeller pa Kalvebod Syd, vil det betyde at det bliver
vanskeligere for Kabenhavns Kommune at na malet fra Klimaplanen (Keben-
havns Kommune 2009) om at blive CO,-neutral i 2025. Vindmeller er et vigtigt
indsatsomrade i forhold til at nd dette mal, hvor opstilling af vindmeller pa
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land, inden for kommunegrensen, er et af midlerne. Vindmellerne pa Kalvebod
Syd kan bidrage med en CO,-reduktion pa op til 36.000 tons pr. ar. Denne re-
duktion skal 1 sa fald hentes et andet sted, for at Kebenhavns Kommune kan
opfylde malet om CO,-neutralitet

4.3 Fravalgte alternativer

For at komme sa langt vaek fra Natura 2000-omradet som muligt, har placerin-
ger teettere pA Amagermotorvejen vaeret undersegt. Vejdirektoratet har imidler-
tid tilkendegivet, at de ensker et krav overholdt om en afstand fra motorvejen
til mollerne pa 1,7 gange mollehgjden. Denne afstand er begrundet i trafiksik-
kerhedsmaessige aspekter.

Det har ogsé veret undersegt at stille mellerne op i et svagt buet opstillings-
menster pa den samme streekning, men det er vurderet, at opstilling pa en lige
linie visuelt vil vaere at foretraekke.

Oprindelig blev arbejdet pa et forslag med 149 m hoje moller. Ved denne hejde
ville en af mellerne imidlertid gennembryde den sakaldt hindringsfti flade
(hejdebegraensingsplan), som er etableret omkring Kebenhavns Lufthavn i Ka-
strup af hensyn til flytrafikken (se figur 7.4). Derfor kan Trafikstyrelsen ikke
acceptere et sadant forslag. Mellerne er af samme grund blevet reduceret fra
149 m til 148 m. Det er 149 m hgje moller, som beregningerne i redegerelsen
har taget udgangspunkt i, men produktion, effekt og miljevirkninger vurderes at
vere de samme.
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Frequancy [25]

5 Teknisk beskrivelse af anlaegget

5.1 Vindforhold

Vindforholdene ved Kalvebod Syd er estimeret pa basis af vindmalinger udfort
ved Middelgrunden i perioden oktober 1997 til juli 1999 og analyser af disse
vinddata. Vindmalingerne blev udfert i 10, 30 og 50 m hejde over havoverfla-
den. Vindhastighedsfordelingen ved Middelgrunden er beregnet pa grundlag af
langtidsmalinger udfert af RIS@ i perioden 1973 til 1997.

I forbindelse med denne VVM-redegorelse antages at vindforholdene ved Kal-
vebod Syd er identiske med vindforholdene ved Middelgrunden. Den anvendte
vindhastigheds- og vindretningsfordeling i 50 meters hojde er vist i Figur 5.1.

Welbull Distribution Energy Rose (KWhim2iyear)

R
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Figur 5.1 Vindhastighedsfordeling.

Vindhastigheden antages at vokse ekspotentielt med hgjden. Ved omregning af
vindhastigheden fra 50 m til aktuel navhejde er anvendt en gennemsnitlig ter-
reenruhed svarende til ruhedsklasse 1. Pa basis heraf er &rsmiddelvindhastighe-
den 1 navhgjden for de to anvendte meoller beregnet. For de sma meller (op til
120 m) er arsmiddelvindhastigheden i navhejden pa 75 m beregnet til 7,9 m/s
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og for 3 MW-mgllen er drsmiddelvindhastigheden i navhegjden pa 94 m bereg-
net til 8,0 m/s.

5.2 Mglletyper

Pa Kalvebod Syd planlagges der opsat en af to melletyper, enten meller med
en effekt pa op til 3,6 MW, alternativt mindre meller med en effekt pa op til 2,3
MW. Ud over den installerede effekt er den veesentligste forskel pa de to melle-
typer totalhgjden. Begge molletyper er optimeret til at yde maksimalt pé lokali-
teter med middelhej vindhastighed svarende til forholdene ved Kabenhavn. De
sma moller vil fa en totalhgjde pa op til 120 m. Mellens navhejde (dvs. den
hejde hvor vingerne sidder fast) er op til 80 m og rotordiameteren (mellens
vingefang) er op til 90 m. Dvs. at hver af de tre mellevinger har en leengde pa
op til 45 m.

De store moller har en totalhgjde pa op til 148 m. Navhgjden er op 94 m og ro-
tordiameteren er op til 112 m. Laengden af hver mollevinge er sdledes op til 56
m. Téarnene er koniske og rerformede med en navhejde pa op til hhv. 80 og 93

m. Tarnene er af stal og vejer omkring 150 tons.

Rotoren har tre vinger lavet af glasfiber og kulfiber, der hver har en laengde pa
op til hhv. 45 og 56 meter og vejer omkring 7.000 kg. Rotoren har en samlet
diameter pa op til hhv. 90 og 112 meter. Det betyder, at gverste vingespids nar
op i en hajde pa hhv. 120 og 148 meter over terranet. Vingerne bestryger et
areal pa op til ca.10.000 m? og bevager sig med uret set bagfra (med vinden
kommende bagfra). Rotoren drejer med en hastighed pa op til ca. 18 omdrej-
ninger/minut.

Mollehattens (nacellens) overdekning er lavet af fiberglas (GRP), mens selve
rammen er af stobejern. Nacellen vejer ca. 70 tons.

Térnet, vingerne og mellehat er lysegrd. Mollehatten overfladeglans er efter
ISO 2813. Glansen pa tarnet er 50-75 %, mens glansen pa vingerne er <20 %.



VVM af Vindmaller pa Kalvebod Syd 25

Figur 5.2 Foto af en 3MW- molle.

Mollerne producerer energi ved vindhastigheder mellem 3 m/s og 25 m/s.
Vindmellerne har forventet levetid pé ca. 25 ar

Mekaniske systemer

Vindmellerne har et sdkaldt hydraulisk pitch-reguleringssystem, der serger for
at indstille vinklen pa mellens vinger, sé de star optimalt i forhold til vinden.
Desuden har mellen et system, der tillader rotorens omdrejningshastighed at
variere, hvorved optimal effekt under skiftende vindstyrke opnas samtidig med
at det minimerer uenskede svingninger pa elnettet, reducerer stoj fra turbinen
og mindsker belastningerne pa konstruktionen.

I mollen findes et gearsystem, der konverterer lavhastighedsrotationen af roto-
ren til hojhastighedsrotation i generatoren. Turbinens hovedbremse er aerody-
namisk, mens der ogsa findes en hydraulisk parkeringsbremse, som kan aktive-
res ved tryk pa nedstop. Mellen har aktiv krejning, der drejer rotoren op mod
vinden, sd den stdr vinkelret p vindretningen

Elektriske systemer

Vindmellernes generator er en 4 eller 5-fase 50/60 Hz asynkron generator. Ge-
neratoren har en effekt pa op til hhv. 2,3 MW og 3,6 MW. Pa mellehatten sid-
der to ultrasoniske vindsensorer, som har indbyggede varmelegemer for at
mindske forstyrrelser fra sne og is. Mellerne har et system til at beskytte mod
for hej hastighed, beskyttelse mod lynnedslag, jordforbindelse og beskyttelse
mod korrosion.
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Alle vindmeller der opsettes i Danmark skal vare certificerede. Certificeringen
attesterer at mollerne overholder DS/EN 616400-1:2006, som dakker design og
fremstilling og er lavet i henhold til BEK nr. 651 af 26. juni 2008, Bekendtgo-
relse om teknisk godkendelsesordning for konstruktion, fremstilling, opstilling,
vedligeholdelse og service af vindmoller.

Anvendte kemikalier
Der anvendes en rekke kemikalier 1 forbindelse med drift af mellen:

*  Veaske, der forhindrer kelesystemet i at fryse i koldt vejr (50 % glycol)
e Gearolie til smaring af gearkasser

e Hydraulikolie til vingeregulering og til bremser

*  Fedt til at smering af lejer

*  Diverse rengeringsmidler og kemikalier til vedligeholdelse af meollen.

5.3 Anlagsfasen

Aktiviteter
Overordnet bestar anleegsarbejdet i forbindelse med opstilling af nye meller af
folgende hovedelementer:

Etablering af adgangsforhold

Transport af udstyr til opstillingssted

Udgravning til fundamenter og montering/stebning af fundamenter
Udlaegning og montering af kabler i fundament

Installation af melletarn, mellehat og rotor.

DB W N =

Etablering af adgangsforhold

Alle adgangsveje og konstruktionsfaciliteter til vindmellerne skal vaere feerdig-
byggede, for opstillingen begynder. Ud over de blivende adgangsveje, som be-
skrives nedenfor under driftsfasen, har de alle midlertidig karakter.

Adgangsvejen skal i anleegsfasen, hvor der kerer meget store lastbiler med mol-
leelementer, veere fem meter bred pa lige stykke og ma maksimalt have en
haldning pé 8 grader. Krumningsradier skal vaere mindst 200 meter og frihej-
den péa mindst 6,6 meter.

Ved selve vindmellens position skal der anleegges en midlertidig kranplatform
som er mindst 25x50 meter. Herudover skal der veere omrader, hvor mellehat-
ten og vingerne kan laesses af lastbiler og omréader til parkering af koretgjer.
Disse skal vaere indenfor kranens operations radius. Omraderne skal mindst vee-
re hhv. 5x50 meter for mellehatten og 12x58 m for vingerne. Der skal ligeledes
vaere mindre omrader hvor gvrige komponenter kan opmagasineres.

Varighed af anleegsfasen
Anlag af fundamenter forventes at vare 2-3 maneder. Varighed af montering af
en enkelt molle er 1 -2 dage, men kan forsinkes pga. vejrlig.
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Transport
Der vil veere en betydelig transport med store koretgjer (lastbiler og kraner) til
og fra omréadet i anlaegsfasen

Montering/stobning af fundament

Fundamentets praecise udseende athenger af jordbundsforholdene, der hvor
vindmellen opsattes. Det endelige design afklares forst i projektets detailfase.
Fundamentet vil dog som udgangspunkt veere rundt og ca. 18 meter i diameter.
Til konstruktion af det skal der bruges ca. 550-600 m® beton og ca. 40 tons ar-
mering.

Udlaegning og montering af kabler i fundament
Kabler leveres pa tromler fra en kabelfabrik og nedgraves efter geeldende prak-
sis.

Installation af melletarn, mgllehat og rotor

Inden levering til melleomradet foretages sa stor en del af montagen som mu-
ligt. De enkelte moallekomponenter forventes leveret pa lastvognstog. Transport
frem til byggepladsen sker med blokvogne og lastvognstog.

For molleinstallationen samles installationskranerne pa montagepladsen. Bl.a.
skal der langs jorden opbygges en kranbom med en leengde i samme storrelses-
orden som mellens hejde. Til loftet af mellekomponenterne fra blokvognene
benyttes yderligere en hjelpekran. For at rejse en molle er det nedvendigt at
foretage fire til fem loft. Forst monteres molletdrnssektionerne enkeltvist pa
fundamentet. Herefter monteres mollehatten og til sidst rotor. Nar en melle er
rejst, sker slutmontagen inde i selve mollen.

Nettilslutning og koblingsanlaeg

Nettilslutning foretages af det lokale elselskab, der er ansvarlig for at aftage
strommen fra ”den nermeste molle”. Der kan blive tale om at opsette et lille
koblingsanleg, safremt elselskabet veelger dette.

5.4 Driftsfasen

I forbindelse med mellepladsen og fundamentet vil der blive inddraget et sam-
let areal pa mellem 500 og 1.000 m” pr melle som permanent areal til brug for
servicering af mellen. Dette forseges begrenset, saledes at anden arealanven-
delse generes sé lidt sa muligt. Adgangsvejen vil have en permanent bredde pa
mellem 4 og 5 m.

Vindmeller med totalhgjde mere end 100 m kan forvente krav om luftfartsaf-
merkning. Der bliver i hvert enkelt vindmelleprojekt taget stilling til, om der af
hensyn til luftfartens sikkerhed vil blive stillet krav til afmarkning. Dette for-
ventes at veere tilfaeldet pa Kalvebod Syd, da placeringen ligger teet pa Kastrup
Lufthavn.

Under drift vil mellerne vaere automatisk betjente og fjernovervagede. De en-
kelte moller skal dog efterses og serviceres med regelmessige mellemrum. De
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planlagte serviceeftersyn pa mellerne forventes at finde sted med intervaller pa
6-12 méneder athengig af melleleveranderens anvisning. Udover de planlagte
serviceeftersyn kommer udkald til fejlretning, reparation og udferelse af diverse
tests. Endelig fastleeggelse af planen for drift og vedligehold af meller skal dog
ses 1 sammenhang med, at drifts og vedligeholdelsesmetoderne kan aendres
gennem mgllernes levetid - dels som en konsekvens af, at der udvikles nye og
bedre metoder og dels, fordi behovene kan e@ndre sig gennem mollernes leve-
tid.Behovet for at efterse og vedligeholde kabler og fundamenter vurderes at
vaere minimalt.

Sikkerhed i driftsfasen og uheld med kemikalier
Der er adgang til turbinen gennem en der ved jorden. Deren vil vere aflast und-
tagen under tilsyn. Adgang til toppen sker ved stige eller lift inde i tarnet.

Under drift kan der ske uheld i forbindelse med spreengte olie- eller hydraulik-
slanger og -rer samt edelagte pakninger osv. Mgllerne er dog sddan indrettet, at
det sikres at eventuelle olielekager opsamles i mellen. Endvidere er der risiko
for uheld i forbindelse med servicering af mellerne, hvor der kan spildes smore-
og kelemidler. I denne sammenhaeng er det afgerende at have rutiner for ser-
vicering samt sikre, at servicekeretejer er udstyret med det nedvendige udstyr
til opsamling af eventuelle spild i det tilfelde, der matte ske uheld. Der kan og-
sa ske uheld i forbindelse med kabelskader. Der anvendes et oliefrit kabel for at
forebygge risiko for eventuel forurening.

Af hensyn til sikkerheden vil der i anlaegsfasen frem til idriftsettelsen blive
etableret adgangsforbud for uvedkommende i hele omradet, hvor anlaegsarbe;j-
det er i gang. Den precise sikkerhedszone fastsattes i samarbejde med de rele-
vante myndigheder, inden anlagsarbejdet pabegyndes.

5.5 Nedtagning og bortskaffelse/genanvendelse

Ejeren af vindmellerne er forpligtiget til at genetablere den oprindelige tilstand
1 opstillingsomradet samt afvikle anleegget efter en af Energistyrelsen godkendt
afviklingsplan.

Planen for afvikling af mellerne og kabelforbindelserne mellem mollerne skal
indsendes til Energistyrelsens godkendelse senest 2 ar inden udleb af tilladelsen
til el-produktion og 2 ar fer det tidspunkt, hvor et eller flere anleeg mv. forven-
tes at ville have udtjent deres formal. Afviklingsplanen vil indeholde en redego-
relse for fjernelse af anleeggene. Afviklingsplanen vil endvidere indeholde en
redegerelse for og vurdering af planens milje- og sikkerhedsmassige konse-
kvenser samt en tidsplan for gennemforelsen.

Hvis anleegget adelaegges, ikke vedligeholdes eller vilkarene for driften ikke
overholdes kan mellerne forlanges nedtaget.

Pé nuverende tidspunkt er det ikke muligt at forudsige, hvilke krav der vil bli-
ve stillet pd nedtagningstidspunktet til sortering og genbrug af de enkelte kom-
ponenter og materialer, der indgar 1 meller, fundamenter m.v. Mgllerne vil bli-
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ve etableret, sa det er muligt at genetablere den tidligere tilstand og handtere de
enkelte materialer efter de til den tid gaeldende regler. Mellerne kan nedtages
og genanvendes efter brug. Fundamentet kan fjernes, knuses og neddeles og
materialerne sorteres, mens kablerne kan tages op, opskeres og sorteres til gen-
anvendelse.
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6 Planforhold

Miljevurderingen skal forholde sig til de geeldende internationale, nationale,
regionale og lokale planlaegnings- og andre lovgivningsmassige bindinger, som
findes i1 det omréade, der bliver berort.

6.1 Metode og forudsaetninger

Der er indsamlet informationer om folgende lovmassige bindinger inden for
omradet:

* Internationale beskyttelseskonventioner omhandlende arter og naturtyper,
der er beskyttet under EF habitat- og EF fuglebeskyttelsesdirektiver.

«  Nationale beskyttelser, herunder bl.a. miljebeskyttelsesloven, naturbeskyt-
telsesloven, museumsloven og skovloven.

*  Geldende kommuneplan for Kebenhavns Kommune.

*  Geldende lokalplaner for omradet.

6.2 Internationale beskyttelsesforhold

6.2.1 Natura 2000

I Danmark er der udpeget 261 EF-habitat omrader og 113 EF-
fuglebeskyttelsesomrader. EF habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43/EQF af
21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter) har til formal
at beskytte naturtyper og arter, der er truede, sarbare eller sjaeldne i EU. EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet (Rédets direktiv 79/409 af 2. april 1979 om beskyt-
telse af vilde fugle - med senere @ndringer) har til formél at udpege og sikre
levesteder for fugle. Inden for disse omrader skal kommunen ved sin planleg-
ning og administration sikre, at der ikke sker a@ndringer til skade for de arter og
naturtyper, som omraderne er udpeget for.
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Ny vindmalle forstag A
O My vindmelle forslag 8
7] Natura 2000 omrade
——— §3 beskyttet vandleb
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Figur 6.1 Naturbeskyttelse, Natura 2000 og andre bindinger omkring projektomradet.

De narmeste Natura 2000-omrader ligger umiddelbart vest, syd og ost for loka-
liteten og omfatter Vestamager og de tilknyttede havomrader inklusiv Kalve-
bodlebet, der er udlagt som EF-fuglebeskyttelsesomrade (nr. 111) og EF-
habitatomrade (nr. 127). Udpegningsgrundlaget for de to omrader og vurderin-
ger af eventuelle pavirkninger af Natura 2000-omraderne er belyst i kapitel 11
om Natura 2000-konsekvensvurdering.

6.3 Nationale beskyttelsesforhold

Der findes foruden Natura 2000-bestemmelserne en del nationale beskyttelses-
bestemmelser i forhold til natur, kystlandskabet, skovbryn, grundvand og fred-
ninger.
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6.3.1  Naturbeskyttelse

Udvalgte naturtyper er beskyttet i naturbeskyttelseslovens § 3. Inden for arealet
mellem Kalvebodstien og Amagermotorvejen er der beskyttet strandeng i den
sydligste del. Desuden er der beskyttede vandleb, der lober langs diget og langs
motorvejen (E20) samt langs vejen, der gar fra diget og op mod broen over mo-
torvejen. Der er meddelt dispensation fra § 3-beskyttelsen den 21. juli 1994 til
opfyldning af arealet. Mollerne vil ikke berare § 3-beskyttede naturtyper.

6.3.2 Fredskov og skovbyggelinjer

Pa den ostlige side af motorvejen er der omrader med fredskov pa Kalvebod
Feelled. Fredskoven er omgivet af skovbyggelinjer, som strakker sig ind i
vindmelleomradet. Formélet med skovbyggelinjen er at sikre et frit udsyn til
skovbrynene omkring skoven og bevare skovbrynene som vigtige levesteder for
planter og dyr. I forhold til vindmelleomradet er skovbrynene pa Kalvebod
Felled naturmaessigt og visuelt adskilt fra omradet af Amagermotorvejen, der
fremstar som en barriere i landskabet. Der er derfor ingen ekologisk forbindelse
mellem skovene og de planlagte vindmeller. Man kan heller ikke se skoven pa
den anden side af motorvejen.

Kortet pa Figur 6.1 er sammensat af oplysninger fra hhv. miljeportalen, Ko-
benhavns Kommune og Tarnby Kommune. Digitaliseringerne af fredskov og
skovbyggelinjer stemmer, som kortet pa figuren viser, ikke helt overens.

6.3.3 Fredning

De planlagte vindmeller (se figur 10.1) ligger inden for en sterre naturfredning,
der hedder Kalvebodkilen. Fredningen er fastlagt ved Overfredningsnaevnets
afgorelse af 14. november 1990 og omfatter et samlet areal pa 3.000 ha pa beg-
ge sider af saterritoriet Kalveboderne, som vist pa kortet Figur 6.2. Den storste
del af arealet ligger pa Vestamager, mens fredningen i omradet syd for Sjeel-
landsbroen, syd for Valbyparken og ud for Hvidovre udger en smal stribe.
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KALVEBODERNE
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Figur 6.2 Fredningen Kalvebodkilen samt strandbeskyttelseslinje og kystncerheds-
zone.

Fredningen bestér primeert af de naturarealer, der er opstéet pd Vestamager efter
inddeemningen og som frem til 1960'erne har vaeret militeromrade. Med undta-
gelse af meget sma arealer i Hvidovre er hele fredningsomradet i offentligt eje
eller tjener offentlige formal.

Fredningens formal er at sikre opretholdelse og muliggere en forbedring af de
biologiske og landskabelige vardier, der er knyttet til omradet, samt at fasthol-
de og regulere almenhedens ret til feerdsel i omradet og dets anvendelse til fri-
tidsformal i evrigt. Fredningsomradet inddeles i 6 delomrader. I delomrade 4
skal de biologiske veerdier tillegges serlig vaegt. I de ovrige delomrader skal
der laegges sarlig vaegt pa de rekreative hensyn. Vindmellerne planlegges op-
stillet i fredningens delomrade 5, der rummer folgende vilkar:

”..delomrade 5, hvoraf storstedelen er i sameje mellem staten og Kabenhavns
Kommune, er i dag naturomrade under daglig administration af statsskovdi-
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striktet. Delomrade 5 er imidlertid klart afgreenset i terreenet og ma forventes
ret snart at skulle anvendes i en arreekke til deponering og efterbehandling af
affald, hvorefter omradet skal tiene intensive rekreative formal.”

I § 13 i fredningskendelsen er der serbestemmelser for delomrade 5. Heraf
fremgar det, at, uanset bestemmelserne 1 § 2, ma delomrade 5 anvendes til de-
ponering og efterbehandling af ikke-spiseligt affald, og de dertil nedvendige
anleeg mé etableres. Det efterbehandlede terraen skal holdes i en hejde, der ikke
overskrider en linje mellem digekronen langs Kalvebodlebet og det gverste af
en stgjvold pa motorvejens vestside. Nar efterbehandlingen er tilendebragt, kan
plejemyndigheden efter § 7 tilvejebringe eller tillade, at der tilvejebringes nyt-
tehaver (dvs. sma haver uden overnatningsmulighed). Langs diget mod Kalve-
bodlebet kan der etableres et mindre jolleanleeg og andre anleeg med tilknytning
til sesport. Fredningen er heller ikke til hinder for, at der over Kalvebodlebet
anlaegges en bro for gaende og cyklende faerdsel.

Der skal i forbindelse med projektet seges om dispensation fra fredningen til
opstilling af vindmeller. Vindmellerne skal sté i omradet i maksimum 25 ar. [
denne periode vil der fortsat vaere jord- og affaldsdeponi i dele af omradet.

Kalveboderne er omfattet af en saterritoriefredning, som graenser op til landare-
alet. Seterritoriefredningen vil ikke blive berert af de landbaserede vindmeller.

6.3.4 Kystnaerhedszonen og strandbeskyttelseslinjen

Lokaliteten ligger inden for kystnerhedszonen. Formélet med kystnarhedszo-
nen er, at landets kystomrader skal friholdes for bebyggelse og anlaeg, der ikke
er athaengige af kystnerhed. De udferte visualiseringer viser, at vindmellerne
vil have en stor synlighed bade tet pa og i stor afstand. De vurderes imidlertid
ikke at veere til vaesentlig gene, da etablering af vindmeller i kystomrader er
almindeligt forekommende, og da det aktuelle omrdde ikke anses for at vere
serlig folsomt med den nuverende anvendelse til jorddeponering og losseplads
mv. samt beliggenheden taet pa byen og andre store tekniske anleeg som Aved-
orevaerket og de narliggende store vindmeller

En del af omradet er desuden omfattet af strandbeskyttelse. Formalet med be-
skyttelsen er, at bevare tilstanden i omraderne og begranse bebyggelse. Opstil-
ling af vindmellerne vil kreeve dispensation fra strandbeskyttelseslinjen.

6.4 Kommunale planforhold

6.41 Kommuneplaner

Lokaliteten til opstilling af vindmeller pa Kalvebod Syd er i Kebenhavns
Kommuneplan 2009 udlagt til O1*-omrade. Omradet kan anvendes til affalds-
deponering og tilherende genanvendelses- og sorteringsanlaeg med henblik pa
en endelig anvendelse til rekreative formal, herunder nyttehaver.
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6.4.2 Lokalplaner

De planlagte vindmeller opstilles i et omrade, der ligger i landzone og er omfat-
tet af lokalplan nr. 238 fra 1994 ("Greften") og udger den sydlige del af lokal-
planomradet. Lokalplanen fastleegger omradet til offentlige formal, umiddelbart
til affaldsdeponering og jordopfyldning med tilherende genanvendelses- og sor-
teringsanlag, og pa langt sigt til rekreativt grent omrade med bl.a. kolonihaver
og anlaeg med tilknytning til sesport. Ferdigopfyldte arealer skal successivt
overga til rekreativ anvendelse. Der fastlegges en sti langs diget og 2 stier pa
tveers. For at muliggere etablering af vindmellerne forudseettes der vedtaget et
tilleeg til lokalplanen.
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7 Befolkning

Befolkning omfatter dels de naboer, rekreative forhold, pavirkning af personer,
der arbejder eller opholder sig i omradet, trafiksikkerhed og flysikkerhed og
dels mulige pavirkninger af sundhed i form af stej, skygger, luftkvalitet og sik-
kerhed. Ved befolkning forstds enhver, hvis tilvaerelse kan tenkes at blive pa-
virket veesentligt af anleeggets miljomeessige konsekvenser uanset afstanden fra
anlaegget.

71 Metode

Grundlaget for beskrivelsen af de eksisterende forhold i relation til befolknin-
gen er forst og fremmest data fra kort og kommuneplaner, der viser og beskri-
ver arealanvendelsen i omradet samt eventuelle andre planer for omradet, som
beskrevet i kapitlet om planforhold. Beskrivelsen af de eksisterende forhold
bygger desuden pa besigtigelse af omradet. Analysen af indvirkningerne pa
mennesker og samfund bygger pa miljekonsekvenserne fra de evrige kapitler i
rapporten, som f.eks. stgj, landskab, skygge og blink. Vurderingerne af pavirk-
ning pa befolkning omfatter:

*  Mulige pavirkninger af nabobeboelse pa den modsatte side af Kalveboder-
ne 1 Hvidovre.

e Mulige pavirkninger af de rekreative omrader eller anlaeg, som vurderes at
have betydning for de lokale beboere og borgere i Kebenhavn generelt,
herunder de planlagte rekreative arealer ved Kalvebod Syd.

e Mulige pavirkninger af personer, der arbejder eller opholder sig i omradet,
bade pa de kommende rekreative arealer og det nerliggende jorddeponi
Kalvebod Miljecenter.

*  Vindmellernes mulige pavirkning af trafiksikkerheden pa den naerliggende
Amagermotorvej.

*  Mulige pavirkninger af flysikkerhed i forhold til Kebenhavns Lufthavn i
Kastrup.

Metode for vurdering af sikkerhed
Det er vurderet, hvilke konsekvenser det kan have for personer eller installatio-
ner, hvis de rammes af dele fra en havareret vindmelle eller af isstykker fra en
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vindmelle. Risikovurderingen er afrapporteret i et selvstendigt notat (COWI
2011).

Konsekvenserne er vurderet inden for det sakaldte nedfaldsomrade. Nedfalds-
omrédet er defineret som en cirkel, hvor vindmellen udger centrum. Radius for
nedfaldsomréddet er den beregnede maksimale kastelengde for dele af en mol-
levinge, som havarerer, fordi mellen er labet lobsk. Desuden er sandsynlighe-
den pr. ar for, at sdidanne uheld kan indtraeffe, samt sandsynligheden for, at per-
soner og installationer (herunder tanklagrene pa Prevestenen) kan blive ramt,
hvis uheldene indtreeffer, vurderet. Den ogede risiko ved at feerdes og opholde
sig inden for nedfaldsomréadet er herefter sammenlignet med den risiko, der i
ovrigt er forbundet med at befinde sig i de pageldende omrader.

Udover en vurdering af, hvor meget vindmeller vil forage risikoen for personer,
er der foretaget en bedemmelse af risikoen i forhold til almindeligt anvendte
kriterier for planleegning omkring farlige virksomheder. Bedemmelsen tager
udgangspunkt i begreberne "stedbunden risiko" og "risiko for den mest udsatte
person" (se box).

Den stedbundne risiko fra et anleeg er her defineret som sandsynligheden for, at
en person, som befinder sig uafbrudt og ubeskyttet pd et bestemt sted, dar pd
grund af et uheld pd anlzegget.

En risiko pa 10° pr. ar betyder, at dgdsfald for denne person kan forventes at ind-
traeffe med en sandsynlighed pé en milliontedel pr. Gr. En risiko pé 10° pr. ér er ti
gange hgjere, nemlig ti milliontedele pr. dr.

Den mest udsatte person er den person, der pd grund af sit opholdsmgnster inden
for nedfaldsomrddet udsaettes for den starste risiko. | modsaetning til den sted-
bundne risiko indregnes ogsd, at personen i perioder befinder sig uden for ned-
faldsomrddet, og at det kan veere forskelligt hvor stor risiko personen udseettes for
inden for omrddet. Det vil bade afhaenge af afstanden til risikokilden og om perso-
nen opholder sig udendgrs eller indendgrs.

7.2 Eksisterende forhold

7.21 Befolkning

Der er peget pa Kalvebod Syd som lokalitet pga. af vindressourcen og fordi
omréadet lever op til kravene om afstand til naboer (minimum fire gange mol-
lens hejde) samt at skyggeeffekten hos naboer ikke vil overstige samlet ti timer
om aret ved beboelse.

Nabobeboelse

Vindmellecirkulearet fastsatter et krav om, at afstanden mellem meller og na-
bobeboelser skal veere minimum 4 gange mellens totalhgjde. Bestemmelsen er
fastsat for at forebygge, at nabobeboelser pavirkes vasentligt af visuelle gener
og stgj. Boligomraderne i Hvidovre Kommune og kolonihaver ved Valby Par-
ken er de nermeste stojfolsomme omrader. Omrdderne ligger mere end 1,5 km
fra vindmelleomradet.
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Rekreative forhold

Kalvebod Miljecenter (KMC) skal efter endt opfyldning aflevere omradet tilsa-
et med graes. Den fremtidige arealanvendelse i omradet skal ifelge fredningen
og lokalplanen vere intensiv rekreativ anvendelse (sesportsaktivite-
ter/kolonihaver/boldbaner mv.). Overgangen til rekreativ anvendelse skal ske
gradvist. Omrédet ost for Kalvebod Miljecenters adgangsvej forventes at blive
frigivet til dette formal om ca. 2 ar. Resten af arealet vil veere deponi i yderlige-
re ca. 40 ar. Det areal, hvor den nordligste melle placeres, forventes tidligst fri-
givet til rekreative formal om ca. 25 ar.

For personer der udnytter de rekreative arealer, vurderes den mest udsatte per-
son at veere en flittig bruger af en nyttehave. Nye nyttehaver i Kebenhavns
Kommune anleegges som mindre haver uden overnatning. Det kan vaere ned-
vendigt at finde erstatningshaver til haver, som bliver nedlagt, men Kalvebod
Syd behever ikke at blive anvendt til dette formal.

Helt teet pa vindmelleomradet gar en asfalteret sti langs vandet og diget. Denne
sti, Kalvebodstien, er en form for promenade langs Kalvebodlebet, der leder
cykellister og gaende fra Kebenhavn langs diget ud mod Kalvebodbroen. Ifelge
et skon fra KMC bruges stien af gennemsnitligt ca. 200 personer pr. dogn.

Der er tilslutninger til det ovrige Vestamager to steder. Det ene sted er stifor-
bindelsen over til Fasanskovvej (pa Kalvebod Felled) via en bro over Ama-
germotorvejen.

Figur 7.1 Promenaden langs Kalvebodlobet ind mod Kebenhavn. Den sydlige del
af Kalvebod Miljocenter ligger bag treeerne til hajre i billedet.

Denne sti forer cyklister og gdende ud pa Kalvebod Faelled. Promenaden langs
Kalveboderne er tilsluttet en stibro over Kalvebodlebet langs Oresundsbanen.
Syd for projektomradet fortsatter stien under Kalvebodbroen ud i naturomradet
Kalvebod Fzalled. Desuden er der via Kalvebodbroen forbindelse til stisystemet
i Hvidovre Kommune.
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Figur 7.2 Sti ned mod Kalvebodlobe,,som forbinder promenaden ved Kalvebod
Felled via en bro over Amagermotorvejen.

st for vindmelleomradet ligger Kalvebod Feelled, et stort natur- og friluftsom-
rdde med mange forskellige oplevelsesmuligheder i relation til fugle og natur,
samt lab, cykling eller rulleskajtelob pé de lange flade asfalterede stier. Kalve-
bod Feelled straekker sig fra nord til syd pa den estlige side af motorvejen langs
hele projektomradet.

Seterritoriet anvendes ogsa til rekreative formal (med de begrensninger der
folger af soterritoriefredningen), specielt pa den modsatte side af Kalvebodle-
bet, hvor lystbadehavnene ved Hvidovre og Sydhavnen tiltrekker mange bru-
gere. Valbyparken er endnu et rekreativt omrade, der ligger ned til Kalveboder-
ne pa den nordvestlige side.

Oplevelsesmulighederne i omréadet er pavirket af stgjen fra og udsigten til bade
motorvejen og Kalvebod Miljecenter. Promenaden bliver primart anvendt som
forbindelse mellem andre gronne omrader og som en gron cykelrute.

Personer, der arbejder eller opholder sig i omradet

Omréadet benyttes 1 dag til deponering af overskudsjord og KMC har 10 ansatte,
der arbejder i omradet 5 dage pr. uge. Der kommer ca. 50 lastbiler pr. dag i om-
radet. Det skennes, at der faerdes ca. 200 personer ad den rekreative sti langs
Kalvebodlebet (Kalvebodstien) pr. degn aret rundt.

Trafiksikkerhed

Amagermotorvejen lgber langs hele den estlige del af Kalvebod Miljecenter.
Nord for omradet er der ind- og udfletning og syd for fortsatter vejen over
Kalvebodlebet pé en bro. Vejdirektoratet har kreevet en afstand til motorvejen
pa 1,7 gange mellernes hejde.

Flysikkerhed
Vindmellerne vil st indenfor Kegbenhavns Lufthavns radaromrade og i udkan-
ten af lufthavnens hegjdebegrensende plan.
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7.2.2 Sundhed

De miljeforhold, der kan pavirke menneskers sundhed, omfatter primert stoj,
skygger og blink samt luftkvalitet.

Stoj

Omradet, hvor mollerne skal sta, er i dag preeget af stgjen fra Amagermotorve-
jen. Sterstedelen af omrédet ligger, ifelge miljoministeriets stojkort, indenfor
en stgjzone pa 60-65 dB. Arealanvendelsen er deponi under Kalvebod Milje-
center (KMC), og er ogsa pavirket af stoj fra bl.a. jordhandtering. Centret udle-
jer arealer til en reekke affaldsbehandlingsanleeg, som til sammen udger en cen-
tral del af det kebenhavnske affaldsbehandlingssystem. Det er bl.a. anlaeg til
genanvendelse af bygge- og anlaegsaffald, kompostering, jordrens og slaggebe-
handling. Der kommer i perioder bade stov og lugt fra disse anlaeg.

Skygge og blink

Da der ingen meller star i dag, er der ikke eksisterende pavirkninger fra skygge
og blink. Da der ikke er boliger i umiddelbar nerhed af mollerne, er omraderne
ikke meget sarbare overfor pavirkning.

Luftkvalitet

Som langt de fleste europeiske storbyer har ogséd Kabenhavn i dag meget sveert
ved at leve op til luftkvalitetskravene for kvaelstofdioxid (NO,). I 2015 skal
kommunen kunne overholde alle nationale og internationale greenseveardier for
sundhedsskadelige stoffer i luften.

7.3  Vurdering af virkninger

Vurderingen omfatter miljoeffekternes afledte virkninger pa befolkningen her-
under menneskers sundhed. Miljeeffekterne er beskrevet detaljeret i de ovrige
kapitler som f.eks. stoj, skygge og blink og luftforurening.

7.3.1 Anlag

Der vil i anlegsfasen vare oget stoj og trafik i forbindelse med udgravning til
fundament, stebning af fundament samt selve opstillingen af vindmeller.

Som beskrevet i den tekniske beskrivelse bliver vindmellerne samlet og kart til
projektomradet som sertransport. Der skal desuden opstilles en kran til at lofte
delene pa plads. Det kan i korte perioder give anledning til oget stej i omradet.
Adgangsvejene til Kalvebod Miljecenter vil blive anvendt i anleegsfasen, og
den gvrige trafik vil derfor ikke blive pavirket.

Der vil desuden, i kortere perioder indenfor anlaegsfasen, vaere behov for at
lukke den rekreative gang- og cykelsti langs Kalvebodlebet i forbindelse med
selve monteringen af mollerne. Det vil vaere nedvendigt at informere om, at
lukning finder sted i korte perioder, iser da det nappe er muligt at anvise en
alternativ stiforbindelse uden at det betyder store omveje for stitrafikanterne.
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Da anleegsfasen vil vare mellem tre til seks maneder, vil pavirkningen veare
kortvarig og midlertidig, og den vurderes ikke at have vasentlige indvirkning
pa befolkningen.

7.3.2  Drift

Naboer

Som stejkortene i stejkapitlet viser, er der ingen boliger i nerheden af stgjzo-
nerne for stojudbredelsen fra vindmellerne. Der er derfor ingen boliger, der bli-
ver belastet ud over de vejledende stejgranser for stoj fra vindmellerne.

Boligerne, kolonihaverne og de to lystbddehavne pa den modsatte side af Kal-
veboderne ligger sa langt (mere end 1,5 km) fra mellerne, at de ikke vil blive
pavirket af vindmellestej. Dog vil stegjniveauet i et hjorne af en af haveforenin-
gerne, hvor der er stgj fra de eksisterende moller i Valby, stige marginalt. Det
er sa lidt at det naeppe vil kunne registreres.

Beregningerne af skygger og blink viser, at der ikke vil vare boliger, der vil
opleve skyggekast i mere end 10 timer om &ret, hvilket er miljeministeriets an-
befalede grense.

Rekreative forhold

Stejen fra vindmellerne vil brede sig ind over de rekreative omrader pa Kalve-
bod Falled. Omradet omkring mellerne med Kalvebodstien, der er udlagt til
rekreativt omrade, belastes med stojniveauer op til 55 dB(A). Ifelge Miljosty-
relsen er gronne arealer som udgangspunkt ikke stejfolsom anvendelse. Kom-
munen kan velge at opfatte sddanne arealer som stgjfelsomme. Det kraever, at
omraderne ikke er udsat for stej fra andre kilder f.eks. trafik eller virksomheder.
Kebenhavns Kommune har fastlagt, at omraderne pa Kalvebod Syd er ikke
stojfolsomme, da de i dag er belastede af stoj fra Amagermotorvejen.

Omréaderne vil blive stejbelastede, men det vil ikke veere muligt at here moller-
ne i de rekreative omrader pa grund af stgjen fra motorvejen, som langt oversti-
ger stgjen fra vindmellerne. I serlige perioder, om aftenen eller om natten, hvor
der er meget fa biler pa motorvejen, vil det, hvis det ikke er vindstille, veere
muligt at hore stgjen fra vindmellerne, nar man faerdes i neeromradet. Det frem-
tidige rekreative omrade ost for Kalvebodstien kan blive pavirket af skyggekast
i mere end 50 timer/ar i dele af omradet. Som situationen er i dag, hvor den re-
kreative udnyttelse mest bestar i forbipasserende pa stien, vurderes pavirknin-
gen med skyggekast som ubetydelig.

Vindmellernes levetid pa ca. 25 &r betyder, at driftsfasen for vindmellerne for-
ventes at vaere afsluttet for den planlagte omlegning af Kalvebod Miljecenters
omrader til intensive rekreative omrader som f.eks. nyttehaver. Som udgangs-
punkt skal vindmellerne fjernes senest, nér alle arealerne er overgdet til rekrea-
tiv anvendelse efter endelig lukning af depotet. Dette forventes tidligst at ske
om ca. 40 ar.
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Personer, der arbejder eller opholder sig i omradet
Pavirkninger fra skyggekast vurderes at veere ubetydelige i forhold til de rela-
tivt fa arbejdspladser, der er i omradet.

Risiko for uheld
Risikovurderingen (COWI 2011) viser folgende:

Den stedbundne risiko fra de foresldede vindmeller for personer i koretojer
pad Amagermotorvejen ligger inden for det kriterie, som ofte anvendes for
boligomrader. Risikoen gges med ca. 3 %, nar man passerer vindmellerne,
sammenlignet med den risiko, der i @vrigt er forbundet med at kere pa en
motorve;j.

Det kan ligeledes konkluderes, at risikoen for leekager pa tankvogne, der
kerer pa motorvejen, og den deraf folgende risiko for brand og eksplosion
eller giftige udslip eges med maksimalt 1,4 % ved passage af vindmellerne
i forhold til den risiko, der i gvrigt eksisterer for den type uheld.

Den stedbundne risiko fra mellerne for motorvejen ved Kalvebod Syd
overholder et kriterium pa 10 pr. ar.

Den stedbundne risiko i de erhvervsomrader, der findes inden for vindmel-
lernes nedfaldsomréader, overholder ikke Kobenhavn Kommunes anbefa-
linger. Risikoen kan dog accepteres under forudsatning af, at medarbej-
derne informeres om risikoforholdene, og at der etableres beredskabstiltag
for uheldssituationer med meollerne.

P4 Kalvebod Syd kan det foreslaede kriterium pa 10 pr. ar ikke umiddel-
bart overholdes for personer, der opholder sig pa de rekreative arealer, da
samtlige rekreative arealer ligger inden for konturcirklen for en stedbunden
risiko pa 10 pr. ar. Desuden vurderes kriteriet for den mest udsatte person
ikke at kunne overholdes. I den sammenheng er det de planlagte nytteha-
ver, der udger et problem. Det skyldes en forventning om, at personer, der
udnytter disse intensivt, kommer til at opholde sig veesentligt laengere tid i
risikoomradet end andre brugere af omradet.

Med det foreliggende datagrundlag vurderes det ikke umiddelbart accepta-
belt at placere rekreative arealer, hvor man kan forvente, at mange perso-
ner vil opholde sig, inden for konturcirklen for en stedbunden risiko pa 107
eller en milliontedel pr. ar. For der kan gives tilladelse til rekreativ udnyt-
telse af omrader inden for konturcirklerne, ber det vurderes, hvordan sik-
kerheden for personer pé disse arealer kan eges - bl.a. ved at udarbejde be-
redskabstiltag for offentlige arealer.

Safremt uheldsdata vedrerende de nye store moller kan frigives fra vind-
mellebranchen, er der mulighed for, at det kan eftervises, at den stedbund-
ne risiko er mindre omkring denne type meoller, end det der forsigtigheds-
vis er vurderet i forbindelse med dette projekt. Det skyldes, at et ikke ube-
tydeligt antal driftsar er forlebet, uden at lebskkersel er forekommet.
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e Ide tilfeelde, hvor kriterierne ikke umiddelbart kan overholdes, ber det
vurderes, hvordan risikoen kan nedbringes ved indferelse af effektive be-
redskabstiltag i tilfaelde af risiko for lobskkersel og isafkast.

¥ Ny vindmelle forslag

[ stedbunden individuel
risiko 10-5 pr. ar (200 m)

[ Stedbunden individusl
riglko 105 pr. ar (325 m)

Maksimal kastelengde
{890 m)

Figur 7.3 Maksimal kastelcengde (nedfaldsomrade) og afstand til stedbunden in-
dividuel risiko pé 1x107 pr. ér og 1x10” pr. dér for vindmoller pé Kal-
vebod Syd (Alternativ A). Der er ingen forskel i de beregnede kaste-
leengder for de to molletyper. Alternativ A og B er derfor identiske hvad
angar kasteleengde.

Trafiksikkerhed
I vurderingen af vindmellernes betydning for trafiksikkerheden er der lagt veegt
pa folgende forhold:
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*  Vindmellerne er genkendelige for trafikanten. Let genkendelige ting di-
straherer ikke lige s meget som ting, der skifter/bevaeger sig (f.eks. rekla-
me, der netop er lavet til at fange gjet), eller er uvante eller uventede for
trafikanten. Trafikanten skal ikke bruge tid pé at "atkode" en vindmelle, da
vindmeller mé siges vere genkendelige for dagens trafikanter.

e De dukker ikke pludselig op i kerselsforlabet. Amagermotorvejen og dens
forgreninger ligger i et meget abent landskab, hvilket geor at vindmellerne
tidligt dukker op i trafikantens synsfelt og langsomt "vokser".

*  De beveager sig med jeevn hastighed. Vindmellevingernes bevagelse er
forudsigelig og @ndrer sig ikke pludseligt. De drejer med en stabil hastig-
hed i det tidsrum, hvor trafikanten har dem i sit synsfelt. Netop pludselig
og uventet bevagelse er noget, som kan fange trafikantens opmarksom-
hed, da det ligger dybt inde i vores overlevelsesinstinkt, at vi skal reagere
pa pludselige bevagelser.

Pavirkningen set fra motorvejen nord for vindmelleomradet vurderes saledes:
Her er trafikanten kommet under jernbanebroen og narmer sig der, hvor mo-
torvejen deler sig. For broen er der opsat en portaltavle, der forteller trafikanten
hvor han/hun skal placere sig, dvs. at den primare orientering og placering har
allerede fundet sted. Hastighedsbegraensningen er 90 km/t, og den bliver sat op
fra 70 efter jernbanebroen. Vindmellerne begynder at komme til syne, nar man
har passeret broen. Det vurderes ikke, at vindmellerne her vil veere distraheren-
de i sddan en grad, at det er farligt for sikkerheden. Trafikanterne skal veelge
motorvej, men dette valg har de allerede foretaget, nér de ser mollerne.

Pavirkningen set fra motorvejen ud for vindmelleomradet vurderes ikke som
farlig, da trafikanterne her har set mollerne igennem et leengere forleb, nar de
narmer sig dette punkt.

Der henvises i gvrigt til visualiseringerne i Bilag 1 i denne rapport.

Flysikkerhed

Vindmeller kan i visse situationer give forstyrrelse i radarovervagningen af et
omrade. Forstyrrelsen er serlig athengig af vindmelleparkens sterrelse samt af
det radarudstyr, som anvendes til overvagningen.

Keobenhavns Energi har i samarbejde med Kebenhavns Lufthavn og Naviair
faet foretaget en vurdering af, hvorvidt en tilpasning af radarudstyret i og om-
kring Kebenhavns Lufthavn kan athjelpe en eventuel radarforstyrrelse forarsa-
get af vindmellerne pa Provestenen. Det vurderes, at dette vil veere muligt ved
en tilpasning af radarudstyret. Safremt vindmellerne alligevel viser sig at forar-
sage radarforstyrrelser, har Kebenhavns Energi indgaet en aftale med Kaben-
havns Lufthavn og Naviair (som star for Lufthavnens sikkerhed) om at supplere
det tekniske udstyr saledes, at problemet lgses. Hvis radarproblemerne ikke kan
loses, og mellerne viser sig at udgere en vasentlig sikkerhedsmaessig risiko for
luftfarten, som ikke kan elimineres, er der ogsa indgaet en aftale om, at moller-
ne i yderste konsekvens vil blive nedtaget.
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Ingen af de 4 vindmeller som opfores pa Kalvebod Syd vil vere i konflikt med
det hejdebegransende plan om Kebenhavns Lufthavn idet mellernes totalhgjde
vil veere 148 m. Da mellerne er placeret inden for indflyvningsplanen og er ho-
jere end 100 meter over terraen, skal de anmeldes til Trafikstyrelsen, som skal
udstede en attest med en vurdering af, at mellerne ikke skennes til fare for luft-
farten (jf. lov om luftfart).

M Ny vindmalie forslag A
O Ny vindmalle forslag B
= Haojdebegraansning amkring lufthavn, .

Surmdderholm

Figur 7.4 Vindmollernes placering i forhold til hojdebegreensningsplan for Ko-
benhavns Lufthavn Kastrup.

Sundhed
Vedrerende mulige virkninger af stgj, skygger og blink samt luftkvalitet er der
foretaget folgende vurdering:

*  Der er ingen boliger, der bliver udsat for stgj over de vejledende stojgraen-
ser. I sammenhang med de stojgranser, som gelder for et erhvervsomra-
de, vurderes det ikke, at stegjen fra mellerne vil kunne pévirke sundheden
for de mennesker, der arbejder pé arealet. Pavirkning af det rekreative areal
vurderes heller ikke at pavirke brugernes sundhed.



46

VVM af Vindmeller pa Kalvebod Syd

e Der er ingen boliger, som bliver udsat for skyggekast. Skyggekast vurderes
ikke at give anledning til gener, som kan pavirke sundheden. Gener fra
vingerefleksion og afmaerkningslys vurderes som ubetydelige.

*  Hvis vindmellerne pa Kalvebod Syd erstatter el produceret pa kulbaseret
kondensproduktion, vil der kunne spares op til en emission pa 231 tons
SO,, 621 tons NOx og 33 tons partikler i vindmellernes levetid (de store
mgller). Mollerne vil hermed veare medvirkende til en forbedret luftkvali-
tet. Der kan dog ikke siges noget om forbedringens betydning og hvor den
vil forekomme.

7.3.3  Skrotning

Der er ingen forhold i forbindelse med skrotningsfasen, som vil kunne pavirke
mennesker, sundhed eller samfundsekonomiske forhold vasentligt.

7.4  Afvaergeforanstaltninger

7.41 Befolkning

Stej- og skyggepavirkning

Da stoj- og skyggekravene i forhold til boliger er overholdt og gener i.f.t. det
rekreative og arbejdspladser vurderes at vaere acceptable, er der ikke behov for
at etablere afvaergeforanstaltninger i forhold til stej og skygge. En eventuel
stojdempning vil endvidere kun have en marginal betydning.

Risiko for uheld
Baseret pa princippet om, at risikoen altid skal reduceres sa meget som praktisk
muligt, er der er foreslaet en raekke tiltag til at reducere risikoen.

*  Der udferes skaerpet inspektion af vingerne evt. vha. ultralydsscanning og
afprevning af mellernes sikkerhedssystemer for de idriftsattes.

*  Der udferes hyppigere og mere omfattende eftersyn og overvagning af
mellerne efter disse er sat i drift med sarligt fokus pa vinger, sikkerheds-
systemer og bremser.

*  Der kan installeres is-detektorer pd mollerne, for at nedbringe risikoen for
isafkast. Der kan evt. indferes driftsvinduer i forhold til risikoen for isaf-
kast, athengigt af erfaringerne med is-detektorerne.

Kebenhavns Energi vil endvidere tage initiativ til - sammen med relevante
grundejere og myndigheder - at udarbejde en beredskabsplan for det veerst ten-
kelige uheld med mellerne.

Det er vurderet, at risikoniveauet for de foresldede moller er acceptabelt, sé-
fremt de beredskabsmassige og risikoreducerende tiltag, som er naevnt i de
ovenstdende punkter, indferes.
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Trafiksikkerhed

Det er vurderet, at risikoniveauet for de foreslaede moller er acceptabelt, sa-
fremt de beredskabsmassige og risikoreducerende tiltag, som er naevnt i de
ovenstdende punkter, indferes. Vindmellerne vurderes ikke at udgere en risiko i
forhold til trafiksikkerheden og der er ikke behov for afveergeforanstaltninger.

Flysikkerhed

Safremt vindmelleprojektet vil forarsage radarforstyrrelse, som ikke kan af-
hjelpes ved tilpasning af radarudstyret, har Kebenhavns Energi indgéet en afta-
le med Kebenhavns Lufthavn og Naviair om at tilpasse det tekniske udstyr sa-
ledes, at problemet loses. Skulle dette mod forventning vise sig ikke at vaere
tilstreekkeligt, vil mellerne blive nedtaget.

7.4.2 Sundhed

Der vurderes ikke at veere behov for afvaergeforanstaltninger.

7.5 Overvagning
Det er ikke aktuelt med overvagning i forhold til befolkning og sundhed.

7.6 Kebenhavns Kommunes vurdering

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vindmeller uanset
valg af alternativ ikke vil medfere vaesentlige pavirkninger af befolkningen
herunder nabobeboelse, rekreative omrader, erhvervsomrader og trafikanter.

For at give den makimale sikkerhed for befolkningens faerdsel i omrédet, er der
allerede ved valg af type af molle taget hgjde for sikkerheden ved indbyggede
sikkerheds- og overvagningssystemer. Ved ogsa at gennemfore de foranstalt-
ninger, ud over de lovpligtige, s som skerpet inspektion og overvagning samt
udarbejdelse af beredskabsplaner, der er foreslaet pa baggrund af risikovurde-
ringen, vurderer Kebenhavns Kommune, at risikoen ved opstilling af vindmel-
ler pa Kalvebod Syd er acceptabel.

Det vurderes, at der er fundet en realistisk lasning pa problematikken omkring
forstyrrelse af lufthavnens radar, sddan at opsatning af mellerne ikke vil pavir-
ke flysikkerheden.
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8 Afledte sociogkonomiske effekter

I VVM-sammenha&ng afgraenses de sociogkonomiske effekter til at belyse be-
tydelige eendringer for sterre samfunds- og erhvervsgrupper. Det vil sige, at de
vaesentligste erhvervsmessige, ekonomiske og sociale konsekvenser for be-
folkningen i neeromradet, der kan opstd som folge af projektets miljopdvirknin-
ger, vurderes.

I VVM-vejledningen (12. marts 2009 om VVM i planloven) er de af miljopa-
virkningerne afledte sociogkonomiske forhold beskrevet saledes: ”Ved socio-
okonomiske pavirkninger forstés forst og fremmest samfundsmeessige eller lo-
kalsamfundsmaessige pavirkninger. Det vil sige grundlaget for et omrades soci-
ale struktur og erhvervsliv, herunder pavirkningen pa indtegtsgrundlaget for
tredjemand som folge af de forventede miljopéavirkninger”.

8.1 Metode

Grundlaget for beskrivelsen af de eksisterende forhold i relation til afledte so-
ciogkonomiske forhold er data fra kort og kommuneplaner, der viser og beskri-
ver arealanvendelsen i omradet samt eventuelle andre planer for omrddet, som
beskrevet i1 kapitlet om planforhold.

Analysen af de sociogkonomiske effekter bygger pa miljekonsekvenserne fra
de gvrige kapitler i rapporten, som f.eks. stej, visuel pavirkning, skygge, blink
og uheld. Vurderingerne af sociogkomoniske forhold omfatter primeert pavirk-
ninger pa storre samlede erhvervs- eller befolkningsgrupper.

8.2  Vurdering af virkninger

Stoj

Stejpévirkningen fra vindmellerne vil ikke overstige de fastsatte greenseveerdier
for boliger. Stgjpavirkningen vurderes ikke at medfere pavirkninger af virk-
somhederne ved Kalvebod Miljacenter. Der vil séledes ikke veere sociogkono-
miske effekter af stgjen fra vindmellerne.

Skygger og blink

Pavirkningen med skyggekast og refleksblink fra vindmellerne vil ikke medfo-
re pavirkninger af boliger. Pa de nerliggende rekreative arealer og virksomhe-
derne ved Kalvebod Miljecenter vil der vaere en vis skyggepéavirkning. Dette
vurderes dog ikke at pdvirke anvendelsen af omradet eller indtjeningsmulighe-
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der. Der vil saledes ikke vere sociogkonomiske effekter af skygger og blink fra
vindmellerne.

Visuelle pavirkninger

Der er fra Hvidovre Strand direkte udsigt til mellerne pa den modsatte side af
Kalvebodlebet. Projektet vil saledes endre oplevelsen af landskabet fra den
vestlige side af Kalvebodlebet.

Der er mange forskellige opfattelser af visuelle virkninger. Vindmellerne vil
ikke endre pé udsigten over selve vandfladen i Kalveboderne, og det vurderes
ikke at strandgrundene i Hvidovre bliver mindre attraktive som folge af opstil-
ling af vindmellerne.

Der er ingen erhvervsmassige aktiviteter, der potentielt kan pavirkes som folge
af den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmeller.

Risiko for uheld

Hvis der sker et uheld i omgivelserne pa grund af havari pa en melle, er det mu-
ligt, at der som folge heraf vil vaere sociegkonomiske effekter i form af udgifter
til oprydning o.a.for myndigheder og virksomheder. P& baggrund af en omfat-
tende risikovurdering er det vurderet, at sandsynligheden for at uheld vil ske er
sa lille, at risikoniveauet er acceptabelt safremt en reekke afveergeforanstaltnin-
ger etableres. Risikoen for at der opstar sociogkonomiske effekter som folge af
et havari pa en molle vurderes at vaere tilsvarende lille.

8.3  Afvargeforanstaltninger

Der er ikke behov for afvaergeforanstaltninger i forbindelse med socio-
okonomiske forhold.

8.4 Overvagning

Det vil ikke vaere aktuelt med overvigning af pavirkninger af sociogkonomiske
effekter.

8.5 Kebenhavns Kommunes vurdering

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at miljepavirkningerne i form, stej,
visuel pavirkning, skygger, blink og uheld af ved opstilling af vindmeller ikke
vil have afledte sociogkonomiske effekter.
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9 Landskab og Kulturhistorie

Vurderingen af landskab og kulturhistorie er baseret pa en beskrivelse af land-
skabsdannelsen, den nuvarende landskabskarakter, arkeeologiske og kulturhi-
storiske elementer.

Landskabernes kvalitet og sarbarhed er vurderet pa baggrund af omradernes
naturgrundlag, kulturgrundlag og rumlige og visuelle fremtoning.

Undersogelsen af kulturarv og arkaologiske forhold er baseret pa oplysninger
fra Danmarks Miljeportal suppleret med Det kulturhistoriske Centralregister
(DKC) og materiale fra Kebenhavns Bymuseum.

9.1 Metode

Landskab og kulturhistorie er beskrevet og kortlagt pa grundlag af besigtigelser
samt oplysninger indhentet fra bl.a.:

e Topografiske kort

*  Geomorfologiske kort

«  Jordartskort

e 4-cm kort, a&ldre malebordsblade, Videnskabernes Selskabs kort

«  Flyfotos, ortofotos

*  Bydelsatlas over Kebenhavn

*  Rapporter om arkeologi og kulturhistorie fra Kebenhavns Bymuseum

e Udskrifter fra Det Kulturhistoriske Centralregister (DKC)

*  Beskrivelse af Kebenhavns faestningsanlaeg

*  Kommune og fredningsplanlegning, samt lokal og udviklingsplaner for
omradet.

»  Besigtigelser gennemfort februar - juni 2010.

Projektomradet er i forhold til kulturhistorie defineret som det areal, der kan
blive direkte pavirket af opstilling, drift og skrotning af vindmeller. Omréadets
afgraensning svarer til det areal, som er vist pa Figur 10.1. Omradet, der kan
blive indirekte pavirket af visuelle forhold, er dog langt sterre end selve pro-
jektomradet.



VVM af Vindmaller pa Kalvebod Syd 51

9.1.1 Visualiseringer

For at kunne lave en korrekt vurdering af synligheden, er der opbygget en 3D-
landskabsmodel af omradet omkring Kalvebod Syd. Heri er 3D-modeller af
mellerne placeret. Ud fra kort og koordinater over placeringer af meller er der
udvalgt mulige positioner, hvorfra mellerne er visualiseret. Der er valgt punk-
ter, hvor offentligheden normalt faerdes og vil kunne se mollerne. 3D-
landskabsmodellen er brugt til at vurdere synligheden af mellerne fra de valgte
punkter i landskabet.

Pa hver af de endeligt valgte fotopositioner blev kameraet sat pa stativ og posi-
tionen af kameraet indmalt med praecisionsGPS. Herudover blev en raekke kon-
trolpunkter indmalt med praecisionsGPS, sa kameraets position, retning og
brendvidde kunne overfores pracist til 3D-modellen. Derefter blev et billede af
mellerne beregnet, overfort til fotoet og indpasset i billedet, under hensyntagen
til forhold som lys, skygge, dis og indpasning foran/bagved elementer i terree-
net. Yderligere kontrolleres positionen op mod en landsdackkende 3D-
terrenmodel og ortofoto.

Billeder fra landskaber er med fa undtagelser taget med ca. 80 mm brandvidde,
f.eks. er billeder fra Amagermotorvejen taget kerende i bil med 35 mm. I de
tilfeelde, hvor opstillingen ikke kan vaere i bredden pa ét billede, er billedet ud-
videt med et eller flere billeder til et panoramabillede. Der er brugt en mindre
breendvidde, dvs. sterre vidvinkel, i de tilfeelde, hvor mellerne f.eks. vil ga
ovenud af billedet, eller hvor der er behov for at vise mere af nermiljoet om-
kring fotopunktet. Man kan udregne betragtningsafstanden for et givent foto,
taget med en specifik brendvidde. Betragtningsafstanden pé visualiseringerne,
som er vist pa en liggende A-4 side i bilag 1 (anbefalet visning), svarer nogen-
lunde til normal leeseafstand.

Fotostandpunkterne er udvalgt pa baggrund af heringssvar fra 1. offentligheds-
fase for at belyse pavirkninger i forskellig afstand fra mellerne. For at fa det
bedste grundlag at vurdere pavirkninger af befolkning, landskab, rekreative om-
rader, erhvervsomrade og de omkringliggende motorveje, er der i alt udarbejdet
visualiseringer fra 12 fotostandpunkter for begge alternativer pa Kalvebod Syd.
Det giver i alt 36 visualiseringer.

9.2 Eksisterende forhold

9.2.1 Kulturhistorie

Kalveboderne er et typisk kulturlandskab, skabt ud fra menneskets behov for at
komme af med afflad og enske om at indvinde mere land. Tilbage i 1800-tallet
var der strandenge, holme og rerskov langs kysten, og vandarealet var langt
storre, end det er i dag. Svenskeholm og Koklapperne 14 som smé holme i det
lave vand.
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Figur 9.1 Malebordblad optegnet mellem 1842 og 1900. Her ses Amagers oprin-
delige vestlige kystlinje, for den massive landindvinding.

11930'erne og 40'erne blev omradet lidt efter lidt inddemmet og afvandet. For-
uden graesning med kreaturer blev der ogsa dyrket grensager pa de inddemme-
de arealer.

Kalveboderne var fra 1943 til 1983 et lukket militert ovelses- og skydeterran.
Efter 1983 blev arealerne overdraget til Skov- og Naturstyrelsen, i 1984 blev
Kalvebod Fzalled abnet for offentligheden og i 1990 blev omradet fredet (se
planforhold, kapitel 6). I fredningen er der taget hojde for etableringen af tra-
fikanlaeg. Ost for det fredede omrade er Orestad under udbygning.

Pa Kalveboderne er der registreret en stenalderboplads, og nar est-skellet pa
Koklapperne star seks Generalstabs-malepunkter i form af tilhugne granitsten
med graverede bronzeplader.

Under selve inddemningen blev Vestamager en betydningsfuld fuglelokalitet
med flere sjeeldne ynglefugle. Senere blev omradet mere og mere effektivt af-
vandet og de fugtige omrader forsvandt. Flere steder begyndte fzelleden at gro
til, hvilket resulterede i, at mange fugle forsvandt fra omradet. Inden for de sid-
ste 20 ar har man foretaget naturpleje og serlig pa grund af en vandstandshav-
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ning i 1996 genvandt omradet sin betydning som fuglelokalitet. Det meste af
Vestamager er i dag udpeget som EF-fuglebeskyttelsesomrade og Habitatomra-
de (se planforhold, kapitel 6).

9.2.2 Landskab

Amager ligger pa en del af en moraneflade, der blev dannet af @resundsglet-
scheren under den sidste istid. Inddemninger og opfyldninger, overvejende
med renovation fra Kebenhavn, har resulteret i store landindvindinger. Terrz-
net pd Amager er lavt og fladt.

r # Ny vindmelie forstag A
(O Ny vindmalle forslag B
HS - Havaflejringer
B HG - Strandvoide
B ML- Morsneler
B OS5 - Smeltevandssand
og -grus
(WM FYLD - Fyld
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Figur 9.2 Jordartskortet viser havaflejringerne omkring de planlagte vindmoller
og man kan ane de oprindelige strandvolde og morcenen, der udgjorde
det oprindelige Amager.

Jordbunden pa Kalvebod Syd bestér af havaflejringer med sand og skaller,
hvilket skyldes at arealet er inddemmet. At omradet er gammel havbund af-
spejles ogsa i topografien, da store dele af det vestlige Amager omkring Kalve-
bod Syd ligger ned til 3 meter under havets overflade. De arealer, som ligger
over kote 0, har oprindeligt vaeret selvstendige holme. Deraf navnet Koklap-
perne (klap = holm) og ko pa grund af greessende kreaturer. Hele omréadet er
karakteriseret af de flade og lavtliggende arealer, som sarligt i den sydlige del
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af Kalvebod Falled, fremstar som en skal, der ligger bag diget, hvor havet pa
den anden side af diget ligger hgjere end de inddeemmede arealer.

Hele landskabet pa Kalvebod er saledes pavirket af den menneskelige arealan-
vendelse. Digerne er med til at holde vandet ude fra det meget flade og lavtlig-
gende landskab. Samtidig foregér der en konstant afvanding af den sydlige del
af Kalveboderne fra to pumpestationer. Pumpestationerne styres automatisk af
vandstanden i de gravede kanaler, som findes over hele Kalvebod Falled.

Kalveboderne er farvandet mellem Sjalland og Amager syd for Sjellands-
broen. Farvandet gik tidligere helt op til Kebenhavns og Christianshavns volde,
men er efterhanden blevet gjort smallere ved opfyldning og inddeemning. Pro-
jektomrédet stader naesten direkte op til Kalveboderne mod vest og mod ost
stader det op imod Kalvebod Falled, kun adskilt af Amagermotorvejen (E20).

Figur 9.3 Kalvebodlobet set mod syd vest med udsigt til Amagermotorvejen, der
krydser lobet til Skreedderholmen. Avedoreveerket ses midt i billedet og
til hajre vindmollerne pa Avedore Holme.

Omradet er i dag et deponeringsanleg, Kalvebod Miljecenter (KMC), og som
figur 9.4 viser, er lokaliteten praeget af aktiviteterne omkring deponiet med for-
skellige anleeg, adgangsveje m.m. til deponiet.
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Figur 9.4 Udsigt over Kalvebod Miljocenter pa den vestlige side af broen over
E20 ved Fasanskovvej. Kalvebodlobet kan anes i baggrund til hojre i
billedet.

Hvert anleeg, som rummer forskellige typer af deponi og genanvendelse, er ad-
skilt af volde og skeermende skovbeplantninger, som giver et overordnet gront
udtryk. Jorddeponianlaggene virker dog markante fra motorvejsbroen, der gér
over Kalvebodlabet. Overordnet set er landskabet sterkt praeget af infrastruk-
turanleeg som motorvejen, der er omgivet af stgjvolde, motorvejsbroen over
Kalveboderne samt deponianleggene ved Kalvebod Miljecenter. Samtidig er
omradet praeget af de gronne skermende skovtilplantninger mellem Kalvebod
Miljecenter og vandet samt mellem Amagermotorvejen og Kalvebod Miljecen-
ter.

Nerheden til vandet er et andet karakteristika for landskabet. Det samme geel-
der udsigten mod Sjeellandssiden til lystbadehavn og grenne omrader, villabe-
byggelse langs Hvidovre Strand og Valbyparken. Man far en fornemmelse af,
hvor teet man er pad Kebenhavns centrum ved at kigge langs Kalvebodlebet mod
nord.

Figur 9.5 Kalvebodlobet med udsigt mod lystbadehavnen pa Sjeellandssiden ved
Hvidovre.
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Det sydligste stykke af projektomradet mellem Kalveboderne og Amagermo-
torvejen omfatter ca. 3 ha og ligger i Tarnby Kommune. Kebenhavns Kommu-
ne har kebt omradet af staten og det henligger som naturomrade. Langere mod
syd er Kalvebodbroen fra Amager til Avedere Holme dominerende i landska-
bet. Avedereverket er ogsa et markant teknisk anlaeg, som det fremgar af fotoet
pa Figur 9.3.

Omradet umiddelbart nord for projektomradet (figur 10.1) er domineret af mo-
torvej, Sjeellandsbroen, jernbanebro og udsigten til Sydhavnen.

Umiddelbart gst for motorvejen ligger det store gronne omrade Kalvebod Feel-
led, der fremstar som et stort naturomrade med flade graessletter og birkeskove.
Kalvebod Felled er afskaret fra projektomradet af motorvejen, der fremstar
som en barriere bade visuelt, stgjmaessigt og adgangsmeessigt.

Figur 9.6 Udsigt mod nord ind mod Kebenhavn, over en mindre birkeskov pa
Kalvebod Feelled med Amagermotorvejen til venstre i billedet, omgivet
af bevoksede stajvolde.

Pa Avedere Holme i Hvidovre Kommune star der i alt 6 vindmeller. Der star
tre moller pé det sydestlige hjorne af Avedere Holme ved Jernholmen, st for
Avedere Verket, som er omkring 65 m i totalhgjde (opsat i 2000). Langs syd-
kysten af Avedere Holme star der yderligere tre vindmeller med en totalhgjde
pa ca. 150 m (opsat 2009). Begge mellegrupper er delvist synlige fra projekt-
omradet pa Kalvebod Syd.

9.3  Vurdering af virkninger

Store vindmeller har en hejere energiproduktion end smé meller, idet de store
meller udnytter vindenergien bedre, hvilket betyder at der kan opstilles ferre
meller. Store meoller har dog den ulempe, at de kan ses tydeligt over store af-
stande, og set fra naeromradet vil de oftest vaere storre end de ovrige elementer i
byen og landskabet, og de vil derfor fremsta som dominerende i naerzonen (un-
der 3 km fra mollerne). De nye vindmeller skal ogsé vurderes i samspil med de
eksisterende vindmeller ved Avedere Holme.
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De fleste vindmeller bliver i Danmark placeret i det abne land eller ner kysten,
som tilfaeldet er i dette projekt. Placeringen ved kysten, sa taet pa en storby er
dog lidt speciel, og det vil derfor vaere nogle andre ting, der er i1 fokus her, f.eks.
udsigten til vindmellerne fra rekreative stettepunkter, udsigten fra tet bebygge-
de boligomrader eller udsigten til mollerne fra meget trafikerede veje. Pévirk-
ningen af landskabet er et meget komplekst forhold, hvor elementer som land-
skabets topografi, byens skyline og enkeltelementer, beplantninger, tekniske
anleg og andre vindmeller spiller sammen med aktuel sigtbarhed samt forhold
som mollernes farve og refleksioner af lys.

Den visuelle pavirkning vil blive vurderet i to zoner, karakteriseret ved:

e Nezrzonen: Hvor mollerne er dominerende mere eller mindre overalt,
med mindre man er tat pa beplantning m.m. Det er ikke kun rotoren,
der er synlig men ogsé tarnet. I dette projekt er naerzonen defineret som
under 3 km fra vindmellerne.

e Mellemzonen: Hvis der er frit udsyn til mellerne, vil disse dominere
synsindtrykket. Det vil vare rotoren, der er mest dominerende. Roto-
rens orientering er afgerende for, om vindmellen er synlig eller naesten
usynlig. I dette projekt er mellemzonen defineret som mellem 3 og 10
km fra vindmellerne.
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[

KALVEBODERNE

Figur 9.7

Udvalgte fotostandpunkter til belysning af pavirkning af omgivelserne.
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Figur 9.8 Fotostandpunkter udvalgt til at belyse visuelle pavirkninger af motor-

vejen.

I dette kapitel er beskrevet 7 af de i alt 12 fotostandpunkter. Det er muligt at
sammenligne de forskellige alternativer i bilag 1, hvor alle "for"-billeder og
visualiseringer er vist som bredformat-billeder.

Pavirkninger set fra Hvidovre Strand
Visualiseringen er fra nerzonen, dvs. 1,6 - 2,2 km fra mellerne pa den modsatte
side af Kalvebodlgbet.
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Figur 9.9 Visualisering fra Hvidovre Strand med 148 m. moller pa linje (alterna-
tiv A), fotostandpunkt 1.

Landskabet er umiddelbart uforstyrret med udsyn ud over Kalvebodlgbet og det
gronne balte omkring motorvejen. Byggeriet i Orestad bryder en del af denne
oplevelse. Bl.a. er Ferring-bygningen, Copenhagen Towers og byggeriet ved
Bella Center helt til venstre i billedet synlige herfra. Direkte mod syd ligger
motorvejen med Kalvebodbroen og leengere mod syd ligger Avedereverket
med markante skorstene, som gor at landskabet ikke er upavirket af tekniske
anlag.

Begge alternativer er dominerende i landskabet. Det abne flade landskab bevir-
ker dog, at landskabets skala kan rumme meollerne. Mollerne fremstar i begge
alternativer som et samlet letopfatteligt landskabselement pa grund af den sim-
ple geometri. Den samlede oplevelse af mellernes synlighed og dominans &n-
dres ikke veesentligt af, at mellerne er 148 m i stedet for 120 m. Hejdeforskel-
len vil dog betyde, at de store meller vil veere synlige pé sterre afstande og fra
flere vinkler.

Pavirkninger set fra Sjallandsbroen
Visualiseringen er fra nerzonen, dvs. 2,3 - 3,4 km nordest for den foreslaede
placering, i den nordlige ende af Kalvebodlabet.
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Figur 9.10 Visualisering fra Sjeellandsbroen, 148 m moller pa linje (Alternativ A)
fotostandpunkt 2.
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Fra Sjeellandsbroen er der udsigt over Kalveboderne. Forrest ligger jernbane-
broen med synlige kereledninger og midt i billedet er mellerne pa den sydvest-
lige del af Avedere Holme. Laengst mod vest ses Avederevarket.

Landskabsrummet er stort og abent over Kalvebodlebet. Bremmen af beplant-
ning pé kanten af Amager langs motorvejen giver et gront indtryk. Samtidig er
der flere tekniske anleg, som bevirker at landskabsoplevelsen ikke er uforstyr-
ret.

Mollerne vil ved begge alternativer veere dominerende herfra, men det vurderes
at landskabets skala kan rumme mellerne, som bidrager til et landskabsbillede,
der i forvejen et steerkt praeget af tekniske anleeg. Den samlede oplevelse af
mellernes synlighed og dominans @ndres ikke vaesentligt af, at mellerne er 148
m i stedet for 120 m. Hejdeforskellen vil dog betyde, at de store moller vil vere
synlige pa storre afstande og fra flere vinkler. De to forslag pa linje er herfra et
let opfatteligt geometrisk opstillingsmenste.

Afstanden til vindmellerne pa Avedere Holme betyder, at de to vindmellegrup-
per tydeligt adskiller sig fra hinanden. Den kumulative visuelle effekt mellem
de to vindmellegrupper er derfor begraenset.

Pavirkninger set fra motorvejen pa Kalvebodbroen
Visualiseringen er fra nerzonen, kun ca. 500 m fra den naermeste melle. Kalve-
bodbroen forbinder Amager med Hvidovre.

Figur 9.11 Visualisering fra Kalvebodbroen, 148 m moller pa linje (forslag A) fo-
tostandpunkt 4.

Landskabet fremstér i stor skala med udsigt ind mod Kebenhavn over Kalve-
bodlebet og udsigt over det dbne flade Amager Falled. I horisonten ses skor-
stene fra forskellige vaerker og markante bygninger ind mod Kebenhavn og i
Orestad, bl.a. DR og Bella Center.

Pa grund af naerheden til mellerne fremstar de meget dominerende i begge al-
ternativer.

Alternativer A og B med meller pa linje er herfra et let opfatteligt geometrisk
opstillingsmenster. Alternativet med meller pa 148 m er mere dominerende, da
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de heever sig hejere op over broen end mellerne pa 120 m, men i alle alternati-
ver er mollerne dominerende.

Landskabet er i dag praeget af flere tekniske anleeg og vurderes ogsa at kunne
rumme mgllerne. De gvrige tekniske anlag befinder sig dog sa langt vaek, at de
storrelsesforhold er noget mindre end meollerne i projektet. Samltet set vil land-
skabet ikke @ndre karakter pga. mollerne.

Pavirkninger set fra Villahgj pa Kalvebod Feaelled
Visualiseringen er fra nerzonen pa greensen til mellemzonen, ca. 3 km fra den
foreslaede molle position.

Figur 9.12 Visualisering fra Villahoj, 148 m moller (forslag A) fotostandpunkt 6.

Visualiseringen er taget fra Villahej mod nordvest henover Svenskeholm. Det
er et fladt abent naturlandskab uden andre markante tekniske anleeg. Det vurde-
res, at landskabets skala kan rumme mellerne, som i begge forslag kommer til
at fremsta dominerende pga. landskabets naturudtryk og fravaeret af andre tek-
niske anlaeg, som matcher vindmellerne i skala.

Den samlede oplevelse af mollernes synlighed og dominans @ndres ikke vee-
sentligt af, at mellerne er 148 m i stedet for 120 m. Hajdeforskellen vil dog be-
tyde, at de store moller vil vaere synlige pa storre afstande og fra flere vinkler.

Pavirkninger set fra Kalvebodstien
Visualiseringen er fra narzonen, 0,7 - 1,8 km fra mellerne.
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Figur 9.13 Visualisering fra Kalvebodstien, 148 m moller pa linje (forslag A) foto-
standpunkt 7.

Forslag til opstilling af meller helt teet pa stien langs Kalvebodlebet. Mellerne
er her set mod syd.

Landskabet er domineret af naerheden til Kalvebodlebet og det gronne belte af
treeer, der afgraenser Kalvebod Miljacenter fra denne del af stien. Mod syd ses
Kalvebodbroen, mellerne pa den sydlige del af Avedere Holme, Avedereveer-
ket og to andre meller i Hvidovre Kommune.

Det vurderes, at landskabet har en skala, som kan rumme vindmellerne, og det
har en karakter med en del tekniske anlaeg, som de nye meller bidrager yderli-
gere til ved at forstaerke dominansen af tekniske anlag.

Péa grund af neerheden til mellerne virker de i begge forslag dominerende fra
denne del af stien. Mgllerne, som er 148 m hgje, fremstar noget, men ikke vae-
sentlig mere, dominerede end de 4 meller pa 120 m.

Pavirkninger set fra position VD1

Fotostandpunktet er vist pa Figur 9.8. Det er nord for projektomradet, hvor
Amagermotorvejen fletter med @resundsmotorvejen syd for Kebenhavns Skyt-
tecenter.
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Figur 9.14 Visualisering af forslag A fra motorvejen nord for projektomradet, foto-
standpunkt VDI.

Visualiseringen er udfert fra dette punkt for at kunne vurdere pavirkningen af
synsindtrykket fra et sted pa vejen, hvor trafikanter skal forholde sig til skilte
m.m.

Vindmellerne vil i begge alternativer forstyrre udsigten fra vejen. Ved alterna-
tiv A og B med meller pa linje, vil mellevingerne rotere bag ved skiltene. Se i
ovrigt kapitel 7 for vurdering af trafiksikkerhed.

Pavirkninger set fra position VD5

Fotostandpunktet er vist pa Figur 9.8, Det er taget fra vejen, hvor @resundsmo-
torvejen og Amagermotorvejen medes, kun ca. 300 - 400 m fra den nordligste
melle.

Figur 9.15 Visualisering fra motorvejen ud for projektomrddet (fotostandpunkt
VD5) forslag A

Ved begge alternativer fremstar mellerne dominerende. Alternativ A og B ad-
skiller sig ikke vaesentligt fra hinanden, selvom mellerne pa 148 m er hojere.
For en vurdering af trafiksikkerhed, se kapitel 7.

Sammenfatning af landskabelige virkninger
Mollerne bliver dominerende i landskabet set fra mange vinkler og fra lang af-
stande. Mollerne endrer ikke landskabet, som allerede indeholder mange for-
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skellige former for tekniske anlaeg, undtagen set fra Villahgj pa Kalvebod Fel-
led. Omgivelserne er generelt domineret af motorveje, store byggerier i Qre-
stad, Avederevaerket og vindmeller pd Avedere Holme. Landskabet omkring
projektomradet anses derfor ikke for at vere sarbart overfor vindmellerne. Mol-
lernes hgjde bevirker, i begge alternativer, at de kan ses pa lang afstand. Det
betyder, at mollerne i nogle tilfeelde vil medfere visuel pavirkning af Kalvebod
Felled, hvor der i dag ikke er udsigt til andre tekniske anleg. Dertil skal dog
bemerkes, at byggeriet i Qrestad stadig bliver stadig mere og mere domineren-
de set fra Feelleden.

Forslag A med moller pa 148 m vil uden tvivl fremsta hejere og kunne ses pa
leengere afstand end meller pa4 120 m, men 4 store vindmeller pa mellem 120
og 148 m vil alle fremstad som dominerende i landskabet.

I vejledning om planleegning for og landzonetilladelse til opstilling af vindmel-
ler er det angivet, at den landskabelige pavirkning skal belyses serligt i redego-
relsen til et planforslag, hvis den indbyrdes afstand mellem nye vindmeller og
eksisterende eller planlagte vindmeller er mindre end 28 gange totalhgjden. De
28 gange totalhgjden er ikke en minimumsafstand, men der ber kun gives mu-
lighed for opstilling af nye vindmeller neermere end 28 gange totalhgjden fra
eksisterende eller planlagte vindmeller, hvis den landskabelige pavirkning af
anlaeggene under ét anses for ubetaenkelig. Afstanden kan séledes fraviges, hvis
kommunen i forbindelse med en konkret vurdering (VVM) kan godtgere, at
samspillet mellem vindmellegrupperne fremtreeder harmonisk i landskabet, og
at det samtidig opfattes som adskilte anleg.

Der er ca. 2 km fra projektomradet til de naermeste meller pd Avedere Holme
og ca. 4 km til de tre nye moller pé den sydlige del af Avedere Holme. Der er
ca. 1,6 km til de to sméd meller ved Valbyparken. 28 gange mellens hejde vil
med de hgjeste moller svare til 4,2 km. Der er ingen tvivl om, at der er tale om
separate vindmellegrupper, og den kumulative effekt med vindmellerne pé
Avedere Holme er derfor begranset pa grund af afstanden mellem vindmelle-
grupperne. Den kumulative effekt af vindmellerne ved Valbyparken vurderes at
vaere begraenset, idet vindmellerne ved Valbyparken er meget mindre end de
meller, der planlagges opstillet pd Kalvebod Syd. Det vurderes endvidere, at
det er uden betydning for landskabet med flere mellegrupper i omrédet, fordi
omradet i forvejen ikke fremstér som et uforstyrret landskab.

Kulturhistorie

Der findes ingen registrerede eller udpegede kulturhistoriske enkeltelementer,
der bliver vaesentligt pavirket af mellerne. Der er ikke forskel i pavirkninger af
de kulturhistoriske forhold mellem de to alternativer.

9.3.1  Skrotning

Ved skrotning af vindmellerne vil man kunne fjerne moller og fundamenterne
og genetablere det opfyldte areal omkring mellerne. Det er ikke noget, der vil
pavirke landskab eller kulturhistorie.
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9.3.2 Afveergeforanstaltninger

Der er i produktionen af mollerne, valg af melletyper og hejder samt placering
af mollerne taget hojde for farve, @stetik og landskabspévirkning, se den tekni-
ske beskrivelse i kapitel 5. Det vurderes at der ikke findes afvergeforanstalt-
ninger som kan gere synligheden og landskabspévirkningen fra vindmellerne
mindre.

9.3.3 Overvagning

Det er ikke relevant med overvagning i forhold til landskab og kulturhistorie.

9.4 Kobenhavns Kommunes vurdering

Vindmellerne vil have en stor synlighed set fra Kalveboderne, arealerne ud til
Kalveboderne, stien langs diget, motorvejen og Kalvebod Felled, og de vil
kunne ses fra stor afstand. Visuelt synes forslagene A og B med meller pa reek-
ke langs diget fra de fleste standpunkter at give et roligt og harmoniske indtryk.
Der vurderes ikke at veere markante forskelle mellem meller pa4 120 m og 148
m. Det er en vigtig parameter, at mollerne fjernes efter 25 ar, sé de er veek, nér
hele omradet med Kalvebod Miljecenter overgar til at vaere rekreativt omréade.

Kombinationen af vindmeller, tekniske anleg og rekreative stier ses i forvejen i
narheden nemlig ved Renseanlaeg Damhuséen og pd Avedere Holme. Det er
kommunens vurdering, at den visuelle pavirkning er acceptabel sa leenge Kal-
vebod Miljacenter er i drift.

Der vil ikke veere nogen pavirkning af fortidsminder og andre kulturhistorisk
veerdifulde omrader.
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10 Natur

Omradets plante- og dyreliv er beskrevet ud fra en gennemfort feltundersogelse
med supplerende oplysninger fra naturdata.dk, DOF-basen, arealinfo.dk og di-
verse skriftlige kilder.

10.1 Metode

Kortlegningen af naturforhold er gennemfort pa basis af feltundersegelser af
dyre- og plantelivet i projektomradet gennemfort i 2009-2010. Det undersogte
omrade svarer til det areal, som er vurderet til potentielt at kunne blive pavirket
af opstilling, drift og skrotning af vindmeller. Omréadets afgrensning svarer til
det areal er vist pa Figur 10.1.

Feltundersegelser er udfert indenfor perioderne 23.2.-26.3.2010, 25.4.-
26.5.2010, 19.11.2010 0g 2.1.2011. Der er udover data fra feltarbejdet benyttet:

*  Oplysninger fra Kebenhavns Kommune

*  Oplysninger fra naturdata.dk og arealinfo.dk

«  Faglige rapporter (paddeundersegelse udfert af Amphi Consult for Keben-
havns Kommune mv.)

«  AEldre undersogelser udfort af COWI for Kalvebod Miljecenter og AV
Milje.

10.2 Internationale naturbeskyttelsesomrader (Natura
2000)

Projektomradet graenser op til et Natura 2000-omrade, der er derfor udarbejdet
en serskilt Natura 2000-konsekvensvurdering. Oplysninger om Natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag og forekommende arter, omfattet af bilag IV,
samt vurdering af projektets mulige indvirkninger pa udpegningsgrundlag og
bilag IV-arter fremgar derfor af kapitel 11.
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Figur 10.1  Projektomrdde undersogt i forbindelse med feltarbejdet.

10.3 Eksisterende forhold

Omradet bruges til opbevaring af og deponi for forurenet jord. Sterstedelen af
omradet er derfor afgravet, gennemgravet og har féet jord pafyldt. Tidligere
rummede nogle partier en interessant flora med arter som orkideen kedfarvet
gageurt og den lille bregne slangetunge. Disse arter er formentlig nu helt for-
svundne fra omradet.

Selve diget mod Kalveboderne er ikke modificeret i samme omfang som de
mere lavtliggende dele ost-syd-est for dette. Partier af diget har derfor forsat et
vist naturindhold med indslag af arter fra strandoverdrev. Her forekommer sa-
ledes arter som pile-alant, strand-tusindgylden, strand-karse, strand-kvan, gul
snerre, hvid snerre, prikbladet perikon, skov-jordber og almindelig knopurt.
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Figur 10.2  Diget set mod syd

Figur 10.3  Plantede rod-el

Derudover er der etableret en raekke plantninger af bl.a. red-el som afskerm-
ning af jorddeponiomraderne.

Fugle
Kalveboderne er et vigtigt rasteomrade for vandfugle. En del af disse indgar i
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omréadet (se Natura 2000-



70

VVM af Vindmeller pa Kalvebod Syd

konsekvensvurderingen, kapitel 10), men ogsa for en del andre arter er omradet
af stor lokal betydning, séledes taltes 3.750 blishens ved feltundersogelser i ef-
teraret 2010, og arten er set i antal pa op til 9.000. Landomradet er uden sterre
betydning som fuglelokalitet, men diget er et udmerket levested for rastende
sméfugle som pibere, leerker, finkefugle, vaerlinger m.v. Ved besigtigelse sas
ogsa en lille flok bjergirisk.

Anden fauna

Der foreligger ingen oplysninger om forekomst af sjeeldne eller redlistede arter.
Vegetationsforholdene og omradets ringe udstraekning taget i betragtning er det
ikke sandsynligt, at sddanne forekommer. Forekomst af bilag IV-arter som
f.eks. granbroget tudse og flagermus fremgéar af kapitel 11.

10.4 Overvagning

Der er ikke behov for overvagning i forbindelse med opstilling af vindmeller.
Se endvidere under kapitel 11.

10.5 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Opstilling af vindmellerne vil ske pa et omrade, som i dag anvendes til jordde-
poni og som er helt modificeret gennem denne anvendelse. Kabenhavns Kom-
mune vurderer derfor, at der ikke er nogle vasentlige naturmaessige konsekven-
ser af opstillingen, bortset fra forstyrrelse og kollisionsrisiko for fugle, serligt
de vandfugle, der raster i Kalvebodlebet. Disse virkninger er udferligt beskre-
vet 1 natura 2000-konsekvensvurderingen (se kapitel 11). Dette gaelder for bade
anleg og drift af begge alternativer.
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11  Natura 2000-konsekvensvurdering

Natura 2000-omradet Vestamager og havet syd for ligger umiddelbart op af
vindmelleomradet ved Kalvebod Syd. Det skal derfor vurderes, om omradet
kan blive pavirket af projektet, og der er derfor foretaget en konkret konse-
kvensvurdering for de arter og naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget
for habitatomradet samt de fugle, listet pa bilag I og II af fuglebeskyttelsesdi-
rektivet, som indgér i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet.

11.1 Metode

I Natura 2000-konsekvensvurderingen er tilstedevarelsen af relevante bilag IV
og Il-arter, der er strengt beskyttede, jf. EF-habitatdirektivet, ligeledes under-
sogt. Der er gennemfort undersegelser af antallet af vinterrastende fugle, yngle-
omrader og fugleflugtslinjer i forhold til vindmellernes placeringer. Suppleren-
de data omkring fugletreek i vindmelleomradet er indhentet fra Dansk Ornitolo-
gisk Forenings fugledatabase (DOFbasen) eller fra lokale ornitologer.

Metoderne for konsekvensvurderingen er detaljeret beskrevet 1 Natura 2000-
konsekvensvurderingen (COWI 2011) og den tilhgrende baggrundsrapport
vedr. forekomsten af rastende andefugle ved Vestamager.

Indholdet af konsekvensvurderingen folger de retningslinjer, som er angivet i
"Vejledning om administration af internationale naturbeskyttelsesomrader” fra
2001' samt Europakommissionens vejledning "Forvaltning af Natura 2000-
omrader, Habitatdirektivets artikel 6, 92/43/EQF, 2001".

11.2 Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet kaldet Vestamager og havet syd for er 6179 ha stort og er
udpeget af hensyn til folgende naturtyper:

e 1110: Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
e 1150: Kystlaguner og strandseer
e 1160: Sterre lavvandede bugter og vige

! Vejledning til Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 782 af 1. november 1998
om afgraesning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader (EF-
habitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader) med afsnit om habitatdi-
rektivets artikel 12 og 13.
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e 1210: Enarig vegetation pa stenede strandvolde

*  1310: Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der kolonise-
rer mudder og sand

e 1330: Strandenge

e 2120: Hvide klitter og vandremiler.

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 er udpeget pa grundlag af de fuglearter, der er
navnt i Tabel 11.1.

Tabel 11.1 Udpegningsgrundlag, forekomst, prognose for gunstig bevaringsstatus
og malscetning for fuglebeskyttelsesomrade nr. 111: Vestamager og ha-
vet syd for..

Bilag I arter Regelmaes- | Fore- Prognose Milszetning — levesteder, stabile
sigt tilba- komst eller i fremgang (plettet rervagtel
gevendende skal vaere i fremgang) sa der er
traekfugle levemuligheder for mindst:

Lille skalle- Tn Ukendt 400

1

Rorhog Y Gunstig 3 par

Plettet rorvag- Y Ugunstig Tilstreekkeligt med egnede yngle-

tel og fourageringssteder

Klyde Y Ugunstig 9 par

Almindelig Y Ugunstig 5 par

exila

Havterne Y Ugunstig 200 par

Dvergterne Y Ugunstig 9 par

Mosehornugle Y Ugunstig 4 par
Skarv T Ukendt Ingen malsatning
Knopsvane T Ukendt 1.600
Troldand T Ukendt 55.000
Stor skalle- | T Ukendt 1.000

lucar

Folgende strengt beskyttede arter (bilag [V-arter) vurderes at kunne forekomme
indenfor vindmelleomradet:

*  Brunflagermus

*  Dveargflagermus

e Troldflagermus

e Vandflagermus

e Skimmelflagermus
*  Grenbroget tudse

e Spidssnudet fro
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Den aktuelle forekomst af disse arter og naturtyper er detaljeret beskrevet i Na-
tura 2000 konsekvensvurderingen (COWI 2011).

11.3 Pavirkning af udpegningsgrundlaget for fugle-
beskyttelsesomradet

11.3.1 Fugle og vindmgller generelt

Fugle pévirkes pé forskellige mader af opstilling og drift af vindmeller herun-
der:

«  Direkte drab ved kollision

*  Barriereeffekt

*  Forstyrrelse og tab af levested ved eksklusion

* Egentlig odeleeggelse af levested (ikke aktuel her)

11.3.2 Ynglefugle

De arter, der er pa udpegningsgrundlaget som ynglefugle (rerheg, plettet ror-
vagtel, klyde, almindelig ryle, havterne, dvaergterne og mosehornugle), findes i
dele af fuglebeskyttelsesomradet, der ligger langt fra de planlagte vindmeller
eller forekommer slet ikke fast i omradet. Mosehornugle kan dog eventuelt fo-
rekomme sporadisk i vindmelleomradet som traek- eller vintergaest.

Der kan ved nogle vindretninger vaere et ret betydeligt rovfugletraek over Ko-
benhavn (fra Sverige om efteraret, til Sverige om foraret), men ofte foregar det-
te 1 stor hgjde. Mange (men langtfra alle) treekkende rovfugle vil desuden oge
traekhejden, nar de passerer en vindmellepark, hvilket bringer dem over fare-
hejde (Blew et al. 2008).

Det vurderes at ingen af disse arter vil blive pavirket af en eventuel opstilling af
vindmeller, eller hgjst vil de blive pavirkede i helt uvasentligt omfang.

11.4 Trakfugle

Udpegningsgrundlaget omfatter arter som skarv, knopsvane, troldand samt stor
og lille skallesluger. De overvintrende andefugle er i et vist omfang opportuni-
ster 1 deres valg af rastepladser omkring Vestamager. Optimale rastepladser
udgeres af beskyttede sger og vige, hvor vandet er roligt og vinden svag, sale-
des at fuglene kan hvile uden at skulle bruge ressourcer pa at kompensere for
vind og strem. For de fleste arters vedkommende skal der tillige veere tilgenge-
lige foderessourcer pa rastepladserne. For en art som troldand geelder det, at
den har forskellige raste- og fedesagningsomrader. Den raster om dagen (hvi-
ler, sover, laver fjerpleje) pa stille og beskyttede vandomrader, men flyver om
natten ud pa Qresund for at fouragere.

De vigtigste forekomster af skarv i fuglebeskyttelsesomradet er pa Vest- og
Sydamager. Forekomsten i Kalvebodomrédet er lille i sammenligning hermed.
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Det vurderes derfor, at skarven ikke vil blive vasentligt pavirket ved opstilling
af vindmeller, selvom drab af forbiflyvende skarver maske kan forekomme i
meget sjeldne tilfeelde.

Kollisioner

Kollisioner kan ske bade i forbindelse med egentlige trekbevagelser, daglige
bevegelser mellem raste- og fodesagningsomrader, bevagelser mellem forskel-
lige rasteomrader samt i forbindelse med opflyvning forarsaget af menneskelig
forstyrrelse eller rovdyr (Nilsson 2001).

Se nermere om kollisionsrisikoen for fugle i vindmelleomrader i baggrundsno-
tatet Forekomsten af rastende andefugle ved Vestamager (COWI2011). Ne-
denfor praesenteres de vaesentligste konklusioner pa konsekvensvurderingen af
kollisionsrisikoen.

Troldanden er, pa grund af de daglige flyvninger, der i et vist omfang foregar
over land (dvs. bl.a. gennem vindmelleomrddet) og i merke, formentlig mere
udsat for kollision end de ovrige arter. Det vides dog, at troldeender og taffel-
@nder i vidt omfang flyver uden om vindmelleparker, nar sigtet er dérligt, mens
de flyver mellem vindmellerne i manelyse natter (Dirksen et al. 1998). Dette
tyder pa, at troldeender, der opholder sig i samme omrade gennem leengere tid,
laerer hvor mellerne star, og dermed er i stand til at undgé kollision med mel-
lerne.

De to arter af skalleslugere opholder sig, i modsatning til troldanden, degnet
igennem i samme omréde, hvor de seger fode. Det betyder, at de flyver vasent-
ligt mindre omkring end troldanden. De er derfor mindre udsatte for at kollidere
med vindmeller. Nér de to arter flytter sig mellem lokaliteter i Kalvebodomra-
det og avrige lokaliteter i omradet omkring Vestamager og Kabenhavns Havn,
sker dette formentligt, iseer ved flytninger pa langs af Kalvebodlebet, parallelt
med rakken af de planlagte meller.

Knopsvane forekommer ofte i Kalvebodomradet, men er ikke talrig eller mobil
i naer samme grad som troldand. Knopsvanen forekommer kun i Kalvebodlabet,
nar andre omrader er frosset til. Da arten kraever forholdsvis god plads for at
starte og lande, vil den formentlig kun meget sjaeldent lette pa tveers over Kal-
vebodlebet med retning mod vindmelleomradet (eller lande i tilsvarende ret-
ning). Det vurderes derfor, at den ikke er udsat for kollisionsrisiko, selv i de
perioder, hvor is tvinger knopsvanen hen i Kalvebodlebet.

Barriereeffekter

Nar mange fugle prover at undga at flyve tet pa vindmellerne, betyder det og-
sa, at en reekke med vindmeller kan komme til at virke som en barriere. Det er
et serligt problem, hvis melleparken ligger pa en traekrute med begraenset mu-
lighed for at sege uden om mellerne (f.eks. pa et nas eller en odde).

Se nermere om barriereeffekten for fugle i vindmelleomrader i baggrundsnota-
tet Forekomsten af rastende andefugle ved Vestamager. Nedenfor praesenteres
de vaesentligste konklusioner pa konsekvensvurderingen af barriereeffekten.
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Det angives af Powlesland (2009), at for vindmelleparker pa 10 eller feerre meol-
ler er det usandsynligt, at barriereeffekten skulle udgere et problem pa grund af
de sma afvigelser i flyveretninger, de kan bevirke. Powlesland (2009) citerer
desuden Drewitt & Langston (2006) for, at der til dato ikke er pavist signifikan-
te effekter pa populationsniveau pa grund af barrierevirkninger.

Pa trods af troldandens daglige flytninger mellem dagsrastepladsen og de natli-
ge fodesogningsomrader, vurderes det derfor, at de 4 vindmeller ikke vil udge-
re en barriere af betydning for de tre andefuglearter.

Tab af levested ved eksklusion

Tab af levesteder kan vere afledt af en barriereeffekt, men oftere sker det i om-
radet lige omkring mellerne, hvor mange fugle undgar en zone rundt om mel-
lerne pé grund af deres forstyrrende effekt, iseer mollevingernes rotation og
lys/skygge-effekter fra de roterende vinger.

Se nermere om eksklusion eller fortreengning af fugle 1 vindmelleomrader i
baggrundsnotatet Forekomsten af rastende andefugle ved Vestamager. Neden-
for praesenteres de vaesentligste konklusioner pa konsekvensvurderingen af for-
treengningsrisikoen.

Ifelge hollandske undersegelser (Winkelman 1989) pavirkes tetheden af ra-
stende troldeender af vindmeller i en radius af 300 m fra mellerne. Clausager &
Nohr (1995) angiver pavirkninger ud til 100 og 250 m fra to forskellige under-
sogelser. I denne redegorelse vurderes pavirkningszonen at veere 200 m (Figur
11.1). Kalvebodlebets bredde er ca. 150 m. Derfor vil hele Kalvebodlebets
bredde vaere omfattet af pavirkningszonen pé straekningen ud for vindmellerne.
Inden for pavirkningszonen, der vil have en sterrelse pé ca. 40 ha, eller 25% af
det samlede areal af Kalvebodlebet, er der risiko for, at der vil kunne opholde
sig feerre troldender, hvis projektet gennemfores.
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Figur 11.1 Molleplaceringerne med en 200 m zone udenom, der angiver det omrd-
der, hvor der ifolge andre danske undersogelser kan ventes en pavirk-
ning af troldand, her kaldet fuglepavirkningszonen.

Da troldeenderne overvejende benytter Kalveboderne som dagrasteplads (foura-
geringen foregdr som navnt i alt overvejende grad ude 1 Qresund), er konse-
kvensen af pavirkningszonens formentlig af mindre betydning, end hvis det
havde drejet sig om et fodesggningsomrade. Som forklaret ovenfor, rummer
Kalvebodomradet dog saerligt mange troldender i vintre med tilisning, hvor
selve Kalvebodlgbet (sejlrenden) fra Kalvebodbroen til Sjellandsbroen antages
at vaere det sidste, der fryser til.

Troldenderne vil kun sege ind mod pévirkningszonen for at raste, nar de gvrige
omrader i fuglebeskyttelsesomradet er frosset til. Safremt det antages, at kun
pavirkningszonens areal er isfrit, vil der veere risiko for at pavirkningen fra
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vindmellerne kan fremskynde troldeendernes midlertidige flytning til &bent
vand som beskrevet i baggrundsrapporten (COWI 2011). Et tilisningsmenster,
hvor kun pavirkningszonens areal er isfrit, vurderes ikke at vaere nor-
malt/sandsynligt jf. beskrivelsen af tilisningsforholdene.

Ogsa for lille skallesluger kan forholdene i isvintre teenkes at veere kritiske. I
isvinteren 1995-1996 taltes der saledes 478 den 3. marts 1 Kalveboderne, hvor
fuglene pa grund af isen 18 samlede i en vage i Kalvebodlebet syd for
Sydhavnstippen. Seedvanligvis findes flertallet af lille skallesluger leengere mod
nord i Kalvebodlebet (personlige observationer, COWI), antageligt fordi fede-
forholdene er bedre i omradet omkring Sjellandsbroen. Det vurderes derfor, at
den lille skallesluger generelt er at finde i de nordlige dele af Kalvebodlebet,
hvis disse omrader er tilgaengelige, og at den sjeeldent findes 1 naerheden af pa-
virkningszonen.

Stor skallesluger er ikke talrig i Kalvebodomradet og forekommer ret spredt i

generelt lave antal i alle vandomrader i1 hele Kabenhavnsomradet. Derfor vur-

deres det, at den store skallesluger meget sjeeldent vil forekomme neaer de plan-
lagte vindmeller.

11.4.1 Opstillings- og skrotningsfaserne, konsekvenser for fugle

Anlaegs- og skrotningsfase vil vare af sa kort varighed, at eventuelle forstyrrel-
seseffekter vil vere ubetydelige/ikke-vaesentlige. Dermed forventes ingen ef-
fekt pa arternes lokale bevaringsstatus. I tilfaelde af isvintre mé en opstilling
eller skrotning dog under ingen omstendigheder foregd, mens vandomradet
Kalveboderne er isdaekket.

11.5 Pavirkning af udpegningsgrundlaget for
habitatomradet

Mollerne opstilles udenfor omradet, og de vil ikke pavirke naturtyper pa ud-
pegningsgrundlaget - hverken direkte eller indirekte. Den eneste naturtype pa
udpegningsgrundlaget, der findes i umiddelbar naerhed af vindmelleomradet er
"starre lavvandede bugter og vige (1160)". Denne er en meget variabel, bredt
defineret naturtype. Den nationale bevaringsstatus for naturtypen er ikke vurde-
ret konkret, men antages at vaere ugunstig (DMU 2005). Der er ingen teenkelige
mekanismer, hvorved landbaserede vindmeller kunne pévirke den lokale beva-
ringsstatus af naturtypen. Denne vurdering geelder for savel opsatning som drift
og skrotning af mellerne.

11.6 Pavirkning af Bilag IV arter

11.6.1 Flagermus

For flagermus er folgende forhold generelt vigtige, nar det skal vurderes om
arterne pavirkes af et projekt:
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*  Bevarelse af potentielle yngle- og rasteomrader (herunder overvintrings-
steder) sasom &ldre traeer/hule traeer/tracer med los bark, tette vildnis med
slyngplanter, og hvor grene er vokset n@sten sammen. Rastested varierer
fra art til art, og visse arter raster i huse og pa lofter og overvintrer i kaeld-
re, miner og lignende.

* At potentielle fodesogningsomrdder friholdes for pavirkning. Disse varie-
rer fra art til art og kan vere vandflader, lyskegler, skovbryn og andre ste-
der, hvor der er stor koncentration af insekter.

Flagermus er generelt ret sdrbare overfor vindmeller, serligt hvis disse placeres
i flagermusenes jagtomréader eller pa deres traekruter. Selv om flagermus burde
kunne undgé kollision med vindmellevinger, viser en amerikansk undersggelse
(Jain 2005), at 60 % af alle vindmelleofre er flagermus. Modsat fugle, dor fla-
germus ikke kun af egentlig kollision med vindmellevingerne, men iser som
folge af trykfald omkring vingernes spidser, som forarsager bledninger i fla-
germusenes lunger. Zonen med trykfald omkring spidsen af mellevingerne er
omkring 1 m i diameter. Desuden kan vindmeller pga. belysning og varme til-
traekke insekter og dermed ogsa flagermus. Radt lys, som det der forventes at
skulle opsettes i dette projekt, tiltreekker kun i meget ringe grad insekter, og
vurderes derfor heller ikke at tiltraeekke flagermus.

Da der ikke berores nogen vesentlige yngle-, raste- eller fourageringsomrader,
vurderes en eventuel pavirkning af flagermus ikke at veere veesentlig. Det skal
dog pointeres, at nasten en hvilken som helst placering af vindmeller vil give
anledning til lejlighedsvise drab af flagermus.

Der er ingen effekter af opstilling og skrotning.

11.6.2 Padder

Da der ikke leengere er egnede ynglesteder i omradet for hverken grenbroget
tudse eller spidssnudet fro, vil disse arter hgjest findes 1 omradet i meget spora-
disk omfang. Hvis der senere genopstar/retableres ynglemuligheder i omrédet,
kan arterne muligvis genindvandre.

Det vurderes at opstilling af meller hverken vil pavirke arternes aktuelle fore-
komst i omradet eller deres muligheder for at genindvandre. Det kan ikke helt
afvises, at kersel i anlegsperioden, skrotningsperioden eller i forbindelse med
vedligeholdelse kan medfere drab af enkelte strejfende padder (eller fastboende
hvis sger genopstér, og arterne formar at genindvandre), men omfanget vil vere
meget begraenset og reelt uden betydning.

11.6.3 Okologisk integritet

Generelt kan et Natura 2000-omréades integritet blive skadet, f.eks. hvis arter
eller naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget, bliver pavirket i vaesentligt
grad, eller hvis bevaringsmalsatningen for omradet bliver vanskeligere at op-
fylde.
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Det vurderes pa baggrund af ovenstaende, at vindmelleprojektet ikke vil med-
fore forringelser af levesteder og indvirkning pa bestande af fuglearterne pa
fuglebeskyttelsesomradets udpegningsgrundlag. Der vil heller ikke ske pavirk-
ning af de naturtyper, som er udpegningsgrundlag for habitatomradet. Det ma
derfor konkluderes, at omradets integritet ikke bliver skadet.

11.7 Afveaergeforanstaltninger og overvagning

Da det er vurderet, at der ikke vil ske skade pa udpegningsgrundlaget for Natu-
ra 2000-omrédet, vil der ikke veere behov for afvargeforanstaltninger i forbin-
delse med drift af vindmellerne.

Det vil blive sikret, at hverken opstilling eller skrotning foregar, mens vandom-
radet Kalveboderne er isdakket i tilfeelde af isvintre.

Kebenhavns Energi vil for at indhente yderligere viden udarbejde et overvag-
ningsprogram og iverksatte en overvagning til at belyse, om der er en risiko
for at flagermus samt lokale og treekkende fugle omkommer ved mollerne.

11.8 Kebenhavns Kommunes vurdering

Mollerne opstilles udenfor Natura 2000-omradet og anlaegs- og skrotningsfase
er vurderet at veere af sé kort varighed at der ikke vil vere konsekvenser for
Natura 2000-omrédet, sa lenge aktiviteterne ikke finder sted, mens vandomra-
det Kalveboderne er isdeekket.

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at den undersogelse, der er gennem-
fort for at vurdere konsekvenser af forslaget pd Natura 2000-omréadet inddrager,
hvad der findes af studier og tilgengeligt videnskabeligt materiale. Det er iser
troldand, der har veeret i fokus, blandt de arter og naturtyper, der udger udpeg-
ningsgrundlaget. Forholdene omkring troldanden er blevet belyst ud fra kendt
viden om artens ophold og feerden i omrédet og sammenholdt med litteraturstu-
dier over mulige pavirkninger af vindmeller. Det vurderes derfor, at kommunen
ikke kan fa et mere sikkert fagligt grundlag end det, der foreligger.

Konsekvensvurderingen konkluderer, at vindmelleprojektet ikke vil medfere
forringelser af levesteder og indvirkning pa bestande af fuglearterne pa fuglebe-
skyttelsesomradets udpegningsgrundlag og ikke vil skade omréadets integritet.
Pé den baggrund vurderer Kebenhavns Kommune, at projektet uanset valg af
alternativ ikke vil have skadelige virkninger pa Natura 2000-omradet.
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12 Vandmiljo

12.1 Metode

I dette afsnit behandles virkninger pa overfladevand og drikkevandsinteresser.
Overfladevand omfatter vandlgb, seer samt lavvandede marine omrader.

Der foretages en generel beskrivelse af vandmiljeet og en mulig direkte og in-
direkte pavirkning ved opstilling af de planlagte vindmeller. Som udgangs-
punkt er der anvendt data fra Danmarks Miljeportal (arealinformation), kom-
muneplan for Kebenhavns Kommune 2009 og forslaget til Vandplan for Kege
Bugt (By- og Landskabsstyrelsen 2010).

12.2 Overfladevand

Vindmellerne planlaegges placeret langs Kalveboderne, som udger den nordlig-
ste del af Koge Bugt, og er dermed inkluderet i vandplanen for Kege Bugt. Her
er malsaetningen god ekologisk tilstand. Ifelge kommuneplanen for Keben-
havns Kommune har Kalveboderne ”skeerpet malsaetning (A)”.

Kalveboderne er lavvandet med en naturlig vanddybde pa 0,5 - 2 meter og et
areal pa 4,5 km”. I den ostlige side af Kalveboderne, altsa langs den foreslaede
lokalitet af vindmellerne, lober Kalvebodlabet. Det er en gravet rende, der med
en dybde pa 4 meter forbinder Kebenhavns Havn med Koge Bugt.

Ost for placeringen af vindmellerne findes vandleb med “generel mélsatning
(B)”. Disse vandlgb er dog lokaliseret sa langt fra vindmellerne, at de ikke be-
handles nermere. Det samme gelder de sger, der er beskyttet via Naturbeskyt-
telseslovens § 3.

Der er dog vandleb, der leber meget taet pa vindmellerne - specielt kanalen, der
lober langs diget og motorvejen. Disse vandleb er en del af groftesystemet pa
Kalvebod Fealled, som er beskyttet via Naturbeskyttelseslovens § 3 (fFigur 6.1).
For de gravede afvandingskanaler og hertil knyttede rerleegninger pd Amager,
herunder det inddeemmede omrade pa Amager, er miljgmalet et ’godt ekolo-
gisk potentiale”, idet disse er kunstigt anlagte eller steerkt fysisk modificerede.
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12.3 Grundvand

Kalvebod Syd er en del af det inddemmede areal Vestamager. Som folge heraf
er alt grundvand i1 omradet pavirket af indtreengende saltvand, og der er kun be-
greensede drikkevandinteresser i omradet.

12.4 Natura 2000-omradet

Kalvebod Syd ligger kilet ind i Natura 2000-omréadet "Vestamager og havet syd
for". Omréadet er gennemskaret af flere kanaler, og der findes flere seer spredt i
omradet. Storstedelen af landomradet er strandeng og laguner, men der findes
ogsa traebevoksede arealer og mindre skove pa inddemmede arealer.

Udpegningsgrundlaget for Habitatomradet udger for den marine del folgende
naturtyper:

e 1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
e 1150 Kystlaguner og strandseer
¢ 1160 Sterre lavvandede bugter og vige

Naturtypen "Sterre lavvandede bugter og vige" er den mest relevante i denne
sammenhaeng, idet naturtypen daekker Kalveboderne og de sydvestligste dele af
habitatomradet i Koge Bugt. "Sandbankerne" forekommer langs sydsiden af
Amager og "Kystlagunerne" ved Klydeseen, ved Sydvestpynten, ved Af-
landshage samt ved Drager Strand, sé disse to naturtyper vil ikke blive pavirket
af vindmellerne.

Miljeloven og EU's Habitatdirektiv fastsetter som et overordnet mal, at de na-
turtyper, som udger udpegningsgrundlaget, skal have en gunstig bevaringssta-
tus. For "Vestamager og havet syd for" er der specielt fokus pa, at lavvandet
syd for Vestamager har en god vandkvalitet, at strandengene og de gvrige lys-
abne naturtyper sikres en god, hej naturtilstand, samt at der sikres ynglelokali-
teter for ynglefugle. Set i relation til overfladevand er det ikke sandsynligt, at
vindmellerne skulle have nogen indvirkning pé disse malsetninger.

12.5 Vurdering af virkninger pa vandmiljo

12.5.1 Anlag

Anlaegsarbejdet i forbindelse med vindmellerne bestar af en raekke hovedele-
menter (sektion 4.5.4), hvoraf kun udgravning til fundamenter og monte-
ring/stebning af fundamenter har potentiel pavirkning af vandmiljeet. Funda-
menternes pracise design afhenger blandt andet af jordbundforholdene, hvor
vindmellerne s@ttes op, og det endelige design afklares forst i projektets detail-
fase.

Det kan vaere nedvendigt at senke grundvandsstanden lokalt i anleegsperioden.
Det oppumpede grundvand (primeert indtreengende saltvand) vil sandsynligvis
blive udledt til kanalerne. Det skal dog inden udledning underseges for rester af
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eventuelle miljofremmede stoffer, da dele af den jord, der er deponeret pa Kal-
vebod Syd, kan vere forurenet.

Der vil kun blive udledt grundvand til recipienter, hvis dette er i en tilfredsstil-
lende kvalitet. Der vil derfor ikke ske nogen pévirkninger af vandmiljeet i an-
leegstasen.

Den kanal, der lober langs diget, ligger ganske teet pa, hvor mellerne skal op-
stilles. Det kan derfor ikke udelukkes, at kanalen kan blive midlertidigt pavirket
under anlaeg af mellerne ved udpumpning af vand fra byggegruber, hvor der
skal stobes fundament. Dette vil primaert have en hydraulisk effekt, da der i dag
allerede udledes oppumpet draenvand til kanalen.

12.5.2 Drift

Generelle trusler mod Natura 2000-omradet udger blandt andet naringsstofbe-
lastning, tilgroning, uhensigtsmassig hydrologi, hindring af landskabsdynamik,
invasive plantearter samt forstyrrelser af fugle. Det anses ikke for sandsynligt,
at vindmellerne skulle have nogen indvirkning pé de trusler, der er relevante for
overfladevand.

Under drift kan der ske uheld i forbindelse med spreengte olie- eller hydraulik-
slanger og -rer samt edelagte pakninger m.v.. Vindmellerne er dog sddan ind-
rettet, at det sikres, at eventuelle laekager opsamles i mellen og dermed ikke far
adgang til overfladevand. Melletarnene har en olieopsamlingsplatform i tarnets
overste del. Hvis der skulle leekke olie fra nacellen, vil det blive opsamlet i den
u-formede bakke ved olicopsamlingsplatformen, som er dimensioneret til at
tilbageholde et volumen, der er dobbelt s& stor som den mange olie, der findes
i mollen. Hvis det sjeldne tilfeelde skulle opstd, at sm& mengder olie siver forbi
opsamlingsplatformen, vil de blive opsamlet i bunden af melletarnet. Herved
sikres det, at der ikke sker olieudslip til omgivelserne.

Uheld med olielaekage vil blive registreret med den elektroniske overvigning
og herefter opsamlet og afthandet efter gaeldende lovkrav og certificeringer. Der
kan ogsa ske uheld i forbindelse med kabelskader. Der anvendes derfor et
oliefrit kabel for at forebygge risiko for eventuel forurening.

Endvidere er der risiko for uheld i forbindelse med servicering af mellerne,
hvor der kan spildes smore- eller kelemidler. I denne sammenhang er det afge-
rende, at have rutiner for servicering samt sikre, at servicekeretgjer er udstyret
med det nadvendige udstyr til opsamling af eventuelle spild i det tilfeelde, der
matte ske uheld.

I driftsfasen vil der ikke vaere pavirkning af grundvand.

12.5.3 Skrotning

Ved nedtagning og bortafskaffelse af vindmellerne er ejeren af vindmellerne
forpligtiget til at genetablere den oprindelige tilstand i opstillingsomradet samt
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afvikle anlaegget efter en af Energistyrelsens godkendt afviklingsplan. Denne
afviklingsplan vil blandt andet indeholde en redegorelse for nedtagningens mil-
jomassige konsekvenser. Planen vil altsé indeholde vilkar om sikring mod tab
og opsamling af vaesker, der potentielt kunne forurene overfladevand.

Som udgangspunkt vil mellerne blive etableret, s& det er muligt at genetablere
den tidligere tilstand. Det vurderes derfor, at en sadan nedtagning ikke vil have
nogen pavirkning af overfladevand eller grundvand.

12.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Projektet vurderes samlet set ikke at have en veesentlig pavirkning pa overfla-
devand og grundvand. Der er derfor ingen behov for yderligere afvergeforan-
staltninger end dem, der er beskrevet ovenfor eller yderligere behov for over-
vagning i forhold til vandmiljeet.

12.7 Kegbenhavns Kommunes vurdering

Keobenhavns Kommune vurderer, at opstilling af vindmeller pa Kalvebod Syd
ikke vil pavirke overfladevand og grundvand hverken i anlaegs- eller driftsfa-
sen.
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13  Stgj

Stej fra vindmeller opstar ved drift af mellens gear og generator samt fra vin-
gernes bevegelse gennem luften. Stejniveauet atheenger af afstanden til vind-
mellerne og af klimatiske forhold som vindretning og -hastighed, temperatur,
lufttryk og -fugtighed samt af de tekniske forhold ved vindmellen. Stejen fra en
vindmelle stiger med eget vindhastighed, men ved hgje vindhastigheder vil
baggrundsstejen som folge af vinden overstige vindmellestgjen. Der er fastsat
stejgraenser for vindhastighederne 6 og 8 m/s.

I anlaegsfasen vil stgj forekomme i anleegsfasen under transport af byggemate-
rialer og under anleegsarbejderne i forbindelse med opstilling af vindmellerne.

13.1 Metode

Der er gennemfort en vurdering af stejpavirkningen i driftsfasen ved beboelser,
udenders opholdsarealer og rekreative omrader. Stejbelastningen i driftsfasen
er beregnet ud fra de 1 Miljeministeriets "Bekendtgerelse om stoj fra vindmel-
ler" foreskrevne tilfaelde og holdt op imod de heri forskrevne krav. Beregnin-
gerne er udfert efter retningslinjerne i stojbekendtgerelsen og udfert i pro-
grammet WindPRO version 2.7.999 Beta. Beregningerne er udfert for to
alternativer:

¢ Alternativ A: 4 store meller med en effekt pa op til 3,6 MW
e Alternativ B: 4 sma meller med en effekt pa op til 2,3 MW

Der er endvidere udfert beregninger af samlede effekter i forhold til
eksisterende vindmeller i omradet:

*  Tre V47-moller og tre SWT 3,6-moller ved Avederevarket
¢ To V27-meller ved Valbyparken.

Data vedrerende eksisterende moller er indhentet fra stamdataregisteret over
vindmeller: http://www.ens.dk/da-
DK/Info/TalOgKort/Statistik_og_noegletal/Oversigt over energisektoren/Stam
dataregister vindmoeller/Sider/forside.aspx.




VVM af Vindmaller pa Kalvebod Syd 85

13.2 Eksisterende forhold

Vindmellerne placeres i et omrade, der ifolge lokalplan 236 er udlagt til offent-
lige formal, herunder affaldsdeponi.

Reglerne om stej og vindmeller omfatter ikke differentierede graenseveardier
for stej i forskellige omrader, sidan som det sker i Miljostyrelsens vejled-
ninger for stoj fra veje og jernbaner samt ekstern stej fra virksomheder. Der
er saledes ikke graenseveardier for stgj fra vindmeller i erhvervsomrader el-
ler ved kontorarbejdspladser.

De mest stejfolsomme omréder i naerheden er boligomraderne langs kysten ved
Hvidovre Strand og kolonihaverne i den vestlige del af Valbyparken. Omrader-
ne ost for motorvejen er udlagt til offentlige formal, og kan betegnes som gron-
ne omrader, som ikke er stojfolsomme. Sydhavnstippen pa den modsatte side af
Kalvebodlebet er pavirket af stej fra skydebanen, som ligger sydest for Kalve-
bod Miljacenter.

Omradet pa sydsiden af Kalvebodlebet og nord og syd for motorvejen pa Sjel-
landssiden er domineret af stgj fra vejen. Den eksisterende stejpavirkning af
omradet fremgér af Miljostyrelsens Stejkortleegning: http://noise.mst.dk/.

Nearmeste eksisterende vindmeller i omradet er mellerne de to V27-meller ved
Valby-parken, som ligger 1,7 km fra projektomradet. Mollerne pa Avedore
Holme ligger i en afstand af ca. 2 km fra de nye moller.

13.3 Vurdering af virkninger

Anlaeg
I anlegsfasen vil stejbelastningen komme fra tung trafik, gravearbejde, beton-
stobning og anvendelse af entreprenermaskiner.

Belastningen af de naermeste boliger athaenger af afstanden til mellerne, place-
ring af montageveje og aktiviteternes omfang. Det forventes ikke, at der skal
palefunderes. Anlegsperioden forventes samlet set at vare 3-6 méaneder.

For vindmellerne kan opstilles, skal der etableres montageveje. Der anvendes
eksisterende veje pa Kalvebod Miljecenter. Bortset fra en kort periode i an-
leegsfasen, nar der keres materialer til projektet, forventes der ikke at vere stoj-
pavirkning fra trafik ad anlaegsvejen.

Med en stgjbelastning pa ca. 40 dB(A) i afstanden 300 m fra en typisk entre-
prenermaskine vurderes stgjen fra anlegsarbejderne ikke at give anledning til
gener for nerliggende boliger eller stgjfolsomme omréader.

Drift

De lovmeessige krav til stej fra vindmeller er fastsat i Miljoministeriets be-
kendtgerelse nr. 1518 af 14/12 2006 om stej fra vindmeller. Ifelge bekendtge-
relsen ma stejbelastningen ikke overstige de graensevardier, der er vist i tabel
13.1.
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Tabel 13.1 Miljostyrelsens greenseveerdier for stoj fra vindmoller.

Vindhastighed | Vindhastighed
8 m/s 6 m/s
Nabobeboelser i det abne land (1) 44 dB(A) 42 dB(A)
Omrader til stojfalsom arealanvendelse (2) | 39 dB(A) 37 dB(A)
1 Nabobeboelser i det abne land er al anden beboelse end vindmolleejerens private beboelse. Greaenseveerdien

geelder i det mest stojbelastede punkt ved udendors opholdsarealer hojst 15 m fra nabobeboelser i det abne
land.

2 Omrader til stojfolsom arealanvendelse er omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedteegt

er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformdl eller rekreative omrader.

Stejens genevirkning athaenger ikke alene af det mélte eller beregnede stejni-
veau. Hvis en vindmelle udsender en tydelig herbar tone - en "rentone", vil det
vaere mere generende. Hvis der males rentoner fra en vindmelle, skal stojbereg-
ningen tillegges 5 dB(A). Der ma ikke veere rentoner fra en ny vindmelle, men
de kan evt. opsta senere, nir mollen bliver eldre.

Kildestyrken (lydeffektniveauet L i dB) for hver vindmelle er vist i tabel
13.2.

Tabel 13.2  Kildestyrker i dB(A) for hver vindmalle.

Molle 1 Molle 2 Molle 3 Molle 4
Alternativ A, vindhastighed 6 m/s 106 106 106 106
Alternativ A, vindhastighed 8/ms 108 108 108 108
Alternativ B, vindhastighed 6 m/s 105 105 105 105
Alternativ B, vindhastighed 8 m/s 107 107 107 107

Alle moller kerer i mode 0 dvs. uden sarlig stgjbegransning.

De beregnede stejudbredelseskurver kan ses pa Figur 13.1-13.4.
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Figur 13.1 Beregnede stojniveauer for Alternativ A ved vindhastighed pa 6 m/s.
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Figur 13.2 Beregnede stojniveauer for Alternativ A ved vindhastighed pa 8 m/s.
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Figur 13.3. Beregnede stajniveauer for Alternativ B ved vindhastighed pa 6 m/s.
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Figur 13.4 Beregnede stajniveauer for Alternativ B ved vindhastighed pa 8 m/s.

Det fremgér af beregningerne, at ingen boliger belastes over stejgrenserne,
hverken ved 6 m/s eller 8 m/s, uanset hvilket alternativ, der valges.

Omradet omkring mellerne ved Kalvebodstien, der er udlagt til rekreative om-
rader, belastes med stajniveauer op til 55 dB(A). Ifelge Miljestyrelsen er gron-
ne arealer, som udgangspunkt ikke stejfolsom anvendelse. Kommunen kan
velge at opfatte sddanne arealer som stejfalsomme. Det kraever, at omraderne
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ikke er udsat for stej fra andre kilder f.eks. trafik eller virksomheder. Keben-
havns Kommune har ved fastlagt, at omraderne pa Kalvebod Syd er ikke stoj-
folsomme, da de i dag er belastede af stej fra Amagermotorvejen.

Omréaderne vil blive stejbelastede, men det vil ikke veere muligt at here moller-
ne i de rekreative omrader pd Amager péa grund af stejen fra motorvejen, som
langt overstiger stgjen fra vindmellerne. I serlige perioder, om aftenen eller om
natten, hvor der er meget fa biler p4 motorvejen, vil det, hvis det ikke er vind-
stille, veere muligt at here stgjen fra vindmellerne, nar man faerdes i naeromra-
det.

Boligerne, kolonihaverne og de to lystbddehavne pa den modsatte side af Kal-
veboderne ligger sé langt (mere end 1,5 km) fra mellerne, at de ikke vil blive
pavirket af stej fra de 4 moller i projektet.

Lavfrekvent stgj og infralyd

Miljestyrelsen udsendte 26. maj 2011 en orientering om nye regler for lavfre-
kvent stgj fra vindmeller. Beregningsmetoden for lavfrekvent stej har veret i
teknisk hering. Udkast til @ndring af vindmellebekendtgerelsen, som skal ind-
fore de nye regler om lavfrekvent stej, forventes i offentlig hering i slutningen i
august. Det forventes at de nye regler vil kunne treede i kraft 1 slutningen af sep-
tember.

Det er Miljestyrelsens vurdering at, de nye regler for lavfrekvent stej ikke vil fa
nogen betydning i boligomrader. Grunden er, at boligerne - for at overholde
grensevardien for stoj - ligger sa langt fra mollen, at stejgrensen for lavfre-
kvent stgj automatisk vil vaere overholdt. Det forventes derfor, at de nye regler
ikke vil fa betydning for disse vindmeller. Graenseveardierne forventes at blive
som anfort i tabel 12.4.

Tabel 13.3 Greenseveerdier for lavfiekvent stoj og infralyd

Anvendelse Lavfrekvent staj Infralyd
A-vaegtet G-vaegtet infralyd-
lydtryksniveau (10- | niveau, dB
160 Hz), dB

Beboelsesrum, Aften/nat kl. 18 - 07 20 85

herunder bgrnein-

stitutioner og lign.
Dag kl. 07 - 18 25 85

Lavfrekvent stej er dybe lyde med frekvens under 160 Hz (antal svingninger pr.
sekund). Der er gennemfort undersogelser af lavfrekvent stgj fra vindmeller
bl.a. i forbindelse med VVM-redegorelsen for vindmellerne pa Avedere Holme
(DONG 2008), og ingen af disse undersegelser tyder pa, at der er serlige pro-
blemer med lavfrekvent stgj fra vindmeller. Miljastyrelsen vurderer, at vind-
meller, der overholder graenserne for almindelig stej i boligomréader, ikke giver
hejere lavfrekvent stej end den anbefalede graense pa 20 dB.
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Infralyd er den dybeste del af lavfrekvensomrader med lyde, der er lavere end
20 Hz. Moderne vindmeller udsender ikke infralyd af betydning for omgivel-
serne, og safremt de almindelige stojgraenser er overholdt vil dette normalt sik-
re en overholdelse ogsa af infralyden.

Kumulative virkninger

Genevirkningen af den fremtidige stojbelastning i omradet athanger ikke kun
af stgjen fra vindmellerne, men ogsa af andre stgjende anleg i omradet, herun-
der andre vindmeller og trafik.

Nearmeste eksisterende vindmeller i omradet er to meller ved Valbyparken og
mellerne pa Avedere Holme. Mgllerne ved Valbyparken overskrider i dag stej-
greensen ved kolonihaverne ved en vindstyrke pa 6 m/s. For boligerne langs
Hvidovre Strand vurderes stgjbidraget fra disse moller at veere uvasentligt
(DONG Energy 2008).

Som det fremgér af tabellen nedenfor, kan den akkumulerede vindmellestoj
komme til at overskride stgjgreenserne ved 6 og 8 m/s for et hjorne af koloniha-
verne nr Valbyparken (HF Bergmanns Have), nér de nye meller bliver rejst.
Dette skyldes, at stejbidraget fra de eksisterende to meller og de 4 nye meoller
skal leegges sammen. Herved vil vindmellestgjen taet pa de to meller i Valby-
parken blive marginalt hgjere (op til 1 dB) ved béade alternativ A og B.

Det vil teoretisk set vaere muligt at here alle moller samtidig. I praksis vil det
dog neeppe have den store betydning, da der er stoj fra andre kilder, herunder
f.eks. trafikken pé S-banen, Gl. Kege Landevej og Amagermotorvejen. Som det
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Figur 13.5 og Figur 13.6 er der ikke nogen vesentlig forskel mellem Alternativ
A og B.
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Kumulative effekter af vindmeollestoj fra nye moller ved Kalvebod Syd
(Alternativ A) og eksisterende maoller i omradet ved 8 m/s.
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Figur 13.6 ~ Kumulative effekter af vindmollestoj fra nye moller ved Kalvebod Syd

(Alternativ B) og eksisterende moller i omradet ved 8 m/s.
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Den del af Hvidovre Strand, som ligger tettest pa mollerne, er belastet af stoj

fra Amagermotorvejen. Denne stgj vil 1 perioder vaere dominerende i omréadet.
Stejens kumulative effekter er svaere at vurdere pga. stojens forskellige karak-
ter. Det vurderes ikke, at vindmellerne vil medfere vaesentlige kumulative ge-

ner for boliger i omradet, da vindmellerne ikke vil medfere vaesentlig stejpé-
virkning ved de narmeste boliger.

Omradet vil vaere domineret af stej fra motorvejen, som vil medfore, at vind-
mellestojen vil veere maskeret, dvs. at den ikke kan adskilles fra vejstajen, og
den kumulative virkning vil vare forsvindende. Den vegtede staj, Lgen, fra mo-
torvejen er vist pa figur 13.5 og stejen i natperioden, Lya,er vist pa figur 13.6 jf.

Miljestyrelsens stojkortleegning (bemaerk af den gule kurve pa kortene svarer til
55 dB).

Figur 13.7  Vejtrafikstoj Lge, i hojden 1,5 m over terrcen (Miljostyrelsen).
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Figur 13.8 Vejtrafikstoj i natperioden L, i hajden 1,5 m over terrcen (Miljostyrelsen,).

Skrotning

Nér vindmellerne tages ud af drift, skal de fjernes, og den tidligere tilstand i
omradet skal genoprettes. Nedtagning og bortskaffelse skal ske efter en afvik-
lingsplan godkendt af Energistyrelsen.

De fremtidige krav til nedtagningen er ikke kendt, men belastningen i forbin-
delse med nedtagning af vindmellerne vil, som for anleegsfasen, athenge af
aktiviteternes omfang. Det vurderes at stejgenerne i skrotningsfasen vil vere
relativt begransede og kortvarige.

13.4 Afveaergeforanstaltninger

Anlags- og nedtagningsfase

Midlertidige aktiviteter, herunder stov- eller stejfrembringende bygge- og an-
leegsarbejder skal anmeldes til kommunalbestyrelsen for aktiviteterne igangsaet-
tes.

Anmeldelsen skal redegoare for anleegsperiodens lengde og de foranstaltninger,
som den ansvarlige har foretaget eller agter at foretage for at forebygge eller
athjelpe forurening eller gener for omgivelserne, herunder anlaegstidens forde-
ling pa dag-, aften- og nattetimer. P4 baggrund af anmeldelsen kan kommunal-
bestyrelsen fastsatte vilkar for aktiviteterne, jf. kommunens stejgranser for
anleegsaktiviteter som angivet i bygge- og anlegsregulativet.
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Driftfasen
Stejen kan deempes ved at regulere mellerne. Det vil for eksempel veere muligt,
at stojdempe en eller flere af de nye moller,

Dette kan ske ved:

*  Stejreduceret drift ("driftsvinduer" ved kritiske vindhastigheder, hvor vin-
gerne drejes og/eller rotorhastighed senkes)

* Implementering af permanent stgjreduktion

Endelig vil det vaere muligt at nedtage en eller begge V27-meller ved Valby-
parken.

Beregninger har vist, at det ved stgjreduktion af mellerne er muligt at overholde
greensen pa 39 dB ved 8 m/s, men at der vil vaere en yderligere overskridelse af
grensevardien ved 6 m/s pa mellem 0,3 dB, hvis der i stedet veelges den mest
stojsvage molle og 0,5 dB ved 3,6 MW-mgllerne med stojreduktion.

6 m/s 8 m/s
(greenseveerdi | (greenseveerdi
37 dB) 39 dB)
Valbymeller, uden 4 nye meoller 38,1 38,4
Samlet stej fra alle vindmeller og 4 nye 39,1 39,5
meller 3,6 MW (alternativ A)
Samlet stgj fra alle vindmeller og 4 nye 3,6 | 38,6 38,9
MW-mgller med max. stgjreduktion
Samlet stgj fra alle vindmeller og 4 nye 2,3 | 39,0 39,5
MW-megller (alternativ B)
Samlet stgj fra alle vindmeller og 4 nye 2,3 | 38,5 38,9
MW-mgller med max. stejreduktion
Samlet stej fra alle vindmeller og 4 nye 3 38,9 39,5
MW-moller
Samlet stoj fra alle vindmeller og 4 nye 3 38,9 39,1
MW -mgller med max. stgjreduktion
Samlet stej fra alle vindmeller og 4 nye 38,4 39,0
serligt stojsvage 3 MW-moller
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Nar vindmellerne bliver @ldre, kan der opsta tydelige toner fra mellens gear og
lejer, som skal udbedres. Dette vurderes i forbindelse med rutinemeessig service
af mollerne.

13.5 Overvagning

Anlaegs- og nedtagningsfasen
Eventuel overvagning af stej i anleegsfasen kan fastsattes af kommunalbesty-
relsen i forbindelse med anmeldelse af anlagsarbejderne.

Driftsfasen

Kommunalbestyrelsen kan efter reglerne i bekendtgerelse om stej fra vindmel-
ler kraeve, at ejeren af en vindmelle for egen regning udforer stojmalinger.
Stejmalinger kan kraeves nar:

¢ en anmeldt melle sattes 1 drift

« iforbindelse med almindeligt tilsyn efter loven, dog hejst en gang érligt
eller

« iforbindelse med behandlingen af naboklager over stej, ndr kommunalbe-
styrelsen anser dette for nedvendigt.

Det vurderes, at der ikke er grundlag for at udfere stgjméalinger ved idriftseet-
ning af vindmellerne.

13.6 Kgbenhavns Kommunes vurdering

De to forslag til opstilling af vindmeller vil ikke i sig selv vil medfere vasent-
lige stojgener i omgivelserne.

Det er imidlertid den samlede stgj fra vindmeller i omrddet, som skal vurderes.
Beregninger har vist, at stegjgrenserne stadig vil vaere overholdt ved boliger og
haveforeninger pé ner et hjorne af Haveforeningen Bergmans Have, hvor ste-
jen fra mollerne 1 Valby i forvejen overskrider stgjgraenserne. Beregningerne
har ogsa vist, at overskridelsen her vil gges med op til 1 dB.

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at foregelsen af den overskridelse
ved haveforeningen, der er i dag p.gr.a. af de eksisterende meller, nar man ser
pa den samlede stgj, er marginal. Det vil blive kravet, at der gennemfores ma-
linger i forbindelse med ibrugtagning af mellerne. Hvis der sker en vesentlig
foregelse af det samlede stejniveau p.gr.a. af de nye moller, vil der blive krevet
iverksattelse af yderligere stojreducerende tiltag.

De rekreative omrader pa Amagersiden taet pad mellerne er udsat for meget stoj
fra motorvejen. Det vurderes ikke, at den samlede stgj fra vindmeller med stej-
bidraget fra vindmellerne vil medfore veesentlig storre pavirkninger af dette
omrade.
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Det vurderes, at anleegsperioden vil vere kortvarig og uden vaesentlige stejge-
ner i omgivelserne.
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14 Lys, skygger og blink

14.1 Metode

Skyggekast

I blaesevejr med solskin vil et areal i omgivelserne til en vindmelle blive ramt
af roterende skygger fra vingerne. Generne fra skyggekast opstar ved hurtige
skift mellem direkte lys og korte glimt af skygge fra vingerne. Skyggekast fra
vingerne athanger af de meteorologiske forhold for sa vidt angar sol og vind.
Derudover athanger generne af antallet af meller i en gruppe og deres place-
ring 1 forhold til nabobeboelserne samt af de topografiske forhold, navhgjde og
mellernes rotordiameter.

Pavirkningen ved skyggekast opgeres som det samlede arlige antal timer et gi-
vent punkt udsattes for skyggekast. Den vil variere med de vejrmaessige arsva-
riationer. Beregningerne er udfert ud fra den forventede normalfordeling af
mollernes driftstimer og solskinstimer i lobet af et gennemsnitsar. Solskins-
sandsynligheden er den andel af tiden fra solopgang til solnedgang hvor solen
skinner. Denne er vist i tabel 14.1.

Tabel 14.1  Andel af tiden med solskin, angivet i procent for den enkelte mcned for-
delt over aret.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

13% | 22% | 32% | 40% | 42% | 46% | 42% |49% | 39% |29% | 18% | 10%

Miljeministeriets vejledning nr. 9296 om planlegning for og landzonetilladelse
til opstilling af vindmeller anbefaler, at det ved planlagningen sikres, at nabo-
beboelser ikke pafores skyggekast i mere end 10 timer om aret beregnet som
reel skyggetid efter WindPRO, Shadow-programmet eller et tilsvarende pro-
gram. I denne undersegelse er skyggeberegninger udfert med WindPRO pro-
grammet.

Generne fra skyggekast vurderes ligesom stgjgener i forhold til bade beboelse,
erhverv, udenders opholdsarealer og rekreative omrader.
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Refleksioner

Vindmellernes refleksion af sollys - iser fra mellevingerne - kan under szrlige
vejrforhold vere til gene for naboer til vindmeller. Reflekser kan opsta isaer ved
visse kombinationer af nedber og sollys. Vindmellevingerne skal have en glat
overflade for at producere optimalt og for at afvise snavs. Den glatte overflade
kan give refleksioner. Det skal derfor tilstraebes, at glansen pa vingerne bliver
sa lav som mulig.

Glanstal er et udtryk for, i hvilken grad en overflade reflekterer lys. En mat
overflade betegnes med et lavt glanstal og en blank overflade med et hojt
glanstal. Normalt regnes et glanstal pa under 20 tilstreekkeligt lavt til at reflek-
ser fra vindmeller ikke anses for et problem. I forbindelse med typegodkendel-
se af vindmeller skal vindmellevingernes refleksforhold angives, og vingerne
vil normalt vaere overfladebehandlet for at opna et lavt glanstal.

14.2 Lysafmaerkning

Vindmeller med en totalhgjde fra 100 m til 150 m skal afmerkes i det omfang,
Trafikstyrelsen finder det pakraevet. Trafikstyrelsen har oplyst, at der for vind-
meller hejere end 100 m men lavere end 150 m som hovedregel kan forventes
krav om markering med lavintensivt, fast, redt lys, der er aktiveret konstant.
Trafikstyrelsen har ikke taget stilling til, om det konkrete vindmelleprojekt
kraever yderligere afmerkning.

14.3 Eksisterende forhold

Omradet omkring mellerne anvendes til opfyldningsomrade. Vest for mollerne
ligger Kalvebodlebet og vandomradet Kalveboderne. Langs diget mod vandet
lober en rekreativ sti. Mod est er der i en afstand fra mellerne mellem 300 og
500 m en motorvej (Amagermotorvejen). Mellem mellerne og motorvejen lig-
ger jorddeponiet Kalvebod Miljecenter.

Der er ingen beboelse i en afstand af ca. 2 km fra mollerne.

Der er ikke i omradet kilder, der udsender lys udover lyskast fra koretojer pa
motorvejen.

14.4 Vurdering af virkninger

Skyggekast

De beregnede skyggetimer pr. ar for 4 store meller pa raekke fremgar af figur
14.1. Det maksimale antal skyggetimer pr ar, som opleves af bilister pa motor-
vejen, vil vare ca. 50 timer over en straekning pa ca. 1 km. Skyggetimerne vil
primert opleves i sommerhalvaret, nar solen stér relativt lavt SV-NV for mel-
lerne.
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Figur 14.1  Skyggekast pr ar for 4 stormoller pa linje.

De beregnede skyggetimer pr. ar for 4 smé meller pé rekke fremgéar af figur
14.2. Det maksimale antal skyggetimer pr. ar som opleves af bilister pd motor-
vejen vil vaere op til ca. 50 timer over en straekning pa ca. 1,5 km. Skyggeti-
merne vil primert opleves i sommerhalvaret, nar solen star relativt lavt i vestlig
retning.
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Figur 14.2.  Skyggekast pr ar for 4 sma moller pa ret linje

Refleksioner

I forbindelse med specifikation af melledata anbefales det kreevet at glanstallet
bliver mindre end 20, som er den greensevaerdi, hvor gener fra refleksioner an-
ses for ubetydelige.

Lysafmaerkning
Mollernes totalhgjde er hhv. 148 m og 120 m. Ifelge Statens Lufthavnsvasen
skal der derfor vaere lysafmerkning pa mellerne.

Vurdering
Der er ingen beboelse, som vil opleve skyggekast i mere end 10 timer om éret.
Miljeministeriets vejledning om maksimal skyggepavirkning er derfor opfyldt.
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Et rekreativt omrade planleegges udlagt est for Kalvebodstien. Dette omrade
kan blive pavirket af skyggekast i mere end 50 timer/ar i dele af omradet. Der
findes ingen vejledninger vedrerende det maksimale antal timer med skygge-
kast, som rekreative omrader ber udsattes for. Som situationen er i dag, hvor
den rekreative udnyttelse mest bestar i forbipasserende pa stien, vurderes pa-
virkningen med skyggekast som ubetydelig.

Pavirkninger fra skyggekast vurderes at vaere ubetydelige i forhold til de rela-
tivt fa arbejdspladser, der er i omradet. Skyggekast vil primeert vaere generende
for personer pa kontorarbejdspladser, hvor man sidder stille pa samme sted i
lang tid ad gangen. Denne type arbejdspladser bliver ikke berort.

Mht. skyggekast for motorveje findes der ingen vejledninger vedrerende antal
timer med skyggekast, som ma forekomme pé vejen. For begge alternativer vil
der vaere skyggekast fra mollerne pa motorvejen over en streekning pa 2 km.
Skyggekast vil vare sterst for de store vindmeller idet skyggekasttimer over en
streekning pa ca.1.5 km vil vere storre end 20 timer pr. ar. For alternativet med
mindre meller vil der pa dele af denne straekning kun vare op til 10 skygge-
kasttimer pr. ar. I forhold til andre lys/skyggepéavirkninger der kan opsté pa mo-
torvejen, herunder blending fra solen og modkerende trafikanter, har skygger
og blink fra vindmeller ingen betydning. Antallet af skyggetimer for begge al-
ternativer vurderes som varende begranset og uden vasentlige gener for tra-
fikken pa motorvejen.

Da der bliver stillet krav om, at mellevingernes glanstal er mindre end 20, vur-
deres det, at vindmellerne ikke vil medfere vaesentlige refleksionsgener.

Afmerkning med lavintensivt, redt lys vurderes ikke at vaere generende, da det
ikke blaender eller bidrager til sdkaldt urban sky glow, som er den sky af'lys,
der ses pa nattehimlen over tat bebyggede omrader.

Eventuelle skygge- og refleksionsgener samt lysgener vil kun opsté under drift
med mellerne, og der vil ikke vare gener i anlegsfasen og under demontering
af mollerne.

14.5 Afvaergeforanstaltninger

Hvis skyggekast fra vindmeller giver uacceptabelt store gener, kan der installe-
res et overvagningssystem, et sdkaldt skyggestop, som gor det muligt at afbryde
driften pa de meller, som forarsager generne. Systemet afbryder driften af mel-
lerne pé de tidspunkter, hvor der forekommer generende skyggekast.

Stop af vindmeller af hensyn til skyggekast vil give et lille produktionstab. I det
foreliggende tilfeelde vil det storste antal skyggetimer, der kan have indflydelse
pa motorvejen ved Kalvebod, forekomme i sommerménederne i sene eftermid-
dagstimer og om aftenen. Eventuelt skyggestop vil kun have minimal indflydel-
se pa mollernes arsproduktion.
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14.6 Overvagning

Der er ikke behov for overvagning af vindmellernes skyggekast og refleksio-
ner. Skyggekast er beregnet som reel skyggetid, hvor pavirkningen ved skyg-
gekast opgeres som det samlede arlige antal timer en nabo eller et rekreativt
omrade maksimalt kan udsettes for skyggekast. Da skyggepavirkningen af-
haenger af antallet af solskinstimer, som er steerk varierende fra ar til ar, vil
overvagning ikke give et realistisk billede af pavirkningen.

14.7 Kebenhavns Kommunes vurdering

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at gener af skygger og blink i for-
hold til det rekreative, Amagermotorvejen og erhvervsomradet er acceptable for
begge alternativer. Der er derfor ikke fundet grundlag for at indarbejde afvaer-
geforanstaltninger.
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15 Luftforurening og klima

I dette afsnit vurderes kumulative effekter af projektet 1 forhold til klimaaen-
dringer og luftkvalitet.

Der er udfert forskellige beregninger af den forventede energiproduktion fra
vindmellerne pé Kalvebod Syd. Beregningerne viser at mellerne pa arsbasis vil
veere 1 stand til at producere op til ca. 43 GWh, athangig om der vaelges smé
eller store meoller. Produktionen vil veere meget athaengig af de givne vindfor-
hold, mellernes hgjde og sterrelse samt deres praecise placering pa arealet.

Det gennemsnitlige elforbrug pr. ar for et parcelhus uden elopvarmning er lige
under 4.000 kWh 1 henhold til Dansk elforsynings statistik for 2008, dvs. vind-
mollerne kan deekke elforbruget i op til ca. 11.000 husstande.

15.1 CO,-udledning

Vindmeller er en vedvarende energikilde uden udledning af drivhusgasser un-
der energiproduktionen. Safremt energien fra vindmellerne erstatter energi pro-
duceret pa kul, olie eller naturgas, kan der spares udledning af drivhusgasser
svarende til den, som udledes ved forbreending af fossile breendsler ved samme
elproduktion.

Vindmellernes CO,-fortrengning kan over deres levetid (25 ar) opgeres til
914.300 tons for Alternativ A og 656.200 tons for Alternativ B (baseret pa en
fremskrivning af emissionskoefficienterne (Energistyrelsen 2010) for den mar-
ginale danske kondensproduktion). Dette svarer til ca. 3.700 hhv. 2.600 gen-
nemsnitsdanskeres udledning i 25 ar.

Mollerne pa Kalvebod kan séledes bidrage til at reducere den arlige CO,-
udledning med ca. 36.000 ton ved Alternativ A og ca. 26.000 ved ton Alternativ
B.

Kebenhavns Kommunes Klimaplan har som mal, at byens CO,-udledning skal
reduceres med mindst 20 % 12015 1 forhold til udledningen i 2005. Det svarer
til et samlet reduktionsmal pa 500.000 tons CO, pr. ar i 2015. Kommunens
langsigtede mal er at blive klimaneutral 1 2025. Det svarer til en samlet redukti-
on af CO,-udledningen pa 2.541.000 tons pr. ar i 2025 svarende til, hvad der
blev udledt i 2005.
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Vindmellerne vil herudover kunne bidrage til opnaelse af EU's samlede mal om
at reducere af udledningen af drivhusgasser med 20 % inden 2020 i forhold til
udledningerne i 1990, samt kunne bidrage til det nationale mal om at gge ande-
len af vedvarende energikilder til 30 % inden 2020.

15.2 Luftkvalitet

Séfremt energiproduktionen fra vindmellerne erstatter elproduktion baseret pa
forbreending af fossile breendsler, affald eller halm vil de give anledning til en
reduktion af forbreendingsrelaterede forureningskomponenter.

Under antagelse af, at vindmellerne erstatter el baseret pad kondensproduktion,
hvor braendslet er kul, er sparet udledning af kvaelstofoxider, NOx, svolvldio-
xid, SO,,0g partikler beregnet. Da der ikke foreligger fremskrevne data for par-
tikler, er en emission pr. kWh for 2008 anvendt i alle ar.

NOx dannes ved forbraending og er en blanding af kvelstofoxider, som hoved-
sageligt bestar af NO men ogsa NO,. NO; er sundhedsskadeligt, og der er fast-
sat greenseveerdier for det, mens der ikke findes greenseverdier for NO alene.
Imidlertid sker der i atmosfaren en kemisk omdannelse, hvorved NO hurtigt
omdannes til NO, ved reaktion med ozon. Mangden af NO, 1 luften vil séledes
vaere afthengig af tilstedevarelsen af ozon i luften. NO, kan ved kemisk om-
dannelse i atmosfaeren dels danne salpetersyre (HNOs3) dels nitrat (NO3), som
begge kan medvirke til kvaelstofbelastning ved afsetning pé land og vand.

Svovldioxid (SO,) dannes ligeledes ved afbrending af fossilt braendstof.
Mengden vil athaenge af svovlindholdet i breendslet. SO, omdannes til svovlsy-
re og sulfat i lobet af omkring et dogn. Omdannelseshastigheden er meget af-
hangig af temperatur og luftfugtighed. Svovisyre er en medvirkende arsag til
"syre regn", herudover kan svovldioxid give anledning til luftvejsproblemer.
Der er derfor fastsat greenseverdier for, hvor meget SO,, der ma veaere i luften
samt til hvor meget svovl, der ma veere i forskellige braendsler.

Partikler dannes ved forbreending og giver anledning til alvorlige sundhedsef-
fekter. Det gaelder bade langtidseffekter som cancer og hjertekarsygdomme og
akutte effekter, som f.eks. allergi eller irritation af gjne, naese eller hals.

Mange undersegelser tyder pa, at de ultrafine partikler er de mest skadelige,
dels 1 kraft af deres storrelse dels fordi de har en raekke andre egenskaber, som
menes at have betydning for skadevirkningen, f.eks. kemisk sammensatning,
fysiske egenskaber, overfladeegenskaber mv.. Der er fastsat greenseverdier for,
hvor stort indhold af ultrafine og fine partikler (PMo og PM; 5), der ma veere i
luften.

Hvis vindmellerne pé Kalvebod Syd erstatter el produceret pa kulbaseret kon-
densproduktion vil der kunne spares en emission pa 231 tons SO,, 621 tons
NOx og 33 ton partikler i vindmellernes levetid i alternativ A og 166 tons SO,,
426 tons NOx og 23 ton partikler i vindmellernes levetid i alternativ B. Meller-
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ne vil hermed veare medvirkende til en forbedret luftkvalitet bade lokalt 1 neer-
heden af kraftveerket samt regionalt.

Selve fremstillingen af vindmellerne vil give anledning til luftforurening lokalt
ved produktionsstederne. Denne forurening vurderes, at veere uvasentligt i for-
hold til den sparede luftforurening de vil medfere i kraft af sparet el-produktion
pa et vaerk, som baserer sig pa forbreending.

15.3 Kebenhavns Kommunes vurdering

Det er Kobenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vindmeller vil have
en positiv indvirkning pa luftforurening og klima generelt, Opstilling af store
vindmeller vil alt andet lige have en storre positiv virkning end opstilling af
mindre vindmeller.
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16  Forurenet jord

De planlagte moller vil blive placeret pa opfyldte arealer taet ved Kalvebod Mil-
jocenters deponi ved Groften (Kalvebod Syd). Der vil derfor vere behov for at
vurdere, hvor store jordmengder, der skal handteres i forbindelse med afgrav-
ning ved etablering af arbejdsomraderne, herunder kereveje og oplagspladser,
og i forbindelse med opsatning af meller (udgravning til mellefundamenter og
kabelleegning mv.) samt de eventuelle forureningsklasser af den opgravede
jord.

Opgerelser af opgravede jordmaengder samt overskudsjord i forbindelse med
anleegget er ikke vurderet pé dette foreliggende datagrundlag. Mengden af for-
urenet jord, der bliver opgravet ved anlaegsarbejderne, vil vaere athengig af,
precist hvor pa arealerne de enkelte moller bliver placeret.

16.1 Metode

Der er indhentet oplysninger fra Kebenhavns Kommune, Center for Miljg, om
arealets kortlaegningsstatus i henhold til lov om forurenet jord (Miljeministeriet
2009), og fra Kalvebod Miljacenter er der indhentet oplysninger om arealets
anvendelse mv.

16.2 Eksisterende forhold

Center for Milje har oplyst, at arealet ved Kalvebod Syd (del af matr. nr. 890
Sundby Overdrev) ikke er kortlagt i henhold til lov om forurenet jord. Kalve-
bod Syd ligger i landzone og er ikke omfattet af omradeklassificeringen. Kal-
vebod Miljecenter har pd baggrund af oplysningerne om de mulige placeringer
af vindmellerne, oplyst om arealanvendelse, herunder om der er deponeret foru-
renet jord pa arealet. Den intakte jord pa Kalvebod Syd er inddemmet hav-
bund.

Den nordligste af mellerne i forslag A og B er placeret pa et areal, som anven-
des af RGS 90 A/S til karteringsplads, slaggeplads mv. Der er anlagt jordmiler
med forurenet jord til kartering og efterfolgende bortskaffelse i dette omrade.

De gvrige molleplaceringer i forslag A og B (3 meller i hvert af forslagene) er
placeret st for den rekreative sti i kanten af nogle felter, hvor der enten er eller
er planlagt deponering af forurenet jord. Den ngjagtige placering af mellerne er
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ikke afklaret, sa det vides ikke, om de enkelte molleplaceringer vil blive udfort
i omrader, hvor der er deponeret jord.

Omradet til deponering af forurenet jord er delt ind i syv delfelter. Fra det eksi-
sterende oprindelige terreen (ca. kote 0 m DVR90/-1m DVR90) bortgraves jord
til ca. 2 m over kalkoverfladen (svarende til ca. kote -7/-8 m DVR90). Efterfol-
gende deponeres der kategori 2-jord, og afslutningsvis skal der retableres med 1
meter ren jord. Af de planlagte syv felter er de fire nordligste fyldt op/ved at
blive fyldt op, og retableringsarbejderne pagar. Der bliver deponeret kategori 2-
jord svarende til Miljeministeriets afskaeringskriterier.

Langs den vestlige del af Kalvebod Syd er der et dige, og ost for diget er der en
ca. 3 meter bred cykel-/gangsti. Langs/i cykelstien er der nedgravet et dren,
som leber til en pumpestation, som er placeret omtrent, hvor den nordligste
molle i hvert af de to forslag er placeret. I tilknytning til pumpestationen er der
flere dreen-/aflgbsledninger. Den foreslaede molleplacering er i kanten/ved det
nordligste af de syv udgravningsfelter, hvor der er blevet deponeret klasse 2-
jord, og hvor der evt. mangler feerdigretablering (udleegning af afdekningsjord)
pa en del af arealet. Den deponerede jord kan indeholde slagger og brokker.

Den sydligste molle er i begge forslag er placeret vest for det planlagte udgrav-
ningsfelt/i udgravningsfeltet i et omrade, hvor der d.d. ikke er udgravet. I om-
radet ligger der i dag en del jordbunker, som er ved at blive fjernet fra arealet.

Lige ost for den rekreative sti, hvor der er placeret en molle i forslag A og B, er
der et felt, hvor deponeringen er ved at vaere afsluttet, eller ved/i kanten af et
omrade, hvor der snarest forventes igangsat udgravninger med efterfolgende
deponering af kategori 2-jord.

Ud over omraderne, hvor der er deponeret kategori 2-jord, kan der veere lettere
forurenet 1 de gvre jordlag svarende til en generelt diffus overfladeforurening.
Péa omrédet er der en del kereveje, og i hvilket omfang, der evt. er mindre loka-
le punktkildeforureninger stammende fra spild fra keretgjer pé arealerne, vides
ikke.

16.3 Vurdering af virkninger

16.3.1 Anlag

En del af de eksisterende kereveje kan anvendes pa Kalvebod Syd, men i hvil-
ket omfang der skal foretages etablering af midlertidige kereveje er ikke atkla-
ret pa nuverende tidspunkt i projektet. Der skal desuden etableres midlertidige
oplagspladser for melletirnskomponenter, nacelle og vinger samt plads til kran
1 tilslutning til de enkelte melleplaceringer. Omfanget af nedvendige gravear-
bejder i disse omrader vil afhenge af, hvilken bereevne de enkelte delomrader
skal have, dvs. om der skal foretages udgravning og efterfolgende udlegning af
mere baredygtige lag. Der kan ved disse arbejder blive gravet enten i kategori
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2-jord 1 de omrader, hvor der er foretaget deponeringer eller i lettere forurenet
overfladejord.

Mollefundamentets precise udseende athaenger af jordbundsforholdene, pracis
der hvor vindmellen opsettes. Den ngjagtige placering afklares forst i en detail-
fase. Fundamentet vil dog som udgangspunkt vaere rundt og ca. 18 meter i dia-
meter. Til konstruktion af det, skal der bruges ca. 550-600 m® beton og ca. 40
tons armering. De ngjagtige udgravningsvolumner vil athenge af, precist hvor
den enkelte melle bliver placeret. Placeres en molle i et af de omréader, hvor der
er deponeret kategori 2-jord, vil der blive gravet i forurenet jord. Fordelingen
mellem opgravede mangder forurenet og ren jord kan ikke vurderes pa nuvee-
rende tidspunkt. En del af den opgravede jord kan anvendes i forbindelse med
retableringen, men der vil vere et jordoverskud.

Placeres de enkelte meller i omréder, hvor der ikke er deponeret forurenet jord,
kan der evt. vaere lettere forurenet jord i overfladejorden og evt. mindre punkt-
kildeforureninger stammende fra evt. spild pé arealerne. I forbindelse med ned-
gravning af kabler kan en del af gravearbejderne foregér i forurenet jord, se
ovenfor under udgravning til mellefundamenter. I forbindelse med etableringen
af anleegget kan der evt. ske mindre overfladespild med olieprodukter stam-
mende fra entreprenermateriel i forbindelse med etableringen af mellerne.

Hvis der skal foretages en midlertidig grundvandssankning i forbindelse med
etablering af udgravningen til mellefundamenterne, skal bortskaffelse af op-
pumpet evt. forurenet grundvand ske efter den ansvarlige miljemyndigheds
godkendelse.

16.3.2 Drift

Under driftsfasen kan der ske uheld i forbindelse med sprangte olie- eller hy-
draulikslanger og -ror samt @delagte pakninger osv. Mgllerne er dog sddan ind-
rettet, at det sikres at eventuelle olieleekager opsamles i mollen. Endvidere er
der risiko for uheld i forbindelse med servicering af mellen, hvor der kan spil-
des smore- og kelemidler, evt. fra servicekeretgjerne. I denne sammenhang er
det afgerende at have rutiner for servicering samt sikre, at servicekeretojer er
udstyret med det nedvendige udstyr til opsamling af eventuelt spild i det tilfael-
de, der matte ske uheld. Der kan ogsé ske uheld i forbindelse med kabelskader.
Der anvendes et oliefrit kabel for at forebygge risiko for eventuel forurening.

16.3.3 Skrotning

Mollerne vil imidlertid blive etableret, sa det er muligt at genetablere den tidli-
gere tilstand og handtere de enkelte materialer efter de til den tid geeldende reg-
ler. Mollerne kan nedtages og genanvendes efter brug. Fundamentet kan fjer-
nes, knuses og neddeles og materialerne sorteres, mens kablerne kan tages op,
opskaeres og sorteres til genanvendelse i henhold til det pa davarende tidspunkt
geeldende regler, herunder Kabenhavns Kommunes erhvervsaffaldsregulativ.
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16.4 Afvaergeforanstaltninger

Handtering af forurenet jord skal ske 1 henhold til lovbekendtgerelse nr. 1427 af
4. december 2009 om forurenet jord med seneste revisioner samt bestemmel-
serne i bekendtgorelse nr. 1479 af 12. december 2007 om anmeldelse og doku-
mentation i forbindelse med flytning af jord (Miljeministeriet 2007). Keben-
havns Kommune Center for Milje har udarbejdet et regulativ for jordflytning i
Kebenhavns Kommune, som skal folges (Kebenhavns Kommune 2008).

Afhangig af tidspunktet for etableringen af mellerne kan evt. forurenet over-
skudsjord gendeponeres pa Kalvebod Syd, hvorved jorden ikke flyttes udenfor
matriklen.

Afgravning og bortskaffelse af forurenet jord

Bortskaffelse af forurenet jord skal ske efter geeldende lovgivning. Kalvebod
Syd er hverken V1/V2-kortlagt eller omfattet af omradeklassificeringen, da det
ligger i landzone. Da der er deponeret forurenet jord (kategori 2) pa ejendom-
men, skal arbejderne anmeldes til Center for Miljo i Kebenhavns Kommune.

Pa nuvarende tidspunkt i projektet vides det ikke, om de enkelte malleplace-
ringer bliver udenfor omraderne, hvor der er foretaget deponering af kategori 2-
jord. Forureningsgraden af den opgravede jord kendes ikke, og det vides ikke,
om Kalvebod Syds deponeringskapacitet er opbrugt, nr mellerne skal etable-
res. Dette vil blive afklaret 1 forbindelse med detailprojektering af anlaegget.
Overskudsjordens forureningsgrad ma derfor forventes at skulle dokumenteres
ved analyser. KE vil inden igangsattelse af arbejdet gé i dialog med Center for
Milje for at fa fastlagt prevetagningsstrategi, analyseantal og analyseparametre.

Genindbygning af forurenet jord
Det vil naeppe vere muligt at genindbygge eventuel overskudsjord i forbindelse
med vindmelleprojektet.

16.5 Overvagning

Der er ingen behov for speciel overvagning i forhold til forurenet jord, end
hvad der indgér i almindelig drift.

16.6 Kebenhavns Kommunes vurdering

Handtering af forurenet jord i forbindelse med opstilling af vindmeller pa Kal-
vebod Syd vil ske i overensstemmelse med Kebenhavns Kommunes bestem-
melser. Der vurderes ikke at forekomme virkninger pa miljeet af betydning.
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17 Rastoffer og affald

17.1 Metode

Oplysningerne om rastofforbrug til anleeg og drift af mellerne tager udgangs-
punkt i den tekniske beskrivelse af mollerne.

17.2 Vurdering af rastofforbrug

Anlaegsfase

Vindmellers energibalance i deres samlede levetid vurderes gennem en livscy-
klusanalyse (LCA), der omfatter energiforbrug og anden pavirkning ved pro-
duktion, opstilling, lebende drift og bortskaffelse, nar vindmellen ikke kan eller
skal producere lengere. I en sddan analyse indgar ravarer til vindmellens kom-
ponenter samt energiforbrug ved produktion, transport, drift og bortskaffelse
som en negativ pavirkning af miljeet. P& den positive side teller vindmellens
samlede elproduktion og de genanvendelige materialer.

Fremstilling af rdvarer til vindmellen og produktion af mellen pavirker miljoet
negativt. Mollens produktion af energi og den store procentdel af mollen, der
kan genanvendes, har derimod en positiv indvirkning pd miljeet. Vindmellen
vil i lebet af de 25 ar typisk producere mere end 35 gange den energiprodukti-
on, der medgér til fremstilling og drift m.v. af vindmellen. En moderne 3 MW
vindmelle vil typisk vaere ca. syv maneder om at producere den energi, der i alt
anvendes til fremstilling, opstilling, drift og bortskaffelse.

Der vil vere behov for rastoffer i anlaegsfasen til konstruktion af vindmellerne
til de to lokaliteter samt adgangsveje til disse, bade de permanente og de mid-
lertidige. Mollekomponenter som melletarn, mellekabine og rotornav bestar
hovedsageligt af stal og stebejern. Rotoren, der udover navet, bestar af tre vin-
ger, er fremstillet af kompositmaterialer som glasfiber og kulfiber. Vindmellen
indeholder desuden forskellige typer af olie. Mangderne af olie athaenger af
molletypen.

Vindmellerne placeres pa et fundament af armeret beton. Permanente adgangs-
veje etableres med en belegning af stabilgrus.
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Det anslaede rastofforbrug til hver af de to melletyper, der anvendes ved Kal-
vebod Syd fremgar af tabel 17.1. Forbruget er opdelt pa hovedkomponenter.

Tabel 17.1 Rastofforbrug til mollekomponenter

Komponent Stor molle Lille mglle

Stal til tarn 160 t 120 t
Stal til kabine 12t 8t
Stal til gearkasse, generator, lejer, bremser mv. 40 t 30t
Fiberglas til 3 vinger 36t 20t
Stebejern til nav 10t 8t
Metaller til kabler og elektronik (kobber) 2t 1t
Olie til gearkasse 2501 1751
Hydraulikolie 151 151
Armering til fundament 40t 30t
Beton til fundament 600 m® 450 m®
Grus og sand til veje og servicearealer " 1 m%m 1 m°m

1) Alle adgangsvejene skal minimum veere grusveje med en beereevne svarende til min akseltryk pa 15

t. Vejbredde minimum 5 m og vejleengde svarende til mollercekkernes leengde.

Rastofforbrug for de enkelte alternativer pa Kalvebod Syd fremgér af Figur
17.2 bruget er opdelt pa materialer.

Tabel 17.2  Rastofforbrug ved Alternativ A og B pa Kalvebod Syd

Alternativ A, Alternativ B, 4

4 store moller sma moller
Stal 848 t 632t
Fiberglas 144 t 80t
Beton 2400 m® 1800 m®
Armering 160 t 120 t
Stabejern 40t 32t
Metaller 8t 4t
Grus og sand 1200 m® 1200 m®
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Driftsfase

Der er ikke behov for rastoffer i driftsfasen ud over forbrug af olie og smere-
midler. Olieskift udferes i gennemsnit hvert 2. ar. Det ansladede forbrug af olie i
mellernes levetid udger maksimalt ca. 10.000 liter for alternativet med 4 store
moller.

17.3 Affald

Anlagsfase

Der vil blive produceret affald i forbindelse med produktion af de enkelte mal-
leelementer. Det er ikke muligt naermere at kvantificere eller definere denne
meangde.

Driftsfase

I driftsfasen produceres affald i form af brugt gearkasseolie og hydraulikolie.
Mzangden af dette affald svarer tilnermelsesvis til mengden, der forbruges i
mollens levetid.

Skrotning

Vindmellerne har en forventet levetid pa ca. 25 ar. Efter endt levetid nedtages
mgllerne, og materialerne genanvendes. Materialer, der ikke umiddelbart kan
genanvendes, skal bortskaffes efter de til den tid geeldende regler. I forbindelse
med nedtagning af mellerne vil der blive lavet en afviklingsplan. Proceduren
for denne er nermere omtalt i den tekniske beskrivelse.

Fundamentet kan fjernes, knuses og deles og materialerne sorteres, mens kab-
lerne kan tages op, opskeres og sorteres til genanvendelse.

Pé nuveerende tidspunkt er det ikke muligt at forudsige, hvilke krav der vil bli-
ve stillet pa nedtagningstidspunktet til sortering og genbrug af de enkelte kom-
ponenter, der indgér i meller, fundamenter m.v..

17.4 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vindmeller pa Kalve-
bod Syd ikke vil medfere et forbrug af rastofter eller affald, der vil have en vee-
sentlig betydning for miljeet uanset valg af alternativ.
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18 Manglende viden

VVM-redegorelsen skal ifolge bekendtgerelsens bestemmelser indeholde en
oversigt over punkter, hvor datagrundlaget er usikkert, eller hvor der mangler
viden til at foretage en fuldsteendig vurdering af miljekonsekvenserne. I den
forbindelse skal der peges pa folgende aspekter:

Der mangler viden om sikkerhedsaspekter ved de moderne melletyper, der ind-
gér 1 dette projekt, da der ikke pt. findes registreringer af uheld for disse typer
af moller i Danmark. Risikovurderingerne er derfor baseret pa uheldsstatistik-
ker fra eldre, mindre sikre melletyper.

Der mangler generelt viden om de forskellige flagermusarters aktionsradius,
placering af sommer- og vinterkvarter samt konkrete traekruter. Da der ikke er
optimale yngle- og rasteomrader for flagermus i omréadet, vurderes dette at vaere
uden betydning.

Det vurderes, at de ovenfor angivne usikkerheder og mangler ikke er vaesentli-
ge for VVM-redegorelsens konklusioner. I de tilfeelde hvor der er usikkerhed i
forhold til en eventuel pavirkning, er et forsigtighedsprincip lagt til grund, og
der er derfor foreslaet konkrete afvaergeforanstaltninger. Dette geelder i forbin-
delse med hensynet til befolkningens sikkerhed, hvor der vil blive stillet skaer-
pede krav om inspektion af mellerne og udarbejdelse af beredskabsplaner.
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Bilag 1

Visualisering K1: Eksisterende forhold.

Visualisering K1: Forslag A: Fire vindmeller pad 148 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering K1: Forslag B: Fire vindmeller pa 120 m pé en linje langs med
diget.
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Visualisering K2: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering K2: Forslag B: Fire vindmeller pd 120 m pé en linje langs med
diget.



124

VVM af Vindmeller pa Kalvebod Syd

Visualisering K3: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pé en linje langs med
diget.

Visualisering K3: Forslag B: Fire vindmeller pa 120 m pé en linje langs med
diget.
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Visualisering K4: Eksisterende forhold.

Visualisering K4: Forslag A: Fire vindmeller pad 148 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering K4: Forslag B: Fire vindmeller pa 120 m pé en linje langs med
diget.
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Visualisering K5: Eksisterende forhold.

Visualisering K5: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering K5: Forslag B: Fire vindmeller pd 120 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering K6: Eksisterende forhold.

Visualisering K6: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pé en linje langs med
diget.

Visualisering K6: Forslag B: Fire vindmeller pd 120 m pé en linje langs med
diget.
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Visualisering K7: Eksisterende forhold.

Visualisering K7: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pé en linje langs med
diget.
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Visualisering K7: Forslag B: Fire vindmeller pa 120 m pé en linje langs med
diget.
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Visualisering VD1: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering VD1: Forslag B: Fire vindmeller pd 120 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering VD3: Eksisterende forhold.
F

Visualisering VD3: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pé en linje langs med
diget.
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F

Visualisering VD3: Forslag B: Fire vindmeller pd 120 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering VD4: Eksisterende forhold.

Visualisering VD4: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pé en linje langs med
diget.

Visualisering VD4: Forslag B: Fire vindmeller p4 120 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering VD5: Eksisterende forhold.

Visualisering VD5: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pé en linje langs med
diget.

Visualisering VD5: Forslag B: Fire vindmeller pa 120 m pa en linje langs med
diget.
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e T

Visualisering VD7: Eksisterende forhold.

Visualisering VD7: Forslag A: Fire vindmeller pa 148 m pé en linje langs med
diget.

Visualisering VD7: Forslag B: Fire vindmeller pa 120 m pa en linje langs med
diget.



