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Drikkevand er en livsngdvendig ressource og levnedsmiddel, som vi maske ikke skanker sa mange tan-
ker i det daglige. Alligevel er det en af Kgbenhavns Kommunes fornemste opgaver at sikre, at keben-
havnerne ogsa i fremtiden far adgang til nok rent og godt vand. Det skal dette forslag til ny vandforsy-
ningsplan vaere med til at sikre.

Mange steder i udlandet ma drikkevand kebes pa flaske. Det er ret enestaende, at vi i Danmark og
Kgbenhavn kan levere vand af meget hgj kvalitet til borgerne og virksomhederne. Vand, der kommer
fra undergrunden og blot kraever en simpel vandbehandling, inden det kan leveres til byen. | Kgben-
havn star Kgbenhavns Energi for produktionen af drikkevand, leverancen i byen og overvagningen af
vandkvaliteten. Det sker inden for de rammer, som bl.a. kommunens vandforsyningsplaner udstikker.

Leverancen af vand til Kgbenhavn sker fra store dele af Sj=lland, og vi er derfor afhangige af det gode
samarbejde, der er mellem kommunerne, hvor vandet hentes, Kgbenhavns Energi og Kgbenhavns
Kommune, for at kebenhavnerne ogsa fremover har godt og rigeligt vand i hanerne.

Da grundvandsressourcen er under pres, bade hvad angar tilgengelige vandmangder og kvaliteten
af vandet, er det vigtigt, at arbejdet med at beskytte grundvandet forts=tter. Det er vigtigt, at Ka-
benhavns Kommune arbejder for at sikre tilstraekkelige sprgjtefri beskyttelseszoner omkring vandbo-
ringerne. Det er den bedste made at sikre, at vi ogsa i fremtiden kan basere vores vandforsyning pa
grundvand af hgj kvalitet.

Med dette forslag til ny vandforsyningsplan satter vi fokus pa den hgje vandkvalitet, kgbenhavner-
ne har adgang til, blot de abner hanerne. Denne kvalitet betyder, at vi under normale omstandigheder
ikke skal affinde os med vand, der er tilsat klor, eller er tvunget til at kebe drikkevand pa flasker. Der vil
ogsa i fremtiden vaere behov for intensiv overvagning af vandkvaliteten, sa drikkevandsforureninger
undgas.

Vi skal ogsa have fokus pa bzredysgtige lgsninger, der skaner miljget mest muligt. Det er derfor vigtigt,
at vi fortsat fokuserer pa at reducere vandforbruget. Den hidtidige besparelsesindsats har bragt det
gennemsnitlige husholdningsforbrug ned pa under 110 liter pr. indbygger pr. dggn. | denne nye vandfor-
syningsplan er det ambitigse mal at komme ned pa 100 liter pr. indbygger pr. dggn.

Da kebenhavnerne er bade miljgbevidste, villige til at ggre en indsats og vaerdsatter det drikkevand, vi
har, er jeg sikker pa, at vi nok skal na de mal, der udstikkes i denne plan.

Ayfer Baykal
Teknik- og Miljgborgmester
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Vandforsyningsplan 2012 erstatter Vandforsyningsplan 2006 og udggr fjerde generation af Kgben-
havns Kommunes vandforsyningsplaner. Planen fastlaagger rammerne for vandforsyningen af Kgben-
havns Kommune.

Planperioden er 4-arig (2012-2015), mens planens samlede tidshorisont ikke er endelig, idet vand-
forsyningsplaner ikke har tvungen gyldighedsperiode hhv. planperiode. Der er dog angivet en prognose
for vandbehovet for ar 2025, ud fra fremskrivningen af befolkningstallet for Kebenhavns Kommune.
Vandforsyningsbranchens udvikling taget i betragtning, er en regelmaessig revidering af vandfor-
syningsplanen hensigtsmassig.

Perspektivet anlaegges bredt for at give et godt fundament for forstaelsen af de mange og forskel-
lige forhold omkring vandforsyningen af kommunen, til gavn for borgerne, kommunen samt en rakke
samarbejds- og interesseparter. Planen skal desuden angive, hvilke anvendelsesformal, der skal opfyl-
des og fra hvilke forsyninger anvendelsen kan/skal dekkes.

Planen danner ikke administrationsgrundlag i forhold til grundvandsressourcen, altsa hvilke dele af
kommunens grundvand, der ma udnyttes i et givent omfang. Administrationsgrundlaget for grund-
vandsressourcen er fastlagt i kommunens grundvandsplan, som vil blive aflgst af bl.a. kommunens
handleplan i forhold til de statslige vandplaner, hvilket forventes at ske i 2012.

Ifglge vandforsyningsloven skal kommunalbestyrelsen udarbejde en plan for, hvorledes vandforsynin-
gen af kommunen skal tilrettelgges. Dette omfatter bl.a. hvilke anlag vandforsyningen omfatter
samt hvilke forsyningsomrader og forsyningsformal de enkelte anlaeg har.

Al drikkevandsforsyning i Kebenhavns Kommune leveres af Kgbenhavns Energis vandforsynings-
selskab KE Vand A/S (herefter vil bade Kgbenhavns Energi og KE Vand A/S blive forkortet til KE). Ud-
over drikkevandsforsyningen leverer en raekke andre anlaeg/forsyninger vand til kommunen, til sekun-
daere anvendelsesformal.

KE er altsa den eneste almene vandforsyning i Kgbenhavns Kommune. KE forsyner herudover en lang
raekke andre vandforsyningsselskaber i kommuner pa Sjzlland med drikkevand. Indvindingen af vand-
et til KE's produktion af drikkevand er spredt over en lang reekke kommuner. De mange interessenter
og myndigheder, der bergres af KE's vandforsyningsvirksomhed, giver specielle udfordringer for
Kgbenhavns Kommune og KE, specielt pa myndighedsomradet og i forhold til forsyningssvigt.

Med virkning fra 1. januar 2005 blev KE omdannet til et 100 % kommunalt ejet aktieselskab. De fgrste
to vandforsyningsplaner blev udarbejdet af KE, mens den tredje vandforsyningsplan blev udarbejdet af
Center for Miljg i Kebenhavns Kommunes Teknik- og Miljgforvaltning, i samarbejde med KE. Vandfor-
syningsplan 2012 er ligeledes udarbejdet af Center for Miljg, i samarbejde med KE.



| Kgbenhavns Kommune er skellet mellem kommunal vandforsyningsmyndighed (Teknik- og Miljafor-
valtningen) og det regionale forsyningsselskab (KE) blevet meget mere klart siden sidste vandforsy-
ningsplan. Forsyningens og myndighedens roller er nu relativt klare og afgraensede. Vandforsynings-
plan 2012 er i hgjere grad end Vandforsyningsplan 2006 tilpasset den situation, hvor myndighed og
drift er adskilt. Det betyder bl.a., at planens fremadrettede del er ndret i forhold til de tidligere pla-
ner. Vandforsyningsplan 2012 fortsatter dog i omtrent samme spor som de tidligere planer, hvad an-
gar malsatninger.

Myndigheden pa omradet har ogsa ®ndret sig siden den seneste vandforsyningsplan: Amterne er ble-
vet nedlagt, kommuner er blevet slaet sammen og statslige miljgcentre er blevet etableret. Specielt
myndighedsforhold vedrgrende indvindingstilladelser mv. er blevet pavirket af strukturreformen og af
implementeringen af miljgmalsloven.

Vandforsyningsplan 2012 bestar af tre hovedelementer, nemlig en beskrivelse af rammer og forudsat-
ninger, en statusredeggrelse, samt en beskrivelse af de fremtidige forsyningsforhold, malsatninger
mv.

Det farste skridt til en feelles vandforsyning i Kgbenhavn blev taget i arene 1578-80 af Frederik Il, der
lod fare en ledning fra Emdrup sg gennem Ngrreport til tre springvand, hhv. pa Gammeltorv, Amager-
torv og Kgbmagergade. | Igbet af det 17. arhundrede blev yderligere springvandsledninger etableret -
fra Emdrup sg og pumpevandsrender fra Peblinge og Sortedams sgerne. Fra disse render blev vandet
fordelt til participanternes garde i byen. Renderne hgrte under forskellige vandkompagnier.

11812 blev alle vandkompagnier ophavet, og alle render, offentlige savel som private, blev afgivet til
stadens vandvasen. Dette indbefattede alle sger, algb, hovedrender mv., der blev indordnet under den
i 1805 oprettede, sakaldte kgl. vandkommission.

Vandforsyningen var dog fortsat utilfredsstillende, hvilket fgrte til, at kommunalbestyrelsen foranle-
digede etableringen af det faorste egentlige vandvaerk, som blev taget i brug den 9. august 1859.

Vandvarket 1a umiddelbart uden for den indre bys volde, og vandet, der kom fra Harrestrup A og kilder
langs denne, blev filtreret gennem sandfiltre og pumpet ind til byen gennem ledninger af stgbejern.
Veerket havde en kapacitet pa ca.14.000 m® pr. dggn, eller det dobbelte af det beregnede forbrug under
den zldre vandforsyning.

| dag er situationen den, at der transporteres store mangder vand fra Sjzlland til Kgbenhavn, hvor
det forbruges og efterfaglgende ledes til rensningsanlag og videre ud i havet. Det er nappe realistisk,
at der kan skabes et vandkredslgb, hvor vandressourcen dannes, indvindes og forbruges samme sted,
men der kan godt vaere perspektiver ved i langt hgjere grad at malrette planlaegningen pa at etable-
re et samlet vandkredslgb i Kgbenhavn, hvor der opnas hgjest mulig synergi mellem vand- og spilde-
vandsplanlagningen.

Det er derfor vigtigt for Kgbenhavns Kommune, at sektorplanlagningen pa vand- og spildevands-
omradet fremadrettet er baseret pa visionen om en baredygtig storby og et samlet vandkredslgb.
Det kan vare vanskeligt at holde styr pa de forskellige vandstramme eller vandleverancer, som ofte
omtales i forbindelse med vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune.

Da vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune hovedsageligt bygger pa import af vand, og da der her-
udover findes en raekke andre vandleverancer i forbindelse med vandforsyning af kommunen, er det
interessant at starte med et overblik over disse vandleverancer.

Vandleverancerne opggres eller illustreres ikke konkret her, men er kun symboliseret pa figur 1.
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Figur 1
Vandflow i forbindelse med vandforsyningen af Kebenhavns Kommune.

Dette forsimplede billede af vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune kan forhabentlig give en bag-
grund for laesningen af de kommende kapitler. De begreber, som fremgar af ovenstaende vender, vi til-
bage til, specielt i kapitel 3 og 4.
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Rammerne for udarbejdelsen af vandforsyningsplanen udggres af de lovmaessige krav til planens ud-
formning og udarbejdelse samt de gzldende planer, som bergrer vandforsyningsomradet direkte og
indirekte. Inden for disse rammer kan kommunen opstille konkrete politiske mal for de omrader, som
vandforsyningsplanen omfatter - herunder en prioritering og finansiering af indsatsen.

| Kebenhavns Kommune vedtager Borgerrepraesentationen vandforsyningsplanerne. Selve administra-
tionen af vandforsyningsplanen foretages af CMI i Teknik- og Miljgforvaltningen. Vandforsyningsplan
2012 er udarbejdet i samarbejde med KE, som er det eneste almene forsyningsselskab, som forsyner
Kgbenhavns Kommune. Herudover er Kgbenhavns Kommunes drikkevands-, grundvands- og spilde-
vandsplanlagningsmyndighed hgrt internt forud for den offentlige hgring af planudkastet.

Rammerne og forudsatningerne for udarbejdelsen af planen er beskrevet i afsnit 2.1 og 2.2. Rammer-
ne og forudsatningerne for myndighedsadministrationen i forhold til vandforsyning er beskrevet i af-
snit 2.3.

Rammerne og forudsatningerne udggr sammen med erfaringerne fra den hidtidige indsats grundlaget
for opstilling af de konkrete malsatninger i Vandforsyningsplan 2012.

En gkonomisk optimal tilrettelaeggelse af investeringer og drift samt hensynet til de begraensede
grundvandsressourcer og andre miljghensyn spiller ligeledes en vigtig rolle.

Et omfattende lovmateriale bergrer vandforsyningsplaniagning. | det falgende gives et kort indblik i
de vaesentligste overordnede lovmassige elementer, som bergrer Vandforsyningsplan 2012.

Vandforsyningslov mv.

Udarbejdelsen af vandforsyningsplanen sker i henhold til § 14 i lov om vandforsyning mv., LBK nr. 635
af 07-06-2010, samt bekendtggrelse om vandforsyningsplanlagning, BEK nr. 1450 af 11-12-2007. Heraf
fremgar det, at kommunalbestyrelsen skal udarbejde planer for, hvorledes vandforsyningen skal tilret-
telaegges, herunder hvilke anlag forsyningen skal bygge pa, og hvilke forsyningsomrader de enkelte
anlaeg skal have.

Vandforsyningsloven har til formal at sikre, at udnyttelsen af vandforekomster sker efter en samlet
planlagning og en helhedsvurdering. Endvidere skal loven sikre en samordning af den eksisterende
vandforsyning med henblik pa en hensigtsmaessig anvendelse af vandforekomsterne samt en plan-
maessig udbygning og drift af en tilstraekkelig og kvalitetsmaessigt tilfredsstillende vandforsyning.

1
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Falgende retningslinjer for vandforsyningsplanens udformning og indhold er foreskrevet:

1. Angivelse og lokalisering af de forventede behov for vand i kommunen, fordelt pa forskellige for-
brugergrupper (husholdning, institutioner mv., industri- og handvarksvirksomheder, landbrug, her-
under markvanding og gartneri samt dambrug).

2. Angivelse af placeringen, ydeevnen og kvaliteten af de eksisterende vandforsyningsanlag med til-
hegrende behandlingsanlag, beholderanlaeg og pumpeanlag samt i gvrigt anlaeggenes kapacitet,
tekniske tilstand og vedligeholdelsestilstand.

3. Angivelse af, hvilke dele af kommunen, der paregnes forsynet med vand fra indvindingsanleg pa
de enkelte ejendomme eller fra andre ikke almene anlaeg, og hvilke dele af kommunen, der straks
eller senere paregnes forsynet fra almene anlaeg.

4. Angivelse af de bestaende almene vandforsyningsanlaeg, der skal indga i den fremtidige vandforsy-
ning i kommunen, herunder deres ejerforhold, og af beliggenheden og udformningen af fremtidige
almene vandforsyningsanlag.

5. Angivelse af de nuvarende og fremtidige forsyningsomrader for de almene vandforsyningsanlaeg i
kommunen.

6. Angivelse af om kommunen har behov for tilfgrsel af vand udefra, eller om der fra kommunen kan
leveres vand til forbrug uden for kommunen.

7. Angivelse af ledningsnettet for de almene anlag i kommunen, herunder eventuelle forbindelses-
ledninger mellem anlaggene.

8. Opstilling af en tidsfglge for renovering, etablering og udbygning af almene vandforsyningsanlaeg,
herunder af ledningsnettet.

Miljemalslov

Miljgmalsloven (Lov om miljgmal mv. for vandforekomster og internationale naturbeskyttelsesomra-
der, lov nr. 932 af 24-02-2009) implementerer EU’s vandrammedirektiv og habitatdirektiv i dansk lov-
givning.

Loven har til formal at fastlegge rammerne for beskyttelsen af overfladevand og grundvand samt for
planlagning inden for de internationale naturbeskyttelsesomrader. Ifglge loven skal der for de 13 ud-
pegede vanddistrikter i Danmark udarbejdes planer, som skal sikre et godt vandmiljg.

Miljgmalsloven forventes tidligst implementeret i 2012, hvor de statslige vandplaner skal udmgntes i
kommunale handleplaner. Forslagene til de statslige vandplaner tager udgangspunkt i en fuldstandig
malopfyldelse. Det betyder eksempelvis, at malsatningen for Kagsaen og den nedre del af Harrestrup
A-systemet er "god gkologisk tilstand”, hvor den i de nuvarende vandomradeplaner er "lempet” (pa-
virket af spildevand, vandindvinding mm.). Undtagelsesbestemmelser vil dog kunne indarbejdes i de
endelige planer efter den offentlige hgring af de statslige vandplaner.

Miljgmalsloven indebaerer skaerpede dokumentationskrav i forbindelse med vandindvinding - herun-
der for pavirkningen af overfladevand og grundvand. Hertil kommer, at forureningslukning af flere ind-
vindingsboringer har indsnavret mulighederne for at omfordele vandindvindingen pa KEs eksisterende
kildepladser. Det betyder, at der fremover vil blive stillet starre krav til dokumentation, herunder vur-
dering og afvejning af alternativer for vandindvinding og -behandling, i forbindelse med fornyelse af
gzldende indvindingstilladelser.

En stor del af KE's gldende indvindingstilladelser udlgb i 2010. Fristen kolliderede imidlertid med pro-
cessen for implementeringen af miljgmalsloven, altsa udarbejdelsen af statslige vand- og naturplaner
samt udmgntningen af disse i kommunale handleplaner. Denne proces vil tidligst vaere afsluttet i 2012.
Derfor blev det vedtaget ved lov, at de eksisterende indvindingstilladelser blev forlenget indtil ét ar
efter, at de statslige vand- og naturplaner er vedtaget.

Selv om miljgmalsloven farst og fremmest bergrer indvindingssiden, er der ogsa en vigtig kobling til
byledningsnettet og vandforbruget, idet en reduktion i vandforbruget og en reduktion af vandtabet i
ledningsnettet bidrager til at mindske presset pa vandressourcerne i indvindingsomraderne. Det er sa-
ledes vaesentligt, at savel vandforsyningerne som de relevante myndigheder kan dokumentere, at der
ggres en effektiv indsats for at reducere vandforbrug og tab i ledningsnettet. Ogsa en gget erstatning
af det importerede drikkevand med andre vandressourcer vil mindske presset pa vandressourcerne i
indvindingsomraderne. Andre vandressourcer kan eksempelvis vare havvand, regnvand eller grund-
vandet i Kgbenhavns Kommune, som kunne bruges til proceskgling eller andre sekundare formal.

Forud for igangsattelsen af processen omkring implementering af miljgmalsloven har den davaerende
myndighed pa vandindvindingsomradet - Hovedstadens Udviklingsrad, HUR - truffet afggrelse om, at
de regionale vandindvindinger er underlagt VVVM-pligt i henhold til planlovens bestemmelser herom,
altsa at der skal laves en redeggrelse for, hvordan indvindingen vil pavirke det omgivende miljg (VVM
star for vurdering af virk-ninger for miljget). Samtidig blev det besluttet, at VVM-processen skal af-
vente de statslige vandplaner og disses udmegntning i kommunale handleplaner.

De statslige vandplaner og VVM-processen giver en rekke udfordringer for vandhandteringen i de
kommende ar, herunder i forhold til den ngdvendige indvinding af grundvand til Kebenhavns Kom-
munes (og hele hovedstadsomradets) vandforsyning.

Vandsektorlov

Vandsektorloven (Lov om vandsektorens organisering og skonomiske forhold, lov nr. 469 af
12/06/2009) indeholder en raekke bestemmelser, som har betydning for vandforsyningsplanlaeg-
ningen, og er rettet mod alle stgrre vand- og spildevandsforsyninger.

Vandsektorloven skal ses i sammenhang med konsekvensloven, (lov om a&ndring af lov om miljgbe-
skyttelse, lov om vandforsyning, lov om betalingsregler for spildevandsanlag m.v. og forskellige andre
love, lov nr. 460 af 12-06-2009). Her er der tale om en raekke lovandringer, der tager hand om selskabs-
garelsen af forsyningerne, herunder adskillelsen af drift og myndighed.

Vandsektorloven prasenterer et nyt begreb - nemlig vandselskaber. Der er tale om selskaber (inkl.

) 60-selskaber, foreninger, fonde mm.), som udgver vand- og/eller spildevandsaktiviteter. Vandaktivi-
teter dekker over indvinding, behandling, transport og/eller levering i forhold til vandforsyning. Mens
spildevandsaktiviteter angar transport, behandling eller afledning af spildevand.

Hermed er forudsatningen for den geldende vandforsyningsstruktur i Danmark @ndret markant. Lo-
ven har vaeret undervejs i en arrekke, og debatten om reorganisering af vandsektoren fik Kgbenhavns
Kommune til at udskille sin vandforsyning (blandt andre forsyninger) allerede tilbage i 2004. Fra og
med 2005 var KE saledes blevet til et privat aktieselskab, dog fortsat under kommunens kontrol, idet
Kegbenhavns Kommune ejer 100 % af selskabet.

Vandsektorloven har fglgende hovedelementer (hvor to elementer er uddybet):

* Adskillelse mellem myndighed og drift - dvs. selskabsggrelse af de kommunale vand- og spilde-
vandsforsyninger: Sidelgbende med effektiviseringen af den danske vandsektor, var adskillelsen
af myndighed og drift et fremtraedende argument i forbindelse med lovgivningens tilblivelse. Ad-
skillelsen hang sammen med, at der mange steder havde varet for meget sammenblanding hhv.
samkgring af rollerne. Adskillelsen af myndighed og drift vil mange steder fore til ressourcemaes-
sige udfordringer for myndighedsvaretagelsen. De fleste tidligere kommunale forsyningsmedarbej-
dere blev flyttet over i det udskilte forsyningsselskab, hvormed den faglige kompetence pa omra-
det ogsa flyttede med. | kommunernes miljgmyndighedsafdelinger er der opstaet behov for flere
ressourcer og faglig viden i forbindelse med myndighedsopgaven pa vandforsyningsomradet. Det
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er ogsa erfaringen i Kgbenhavns Kommune, hvor en klar rollefordeling, ressourcetildeling mm. ikke
var helt pa plads med selskabsudskillelsen tilbage i 2005.

 Prisloft for vandselskaber pa forsyningsartsniveau (vand hhv. spildevand): Med vandsektorloven
og bekendtggrelse om prisloft (Bekendtggarelse om prisloftregulering mv. af vandsektoren, BEK nr.
143 af 09/02/2010) har man indfgrt en ny og vaesentlig regulering, nemlig prisloftreguleringen. |
korte trek betyder denne regulering, at Forsyningssekretariatet under Konkurrencestyrelsen mel-
der et prisloft ud til de enkelte forsyningsselskaber som en samlet kubikmeterpris for drikkevand
hhv. spildevandsafledning. Denne kubikmeterpris er forsyningsselskabets ramme for den maksi-
male primare indtegt det efterfglgende ar. Prisloftet fastsattes pa basis af historiske priser, om-
kostningsudvikling og effektiviseringskrav fastlagt pa grundlag af benchmarking af de enkelte for-
syningsselskaber. Det fgrste prisloft, som Forsyningssekretariatet har meldt ud til forsyningerne,
gzeldende for 2011, er baseret pa forsyningsselskabets gennemsnitlige driftsomkostninger i arene
2003-2005, korrigeret for prisudvikling og fratrukket et generelt effektiviseringskrav. Hertil er lagt
tilleg for bl.a. driftsomkostninger til miljg- og servicemal, som er vedtaget for at reducere det sam-
lede vandforbrug og for at @ge forsyningssikkerheden.

+ Pligt til at deltage i benchmarking for de selskaber, der skal have fastsat et prisloft.

» Dannelse af Forsyningssekretariatet, der er ansvarlig for gennemfgrelse af benchmarking og fast-
sattelse af prisloft.

» Muligheder for tilknyttede aktiviteter.

» Oprettelse af Teknologifonden med statslig stotte de fgrste 3 ar.

Alt i alt har vandsektorloven mm. haft en markant indflydelse pa vandsektoren i Danmark, hvad angar
bl.a. selskabsorganisering, den gkonomiske drift, og myndighedsopgaverne i relation til drikkevands-
og spildevandsforsyning.

Enkelte afggrende elementer er dog uforandret, som fx at hvile-i-sig-selv-princippet fortsat g=lder for
fastsattelsen af vandtaksten ved siden af prisloftreguleringen, og at kommunerne fortsat er tilsyns-
og planlagningsmyndighed pa omradet.

Drikkevandshandlingsplan
"Handlingsplan til sikring af drikkevandskvaliteten” for 2010-2012 blev udsendt af Miljgministeriet i
december 2010. Drikkevandshandlingsplanen er ikke lovgrundlag, men et statsligt initiativ.

For Kgbenhavns Kommunes vandforsyningsplan er det relevant at se pa den nye vision for drikke-
vandet i Danmark, som handlingsplanen beskriver:

I Danmark skal alle borgere have adgang til rent og godt drikkevand, der er baseret pd
grundvand af god kvalitet. Det gzelder uanset, om vi bor i byen eller pd landet, om vi er
pad arbejde eller hjemme.

Vandindvindingen skal vaere bzeredygtig, sa der ogsa er rent vand til kommende gene-
rationer og sd vandlpb og vadomrdder beskyttes.
Energibesparelser skal ogsd vzere et naturligt tiltag for vandforsyningerne.

Samtidig skal vandforsyningssektoren have gode muligheder for at deltage i udvik-
lingen af dansk miljgteknologi.

Visionen er derfor, at vi skal have:
Rent og godt drikkevand

- leveret gennem en baeredygtig vandindvinding
- af en innovativ vandforsyningssektor”

Handlingsplanen peger pa tre fokusomrader i forhold til visionen: Sikkerhed, ressourcebevidsthed og
teknologi.

» Sikkerhed: Nar man abner for vandhanen, skal vandet altid vare rent og godt. Derfor skal der szr-
ligt fokus pa sikkerheden, sa man undgar forurening af drikkevandet.

» Ressourcebevidsthed: Viden er bade vigtig for ressourcebevidstheden og for at fastholde tilliden til
det danske drikkevand. Danskerne skal vide, hvorfor det er fornuftigt at spare pa vandet, og dan-
skerne bgr have adgang til mere viden om kvaliteten af drikkevandet. Ressourcebevidstheden i for-
hold til energiforbrug skal derudover vaere et naturligt tiltag for vandforsyningerne.

» Teknologi: Fra forebyggelsen til man abner vandhanen med det rene vand spiller teknologien en
vigtig rolle. Danmark har allerede vandteknologi af hgj standard, men der er brug for endnu mere
innovation og teknologiudvikling for at forbedre behandling, overvagning, energibesparelser og for-
syningssikkerhed.

Kgbenhavns Kommunes vandforsyningsplans overordnede fokusomrader er vandforbrug, vandkvalitet
og forsyningssikkerhed - stort set tilsvarende statens ovenstaende fokusomrader.
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En raekke kommunale planer, fgrst og fremmest den tidligere vandforsyningsplan, danner grundlag for
Vandforsyningsplan 2012 eller bergrer denne. | det fglgende gives et kort indblik i disse planer mv.

Vandforsyningsplan 2006

Kommunens nuvarende vandforsyningsplan (Vandforsyningsplan 2006) har en vasentlig indflydelse
pa forslaget til ny vandforsyningsplan, idet en raekke af malsatningerne og initiativerne fra Vandfor-
syningsplan 2006 overfgres eller afsluttes. Vandforsyningsplan 2012’s statusafsnit behandler malsat-
ningerne og initiativerne fra Vandforsyningsplan 2006.

Grundvandsplan

Kgbenhavns Kommunes Grundvandsplan 2005 udggr grundlaget for den fortsatte prioritering af ind-
satsen til bevarelse og udnyttelse af grundvandsressourcen i kommunen. Grundvandsplanen inde-
holder mal og retningslinjer for grundvandsressourcen i Kgbenhavns Kommune, som gzlder, indtil de
statslige vandplaner og tilhgrende kommunale handleplaner er vedtaget. Grundvandsplanen indehol-
der blandt andet en beskrivelse af grundvandsressourcens stgrrelse, fordeling og kvalitet.

En rekke malsatninger i Grundvandsplan 2005 bergrer hhv. understatter aktiviteter relateret til
grundvandsressourcen og dermed potentielt ogsa vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune. Disse
malsatninger er med til at seette rammer for vandforsyningsplanen og indgar her flere steder.

Kommuneplan

Hvilke forventninger er der til Kgbenhavns fremtidige udvikling, og hvor meget areal skal der bruges til
byudviklingen? Hvor skal virksomheder, boliger, institutioner og starre tekniske anlag placeres? Er der
omrader i byen, som skal have szrlige byudviklingsformal? Hvilken miljgkvalitet skal der vaere i
Kgbenhavns byomrader? Planloven stiller krav om, at Kommuneplanen giver svar pa disse grundlzaeg-
gende spgrgsmal, og at det skal ske med en rakke retningslinjer for de kommende ars byudvikling i
Kgbenhavn.

| Kommuneplan 2009 fastslas, at grundvandet under byen skal beskyttes mod forringelser, og at ud-
nyttelsen af grundvandet skal ske under hensyntagen til det samlede vandkredslgb. Ved bygge- og
anlaegsprojekter skal vandpavirkningen minimeres, og muligheden for anvendelse af sekundavand skal
teenkes ind. Beredygtig udnyttelse af grundvand, der ikke umiddelbart indgar i drikkevandsforsyning,
skal fremmes.

| forslag til Kommuneplan 2011 er en af retningslinjerne, at vi vil fjerne eller minimere virkninger af for-
urenet jord for borgernes sundhed og for grundvandet.

Klimaplan

Kgbenhavns Kommunes klimaplan indeholder en reekke malsatninger og tiltag, som har betydning for
vandforsyningsomradet, og retter sig mod henholdsvis modvirkning af klimaforandringer og tilpasning
til disse. Indsatsen rettet mod at modvirke klimaforandringer er baseret pa en malsatning om, at
Kgbenhavn skal vaere COz-neutral i 2025. Endvidere peger planen pa en rekke omrader, hvor der kan
settes ind for at imgdega klimaforandringer.

Klimaplanen sztter ikke konkrete rammer for Vandforsyningsplan 2012, men danner en snitflade i
forhold til reduktion af forbrug, hhv. CO:z og drikkevand, som indvindes og transporteres. | forbindelse
med vandforsyningen er der potentiale for COz-reduktion, men det vasentlige er ressourcebeskyttel-
sen. Klimahensyn og COz-reduktion indgar derfor i et vist omfang i vandforsyningsplanen.

Klimatilpasningsplan

Klimatilpasningsplanen lzgger op til en strategi, der sikrer Kgbenhavn nu og i fremtiden mod de ud-
fordringer, klimaforandringer giver - samtidigt med, at man udnytter de muligheder, som tilpasningen
giver til at skabe hgjere livskvalitet for kebenhavnerne. | planen beskrives 26 projekter, der skal danne
rammen for det videre arbejde med at klimatilpasse Kgbenhavn. Planen beskriver bade konkrete initi-
ativer og behov for udred-ninger fgr ivaerksaettelse af klimatilpasningsinitiativer.
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Klimatilpasningsplanen har flere snitflader til Vandforsyningsplan 2012. Den vaesentligste er snit-
fladen i forhold til vandkredslgbet, vandforbruget og spildevandsafledningen. Der er ingen konkrete
initiativer i Klimatilpasningsplanen, der stter rammer for Vandforsyningsplan 2012.

Spildevandsplan
Den gzldende spildevandsplan i Kebenhavns Kommune er Spildevandsplan 2008. En ny plan er under-
vejs og forventes forelagt Borgerrepraesentationen i 2012.

Kgbenhavns spildevandsplanlagning har som overordnet mal at sgrge for en sikker bortskaffelse af
byens spildevand og regnvand pa en sadan made, at menneskers sundhed og miljget ikke udsattes for
skadelige pavirkninger, at baeredygtighed efterleves i videst muligt omfang samt at der ikke opstar ri-
siko for kloakarbejdernes eller borgernes sundhed. For at det overordnede mal kan overholdes, er der
fortsat behov for store investeringer i kloaksystemet.

Spildevandsplan 2008 fglger den kurs, der er blevet udstukket og fulgt med de foregaende spilde-
vandsplaner. Med Spildevandsplan 2008 er der taget hgjde for, at der i de kommende ar forventes en
fortsat hgj byggeaktivitet i Kebenhavn, med deraf fglgende behov for nykloakeringer.

Spildevandsplan 2008 indeholder mange mal og initiativer blandt andet til nyttigggrelse af rent regn-
vand til rekreative formal, til en alternativ afledning via nedsivning samt til at imgdega nedbars-
@ndringer som fglge af eksempelvis klimazndringer.

Spildevandsplan 2008 fortsatter det langsigtede trek med optimering og udbygning af kloaksyste-
met for at hindre overlgb til sger, vandlgb, havnen og kystomrader. Indsatsen begyndte i '90erne.

Af det politisk vedtagne idéoplaeg til Spildevandsplan 2012 fremgar det, at emner og tidligere fokus-
omrader i den nuvaerende spildevandsplan fortsattes uzndrede. Desuden er der udarbejdet fire nye
fokusomrader, som adskiller sig fra den hidtidige planlagning.

De fire nye fokuspunkter er: Spildevandsplan for hele kommunen, vandplaner, klimatilpasning samt
fleksibilitet i spildevandsplanens tids- og investeringsplan.

Green Cities-samarbejdet
Green Cities er et samarbejde mellem kommuner, der vil ggre en ekstra indsats for at beskytte og for-
bedre miljget og arbejde langsigtet med at udvikle et baeredygtigt lokalsamfund.

Samarbejdet bygger pa 10 baredygtighedsomrader og 16 fzlles mal. Desuden skal de deltagende kom-
muners indsats revideres hvert ar, for at sikre udvikling og fremdrift i samarbejdet.

Hovedidéen i miljg-samarbejdet er, at det er kommunens samlede miljgarbejde, som udfgres efter de
vedtagne malsatninger, og at det derfor ogsa er kommunens samlede fremdrift i henhold til sam-
arbejdsaftalen, som deltagerne har indgaet, der skal revideres.

| forhold til vandforsyning af Kgbenhavns Kommune er ét af de 10 baredygtighedsomrader af direkte
betydning, idet samarbejdet har opstillet malsatningen om, at husholdningers vandforbrug i 2012 skal
vaere reduceret til 100 liter pr. person pr. dggn. Dette er en kraftig skaerpelse af malsatningen om re-
duktion af husholdningsforbruget, som er fastlagt i Vandforsyningsplan 2006. Her er malsatningen
for tilsvarende forbrug pa 110 liter pr. person pr. dggn i bade 2010 og 2018. Senere i denne plan ser vi
narmere pa reduktionen af vandforbrug og malsatninger pa omradet.

Agenda 21-plan
Den gzldende plan i Kabenhavns Kommune er Agenda 21-plan for Kgbenhavn 2008-11.

Agenda 21-planer skal bidrage til en baeredygtig udvikling i det 21. arhundrede med oplysninger om,
hvordan kommunen arbejder helhedsorienteret, tvarfagligt og langsigtet med miljget.

Agenda 21-planen er en rammeplan, der ggr det muligt for kommunen at fokusere miljgarbejdet og at
give et Igft til udvalgte omrader. Der er tre overordnede mal med planen:

» Den skal sikre, at det daglige miljgarbejde i Kebenhavns Kommune er med til at realisere den miljg-
politiske vision. Det sikres gennem opstilling af mal og konkrete aktiviteter.

» Den skal sikre, at realiseringen af initiativer og udviklingen af nye tiltag, der gar pa tvaers af kom-
munens forvaltninger, traekker i samme retning og saledes bidrager til at realisere de miljgpolitiske
mal. Den skal bidrage til, at borgere og virksomheder i Kgbenhavn er bekendte med og bidrager til
miljgarbejdet i Kgbenhavn.

« Agenda 21-planen skal med andre ord give miljgarbejdet en klarere retning, ligesom den skal frem-
me samspillet mellem kommunens sektorplaner og det gvrige planarbejde.

Agenda 21-plan 2008-2011 samler kommunens miljgpolitiske malsatninger, herunder i forhold til drik-
kevand og kommunens grundvand. Malsatningerne og initiativerne er hentet i sektorplanerne, her-
under Vandforsyningsplan 2006 og Grundvandsplan 2005.

Miljgregnskab

Kgbenhavns Miljgregnskab giver overblik over, hvordan det gar med at na kommunens mange mal pa
miljgomradet. Miljgregnskabet fortzller med nggletal, grafer og tekst om udviklingen frem mod
malene.

Miljgregnskabet henvender sig til mange forskellige malgrupper. De vigtigste er miljginteresserede
kgbenhavnere, politikere og ansatte i Kgbenhavns Kommunes forvaltninger samt fagfolk, der arbejder
med miljg. Men regnskabet kan fx ogsa bruges i forbindelse med uddannelse af ansatte i kommunens
institutioner.

En rekke mal og malsatninger pa vandforsyningsomradet er med i miljgregnskabet, og man kan via
regnskabet ogsa falge med i, hvordan det gar med at na disse mal pa vandforsyningsomradet.

Du kan finde miljgregnskabet pa kommunens hjemmeside.

| forbindelse med vandforsyningen falger der en lang reekke myndighedsopgaver, iszr for kommuner-
ne. | forhold til vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune gzlder der herudover, at der er tale om en

regional forsyning via KE, som tilmed er landets stgrste vandforsyningsselskab. De kommunale myn-
dighedsopgaver pa vandforsyningsomradet i relation til Kgbenhavns Kommunes vandforsyning og KE
er meget omfattende og under stadig udvikling.

| det felgende gives et overblik over de myndighedsopgaver, som bergrer vandforsyningen af Kgben-
havns Kommune.
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Indledningsvis vil vi ggre opmarksom pa kommunens vejledning til handtering af vand ved byggeri

og anlaeg, som kan findes pa kommunens hjemmeside. Kgbenhavns Kommune giver i vejledningen en
oversigt over de lovgivningsmaessige forhold, der skal tages hensyn til ved bygge- og anlagsprojekter,
hvor forhold vedrgrende overfladevand, grundvand, regnvand og/eller spildevand bergres enten mid-
lertidigt eller permanent. Vejledningen giver en oversigt over ngdvendige kommunale tilladelser, og har
til hensigt at give bygherren, entreprengren eller radgiveren, som arbejder med et konkret projekt, en
samlet indgang til informationer om, hvilke aktiviteter der kraever tilladelse, hvilke generelle retnings-
linjer der gelder for omradet, hvordan en tilladelse opnas mm.

Myndighedsaktarer
| forhold til vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune er det relevant at give et kort overblik over
relevante myndighedsaktgrer:

¢ Kommunerne: Kommunalbestyrelserne er tilladelsesmyndighed og tilsynsmyndighed pa vandfor-
syningsomradet. Myndighedsopgaverne straekker sig fra indvindingstilladelser over tilsyn med drik-
kevandskvaliteten hen til legalitetskontrol af vandforsyningers takster og leveringsbestemmelser.
Hvad angar vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune, er myndighedsfordelingen kompliceret,
idet vandet indvindes i en reekke kommuner og forbruges i op mod 20 kommuner. Alle kommuner,
der giver indvindingstilladelser til KE og som aftager vand fra KE, er saledes myndighedsaktarer
med varierende myndighedsforpligtigelser i forhold til Kebenhavns Kommunes vandforsyning. | de
efterfglgende afsnit beskrives en reekke myndighedsopgaver og den respektive ansvarsfordeling
narmere.

e Embedslaegeinstitutionerne i Sundhedsstyrelsen er udtalelses- eller hgringspart i forhold til drik-
kevandskvalitet og tilladelser til etablering af drikkevandsanlzaeg.

¢ GEUS under Klima- og Energiministeriet er ansvarlig for handtering af grundvands- og drikke-
vandsdata. Hertil bruger GEUS den sakaldte JUPITER-database.

e Naturstyrelsen i Miljgministeriet er den overordnede myndighed pa vandforsyningsomradet, her-
under i forhold til vandforsyningsloven.

* Erhvervs- og Byggestyrelsen varetager (sammen med ETA-Danmark) den overordnede myndighed
pa vandinstallationsomradet.

¢ Regionerne varetager bl.a. den offentlige afvaergeindsats over for jord- og grundvandsforurening.
Afvaergeindsatsen prioriteres bl.a. under hensyntagen til drikkevandsinteresser, herunder i 0SD-
omrader og indvindingsoplande. Herudover er Regionerne hgringspart i forhold til tilladelser til byg-
geri og anlagsarbejder pa forurenet grund i offentlige indsatsomrader, som omfatter omrader med
sarlige drikkevandsinteresser (0SD-omrader) og indvindingsoplande.

Aftaleforhold vedrgrende tilsyn med KE’s vandforsyning

| bekendtgarelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlag (oprindeligt BEK nr. 6 af 4-01-
1980, senest revideret i BEK nr. 1449 af 11-12-2007) anfgres det, at tilsyn med vandforsyningsanleaeg
skal fgres af kommunalbestyrelsen i den kommune, hvor anlaggets vand forbruges. Hvis anlaggets
vand forbruges i flere kommuner, skal det afggres ved aftale mellem de pag=ldende kommunalbestyr-
elser, hvorledes det offentlige tilsyn skal fares pa kommunalbestyrelsernes vegne.

Tilsyn med vandforsyningen omfatter hovedsageligt:

Tilsyn med drikkevandskvaliteten.
Reaktion ved overskridelser af drikkevandskvaliteten.
Tilsyn med drikkevandsanlzg.

Udstedelse af pabud mv.

Registrering og afrapportering af tilsyn.
Arlig godkendelse af analysekontrolprogram.
Kontrol af informationspligten.

KE forsyner i dag 16 forsyningsselskaber og 21 kommuner direkte eller indirekte med drikkevand, her-
under Kgbenhavns Kommune, som modtager ca. 60% (2010) af den totale mangde produceret drikke-
vand.

11980/81 blev der indgaet en aftale mellem aftagerkommunerne om, at ejeren af drikkevandsanlaeg-
gene (Kgbenhavns Vandforsyning, Kebenhavns Kommune), skulle udfgre tilsyn med drikkevands-
kvaliteten og drikkevandsanlaggene. Kgbenhavns Vandforsyning har administreret tilsynet pa
folgende vis:

Da Kgbenhavns Kommunes vandforsyning, KE, blevet selskabsudskilt i 2005, kunne forsyningsselska-
bet ikke Iengere udfgre tilsynsopgaverne. Dette betyder ogsa, at der pa nuvarende tidspunkt ikke er
et klart aftalemaessigt geeldende grundlag for tilsynsfordelingen.

Kgbenhavns Kommune udfgrer en raekke af de bergrte myndighedsopgaver, men der er behov for en
mere klar rolle- og ansvarsfordeling pa myndighedsomradet samt en afklaring mht. ressourcer til disse
myndighedsopgaver.

Tilsyn med drikkevandskvalitet

Det er kommunerne i Danmark, der fgrer tilsyn med vandforsyningerne, der leverer drikkevand til dan-
skerne. Dette tilsyn omfatter udover tilsyn med drikkevandsanlag og tilsyn med indvundne vand-
mangder ogsa tilsyn med vandkvaliteten.

Tilsyn med drikkevandskvaliteten i Kgbenhavns Kommune bestar af falgende opgaver:

Godkendelse af vandforsyningernes analyseprogrammer.
Kontrol med drikkevandsanalyser.

Deltagelse i beredskabssituationer ved alvorlige overskridelser af drikkevandskvalitets-
kriterierne.
Kontrol af informationsforpligtelsen over for borgerne omkring drikkevandskvaliteten.

Kommunerne skal godkende vandforsyningers analyseprogram for det efterfglgende ar. Programmet
skal overholde forskrifterne i drikkevandsbekendtggrelsen for de pag=ldende anlaegstyper mm.
Analyseprogrammet udvides i den daglige drift efter behov.
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| Kebenhavns Kommune er KE den eneste almene vandforsyning, hvorfor Kgbenhavns Kommune blot
godkender KE's analyseprogram.

For ikke-almene vandforsyninger i Kgbenhavns Kommune findes ligeledes godkendte analyseprogram-
mer. Disse er typisk godkendt i forbindelse med selve tilladelsen til etableringen af vandforsyningen,
og analyseprogrammet &ndres oftest blot ved @ndringer i indvindingsforholdene eller de lovgivnings-
maessige krav.

Kommunerne skal kontrollere resultater af drikkevandsanalyser, der typisk fremsendes af analyse-
laboratorierne. Kgbenhavns Kommune overvager saledes drikkevandskvaliteten via fremsendte resul-
tater af analyser, der udfgres af laboratorierne pa vegne af vandforsyningerne.

Ved overskridelser af drikkevandskvalitetskriterierne er kommunen ansvarlig for at sikre, at vandfor-
syningen foretager de ngdvendige tiltag, sa vandet igen kan komme til at overholde kvalitetskravene.

| tilfelde med alvorlige overskridelser af drikkevandskvalitetskriterierne traeder det civile beredskab i
kommunen i kraft. Laes mere herom i afsnittet om BEREDSKAB IFT. DRIKKEVANDSFORSYNING.

Vandforsyninger har i henhold til vandforsyningsloven pligt til at informere forbrugerne om vand-
kvaliteten. Kommunen fgrer tilsyn med, at KE overholder denne forpligtigelse.

Tilsyn med drikkevandsanlag
Ved tekniske tilsyn kontrolleres boringer, vandvzerker og hgjdebeholdere ved en gennemgang pa
stedet. Det tekniske tilsyn pahviler den eller de kommuner, som aftager vandet.

Den almindelige hygiejniske tilstand skal vare hgj, fordi vandvaerker og tilhgrende anleg indgar i en fg-
devareproducerende proces. Derfor gennemgas drikkevandsanlaggene fra kildeplads til vandbehand-
lingsanlag pa vandvarkerne, rent-vandstanke, udpumpningsanlag og hgjdebeholdere. KE er som Kg-
benhavns Kommunes vandforsyningsselskab ansvarlig for kvaliteten af drikkevandet, der leveres ud til
privat grund. Det er husejernes ansvar at sikre drikkevandskvaliteten fra vandet kommer ind pa egen
matrikel til det kommer ud af hanerne; s mere herom i afsnittet PRIVATE VANDINSTALLATIONER.

Der er ikke noget krav til hyppigheden af tekniske tilsyn med drikkevandsanlag, og det er derfor mu-
ligt for de enkelte kommuner individuelt at prioritere hyppigheden af tilsyn pa de enkelte anleg i for-
hold til behov.

Enkelte ejendomme i Kgbenhavns Kommune forsynes af et privat drikkevandsanlag. Der gzlder de
samme regler om hgj hygiejnisk tilstand for disse anlag, og der udfares teknisk tilsyn af kommunen pa

disse anlag hvert 5. ar.

Af nedenstaende tabel 1 fremgar det, hvor ofte, der fgres teknisk tilsyn med forskellige anlaegstyper.

Anlzgstype Tilsynsfrekvens

Kildepladser/boringer/pumpestationer Hvert 6. ar

Vandvarker Hvert 3. ar

Hgjdebeholdere Hvert 3. ar

Private drikkevandsanlaeg Hvert 5. ar
Tabel 1

Tilsynsfrekvens for Kebenhavns Kommunes tekniske tilsyn pd drikkevandsanizeg.

Kgbenhavns Kommunes vurdering af tilsynsfrekvensen udspringer alene af en tilsynsinstruks, som en
radgivningsvirksomhed har udarbejdet for Kgbenhavns Kommune.

Hvis kommunen under tilsynet stader pa alvorlige fejl eller forhold, der vurderes at udggre en akut fare
for drikkevandskvaliteten, kan kommunen bede om, at drikkevandsanlagget tages ud af drift ved

et akut pabud. Konstateres der fejl eller forhold, som ikke vurderes at udggre en akut fare for drikke-
vandskvaliteten, vil kommunen i samarbejde med vandforsyningen finde Igsninger, der sikrer at disse
fejl eller forhold imgdegas.

Tilsynene beskrives i et tilsynsnotat, der bl.a. sendes til vandforsyningen, Naturstyrelsen og Embeds-
legeinstitutionen.

Beredskab for drikkevandsforsyning

Borgerreprasentationen skal i henhold til beredskabsloven udarbejde en samlet plan for kommunens
beredskab. | kommunens samlede beredskabsplan kan en szrlig plan for beredskabet for vandfor-
syningen indga. Kommunen skal revidere den samlede plan i det omfang, udviklingen ggr dette ngd-
vendigt, dog mindst én gang i hver kommunal valgperiode.

Nar den kommunale beredskabsplan er udarbejdet eller revideret, forelaegges den til godkendelse i
Borgerreprasentationen. | forbindelse med beredskabet for vandforsyningen vil det kommunale be-
redskab kunne stille mandskab og materiel til radighed, fx til levering af ngdvandforsyning fra tank-
vogne, eller opsamle og begranse kemikalie- og olieudslip.

Kgbenhavns Kommune har en beredskabsplan for det civile beredskab, hvor ogsa organisering mv. i
forhold til vandforsyningsberedskab indgar, men som ikke indeholder en detaljeret beredskabsplan

i forhold til vandforsyningen. Da Kgbenhavns Kommune kun forsynes via ét vandforsyningsselskab,
geelder KE's beredskabsplan i forhold til drikkevand for hele kommunen.

Kgbenhavns Kommunes og KE’s beredskabsorganisationer for vandforsyning har en Igbende dialog om
forsyningsforhold, ansvars- og rollefordeling samt forsyningssikkerheden generelt. Embedslaegeinsti-
tutionen inddrages i en stor del af samarbejdet og dialogen.

Far en egentlig beredskabssituation erklzeres, vil situationen typisk vaere drgftet i samrad mellem
Kgbenhavns Kommune, KE og Embedslageinstitutionen pa et hasteindkaldt mgde. Embedslege-
institutionen er her radgivende over for kommunen og bistar med vurderingen af de sundhedsmassige
konsekvenser.
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Kommunen og vandforsyningen traffer i samrad foranstaltninger til orientering af forbrugerne om,
hvad der er sket, og hvilke beslutninger, der er truffet. Her overvejes, om der er behov for orientering til
fremmedsprogede borgere. Er der eksempelvis tale om en mikrobiologisk forurening, kan det blive ak-
tuelt, at kommunen i samrad med Embedslageinstitutionen udsteder en kogeanbefaling til forbruger-
ne i de bergrte omrader af kommunen.

Det er vandforsyningen, der skal ivaerksatte de egentlige handlinger til konstatering og udbedring af
skader sa som kildeopsporing, reparationer, desinfektion, rensning og lignende. KE holder Kgbenhavns
Kommune og Embedslageinstitutionen Igbende ajour om disse aktiviteter. En kogeanbefaling kan kun
ophaves af kommunen i samrad med Embedslageinstitutionen.

Det kan blive aktuelt at etablere en ngdvandforsyning. Ngdvandforsyning begr etableres, nar den nor-
male vandforsyning er afbrudt over en lngere periode, eller nar der er konstateret en sundhedsfarlig
forurening, som ikke umiddelbart kan afhjzlpes. En ngdvandforsyning kan fx etableres via tankvogne
med drikkevand eller ved at tage de ngdvandboringer i brug, som indgar i beredskabet for Kgbenhavns
Kommunes vandforsyning.

| tilfzlde hvor det kan komme pa tale at aflede forurenet vand til kloaknettet, skal spildevandsfor-
syningen kontaktes, med henblik pa at fa klarlagt, om forureningen vil pavirke det pagzldende rens-
ningsanlags funktion.

| kapitel 3 gives en mere konkret beskrivelse af vandforsyningssikkerheden vedrgrende Kgbenhavns
Kommune.

Indvindingstilladelser
Kommunerne i Danmark giver tilladelse til indvinding af grundvand eller overfladevand. Det er den
kommune, hvor indvindingen foretages (geografisk), der giver tilladelsen.

Tilladelserne gives efter vandforsyningslovens § 20, og tilladelserne meddeles for et bestemt tidsrum.
For indvinding af grundvand er den maksimale periode for en sadan tilladelse 30 ar.

Tilladelserne gives under hensyntagen til vandkredslgbet, og det skal sikres, at indvindingen sker pa et
baeredygtigt grundlag. Indvindingstilladelserne gives til alt vand, der indvindes - ogsa selvom vandet
cirkuleres mellem grundvand og kgle/varme anlaeg. Ansggningsmaterialet VVM-screenes, inden der
meddeles tilladelse.

Indvindingstilladelsen gives oftest som en forelgbig tilladelse, der bruges til at undersgge muligheder-
ne for indvinding. Denne tilladelse opfglges derefter af den endelige tilladelse.

Hvis der sker @ndringer i indvindingsforholdene, skal tilladelsen fornyes.

Da KE Vand ikke indvinder vand i Kgbenhavns Kommune, er det ikke Kgbenhavns Kommune, der giver
tilladelser til indvinding af det vand, der drikkes af kommunens borgere. Kgbenhavns Kommune giver
derimod tilladelse til indvinding af vand til Frederiksberg Forsyning, der har boringer placeret i Kgben-
havns Kommune, samt en rakke indvindinger af vand til sekundzere anvendelsesformal, grundvands-
kgling mv.

Drikkevandsanl=g
Med drikkevandsanlaag menes boringer, brgnde, vandbehandlingsanlzeg, rentvandsbeholdere, ud-
pumpningsanlag mv. til produktionen af drikkevand.

Det er kommunerne, der giver tilladelse til etableringer samt vasentlige @&ndringer af drikkevandsan-
leg. Disse tilladelser gives efter vandforsyningslovens § 21 0og bestemmelserne i bekendtggrelse om
vandindvinding og vandforsyning. Det er kommunen, hvor drikkevandsanlagget geografisk er placeret,
der giver tilladelserne. Bergrer en sag vandforsyningsforholdene i en anden kommune, skal der indhen-
tes udtalelse fra de bergrte kommuner inden tilladelserne gives. Nar det drejer sig om vand af drikke-
vandskvalitet, skal embedslagerne desuden udtale sig om tilladelsen, inden den meddeles.

Da drikkevandet i Kgbenhavns Kommune hentes udenfor kommunens granser, er det ikke Kgben-
havns Kommune, der giver tilladelser til etablering af drikkevandsanlzaeg til kommunens drikkevands-
forsyning.

Dataindberetning og kvalitetskontrol af analysedata
Kommunerne har forskellige forpligtigelser i forhold til dataindberetning i forbindelse med vandforsy-
ning. De to opgaver er:

» Dataindberetning af oppumpede vandmangder. Det er kommunen, hvor vandet indvindes, der
skal indberette oppumpede vandmangder til GEUS.

» Kvalitetskontrol af drikkevandsanalyser, der ligeledes indberettes til GEUS fra analyselaborato-
rierne. Her er det den kommune, hvor vandprgven er udtaget (geografisk), som skal udfere denne
kvalitetssikring af data. Denne opgave skal ikke forveksles med tilsynsopgaven, hvor aftagerkom-
munen skal kontrollere analyseresultater i forhold til drikkevandets kvalitet.

Oplysningerne om vandkvalitet offentligggres pa GEUS hjemmeside (www.geus.dk), hvor man kan se
analyseresultater for alle vandforsyningerne i Danmark.

Vandkvalitetsdata og oplysninger om indvundne vandmangder anvendes til at forvalte grundvands-
ressourcen i Danmark - bl.a. gennem kortlaegning af grundvandet, der danner basis for indsatsplaner,
som har til formal at beskytte grundvandet.

Vandtakster

Vandforsyninger fastsatter vandtaksten for det leverede vand. Vandprisens stgrrelse fastsattes iht.
drifts- og investeringsomkostninger, afgifter mv. og reguleres via vandforsyningslovens § 52a. Vand-
takster ma udelukkende indeholde ngdvendige omkostninger, og vandprisen skal over en arrakke
balancere, saledes at vandprisen hviler i sig selv. Det er kommunalbestyrelsen i den kommune, hvor
vandforsyningsselskabet hgrer hjemme, der skal myndighedsgodkende vandtaksterne.

Det er Kgbenhavns Kommune, der godkender KE’'s vandpris. Det ggr kommunen som udgangspunkt én
gang om aret ved, at Teknik- og Miljgudvalget myndighedsgodkender KE's takstblad for vand (og spil-
devand), efter forudgaende sagsbehandling hos Center for Miljg og Center for Park og Natur i Teknik-
og Miljgforvaltningen.

Med vandsektorloven mv. blev prisloftreguleringen indfgrt. | hovedtrek betyder denne regulering, at
en vandforsynings vandpris ikke ma overstige et fastsat prisloft. Se afsnit LOVGRUNDLAG OG STATS-
LIGE PLANER for nermere beskrivelse heraf.

Leveringsbestemmelser - vandregulativer

Vandregulativer beskriver forholdet mellem borgeren og forsyningsselskabet. Borgerreprasentationen
skal, jf. § 55 i lov om vandforsyning mv., LBK nr. 635 af 07-06-2010, myndighedsgodkende KE’s vand-
regulativer, ogsa kaldt leveringsbestemmelser.
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Far vandsektorloven og tilhgrende lovaendringer skulle kommunalbestyrelsen udarbejde KE’s vandre-
gulativer. Dette er med den nye lovgivning @ndret til, at kommunalbestyrelsen udelukkende udfarer
legalitetskontrol af vandregulativerne.

Private vandinstallationer

Kvalitetskriterierne for leveret drikkevand gzlder i teorien frem til forbrugerens vandhane. | praksis er
det dog sadan, at drikkevandskvaliteten kun kontrolleres frem til privat matrikelskel. Denne kontrol
foretages af vandforsyningsselskabet og myndighedskontrolleres af den kommune, hvor vandet for-
bruges (aftagerkommune).

Fra matrikelskellet sikres drikkevandskvaliteten via krav til private vandinstallationer, i form af mate-
rialer, rgrtyper, ventiler mv. Ansvaret for disse vandinstallationer og deres pavirkning af drikkevandet
pahviler grundejeren. Med private installationer menes jordledninger, der leder vandet fra skel til huset
samt installationerne i huset. Disse installationer omfatter ud over vandrgrene ogsa vandhaner og evt.
rensnings- eller kgleinstallationer. En privat installation kan desuden vare et regnvandsanlag, hvor
tagvand opsamles og anvendes til toiletskyl eller tgjvask.

Drikkevandets vej igennem ledningsnettet sikres altsa via bl.a. vandkvalitetsanalyser frem til matri-
kelskel og sikres herefter via krav til vandinstallationerne.

At grundejere, handvarkere mv. overholder geldende byggenormer og lignende, kontrolleres ligeledes
af den kommunale myndighed. | Kgbenhavns Kommune varetager Center for Byggeri i Teknik- og
Miljgforvaltningen denne myndighedsopgave.
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Vandforsyningsplan 2012 bygger pa Vandforsyningsplan 2006, herunder pa de malsatninger, mal, ini-
tiativer, aktiviteter og beskrivelser, som denne indeholder. | det fglgende redeggres for status i forhold
til Vandforsyningsplan 2006. Ogsa forsyningsomrader og forsyningsstrukturen beskrives i det
folgende.

Forsyningsstrukturen og forsyningsanlaggene var i Vandforsyningsplan 2006 til dels kun beskrevet
overordnet. Vandforsyningsplan 2012 gar mere i detaljen, hvad angar tekniske beskrivelser. Derfor be-
nytter planen sig af en bilagsdel, som hovedsageligt indeholder mere detaljerede beskrivelser af drik-
kevandsanlzg.

| den fglgende gennemgang af forsyningsstrukturen er der fokus pa KE's vandforsyningsvirksomhed i
relation til Kgbenhavns Kommune. En beskrivelse af den vandforsyning, som supplerer KE's leveran-
cer, kan findes i afsnittet SUPPLERENDE VANDFORSYNING.

Forsyningsomrader

| Kebenhavns Kommune er vandforsyningsstrukturen vasentligt anderledes end i landets gvrige kom-
muner. De fleste kommuner rummer typisk flere almene vandforsyninger, som forsyner afgraensede
dele af den pag=ldende kommune - fx mindre byomrader - samtidig med, at mere tyndt befolkede
dele af kommunen ofte bliver forsynet fra indvindingsboringer pa den enkelte ejendom.

Kgbenhavns Kommune forsynes med drikkevand fra én almen vandforsyning, KE. Med drikkevand for
stas alt vand, der bruges til formal, der kraever, at drikkevandskvalitetskriterierne er overholdt. KE's
drikkevandsforsyning forsyner selvfglgelig ogsa en raekke andre brugsformal, hvor ikke andre ressour-
cer har erstattet brugen af drikkevand.

Ud over KE's vandleverance, er vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune suppleret med vandleve-
rancer fra forskellige vandressourcer til sekundare anvendelsesformal, som eksempelvis brugen af
grundvand eller havvand til proceskgling. Forsyningen rummer ogsa en raekke ngdforsyningsboringer,
hvor nogle ogsa bruges til sekundaere anvendelsesformal i dagligdagen.

Vandforsyningsstrukturen adskiller sig ogsa fra landets gvrige kommuner, ved at al indvinding til drik-
kevandsforsyningen sker fra kildepladser og vandvzrker beliggende uden for kommunegransen. En
del af grundvandsressourcen under Kgbenhavns Kommune udnyttes dog af tilstedende kommuner og
i begrenset omfang af KE, bl.a. som fglge af, at oplande for indvindingsboringer uden for kommunen
strakker sig ind i kommunen.

Falgende forhold satter saledes rammerne for kommunens forsyningsstruktur:

* Hele kommunen udggr ét samlet forsyningsomrade, som forsynes af den almene vandforsyning
KE. Kommunen skal ogsa fremover udggre ét samlet forsyningsomrade.

* Alle almene vandforsyningsanlaeg og ledningsnet, som forsyner Kgbenhavns Kommune, er ejet
af KE.

« At KE leverer alt vand til drikkevandsformal til Kgebenhavns Kommune.
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Selvom Kgbenhavns Kommune udggr ét forsyningsomrade, er der underopdelinger af forsyningsnet-
tet i forhold til trykzoner og i et vist omfang ogsa i forsyningsomrader i forhold til distributionen fra de
forskellige vandvarker. Eksempelvis forsynes kommunens del af Amager primart med vand fra Reg-
nemark Vandvark. Safremt der etableres sektionering af ledningsnettet, vil en mere skarp opdeling i
forsyningsunderomrader evt. blive aktuel.

Siden Vandforsyningsplan 2006 er der sket fglgende vaesentlige konkrete @ndringer i forsyningsnet-
tet:

* Hpgjdezonen i Brgnshgj er omlagt saledes, at beholderanlaggene pa Bellahgj og Brgnshgj er taget ud
af drift og erstattet med to delvis overjordiske boosterpumpestationer. Den ene af disse er placeret
ved beholderanlagget pa Bellahgj. Den anden er placeret ved Akandevej vest for Utterslev Mose.

» Dereretableret en tvarforbindelse mellem trykledningen fra Regnemark Vandvzrk og tryklednin-
gerne fra Thorsbro Vandvzrk. Forbindelsen skal bidrage til at sikre forsyningssikkerheden ved brud
eller reparationsarbejder pa de pagzldende ledninger.

» Dereretableret mulighed for backup-forsyning fra Roskilde Forsyning til ledningen fra Lejre Vand-
vaerk og fra Nordvand (Gentofte og Gladsaxe Kommuner) til Tinghgj beholderanlzg.

Indvinding og produktion

Produktionen af drikkevandet, der leveres af KE til Kgbenhavns Kommune samt en raekke andre kom-
muner i hovedstadsomradet, er baseret pa indvinding af grundvand fra kildepladser fordelt over et
starre areal pa Sjzlland, der straekker sig fra Slangerup i Nordgstsj=lland over Lejre vest for Roskilde
til Regnemark i syd beliggende mellem Kgge og Ringsted.

Pa figur 2 ses KE's samlede forsyningsnet.
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Det oppumpede grundvand transporteres fra kildepladserne via trykledninger til et af de syv vand-
varker. Her undergar vandet en simpel vandbehandling omfattende iltning og dobbelt filtrering.

Pa enkelte anlzeg suppleres den simple vandbehandling med rensning for methan hhv. klorerede oplgs-
ningsmidler og UV-behandling.

KE har i arenes Igb mattet lukke en lang raekke indvindingsboringer pga. forurening. Af bilag 4 fremgar,
hvilke boringer, som er lukkede pga. forurening.

Vandet fra kildepladserne pumpes direkte ind pa vandvarkets iltningsanlaeg, som kan besta af ilt-
ningstrappe eller pladeiltere. Ved iltningen frigives ugnskede gasser som svovlbrinte, og iltningen
medfgrer tillige, at oplgst jern omdannes til okker, som efterfglgende fjernes i filteranleggene. Filter-
anlaggene er typisk opbygget med et forfilter med opadgaende vandstrgm og et efterfilter med ned-
adgaende vandstrgm. | bilag 1 ses en udfgrlig beskrivelse af vandvarkerne.

Det feerdigbehandlede vand ledes fra efterfiltrene til rentvandsbeholderen pa vandvarket. Herfra
pumpes vandet via en trykpumpe til byen. Leverancerne fra de enkelte vaerker reguleres saledes, at
forsyningstrykket i byen kan holdes pa et passende niveau.

KE's vandindvinding sker pt. frai alt 55 kildepladser, som hver bestar af mellem 3 og 40 boringer. Ind-
vindingen sker efter to metoder ved hhv. havertanleg og dykpumpeanlzag.

Haevertkildepladser bestar af en raekke boringer tilsluttet en fzlles samleledning, hvor indvindingen
sker ved, at vandet ved hj=lp af et vakuumanlaeg transporteres til en pumpestation, hvorfra vand-
et pumpes videre til vandvaerket. Vacuumanlagget bestar af en beholder, hvorfra der ved hj=lp af
en pumpe etableres vakuum, som kan lgfte vandet op til 9 meter over vandspejlet. Vacuumsystemet
nedvendigggr saledes, at samleledningen ligger passende tat pa grundvandsspejlet. Nasten alle
kildepladser er oprindelig blevet etableret som havertkildepladser, og det er grunden til, at de typisk
ligger langs vandlgb, hvor grundvandsspejlet ligger tzet pa jordoverfladen. Hevertsystemet er i flere
henseender forzldet. Blandt andet er det ikke muligt at styre eller overvage indvindingen fra de en-
kelte boringer. Desuden medfgrer haevertanlaggets begransninger, at samleledningen ofte skal ligge
dybt i forhold til jordoverfladen, hvilket betyder, at mange brgnde er meget dybe. Derfor er det KE's
malsatning pa sigt at @ndre samtlige fremtidige kildepladser til dykpumper.

Pa dykpumpekildepladser sker indvindingen ved hj=lp af dykkede pumper i de enkelte boringer. KE's
dykpumpeboringer er typisk afsluttet med en overjordisk dykpumpestation i form af et bygvaerk, som
rummer boringsafslutning med ventil, pravetagningshane tavleanlag for el og SRO. Indvindingen kan

fjernovervages og styres over KE's SRO-system. SRO - star for Styring, Regulering og Overvagning.
Boringerne er tilsluttet en falles samleledning, hvorfra det oppumpede vand transporteres til vand-
vaerket.

Fornyelsen af KE's kildepladser er sat delvis i bero, idet KE's vandindvindingstilladelser farst kan for-
nys, nar der er gennemfgrt en VVM-vurdering, som igen fgrst kan afsluttes, nar der er vedtaget stats-
lige vandplaner og disse er udmgntet i kommunale handleplaner. Der hersker saledes pt. usikkerhed
om, i hvilket omfang indvindingen fortsat kan finde sted fra de kildepladser, som KE rader over i dag.

Af bilag 1 fremgar en narmere beskrivelse af kildepladserne under de respektive vandvarker.

Distribution

Fra vandvzerkerne ledes det ferdigbehandlede vand ind mod Kgbenhavns Kommune via transportled-
ningerne. Vandet fra vandvaerkerne ved Sgndersg og Slangerup ledes til Tinghgj beholderanleg, som er
beliggende i Gladsaxe Kommune. Af bilag 2 fremgar en beskrivelse af Tinghgj beholderanlaeg. Vandet
fra de gvrige vandvarker ledes direkte til byledningsnettet i Kgbenhavns Kommune. En stgrre renove-
ring af beholderanlagget har pagaet fra 2007 til 2010. Projektet har omfattet udvendig draning samt
teetning af fuger i betonen. Projektet har ogsa omfattet udskiftning af ind- og udlgbsventiler ved de
nordlige beholdere. De nye specialbyggede ventiler er motordrev-ne og kan styres over SRO-anlzgget.

Ved udlgbet fra Tinghgj beholderanlzeg til byledningsnettet er der i 2011 etableret UV-behandlings-
anlag. Mere herom kan lases i afsnittet UV-behandling i kapitel 3.

Vandet fra Marbjerg og Lejre Vandvarker samles i en fzlles ledning vest for Roskilde, som er forbund-
et med byledningsnettet pa ringledningen i et bygvaerk i Redovre Kommune. Ringledningen udger den
vestligste del af byledningsnettet i form af en ledning fra Islevbro til Senderkzer, som er det punkt,
hvor den sydligste transportledning fra Regnemark Vandvark gar pa byledningsnettet.

Fra Thorsbro Vandvzrk ledes vandet til byen gennem to parallelle ledninger, som fra et punkt i Brgnd-
bygster Igber mod hver sit sted pa byledningsnettet ved hhv. Roskildevej og Lykkebovej. Ledningen fra
Regnemark Vandvark leder vand pa byledningsnettet i et bygvaerk ved Senderkzer i Valby, som udggr

den sydlige afslutning pa ringledningen.

Placeringen af vandvarkerne betyder, at vandet transporteres over lange strakninger, fer det nar ud til
forbrugerne. | alt rader KE over 126 km transportledninger fra varkerne ind til Tinghgj beholderen hhv.
ringledningen i Kgbenhavn.

Godt halvdelen af det drikkevand, der produceres pa de syv vandvarker, ledes ind til distribution i Kg-
benhavns Kommune. Den resterende del af vandet leveres til andre aftagere. Pa transportledning-er-
ne findes saledes en raekke aftapningssteder, hvor forsyningsselskaber i omegnskommunerne aftager
vand til distribution i deres eget forsyningsomrade. Forsyningsselskaberne i Frederiksberg og Tarnby
Kommuner og i mindre omfang Rgdovre Kommune aftager vand direkte fra byledningsnettet. | Glad-
saxe Kommune aftages tillige vand fra Tinghgj beholderanlag. Bortset fra Herlev Kommune har alle
aftagerkommunerne via deres respektive forsyningsselskaber desuden en egenproduktion. Denne
egenproduktion er dog for de fleste af kommunerne ikke tilstraekkelig til at dekke vandforbruget. For
disse kommuner er leverancerne fra KE afggrende for, at kommunerne kan forsyne deres borgere med
drikkevand.

Transportledningerne fra henholdsvis Thorsbro og fra Marbjerg til foreningspunktet, hvor den gar sam-
men med ledningen fra Lejre, er nyrenoverede, idet der er lagt en PE-ledning i den gamle stal- eller sta-
bejernsledning. Alle gvrige transportledninger er af typen Bonna. Typen Bonna er meget langtidshold-
bar, og selv de zldste bonnaledninger er i god stand.
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Pa transportledningerne findes en rakke bygvarker i form af aftag til omegnskommuner, lufthaner,
mm. Renoveringsbehovet pa transportledningerne knytter sig iszer til disse bygvarker.

Udover transportledningerne bestar ledningsnettet af et system af hovedledninger, forsyningsledning-
er og stikledninger, som samlet betegnes som byledningsnettet. Hertil kommer beholderanlag og en
raekke stgrre eller mindre bygvaerker, ventiler mm. Hovedledninger udggr det overordnede ledningsnet-
system i byledningsnettet og omfatter ledninger i dimensionerne 300-1200 mm. Forsyningsledning-
erne er de gvrige ledninger, der transporterer vandet ud i byen. Stikledningerne er ledningerne fra for-
syningsledning til skel. Laes mere om byledningsnettet i det fglgende afsnit LEDNINGSNETTET.

Vandleverancer til gvrige aftagere

KKE leverer i varierende grad vand til 16 forsyninger ud over Kgbenhavns Kommune. Nogle af disse kom-
muner far stort set alt vand fra KE, mens andre stort set er selvforsynende via deres eget vandforsy-
ningsselskab.

Foruden leverancerne til omegnskommunerne leverer KE vand direkte til en raekke tidligere tjeneste-
boliger, Sct. Hans Hospital i Roskilde, virksomheden CP Kelco i Lille Skensved og Bj=lkehuset pa Frede-
riksberg. En rekke aftag til enkeltejendomme males og afregnes med den pagzldende kommune. Det
gzelder eksempelvis en golfbane, et museum og en gard i Ishgj Kommune.

| tabel 2 ses en oversigt over vandleverancerne til Kgbenhavns Kommune samt de gvrige aftagere.

KE's vandleverancer
2010

Kgbenhavns Kommune
Furesg Kommune
Herlev Kommune
Ballerup Kommune
Hgje Taastrup Kommune
Albertslund Kommune
Glostrup Kommune
Brendby Kommune
Ragdovre Kommune
Hvidovre Kommune
Ishgj Kommune

Lejre Kommune
Roskilde Kommune
Skovbo Kommune
Greve Kommune
Vallensba&k Kommune
Gladsaxe Kommune
Frederiksberg Kommune
Tarnby Kommune
Boliger

CP Kelco

Sct. Hans Hospital
Bjlkehuset

| alt

Tabel 2
Oversigt over KEs vandleverancer i 2010 fra trykledninger og byledningsnet.

I alt
1.000 m? pr. ar
31.800,0

65,4
1.569,2
1.902,8
1.262,0

184,0
520,6
1.339,5
2.289,5
2.528,1
1.200,7
54,1
0,0

0,0
57,3
515,4
980,2
2.893,2
915,3
1,4
266,4
9,1

0,5
50.354,7

Andel
% af samlet

63,2
0,1
31
3,8
2,5
0,4
1,0
2,7
4,5
5,0
2,4
0,1
0,0
0,0
0,1
1,0
19
5,7
1,8
0,0
0,5
0,0
0,0
100,0
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| arenes lgb er det samlede aftag faldet. Udviklingen for den samlede vandleverance er vist pa figur 3.

Mio. m3/ar

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

- Kommunal egenindvinding
[0 Leverance fra KE Vand

Figur 3
Udviklingen i KE's samlede leverance, fordelt pd Kebenhavns Kommune hhv. de agvrige aftagere.

LEDNINGSNETTET

Ledningsnettet i Kgbenhavns Kommune, byledningsnettet, er udbygget over en lang arrazkke. De zld-
ste ledninger er fra 1855, og der er siden sket arlige udbygninger og renoveringer. Ledningsnettet ejes
og drives af KE. Af figur 4 fremgar en oversigt over de stgrre forsyningsledninger og beholderanlzg.
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Figur 4
Forsyningsnettet med tilhgrende anlzeg.
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Omkring 14 % af ledningsnettet er lagt f@r 1905 og er dermed mere end 100 ar gammelt. Gennem tiden
er der anvendt forskellige materialetyper, rgrdimensioner, godstykkelser og leverandgrer. Hovedparten
af hovedledningerne er af stgbejern, plast eller beton, mens de fleste forsyningsledninger er af stgbe-
jern, plast eller duktilt stebejern. Duktilt vil sige formbart. De zldre stikledninger er af stgbejern, mens
de nyere er af plastmaterialer.

| bilag 3 ses en mere udfarlig beskrivelse af byledningsnettet med tilhgrende bygvarker.

Ledningsrenovering

Alle ledninger er af KE registreret i en ledningsdatabase med oplysninger om alder, materiale, dimensi-
on og lekager. Ledningsnettets fysiske tilstand vurderes i henhold til kriterier som antal lzkager, led-
ningsstraekningernes alder, erfaringer med forskellige materialers holdbarhed, darlige argange samt
omrader med forringede trykforhold eller vandkvalitet.

Ved hjzlp af denne registrering har renoveringsindsatsen inden for de seneste 10 ar farst og fremmest
vaeret rettet mod fglgende ledningstyper, idet Iekagefrekvensen er defineret ved antal lekager pr. km
ledningslangde:

» Stgbejernsledninger med lzekagefrekvens over 15.

» Duktile stgbejernsledninger af argangene 1966-1971.

» Stgbejernsledninger lagt fgr 1900 med lzkagefrekvens over O.

* Ledninger med brandhaner med for lille ydeevne, dvs. flow under 400 liter pr. min.

* Ledningsstraekninger med stort tryktab, malt i forbindelse med omradeundersggelser.
» Defekte ventiler.

Ud fra disse prioriteter blev der af KE i 2001 udarbejdet en renoveringsplan med en prioriteret liste over
geografiske omrader, hvor fornyelsesindsatsen skulle gennemfgres. Denne renoveringsplan har vaeret
det overordnede pejlemarke for KE's ledningsrenovering indtil i dag.

En raekke eksterne forhold (naavnt nedenfor) samt nye data i forbindelse med lzekagesggning har be-
tydet, at der konkret har mattet foretages omprioriteringer i forhold til renoveringsplanen fra 2001. Ud
over indikationer pa ledningernes tilstand prioriteres fornyelsesindsatsen ud fra hensyn til forbrugeren
og omverdenen, gkonomiske forhold ved selve renoveringsarbejdet samt driftsmassige hensyn. KE
har udpeget folgende prioriteringskriterier, som er relateret til forbrugerne og omverdenen:

» Ledningsstrakninger i starkt trafikerede arealer bar renoveres, fgr tilsvarende straekninger i min-
dre befardede gader, idet generne ved ledningsbrud bergrer flere mennesker i de trafikerede omra-
der.

» Geografiske omrader, der iht. Kgbenhavns Kommunes kommuneplan er udlagt til szrlige fokus-
omrader for nybyggeri (hhv. boliger og erhverv), bgr desuden indga i renoveringsplanlzgningen, da
et eventuelt behov for renovering af eksisterende ledninger i omradet bgr koordineres med om- og
udbygning af ledningsnettet ved nybyggeriet.

* | omrader med kvarterlgftsprojekter samt forslag til byplaner bgr renoveringstiltag pa vandled-
ningsnettet overvejes af hensyn til en koordineret indsats i de bergrte omrader.

» | detailhandelsgader er generne for forbrugerne ved uvarslede brudhandelser stgrre end i omrader
med mindre befolkningstathed og erhvervsaktivitet. Desuden er risikoen for efterfglgende erstat-
ningssager og dermed ggede udgifter for vandforsyningen starre.

» Ved utilfredsstillende trykforhold eller mangelfuld forsyningssikkerhed kan udbygning eller 2n-
dring af ledningsnettet komme pa tale, eksempelvis gennem etablering af en starre ledningsdi-
mension.

» Ved utilstraekkelig kapacitet til brandhaner kan behovet for en &ndret udformning/dimensionering
af ledningsnettet blive aktualiseret.

» Der kan ogsa opsta behov for at mindske ledningsdimensionen, hvis der opstar problemer som fgl-
ge af stillestaende vand.

+ Ledningsstraekninger, der forsyner mange forbrugere og virksomheder/institutioner (fx hospitaler),
som er afhangig af en stabil vandforsyning, bar renoveres for tilsvarende ledningsstraekninger med
en mindre sarbar forbrugskreds. Risikoen for et (uvarslet) brud og den hermed forbundne aflukning
af vandforsyningen bgr minimeres for forsyningen af sarbare forbrugere.

» Endelig vil KE's anlagsarbejder i forbindelse med etableringen af en Metro Cityring fa vasentlig
indflydelse pa fornyelsesplanlagningen de kommende ar.

KE's tilrettelaeggelse af ledningsrenoveringen sker desuden ud fra en raekke gkonomiske overvejelser.
Det skal saledes sikres, at omkostningerne for den enkelte ledningsstrakning er mindst mulig, hvilket
kan fa indflydelse pa det enkelte ledningsarbejdes omfang og tidspunkt:

* Renoveringsmodne ledninger er udpeget i geografiske omrader af hensyn til de gkonomiske forhold
ved anlagsomkostningerne. Ved at samle renoveringer i geografiske omrader, kan der opnas stor-
driftsfordele, eksempelvis ved etablering af fzlles skurby for alle renoveringerne i det pagzldende
omrade.

» Envyderligere koordinering med andre anlagsaktiviteter i gaderne vil reducere omkostningerne,
eksempelvis pa grund af fallesgravning, flles udfarelse og fzlles retablering. Ud over den gkono-
miske fordel, vil de samlede gener for bl.a. trafikken og beboerne reduceres gennem en koordineret
indsats.

* Koordinering med Kgbenhavns Kommunens anlagsaktiviteter i gaderne skal, som ved de gvrige
ledningsejere, indga i en fzlles koordinering. Ved etablering eller renovering af karebane- eller
pladsbelzgninger bgr det ngje overvejes at forny eventuelle vandledninger i omradet, da efterfolg-
ende lz=kager samlet set vil vaere uforholdsmaessigt dyre at reparere, ligesom opgravninger i en ny-
etableret belagning ikke er hensigtsmaessig i forhold til bl.a. retablering og gener.

Kriterier, der vedrgrer driftsforhold, er eksempelvis arbejdsmiljgmaessige hensyn samt forhold, der gar
udbedringen af en eventuel Iekage vanskelig eller ekstra omkostningskravende. Driftsrelaterede kri-
terier omfatter hos KE falgende:

* Ledninger med lavtliggende anboringer

» Eternitledninger

» Ledninger placeret under kabler eller andre ledningstyper

* Ledninger placeret hvor arbejdet kun kan/ma udfgres i weekenden eller om natten.

For renoveringen af KE's ledningsnet, blev der i Vandforsyningsplan 2006 opstillet fglgende mal:

Dette konkrete mal har i planperioden ikke vaeret opfyldt. | det fglgende forklares, hvorfor malet ikke
er opfyldt.

| den geldende plan er der fastlagt et investeringsniveau for fornyelse af forsyningsledninger pa 34
mio. kr. arligt. | planperioden blev der renoveret ca. 34 km hoved- og forsyningsledning svarende til ca.
6,8 km arligt. Arsagen til den lavere renoveringsfrekvens malt i kilometer skyldes, at der var tale om
investeringstunge ledningsstrakninger.

Investeringsniveauet for forsyningsledninger svarer nogenlunde til det niveau, som er fastsat i vand-
forsyningsplanen.
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Som beskrevet har fornyelsen vaeret prioriteret saledes, at de mest renoveringsmodne ledninger er pri-
oriteret, og det har ogsa resulteret i et fald i vandtabet i form af umalt forbrug. Faldet synes dog aflgst
af stagnation, hvilket indikerer, at de mest problematiske ledningsstrakninger er fornyet.

Ifelge vandforsyningsplanen er der afsat 2 mio. kroner arligt til fornyelse af hovedledninger. Investe-
ringsniveauet har i de senere ar ligget under dette niveau, hvor det afsatte belgb ikke er blevet brugt.
Det skyldes, at hovedledningerne generelt er i sa god stand, at det hverken ud fra en gkonomisk eller
forsyningssikkerhedsmaessig vurdering har varet relevant at fastholde niveauet for fornyelse af disse
ledninger. 1 2009 blev anvendt knap 0,8 mio. kroner og i 2010 knap 1,5 mio. kroner pa fornyelse af ho-
vedledninger.

Pa grund af Axeltorvs oprindelige funktion i den oprindelige vandvarksdrift er der et ttmasket led-
ningsnet i omradet mellem Vester Voldgade og Gammel Kongevej, som ikke modsvarer det nuvarende
distributionsnets hydrauliske opbygning, hvor vandet distribueres fra udenbys vandvarker. Det betyd-
er aktuelt, at flere ledninger her er overdimensionerede i forhold til den nuvaerende forsynings- og
distributionsstruktur i omradet. Der er derfor behov for en ngjere vurdering forud for stgrre fornyelses-
tiltag i dette omrade.

L=kagesggning

Ved en systematisk indsats med lzkagesggning, renovering og drift af ledningsnettet har KE sggt at
holde lzkagetabet pa et relativt lavt niveau. Lekagetabet indgar som en del af det umalte forbrug,
som desuden omfatter malerfejl og vand til brandslukning. | Vandforsyningsplan 2006 blev der opstil-
let fglgende mal for [=kagesggning:

Malet om lkagesggning vurderes som varende opfyldt i planperioden, idet hele ledningsnettet er
blevet gennemgaet over 3 ar. | det folgende beskrives |kageforhold og indsatsen i forhold til Iekager
nermere.

KE registrerer Igbende Izkager pa ledningsnettet. Der bliver saledes udfgrt manedlig statistik pa an-
tallet af lekager fordelt pa ledningstyper (hoved-, forsynings- og stikledninger) samt de forskellige
dimensioner inden for disse.

For hovedledninger er brudfrekvensen sa lav, at der ikke kan drages statistiske slutninger. Det skyldes,
at hovedledningsnettet generelt er i god stand, hvorfor der inden for de seneste ar er pavist mellem 0
og 2 brud arligt.

For forsynings- og stikledninger er der en klar indikation p3, at l=kagehyppigheden er vejrbetinget. Der
er saledes tydelige sammenfald mellem szrlige klimaforhold (primaert temperaturskift) og mange lz-
kager. Eksempelvis faldt halvdelen af alle Iekager i 2010 i manederne januar, februar og december, og
et tilsvarende mgnster har med forskellig tydelighed vist sig i tidligere ar. Derfor kan lkagehyppig-
heden ikke bruges som indikator for ledningsnettets generelle tilstand herunder sammensatning og
aldersprofil.

Stikledninger Forsyningsledninger

2007 118 94

2008 107 84

2009 120 ki

2010 140 147
Tabel 3

Antal konstaterede lekager pad byledningsnettet i Kebenhavns Kommune i perioden 2007-2010.

For at reducere vandtabet i byledningsnettet har KE siden 2000 udfgrt en systematisk gennemgang af
ledningsnettet for pavisning af skjulte l=kager. Leekagesggningen foregar ved omradeundersggelser,
hvor eventuelle l=kager bliver fundet ved hj=lp af elektronisk lytteudstyr. | omradeundersggelserne er
indgaet tilstandsvurdering af ventiler og kapacitetsmalinger pa brandhaner efter behov.

Frem til Vandforsyningsplan 2006 var hele ledningsnettet gennemgaet over en firearig periode. Efter-
folgende er ledningsnettet blevet gennemgadet med en frekvens saledes, at hele ledningsnettet er gen-
nemgaet over tre ar, idet der ikke gennemfgres lekagesggning for nye ledninger af plast inden for de
forste fem ar. Tilstandsvurdering af ventiler gennemfgres dog for hele ledningsnettet med denne fre-
kvens.

Paviste Izkager bliver indlagt i KE's ledningsdatabase, med angivelse af ledning eller stikledning, brud-
dets udseende, jordtype, formodet arsag, dato og om bruddet er repareret. Tilsvarende sker der opda-

tering af databasen, nar ventiler bliver udskiftet. For brandhaner registreres data om malt flow og tryk
i databasen.

L=zkagesggningen er Igbende blevet effektiviseret fra brug af 0-punktsvogn i starten til sggning med
permalogger, hvilket har gget produktiviteten betydeligt. Gennemsnittet for de enkelte omrader er sa-
ledes blevet gget fra 1,8 lekage pr. omrade i den 4-arige periode frem til 2009 til 3,1 l=ekage pr. omra-
de i 2010-2011. Det skal dog bemaerkes, at det typisk er sivende lzkager, altsa typisk sma lekager, der
ikke kommer op gennem asfalten.

L=zkagesggning og trykmalingerne giver relevante oplysninger om ledningsnettets tilstand og hydrau-
liske egenskaber, som kan bruges til at prioritere fornyelsesindsatsen.

Fremadrettet vil sggningsfrekvensen pa tre ar blive opretholdt, idet der dog Isbende vil blive foretaget
vurderinger omkring frekvensen generelt og om sggningen skal koncentreres i bestemte omrader.

Som nzvnt forsynes Kgbenhavns Kommune som udgangspunkt med vand fra KE, hvilket er beskre-
vet i afsnittet FORSYNINGSSTRUKTUR. Foruden denne forsyning, er der dog andre aktive og poten-
tielle supplerende forsyninger af kommunen. Det drejer sig om aftale om ngdforsyning, brug af vand til
sekundzre formal og en potentiel indvinding af grundvand til drikkevandsformal indenfor kommune-
gransen. Herudover er der etableret ngdforsyningsboringer i kommunen, som delvist bruges til Ilgben-
de vandforsyning til sekundzere anvendelsesformal; laes mere om disse i senere afsnit FORSYNINGS-
SVIGT OG BEREDSKAB.
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Leveranceaftaler
| 2009 indgik KE aftale om gensidig backup-levering med henholdsvis Roskilde Forsyning og Nordvand
(vandforsyningerne i Gladsaxe og Gentofte Kommuner).

Formalet med aftalen er at forgge forsyningssikkerheden ved ngdsituationer eller situationer, hvor
leveringskapaciteten er nedsat som fglge af st@rre renoveringsarbejder.

Aftalerne Igber uopsigeligt i 10 ar, hvorefter de kan genforhandles. Backup aftalen med Nordvand for-
pligter begge veje til en leverance pa min. 10.000 m? pr. dggn. Aftalen med Roskilde Forsyning inde-
baerer en tilsvarende leverance pa 10.300 m? pr. degn.

Efter indgaelsen af backup-aftalerne med Roskilde Forsyning og Nordvand blev de ngdvendige supple-
rende forbindelsesledninger og anlag etableret. Vand fra Roskilde Forsyning leveres fra et bygvaerk pa
Lejreledningen gst for Roskilde, som tidligere alene fungerede som leverancemulighed fra KE til Ros-
kilde. Da trykket i Lejreledningen er vaesentligt starre end bytrykket i Roskilde, har det varet ngdven-
digt at etablere et sarligt pumpeanlag i bygvaerket. Vand fra Nordvand leveres gennem en forbindelse
mellem ledningsnettet i Gladsaxe Kommune og Tinghgj beholderanlag (som ligeledes ligger i Gladsaxe
Kommune).

Sekundavand

Ved sekundavand forstas vand, der ikke er underlagt lovgivningens krav om drikkevandskvalitet, her-
under oppumpet grundvand, genanvendt regnvand, genanvendt procesvand, indvundet havvand mv.
Sekundavand bruges altsa udelukkende til sekundzere anvendelsesformal, som ikke kraever, at drikke-
vandskvalitetskriterierne er overholdt.

Siden 1990'erne har man fra Kgbenhavns Kommunes side gnsket at fremme og udvikle supplerende
vandforsyninger til sekundzere anvendelsesformal. Baggrunden var, at man ikke i kommunen kunne
indvinde grundvand til drikkevandsformal (grundet ringe grundvandskvalitet), og at man derfor blev
tvunget til at importere drikkevandet. For at begranse udnyttelsen af grundvandet uden for kommu-
negransen og af hensyn til forsyningsselskaberne i Hvidovre og Frederiksberg, begyndte man bl.a. at
se pa, om ikke kommunens eget grundvand kunne bruges til sekundzre anvendelsesformal, sasom
proceskgling i virksomheder. Ved siden af kommunens grundvand har ogsa havvand fundet vej ind i
sekundzre forbrug, primart i form af havvand til kaleformal.

| Vandforsyningsplan 2006 blev der opstillet falgende mal i forhold til anvendelse af sekundavand i
Kgbenhavns Kommunes vandforsyning:

Malsatningen vurderes opfyldt for 2011. Vurderingen er dog foretaget pa et ufuldstandigt grundlag,
hvilket forklares naermere i det fglgende.

Ved hj=lp af en stgttepulje, finansieret over vandprisen, skulle projekter til supplerende forsyning til
sekundzre formal, sekundavandsprojekter, fremmes. Puljen har eksisteret i ca. fem ar med et gen-
nemsnitligt stattebelgb pa 2 mio. kr. om aret og har uddelt stgtte til 5 projekter. Den kendte besparel-
se pa maengden af importeret vand var i 2010 ca. 10.000 m? vand.

Samtidig har KE i samarbejde med bl.a. Kgbenhavns Kommune undersggt muligheder for en stgrre
supplerende forsyning til sekundzre formal via sakaldte vandkiosker, hvorfra der kan leveres vand til
eksempelvis spulevogne. Her skal der afdekkes hvilke risici for sundhed, miljg mm., der er forbundet
med at anvende vand af ikke drikkevandskvalitet.

Genanvendelse af regnvand fra tage til tgjvask og toiletskyl i husholdninger er en form for supplerende
forsyning, der ogsa stattes via den sakaldte sekundavandspulje. Dette vand betegnes i dette tilfalde
ogsa sekundavand, selvom vandet bruges til forbrug, der ellers kraver drikkevandskvalitet.

Grunden til at loven undtager regnvand fra tage fra at skulle overholde drikkevandskvalitetskriterier
her, kan findes i baggrunden for fastsattelsen af drikkevandskvalitetskriterierne, som ogsa er fast-
sat ud fra tekniske krav til vandet. Fx vil indholdet af jern, som er naturligt i grundvand, farve vasketgj
eller installationer rgdt. Man skal altsa vaere opmaarksom p3, at tgjvask og toiletskyl i husholdninger
mm. ikke er sekundaere anven-delsesformal (da de kraever at drikkevandskvalitetskriterierne er over-
holdt), men at regnvand opsamlet fra tage er undtaget drikkevandskvalitetskravene og dermed er en
form for sekundaer anvendelse.

Siden 2008 har KE haft kontakt til ca. 50 storkunder (boligforeninger/erhverv) for at tilbyde dem rad-
givning/gkonomisk statte til at reducere deres forbrug af importeret vand. Ca. fem storkunder har faet
udbetalt tilskud. Der er sparet i alt knapt 5.000 m? vand pr. ar. Den vaesentligste besparelse er opnaet
ved at anvende boringsvand. Yderligere ti har meldt tilbage, at de forventer etableret regnvandsanlaeg
eller egen boring inden udgangen af 2012.

| gennemsnit er der udbetalt ca. 30 kr. pr. sparet m? pr. ar ved etablering af egen vandindvinding. Nar
der skal etableres regnvandsanlag i eksisterende ejendomme, sa er tilskuddet i gennemsnit ca. 500-
600 kr. pr. sparet m? pr. ar. KE har kun stgttet et anlaeg i nybyggeri og her er tilskuddet pa ca. 115 kr. pr.
sparet m? pr. ar.

Der etableres en rekke sekundavandsprojekter, som ikke er stgttet af puljen, hvor bl.a. genanvendel-
sen af returskyllevandet pa en raekke af KE's vandvarker er med til at reducere brugen af rent drikke-
vand. Ogsa pa Danmarks stgrste spildevandscenter, Lynetten, har man erstattet en stor mangde rent
drikkevand med genanvendt, renset spildevand. Vandet bruges til rensning af bassiner og anlzg, og
betyder en arlig besparelse pa ca. 44.000 m® pr. ar.

| Kebenhavns Kommune og i tilknytning til vandforsyningen af kommunen findes der en lang raekke
forbrug af vand til sekundzre anvendelsesformal, forsynet fra diverse vandressourcer. Der findes pa
nuvarende tidspunkt ikke en komplet kortlaagning af aktive anlag hhv. forbrug til sekundzre anven-
delsesformal, som erstatter KE's leverance af rent vand.

Om malsztningen fra Vandforsyningsplan 2006 er indfriet afhanger i hgj grad af, hvordan andelen op-
gares, og hvor mange aktive anlaeg, der findes. Det vurderes, at malsatningen om at opna en supple-
rende vandforsyning til sekundzre formal pa 2 % i 2011 er indfriet, men at der er behov for, at der sker
en kortlaegning af alle vandforsyningsanlag i kommunen, som ogsa inkluderer alle stgrre genanven-
delsesprojekter, som supplerer KE's leverance.
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Drikkevandsindvinding i kommunen

Med udgangspunkt i Kgbenhavns Kommunes Grundvandsplan 2005 har det vaeret et gnske, at aktivi-
teterne med henblik pa at etablere en drikkevandsindvinding inden for kommunegransen fortszttes.
Derfor blev der i Kgbenhavns Kommunes Vandforsyningsplan 2006 opstillet fglgende mal:

Der eri planperioden ikke etableret en supplerende drikkevandsindvinding i Kgbenhavns Kommune;
men mulighederne for dette er undersggt. Forklaringen herpa fremgar nedenfor.

KE har, som kommunens vandforsyner, i planperioden viderefgrt igangvaerende undersggelser af mu-
lighederne for at etablere en supplerende drikkevandsindvinding inden for kommunens granser. For-
ud for vedtagelsen af Vandforsyningsplan 2006 blev der foretaget en screening af hele Kgbenhavns
Kommune med henblik pa at lokalisere omrader, hvor der kunne etableres indvindingsboringer til drik-
kevandsforsyning. Der skulle vaere tale om grundvandsressourcer af god kvalitet og rimelig stgrrelse,
som der ikke allerede er disponeret over, og afstanden til vaesentlige forureningskilder eller sarbare na-
turomrader skulle vzere tilpas stor. Ud fra disse kriterier blev der lokaliseret to mulige omrader i hen-
holdsvis Emdrup og Husum, og der var ved planens vedtagelse allerede etableret en undersggelsesbo-
ring i Emdrup.

For boringen i Emdrup blev der gennemfgrt prevepumpning og udtaget analyser for savel naturlige
komponenter som miljgfremmede stoffer.

En boring i Husumomradet var planlagt etableret i Krogebjergparken men i passende afstand til den
eksisterende Kildeplads X ved Islevbro Vandvark. Da denne placering viste sig problematisk grundet
naerhed til en forurenet lokalitet, blev andre placeringsmuligheder undersggt. Valget faldt pa et park-
areal ved Husum Skole, hvor det ogsa ville vaere muligt at placere flere boringer uden at fravige gzl-
dende afstandskrav. Tilsvarende Emdrup blev boringen etableret, og der blev gennemfgrt en prgve-
pumpning og udtaget analyser til belysning af vandkvaliteten.

Prgvepumpning viste begge steder god vandkvalitet, bortset fra, at der i Emdrup-boringen blev pavist
et meget lavt indhold af vinylklorid. Begge steder ville der kunne indvindes op imod 750.000 m? pr. ar.
Der blev efterfglgende gennemfgrt en nutidsvaerdiberegning baseret pa indvinding af denne stgrrelse
og behandling pa Islevbro Vandvaerk. Da lokaliteten i Emdrup ligger langt fra Islevbro Vandvark, blev
der ogsa foretaget en beregning inklusive etableringen af et lokalt vandvzerk.

Lgsningerne blev analyseret i forhold til bl.a. gkonomi. | tabel 4 ses en oversigt over de tre lgsningers
gkonomiske forhold.

Husum Emdrup Emdrup
Enhed Behandling pa Behandling pa Behandling pa
Islevbro Islevbro lokalt vandvaerk
Anlagsudgift kr. 10.288.000 33.824.000 24.131.000
Arlig driftudgift kr./ar 375.000 414.000 531.000
Energiforbrug kWh/m?3 0,17 0,22 0,28
Samlet udgift kr./m?3 1,60 417 3,29

Tabel 4

Oversigt over skonomiske forhold for de tre mulige lgsninger for drikkevandsindvinding i
Kebenhavns Kommune. Prisberegningerne er baseret pa:

*  VYdelse 750.000 m?/dr.

» Afskrivningsperiode 20 dr.

» Kalkulationsrentefod 5 %.

* Vandbehandling/udpumpning Islevbro 0,15 kr./m?.

» Elpris 0,80 kr./kWh.

» Timepris driftsmandskab.

Analyserne viste, at den samlede kubikmeterudgift for en kildeplads i Husum ligger pa niveau med an-
dre af KE's kildepladser, mens den ligger vaesentligt hgjere for begge alternativerne i Emdrup. Hertil
kommer, at den betydelige investering i indvindings- eller behandlingsanlag ville vare tabt, hvis kilde-
pladsen bliver ramt af forurening.

En udestaende forudsatning for, at der kan etablere en vandindvinding pa en af lokaliteterne er, at det
gennem undersggelser kan dokumenteres, at indvindingen ikke vil have en vaesentlig negativ pavirk-
ning af andre indvindinger eller sarbare vadomrader. For indvindingen i Husum ville det dreje sig om
vandindvindingerne til Rgdovre og Frederiksberg Kommuner, KE’s Kildeplads X samt den nzrliggende
Harrestrup A.

En evt. supplerende drikkevandsindvinding i Kebenhavn er ogsa omfattet VVM. VVM star for Vurde-
ring af Virkninger pa Miljget. Videre undersggelser af indvindingsmulighederne er stillet i bero, indtil
den igangvarende VVM og vandplanproces er afsluttet.

Andre tiltag

Begrundet i de igangvarende forhandlinger om nye indvindingstilladelser har KE ivaerksat udredninger
i samarbejde med Danmarks Tekniske Universitet og Arhus Forsyning med henblik pa at vurdere alter-
native vandressourcer og behandlingsmetoder, herunder afsaltning af havvand, regnvandsanlag og
rensning af forurenet grundvand. KE har samtidig taget initiativ til at udvikle et vurderingsvarktgj ba-
seret pa livscyklusvurdering (LCA) til helhedsvurdering af forskellige vandforsyningsteknologier.

| farste del af 1990’erne skete der et kraftigt fald i vandforbruget i Kebenhavns Kommune. Dette
skyldtes dels stor fokus pa vandbesparende tiltag, dels at priserne for vand steg som falge af stats-
lige afgifter mv. Leverancen til Kebenhavns Kommune var i 1990 pa 43,8 mio. m®. Siden midten af
1990’erne er reduktionstakten faldet, og leverancen var i 2010 pa 31,8 mio. m?.
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| tabel 5 ses en oversigt over vandforbruget i Kgbenhavns Kommune i 2010. Forbruget er opdelt i for-
skellige sektorer; husholdning, erhverv, kultur/fritid (som bl.a. dekker offentlige institutioner) samt
det umalte forbrug (som bl.a. indeholder vandtabet).

Kgbenhavns Kommune Forbrug Fordeling Enhedsforbrug
2010 mio. m? % liter pr. indb. pr. dagn
Husholdning 21,0 65,9 108,2
Erhverv 5,7 17,8 29,2
Kultur/fritid 2,7 8,6 141

Umalt forbrug* 2,5 7,7 12,6

Samlet forbrug 31,8 100,0 1641

Tabel 5

Forbrug i Kebenhavns Kommune fordelt pa forbrugstyper 2010.

* Det umadlte forbrug udger forskellen mellem den vandmeaengde, der bliver leveret til ledningsnettet,
og den mdlte vandmangde, der afregnes hos forbrugerne. Det umadlte forbrug omfatter vandtab i
ledningsnettet, forbrug til brandslukning og renskylning af ledninger samt tab fordrsaget af mdler

fejl.

Udvikling i enhedsforbrug i Kesbenhavns Kommune
Husholdningsforbruget er i de senere artier faldet markant i Kgbenhavns Kommune. Pa figur 5 ses ud-
viklingen i husholdningsforbruget i perioden 1987-2010.
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Figur 5
Udviklingen i husholdningsforbruget opgjort i liter pr. indbygger pr. degn for perioden 1987-2010.

| Vandforsyningsplan 2006 var der opstillet malsatninger for enhedsforbruget for hver af forbrugs-
kategorierne husholdning, institutioner, erhvery, fritidsformal og umalt forbrug. Enhedsforbruget er
vandforbruget for hver forbrugstype delt ud pa antallet af indbyggere i kommunen (vandforbrug pr.
indbygger pr. dggn). Siden planen fra 2006 er der i overensstemmelse med fzlles retningslinjer i bran-
chen sket en sammenlagning af kategorierne "Institutioner” og "Fritidsformal” saledes, at disse
fremover figurerer samlet under kategorien 'kultur/fritid". Derfor er disse to kategorier lagt sammen,
nar der refereres til tidligere planer.

| tabel 6 ses en oversigt over det faktiske vandforbrug for arene 2005 og 2010 samt malsatningerne
fra Vandforsyningsplan 2006 for 2010, som forbruget skal holdes op imod.

Status Mal i \{Ja;gggoorg\énings-

2005 2010 2010
Datagrundlag Personer
Befolkning 502.362 530.902
Enhedsforbrug Liter pr. indb. pr. dagn
Husholdning 121 108 110
Erhverv 37 29 34
Kultur/fritid 14 14 1
Umalt forbrug 7 13 9
I alt 179 164 163
Vandforbrug Mio. m?
Husholdning 22,1 21,0
Erhverv 6,8 5,7
Kultur/fritid 2,5 2,7
Umalt forbrug 1,2 2,5
I alt 32,5 31,8

Tabel 6
Udvikling i Kebenhavns Kommunes vandforbrug (af KE's vandleverance) fra 2005 til 2010. Herudover er
mal for enhedsforbruget fra Vandforsyningsplan 2006 angivet.

Malet for husholdningsforbruget er opfyldt hvad angar malet for 2010. Dette er et godt resultat, spe-
cielt setilyset af, at det var usikkert, om malet kunne indfries. Ogsa malet for erhvervsforbruget er
indfriet. Pa den anden side er malet for det umalte forbrug samt forbruget for kultur/fritid ikke over-
holdt.

| perioden 2005-2010 er der sket et markant fald i det samlede enhedsforbrug fra 179 til 164 liter pr.
indbygger pr. degn. Trods stigende befolkningsantal i Kebenhavns Kommune har vandbesparelserne
ved primart husholdningsforbruget, men ogsa erhvervsforbruget bevirket, at Kgbenhavns Kommune i
alt bruger ca. 700.000 m? vand mindre om aret i forhold til for blot fa ar tilbage i 2005.
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Besparelsen udggr godt 2 % af kommunens samlede forbrug i 2005!

| forbindelse med vedtagelsen af Vandforsyningsplan 2006 blev det vurderet, at det trods planlagte
indsatser ville vaere vanskeligt at na malet for husholdningsforbruget i 2010. Dette skyldes fgrst og
fremmest, at de mest oplagte og hurtigtvirkende omrader for vandbesparelser allerede var udnyttet,
og at det derfor matte kraeve en malrettet og ressourcekraevende indsats at sikre et fortsat fald. Pa
landsplan havde der saledes kunnet konstateres en stagnation i vandforbruget, og tallene fra Dansk
Vand- og Spildevandsforening (DANVA) fra 2003 viste, at husholdningsforbruget i 2003 for farste
gang siden 1989 var steget. Derfor blev malet ogsa fastsat for 2017.

At der alligevel har vaeret en positiv udvikling, som ogsa har fert til indfrielsen af malet for 2010 (og
2017), skyldes formentlig en kombination af hgjere priser, vandspareradgivning samt installering af in-
dividuelle vandmalere og vandbesparende toiletter i etageejendomme, herunder med tilskud fra vand-
forsyningen.

Udviklingen i erhvervsforbruget kan blandt andet tilskrives, at store vandforbrugende virksomheder

- primaert Carlsberg - siden 2005 har afviklet en raekke storforbrugende aktiviteter inden for Kgben-

havns Kommune.

Forbruget inden for kultur/fritid malt i forhold til indbyggertal er ikke faldet i perioden. Dette vurderes
primart at skyldes, at stgrre besparelsespotentialer her allerede er udnyttet.

Det umalte forbrug har varieret fra ar til ar og kan derfor ikke alene tilskrives ledningsnettets alders-
profil. Det forholdsvis hgje umalte forbrug i 2010 skyldes vejrforhold, hvor der var szrligt mange lze-
kager i vinterperioderne med ledningsbrud forarsaget af skiftende frost og tgvejr. | figur 6 ses udvik-
lingen i det umalte forbrug i perioden 1994-2010.
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Figur 6
Udviklingen i det umdlte forbrug i perioden 1994-2010.

KKE har i 2009 og 2010 oplevet et stigende vandtab i nettet i Kgbenhavn. KE hari 2011 gennemfert et
projekt, der skulle afdakke arsagerne til det stigende vandtab. Projektet er netop afsluttet, og KE har
konkluderet, at det ikke umiddelbart er muligt at dokumentere en enkelt arsag til, hvorfor vandtabet
skulle veere steget. Projektet har udpeget flere fokusomrader, som vil blive undersggt nermere i det
kommende ar. Fokusomraderne, der bl.a. skal afdakkes, er forbrugsmalere og malere pa transportled-
ningerne.

KE harigennem de sidste ar udskiftet en stor del af de gamle vingehjulsmalere hos forbrugerne. Disse
gamle malere kan have haft en tendens til at male et marginalt hgjere forbrug end reelt, idet vinge-
hjulet fortsaetter med at Igbe i et kort tidsrum efter, at vandstrgmmen er stoppet. Idet 90 % af maler-
ne i Kgbenhavn nu er skiftet til nye - og mere pracise - malere, kan det have givet anledning til et min-
dre malt forbrug, og dermed et hgjere nettab.

Der har vaeret konstateret malerungjagtigheder pa transportledningsmalerne, saledes at disse kan
have malt en stgrre tilgang af vand til Kgbenhavn, end det faktisk leverede. Dette vil ogsa give et star-
re beregnet nettab.

Det skal dog tilfgjes, at nettabet er en teoretisk vaerdi, der beregnes pa baggrund af bade malte og til
dels skgnnede vandmangder, og tabet kan derfor vaere behaftet med en vis usikkerhed. Det er dog
KE's vurdering, at de seneste malinger af nettabet i hgjere grad end tidligere afspejler det reelle nettab
i det kgbenhavnske vandnet.

Kvaliteten af det drikkevand, der distribueres og forbruges er et kardinalpunkt for en hver vandfor-
syning. | Kgbenhavns Kommunes tilfelde gzlder det i allerhgjeste grad, set i lyset af, at drikkevandet
udggr en levnedsmiddelforsyning for over en halv million borgere samt de mange mennesker, der hver
dag kommer til kommunen fx i arbejdsgjemed.

Kvaliteten af det drikkevand, som KE leverer til Kgbenhavns Kommune og forsyninger uden for Kgben-
havn, afhanger af en raekke forskellige faktorer og forhold - fra grundvandskvaliteten over vandbe-
handlingen og hen til distributionen.

Vandets indhold af naturlige kemiske parametre er forholdsvis konstant og @ndrer sig ikke vaesentligt
fra ar til ar. Eksempler pa (problematiske) naturlige kemiske parametre er nikkel og arsen. Indholdet

af de fleste naturlige parametre afspejler saledes kvaliteten af det grundvand, som bliver indvundet.
Sterre @ndringer i indvindingsstrukturen vil dog kunne betyde starre @ndringer for visse parametre,
som for det meste vil blive udvisket gennem opblanding med grundvand fra kildepladser med uzn-
dret indvinding. For parametre, som i vaesentlig grad fjernes ved vandbehandlingen, vil der selvfglgelig
vaere divergens mellem indholdet i ravandet og det faerdigbehandlede vand.
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Indhold af miljgfremmede stoffer i grundvandet skyldes forureninger, som er traengt igennem over-
liggende jordlag. | Danmark er det ofte pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller kulbrinter. Grund-
vandets indhold af miljgfremmede stoffer vil kunne stige hurtigere over tid, hvis en forureningsfane
rammer en indvindingsboring, idet indvindingen sa at sige vil suge forureningen tzttere pa. Forurenin-
ger med miljgfremmede stoffer vil kunne opdages pa et tidligt tidspunkt, da detektionsgranserne for
disse ligger vaesentligt under kvalitetskravene; men nar forureningen pavises i indvindingsboringen, er
skaden sket, og det kan tage artier fgr den er vaek. Hertil kommer, at forureninger opstar lokalt og der-
for fortyndes. Ved pavisning af miljgfremmede stoffer gennemfgres der kildeopsporing, og der sttes
ind med lukning af forureningsramte boringer og/eller afvargepumpning.

Mikrobiologisk forurening af drikkevandet stammer sj=ldent fra ravandet. Oftest sker forureningen i
beholderanlzg eller i ledningsnettet gennem forureninger via ut=theder.

Kvalitetskontrol

Kontrollen med ravandet gennemfgares pa afgangsvandet fra kildeplads og i indvindingsboringer. Kon-
trollen her skal dels sikre, at indvindingen er kvalitetsmassigt baredygtig og dels lokalisere eventuelle
forureninger i grundvandet og satte ind overfor disse.

For kraftig indvinding eller forkert indretning eller tilstand af indvindingsboringerne kan betyde kvali-
tetsforringelser i form af mobilisering/frigivelse af naturligt forekommende stoffer som klorid, nikkel
og sulfat samt indtraengende overfladevand. Hvis der pavises stigende indhold af sadanne stoffer eller
indtraengende overfladevand, kan det blive ngdvendigt at justere indvindingen eller 2ndre boringernes
indretning herunder dybde og filtersatning.

Hvis der pavises indhold af miljgfremmede stoffer i samlevandet fra en kildeplads, bliver der udtaget

pragver fra de enkelte boringer for at lokalisere kilden. Der tages herefter konkret stilling til, om indvin-
dingen fra de forurenede eller nrliggende boringer skal justeres eller stoppes, eller om der skal etab-

leres afvaergepumpning. Enkelte steder er der etableret "sladrehanksboringer”, som kan lokalisere en

eventuel forureningsfane, fgr den nar kildepladsen.

Kontrollen pa rentvandssiden (altsa efter vandbehandlingen), foretages pa afgangsvandet fra vand-
vaerkerne, pa beholderanlag, ved trykledningernes tilgang til byledningsnettet samt udvalgte tapha-
ner pa byledningsnettet. Den kemiske sammensatning af afgangsvandet fra vandvaerkerne afspejler
ogsa kvaliteten i byledningsnettet. Dertil kommer, at kontrollen af vandet ved afgang fra vandvaerk
kan bidrage til at dokumentere, hvorvidt vandbehandlingen foregar optimalt. Kvalitetskontrollen pa
beholderanlag og byledningsnet skal primzrt bruges til at lokalisere eventuelle biologiske forurenin-
ger, som kan traenge ind gennem utztheder i disse anlaeg.

Grundvandskvalitet i indvindingen og ngdvendig vandbehandling

Vandforsyningen til Kgbenhavn er baseret pa indvinding af grundvand, som efter en simpel vandbe-
handling normalt med iltning og dobbelt filtrering overholder kvalitetskravene til drikkevand. Det har
varet geldende praksis, at hvis en boring eller kildeplads bliver ramt af forurening, vil boringer, hvor
indholdet af miljgfremmede stoffer overskrider kvalitetskravet til drikkevand, blive taget ud af drift.
Om ngdvendigt bliver der ivaerksat afvaergepumpning pa de forurenede boringer for at forhindre, at
forureningen spredes til uforurenede boringer. Udgangspunktet er saledes at lokalisere og minimere
forureningen fremfor at fortynde denne.

Pa flere kildepladser under Thorsbro Vandvaerk (Thorsbro og Vardegard kildeplads) ligger indholdet af
nikkel over den hgjest tilladelige veerdi for drikkevand. Arsagen hertil er, at vandindvindingen historisk
set har medfort frigivelse af naturligt forekommende nikkel fra kalken. Pa langt sigt vil nikkelindhol-
det kunne nedbringes gennem omlagning af indvindingen og/eller @ndret drift. KE gnsker saledes helt
at lukke Vardegard kildeplads. Pa Thorsbro kildeplads vil indvindingen blive omlagt med nye placerin-

ger og maske andret filtersetning. Fremadrettet gnsker KE at drive kildepladser i problemomrader
med styret indvinding og fastholdt vandspejl. Pa kort sigt sikres det, at afgangsvandet fra Thorsbro-
vaerket overholder kvalitetskravene ved, at der i tilstraekkeligt omfang sker fortynding med vand fra
andre kildepladser.

For andre naturlige parametre - primart klorid og sulfat - har der pa flere kildepladser kunnet konsta-
teres forhgjet eller stigende indhold af parametrene. | flere tilf=lde har det dog vaeret muligt at imgde-
ga problemet gennem reduceret indvinding (fx Vardegard) eller ndret filtersatning af boringerne (fx
Varebro og Kilde X). Disse parametre udger i dag ikke noget kvalitetsmaessigt problem.

Den normale vandbehandling er enkelte steder suppleret med anden form for behandling. Det g=lder
for fglgende kildepladser:

» Pa Abelholt kildeplads fjernes et naturligt indhold af methan ved vacuumrisling.

» PaThorsbro kildeplads desinficeres vandet fra kildepladsen ved UV-behandling som fglge af grund-
vandsmagasinets store sarbarhed.

» Pa Solhgj kildeplads fjernes klorerede oplgsningsmidler i et szrligt beluftningsanlaeg.

Det er normalt ikke muligt at fjerne miljgfremmede stoffer pa ravandssiden, idet en behandling i fx
kulfilter forudszetter, at der forinden er gennemfgrt en normal vandbehandling. At det kan lade sig
ggre pa Solhgj kildeplads skyldes, at der er tale om en oxideret vandtype med ubetydeligt indhold af de
jernforbindelser mm., som normalt fjernes i vandvaerksfilteret.

Det feerdigbehandlede vand overholder alle kvalitetskrav til drikkevand ved afgang fra vandvaerk.

| Vandforsyningsplan 2006 er der opstillet fglgende mal:

Malene vurderes overholdt, idet der i dag udelukkende anvendes grundvand i drikkevandsproduktionen,
og da vandbehandlingen hovedsageligt er simpel vandbehandling med iltning og dobbelt filtrering.

Malsatningerne er for sa vidt overholdt, nar fjernelsen af hhv. methan og klorerede oplgsningsmid-

ler vha. iltning regnes ind under simpel vandbehandling (jf. den fgrste malsatning). Fjernelsen af disse
indholdsstoffer, specielt klorerede oplgsningsmidler er dog normalt ikke forbundet med simpel vand-
behandling, og grundvand med indhold af klorerede oplgsningsmidler betegnes normalt ikke som rent.
Malsatningen kan fremadrettet med fordel nuanceres.

Siden 2006 har et anl=g til fjernelse af klorerede forbindelser pa Solhgj kildeplads varet i drift. Denne
kildeplads er en af de absolut hgjest ydende af KE’s kildepladser med en indvindingskapacitet i starrel-
sesordenen 6 mio. m? arligt fra 8 boringer. Der har over en lzngere periode kunnet konstateres indhold
af klorerede oplgsningsmidler tzt pa eller lige over graensevardien for drikkevand, og flere boringer har
pa denne baggrund vaeret taget ud af drift. Forureningen vurderes at stamme fra en forurenet lokalitet i
Reerslev ca. 2,5 km fra kildepladsen.

Hvorvidt malet om, at 95 % af drikkevandet skal vaere fremstillet ved simpel vandbehandling af rent
grundvand, er overholdt, afhanger af, hvorvidt beluftningsanlaaggene pa Abelholt og Solhgj henregnes
til denne kategori. Indvindingen pa Abelholt og Solhgj kildepladser udgar omkring 10 % af den
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samlede vandindvinding. Det er bade myndighedens og forsyningsselskabets vurdering, at behand-
lingen pa Abelholt og Solhgj er yderst fornuftig. Brug af UV-behandling og overvejelser om central
blgdggring af alt drikkevand, leveret af KE, betyder ligeledes, at de hidtidige malsetninger om simpel
vandbehandling skal @ndres, hvilket vi kommer tilbage til i afsnit 4.5 VANDKVALITET.

Vandkvalitet efter vandbehandling

For forbrugeren er vandkvaliteten, der leveres til ejendommen, af stgrste betydning, hvor bade sund-
hedsmassige og @stetiske kvalitetsforhold er af hgjeste relevans. Ved siden af vandressourcens kva-
litet er det derfor vigtigt at se pa kvaliteten af vandet efter vandbehandlingen. Kgbenhavns Kommune
har derfor opstillet falgende kvalitetsmal i Vandforsyningsplan 2006:

Der konstateres med mellemrum overskridelser af kvalitetskravene pa byledningsnettet. Det er of-
test pa coliforme bakterier eller kimtal, og de fleste overskridelser konstateres pa Tinghgj beholderan-
leg. Der fglges altid op med omprgver, og der tages konkret stilling til, om overskridelserne kan give
anledning til sundhedsmaessige problemer, som i yderste konsekvens vil kunne udlgse kogeanbefaling.
Dette er ikke forekommet i planperioden, men der har vaeret en rekke situationer, hvor mindre forure-
ninger har vaeret drgftet med Kgbenhavns Kommunes drikkevandsmyndighed og Embedslageinstitu-
tionen. Der blev hurtigt og effektivt taget hand om situationerne, saledes at forsyningen med drikke-
vand kunne opretholdes.

Overskridelser angivet i %
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Figur7
Overskridelser af vandkvalitetskravene fra 2005 til 2010.

Malet om, at antallet af overskridelser af graensevardier for vandkvalitet i ledningsnet og ved forbru-
ger maksimalt ma vaere 2 % om aret, har ikke vaeret overholdt i planperioden, og langt de fleste over-
skridelser kan henfgres til Tinghgj beholderanlag, som er permanent i drift. De fleste overskridelser
ligger i den helt lave ende og kan ikke genfindes ved omprgver. Et stgrre renoveringsarbejde pa behol-
deranlaegget er afsluttet i 2010, og der er i 2011 installeret UV-behandlingsanlaeg ved afgangen af Ting-
hgj beholderanlag, til sikring af vandets kvalitet i situationer, hvor der konstateres mikrobiologiske
forureninger.

UV-behandlingen og arbejde mht. central blgdggring beskrives i afsnittet UV-BEHANDLING i dette
kapitel hhv. i afsnittet CENTRAL BLADGORING i kapitel 4.

Forsyningssikkerheden er vigtig i forhold til bade kvalitet og kvantitet, hvor det skal sikres, at til-
straekkeligt vand af god kvalitet nar frem til forbrugerne. Med en sa omfattende forsyning som i til-
feelde af Kgbenhavns Kommune er det at sikre forsyningen en udfordrende og omfattende opgave.

Forsyningssikkerheden sikres primaert ved, at byledningsnettet forsynes med vand fra flere forskel-
lige vandvarker og transportledninger. Et forsyningsnet bestaende af ringledning og beholderanlaeg er
ogsa med til at sikre en stabil vandforsyning. Det betyder, at forsyningen normalt vil kunne oprethol-
des, selv om der sker nedbrud eller forurening pa et vandvzrk eller en af transportledningerne. Lige-
ledes giver hgjdebeholderanlazgget pa Tinghgj en bufferkapacitet pa et halvt til et helt degns forbrug
ved pludseligt opstaede forsyningssvigt fx brud pa transportledninger.

Indvindingskapaciteten, beredskab og andre forhold er af afggrende betydning for, at den ngdvendige
forsyningssikkerhed kan opretholdes.

Indvindingskapacitet og brug af overfladevand

For vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune samt de andre kommuner, som aftager vand fra KE, er
det afggrende, at der pa alle tidspunkter kan leveres vand til forbrugerne. Dette indebzrer, at der sam-
let set skal vaere en overkapacitet i produktionen af drikkevand, saledes at normalforbruget kan op-
retholdes, selvom dele af vandforsyningen tages ud af drift. Derfor blev der i Kgbenhavns Kommunes
Vandforsyningsplan 2006 opstillet falgende malsatning for KE's vandproduktion og -distribution:

KE har gennem mange ar opretholdt en indvindingskapacitet pa over 125 % af vandforbruget. Siden
vandforbruget toppede i 1972-73 med en produktion pa 100,6 mio. m? arligt, er forbruget faldet til
38,9 mio. m?i 2010. Faldet i vandforbruget har mere end kompenseret for de reduktioner i indvin-
dingskapaciteten, som er et resultat af dels flere forureningslukkede boringer og dels indgaede aftaler
med stedlige myndigheder om reduceret indvinding af hensyn til natur/vadomrader, som ogsa er ind-
arbejdet i nye indvindingstilladelser.

Malet fra Vandforsyningsplan 2006 er opfyldt pa nuvaerende tidspunkt. Dette er dog afhangigt af,
at der meddeles indvindingstilladelser svarende til det ansggte, nar de nuvarende tilladelser udlgber.
Se afsnittet MILJ@MALSLOV i kapitel 2 for mere information om situationen vedrgrende KE’s indvin-
dingstilladelser.
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Gennem mange ar har det i perioder vaeret ngdvendigt at supplere vandindvinding fra grundvand med
vandindvinding fra overfladevand, fra Haraldsted og Gyrstinge Sger og tidligere overfladevand fra Sen-
dersg. Behandlingen af dette overfladevand fra de 2 fgrstnavnte sger blev foretaget pa Regnemark
Vandvark. Sa lange sgvandsanlaegget indgik i produktionsberedskabet, var det ngdvendigt til stadig-
hed at efterdesinficere vandet fra Regnemark Vandvark med monokloramin, hvilket skyldes behovet
for altid at kunne blande behandlet grundvand med behandlet overfladevand til distribution.

Der har i bade KE, Kgbenhavns Kommune og i andre kommuner, som aftager vand fra Regnemark
Vandvark, varet et gnske om permanent at kunne afvikle brugen af overfladevand. Den primzare
grund hertil var, at vandets smag blev forringet med tilstningen af monokloramin. En afvikling af
overfladevandsanlzgget ville betyde, at der ikke Iengere skulle tils®ttes klor til drikkevandet og ville
desuden medfgre, at omkostningerne til opretholdelse af overfladevandsanlagget ville bortfalde. Pa
den baggrund blev der i Kgbenhavns Kommunes Vandforsyningsplan 2006 opstillet falgende malsaet-
ning for KEs vandproduktion og distribution:

Malsatningen fra Vandforsyningsplan 2006 er opfyldt, idet kloringen af vandet er stoppet med ned-
leggelsen af overfladevandsanlagget.

Siden 2007 havde der ikke vaeret behov for at inddrage overfladevandsanlaegget i drikkevandspro-
duktionen for at sikre forsyningssikkerheden. | 2008 ivaerksatte KE et analysearbejde til belysning af
mulighederne for at afvikle overfladevandsanlagget. Analysearbejdet skulle afdakke, hvilke forud-
satninger i forhold til forsyningssikkerheden som i givet fald skulle vaere opfyldt. | analysen indgik
mulighederne for backupforsyning fra Roskilde Forsyning og Nordvand (forsyningsselskab for Glad-
saxe og Gentofte Kommuner).

12009 indgik KE aftale om gensidig backuplevering med henholdsvis Roskilde Forsyning og Nordvand
(vandforsyningerne i Gladsaxe og Gentofte Kommuner). Laes mere om denne aftale i LEVERANCEAF-
TALER.

Efter indgaelsen af backupaftalerne med Roskilde Forsyning og Nordvand blev de ngdvendige sup-
plerende forbindelsesledninger og anlag etableret. Den gennemfgrte analyse dokumenterede, at for-
udsxtningerne for at afvikle overfladevandsanlazgget hermed var opfyldt. | 2009 blev overflade-
vandsanlegget taget permanent ud af drift, og tilstningen af monokloramin blev samtidig stoppet.
Begivenheden blev fejret ved en vandstafet, hvor en flaske med det fgrste klorfri vand blev baret fra
Regnemark Vandvark til Radhuspladsen, hvor davaerende overborgmester Ritt Bjerregard modtog
vandet og smagte pa det.

Forsyningssvigt og beredskab

| evt. tilfelde af svigtende vandforsyning pa grund af stgrre nedbrud, eller forurening af drikkevan-
det, traeder Kgbenhavns Kommunes og KE's beredskabsplaner for svigtende vandkvalitet hhv. vand-
forsyning i kraft. Laes mere om beredskabsplaner og samarbejdet mellem Kgbenhavns Kommune, KE
og Embedslzgeinstitutionen i afsnit BEREDSKAB FOR DRIKKEVANDSFORSYNING i kapitel 2.

Ud over KE's normale drikkevandsanlag indgar fglgende ngdforsyningsboringer i det civile beredskab:

+ Kildeplads X, 3 boringer, som yder op mod 30 m? i timen, dog med gennemsnitlig ydelse pa noget
under 30 m? i timen. Kvalitetskravene for drikkevand er overholdt, pa nar for de indholdsstoffer,
der fjernes med normal vandbehandling. Der er pavist pesticider og klorerede oplgsningsmidler, der
dog ligger under kvalitetskriterierne. (KE).

» Lykkeboskolen, Valby (Kgbenhavns Kommune).

» Gerbrandtskolen, Amager (Kgbenhavns Kommune).

- Bispebjerg Hospital (Region Hovedstaden).

» Rigshospitalet, Tagensvej (Region Hovedstaden).

» Rigshospitalet, Blegdamsvej (Region Hovedstaden).

Boringerne drives af ejerne, der er navnt i parentes i ovenstaende liste. Ejerne er ansvarlige for at ud-
tage prover til kvalitetskontrol og Kgbenhavns Kommune fgrer som myndighed tilsyn med, at regler,
herunder bl.a. boringskontrol, overholdes.

Efter en starre renovering af Kildeplads X beliggende op til Islevbro Vandvark besluttede KE at lade de
tre beredskabsboringer ved Valby Vandvzark erstatte af tre boringer her. Kildeplads X ligger i bade Kg-
benhavns og Rgdovre Kommuner. Boringerne pa Kildeplads X er nyere og i bedre stand, og de er etable-
ret mere tidssvarende med dykpumpestationer. Hertil kommer, at boringerne er i drift og under jevnlig
kvalitetskontrol, hvortil kommer, at der er ngdstremsgenerator pa Islevbro Vandvark, som ville kunne
drive dykpumpestationerne ved strgmudfald.

KE hari 2005 gennemfgrt en sarbarhedsanalyse af hvilke fysiske punkter i vandforsyningsnettet, der
er sarbare. Pa baggrund heraf er der udpeget en raekke punkter i forsyningsnettet, hvor et teknisk ned-
brud har en vis sandsynlighed og kan fa konsekvenser for forsyningssikkerheden. Pa baggrund af den-
ne analyse har KE gennemfegrt tiltag, der enten mindsker risikoen for nedbrud eller der tager forholds-
regler, saledes at et eventuelt nedbrud kun vil fa begransede konsekvenser.

Pa forskellige lokaliteter har KE opsat ngdgeneratorer, som kan sikre en pumpekapacitet i tilfeelde af
stremudfald. Med de nuvarende ngdgeneratorer kan vandvarkerne levere ca. 50 % af normal ydelse i
op til 3 timer, men kun godt 20 % af normal ydelse over en |ngere periode. Hertil kommer, at vandet
fra Tinghgj beholderanlzg kan Igbe til byen ved gravitation.

En ledningsnetmodel ggr det muligt at fa et billede af vandstremme i ledningsnettet, hvis der er be-
hov for at falge udbredelse af en evt. forurening. Denne metode blev anvendt ved forureningen pa led-
ningsnettet, der forarsagede kogeanbefaling i dele af Kgbenhavn i august 2011.

Sikring af anla=g

Det bedste beredskab er dog, at der ikke sker forsyningssvigt, som ngdvendigggr nadforsyning eller
andre beredskabsaktioner. Derfor blev der i Kgbenhavns Kommunes Vandforsyningsplan 2006 opstil-
let folgende malsatning for KE's vandproduktion og -distribution:
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KE arbejder Isbende pa at forbedre forsyningssikkerheden herunder robustheden ved svigt eller ned-
brud pa vaerker, beholderanlag og transportledninger. Senest er der igangsat et projekt med henblik pa
at etablere en tvaergadende transportledning mellem trykledningerne fra vaerkerne ved Regnemark og
Thorsbro.

KE har en omfattende sikring af anleggene, som rakker fra almindelig aflasning over adgangsalarmer
pa boringer og bygvaerker hen til videoovervagning. Dette sker for at sikre deres anlaag mod uvedkom-
mendes adgang.

KE har degnbemandede adgangskontrol- og videoovervagningsanlag, der sikrer, at kun personer med
legitimt =rinde far adgang til vandforsyningens ngglelokaliteter, herunder ravandspumpestationer,
vandvarker inklusive rentvandsbeholdere samt hgjdebeholderanlag. KE har implementeret adgangs-
kontrollen med baggrund i "Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 8, 2002. Planlagning af beredskab for
vandforsyningen”.

KE fglger Igbende udviklingen i forhold til anlegssikkerhed og sikkerhedsudstyr i relation til potentiel
sabotage og terror mod vandforsyningsanlzeg.

Det vurderes, at malsatningen fra Vandforsyningsplan 2006 er opfyldt, da drikkevandsforureningen i
august 2011 vurderes ikke at skyldes harvaerk eller terrorhandlinger.

Nye malemetoder

Tilstanden af vandkvaliteten hos forbrugeren kontrolleres fgrst og fremmest i henhold til lovgivnin-
gens bestemmelser. KE's vandforsyningsvirksomhed er dog af et omfang og har en struktur, der gar,
at det lovbestemte kontrolprogram tilrettelegges med langt flere analyser end bekendtggrelsen fore-
skriver, specielt hvad angar mikrobiologiske parametre i ledningsnettet. Lovgivningens krav suppleres
primart for at imgdega sundhedsrisiko som fglge af bakteriologisk forurening, men ogsa for at opti-
mere vandindvinding og vandbehandling samt for at imgdega forureningstrusler mod ravandet. Laes
mere om kontrol af vandkvaliteten og kontrolprogram i afsnit KONTROL AF VANDKVALITET i

kapitel 2.

Supplerende til de gengse malemetoder har KE pa baggrund af positive forsggsresultater indkgrt fle-
re degnprgvetagere, som enten er placeret strategiske steder pa distributionssystemet eller er mobile
enheder, som kan bruges efter behov. De faste dggnprgvetagere er placeret pa vandvarkerne, trans-
portledningerne, ved indgange til byledningsnettet samt i forbindelse med hgjdebeholderanlzgget pa
Tinghgj.

Dggnpragvetagerne fungerer saledes, at der over et dggn med et konstant flow ledes vand fra den pa-
geeldende lokalitet gennem et filter. Vandflowet er tilrettelagt saledes, at der over et degn Igber ca.
100 liter gennem filteret. Det betyder, at der kan registreres bakteriologisk forurening svarende til fx
0,001 coliform bakterie pr. 100 ml vand, hvilket svarer til en tusindedel af den normale prgvetagnings-
og analysemetodes detektionsgraense. Hermed bliver det muligt, at en bakteriologisk forurening kan
lokaliseres langt tidligere end under normale omstandigheder, idet allerede meget lave niveauer af
forurening kan spores. Indgreb kan derfor ske inden problemet udvikler sig.

Fremadrettet arbejdes der pa at indfere onlinemalemetoder til overvagning af vandkvaliteten. Online-
malinger kan bruges til savel kortlaegning af kritiske kontrolpunkter, varsling af problemer og optime-
ring af driften pa indvindings- og produktionsanlag. En raekke simple parametre bliver allerede i dag
overvaget online, fx turbiditet, pH, iltindhold, ledningsevne og temperatur. Det er malet, at deri for-
bindelse med vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune indfgres onlinemaling af mikrobiologiske pa-
rametre. KE deltager i forsgg om onlinemaling af mikrobiologiske parametre i den forbindelse.

KE haridagindarbejdet en hasteanalysemetode, den sakaldte BactiQuant metode, som kan give hur-
tige resultater for indhold af totalkim. Metoden er relevant i forskellige sammenhange, fx i forbindel-
se med idriftsattelse af ledninger og anlaeg efter renovering eller til en hurtig kildeopsporing.

Et andet udviklingsomrade er hurtige malemetoder, som ggr det muligt indenfor kortere tid end ét
degn at verificere kritiske fund af bakteriologisk forurening. Det g=lder szrligt konstatering af indi-
katorbakterien E. coli, som vil kunne udlgse en beredskabssituation, hvilket kommunen oplevede i
august 2011.

UV-behandling

For at sikre forsyningssikkerheden i tilfzelde af forureninger kan en UV behandling installeres som mi-
krobiologisk barriere. Hermed sikres, at evt. indtraengende mikrobiologiske forureninger ikke nar for-
brugeren.

UV-belysning udfgres med lamper, der bestraler vandet med UV-lys. Lyset gdelagger cellemembraner
samt DNA i fx bakterier og virus, som derved uskadeligggres. UV-belysningen sikrer dog ikke mod en
evt. efterfglgende mikrobiologisk forurening af vandet.

KE har lenge haft UV behandlet ravandet fra Thorsbro Kildeplads, hvor grundvandet er hgjtliggende
og dermed szrligt sarbart over for indtraengende mikrobiologisk forurening.

| 2011 etablerede KE et UV behandlingsanlag pa afgangsvandet fra Tinghgj beholderanlzeg til Kaben-
havns Kommunes byledningsnet. Tinghgj beholderanlzeg er falsom overfor indtraengende mikrobiolo-
gisk forurening grundet anlaggets starrelse og konstruktion. Beholderanlagget rummer den starste
samlede risiko for mikrobiologisk forurening, hvilket analyseresultater ogsa dokumenterer.

Et UV behandlingsanlaeg her vil tillige kunne sikre mod evt. mikrobiologisk forurening, som tilfgres
vandet fra andre steder pa forsyningsstrakningen til Sendersg og Slangerup Vandvarker. Dog sikrer
filtrene pa Tinghgj Beholderanlzag ikke mod evt. indtreengende forurening i selve byledningsnettet el-
ler de gvrige forsyningsstraek til KEs gvrige fem vandvarker.

Overordnet set, betyder installeringen af UV behandlingsanlag ikke, at mikrobiologiske analyser far og
efter filtrene kan undlades. Analyser udggr vaesentlige indikatorer pa anlaeggets tilstand og behovet
for at gennemfare renoveringstiltag og giver samtidig et for driften og myndigheden ngdvendigt bil-
lede af vandkvaliteten. Derfor reduceres KE's analysekontrolprogram ikke som fglge af UV-behandlin-
gen.

Pa baggrund af driftserfaringer med UV behandlingsanlaget pa Tinghgj Beholderanlag, vil der blive
taget stilling til evt. etablering af UV behandlingsanlag andre steder i forsyningssystemet, primaert
efter trykpumperne ved vandvarkerne.

Dokumenteret drikkevandssikkerhed

KE’s indvinding, produktion, distribution og salg af vand blev i 2008 certificeret efter kravene i
ledelsesstandarden for fgdevaresikkerhed - ISO 22000:2005 - efter principperne i dokumenteret drik-
kevandssikkerhed (DDS). Certificeringen betyder, at KE lgbende skal arbejde for:

« At fremme adfaerd som reducerer risici samt kunne dokumentere, at der er styr pa risici.
* Atopretholde og forbedre sikkerheden for forbrugerne ved indvinding, produktion og distribution
af drikkevand.

DDS-arbejdet har omfattet en gennemgang af samtlige KE's aktiviteter, fra grundvand til forbruger,
herunder planlagning af fremadrettede tiltag i forhold til drikkevandssikkerheden.
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Blandt flere konkrete gode resultater, som indfarelsen af DDS har givet KE kan navnes, at der er ud-
peget gule og rgde zoner pa vandvarkerne mv. | disse zoner stilles der szrlige krav til sikkerhedsforan-
staltninger, pakledning mm. Rgde zoner er omrader med abne vandoverflader herunder iltningsanlaeg
med reaktionsbassin, filtre og rentvandsbeholdere. | rgd zone er der krav til paklaedning, herunder fod-
tej samt kloring. Gule zoner omfatter tilstgdende arealer herunder arealerne omkring filtre og iltnings-
omrade. Gule zoner skal vaere aflaste, og der er krav om brug af engangsplastikovertrak pa normalt
fodtgj eller serligt fodtej til brug i denne zone.

KE har indfert krav om uddannelse til savel vandmedarbejdere i KE, som eksterne entreprengrer, der
arbejder med vandbanen.

Et team af interne auditorer gennemfgrer Igbende audits pa savel KE-personale herunder ledere som
eksterne entreprengrer. Et DDS-team star for Igbende opfglgning pa afvigelser og forbedringsforslag.

DDS-systemet auditeres ogsa af certificeringsorganisationen en gang arligt, der vurderer, hvorvidt cer-
tificeringen kan opretholdes.

KE skal streebe mod at give sine kunder den bedst mulige oplevelse af sine leverancer og ydelser i for-
bindelse med vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune. Her er kerneydelsen en stabil forsyning af
rent drikkevand til en rimelig pris. En stabil forsyning af rent drikkevand sikres fgrst og fremmest gen-
nem opretholdelse af et funktionsdygtigt produktions- og distributionsnet, beskyttelse af indvin-
dingsomraderne samt Igbende overvagning af vandkvaliteten. Her henvises til andre statusnotater pa
samme sag.

| forhold til vedligeholdelsen af distributionsnettet er der opstillet et sarligt mal for driften: Hvis der
sker forsyningssvigt som fglge af brud pa en ledning, skal udbedring og genopretning af vandforsyning
ske hurtigst muligt. Derfor opretholder KE et beredskab, som kan rykke ud, nar der sker brud pa led-
ningsnettet. Der blev i Vandforsyningsplan 2006 opstillet falgende mal for genopretning af vandforsy-
ning ved brud:

Ved konkrete handelser med afbrydelse af vandforsyningen registreres tidspunkt for afbrydelse og
genabning af vandforsyningen - blandt andet gennem telefonisk kontakt fra graveentreprengrer. Op-
lysningerne registreres af KE, fordelt pa de tre ledningskategorier. Ud fra dette foretages der manedli-
ge indmeldinger til dokumentation for over-holdelsen af de opstillede servicemal.

Ved lngerevarende reparation af brud etableres ngdvandsforsyning typisk fra brandhaner. Ved repa-
ration pa staerkt trafikerede veje omtales handelsen i radio og pa hjemmeside, og der bliver givet in-
formation via opslag. Ved planlagt reparation af ledningsanlaeg bliver der i forngdent omfang taget
kontakt til grundejere (brev) og beboere (opslag).

Udover den navnte information til forbrugerne i forbindelse med ledningsarbejder, informerer KE
forbrugerne om vandets kvalitet mv.

Information om vandkvaliteten
| Vandforsyningsplan 2006 er opstillet fglgende retningslinje:

Lovgivningen pa omradet foreskriver omtrent samme malsatning. Derfor skal malsatningen ikke
fortsat g=lde, som et mal i vandforsyningsplanen, idet lovgivningens retningslinjer selvfglgelig skal
overholdes.

Det vurderes, at der er behov for fokus pa overholdelsen af lovkravet om information og for at holde
status for informationen i vandforsyningsplanregi.

Information om vandkvaliteten findes pa KE's hjemmeside. Pa siden er der en oversigt over en raekke
kvalitetsparametre for afgangsvandet fra de enkelte vandvzerker og i ledningsnettet (gennemsnit af
12 prover fra taphaner i byen). Gaeldende kvalitetskrav for disse parametre fremgar ogsa af oversigten.

Grundvandets kemiske sammensatning varierer fra veerk til vaerk, men der er ikke de store forskelle.
Eksempelvis varierer hardheden fra 17,6 °dH pa Lejre til 22,6 °dH pa Thorsbro. De fleste steder i byen er
drikkevandet blandet fra flere forskellige vaerker. Som hovedregel vil den nordgstlige del af kommunen
fa mest vand fra Sgndersg og Slangerup, mens den sydlige del og Amager fortrinsvis vil modtage vand
fra Regnemark. Der vil dog vaere variationer helt ned pa degnniveau, idet indpumpning fra Tinghgj re-
duceres/stoppes i nattetimerne. Det er derfor ikke muligt at give den enkelte forbruger ngjagtig infor-
mation om den kemiske sammensatning af det leverede vand, som desuden vil kunne pavirkes af af-
smitning fra rgr og installationer.

Oversigten skal opdateres en gang arligt. En hyppigere opdatering skgnnes ikke relevant, da vandkva-
liteten af det leverede vand kun &ndrer sig i beskeden grad og derfor ikke som sadan har nogen betyd-
ning for den almindelige forbruger.

Tidligere har der kunnet konstateres smagsmaessige ®ndringer, nar overfladevandsanlagget ved Reg-
nemark har vaeret i drift. Dette har medfert et gget informationsbehov i kortere perioder og har sam-
tidig fort til sget information om klorsmag, pa grund af, at der blev tilsat monokloramin til vandet fra
Regnemark Vandvzerk. | forbindelse med nedlaggelsen af overfladevandsanlagget ved Regnemark
Vaerket og stop for tilsetning af monokloramin i foraret 2009 gennemfgrte KE en informationskam-
pagne malrettet alle borgere for det klorfrie drikkevand.

| planperioden er der sket en forenkling af KE's hjemmeside, som har betydet, at det er blevet nemme-
re at finde oplysninger om vandkvaliteten. Dette har resulteret i en mar-kant stigning i antallet af be-

sgg. Der har saledes i 2010 (frem til 5. november) vaeret 2150 besgg mod 898 for den tilsvarende perio-
de i 2009. Den mest efterspurgte kvali-tetsparameter - vandets hardhed - er nu flyttet frem saledes,

at den kun findes et en-kelt klik fra KE's hovedmenu.

| forbindelse med et skarpet fokus pa borgernes behov for rent og godt drikkevand, har KE gennem-
fort en omfattende undersggelse af kundernes tilfredshed med bl.a. vandkvaliteten og deres srlige
gnsker i forhold til oplysninger om vandkvalitet.
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Pa baggrund af kundeundersggelsen har KE efterfglgende udsendt information til kunderne om drik-
kevandskvaliteten og KE's kontrolforanstaltninger via blandt andet hjemmesiden, "Nyhedsbrev til Vil-
lakunder”, pressemeddelelser og artikler i de store dagblade.

Rent vand fra hanen

KE har i planperioden haft szrlig fokus pa at informere om kvaliteten af drikkevandet, som tappes fra
vandhanerne i Kgbenhavn. Informationen har bl.a. haft fokus pa, at drikkevandet fra hanen har mindst
samme kvalitet som drikkevand kgbt pa flaske, endda med en bedre kvalitetskontrol.

KKE har ladet en specielt designet vandflaske producere (uden sundhedsskadelige indholdsstoffer), som
blev uddelt til alle 4. og 5. klasser i Kgbenhavn i Igbet af 2009 og 2010. Flasken er ogsa blevet uddelt i
forbindelse med Hopenhagen, COP15 og i forbindelse med andre arrangementer, sasom Max 100-vand-
sparekampagnen og klima - hhv. miljgarrangementer i Kgbenhavn. Formalet med flaskerne har vaeret
at udbrede budskabet om, at det er godt at drikke vandet fra hanen.

Som et andet initiativ i denne sammenhang har Kgbenhavns Kommune opsat fem vandposter pa cen-
trale steder i byen, hvorfra motionslgbere, turister og andre forbipasserende kan fa frisk vand direk-

te fra KE's ledningsnet eller fylde deres drikkedunk. Posternes placeringer er Branshgj Torv, Melchiors
Plads, ved Gefionspringvandet og ved Sortedamssgen samt Nytorv.

De opsatte vandposter viste sig at have en raekke driftsproblemer. Derfor besluttede KE i samarbej-
de med Kgbenhavns Kommune at udvikle en ny drikkevandsfontane, der tager hgjde for disse drifts-
problemer, er handicapvenlig og opfylder arbejdsmiljgkrav. | foraret 2011 blev den fgrste af disse vand-
poster opsat pa en lokal skole i Kgbenhavn. | Igbet af 20110g 2012 vil Kgbenhavns Kommune opsztte
yderligere 10 vandposter.

@vrig information

Den mest efterspurgte information bliver l[agt ud pa KE's hjemmeside, som Igbende udbygges pa bag-
grund af tilbagemelding fra kunder - blandt andet gennem kundeundersggelser. Hjemmesiden er pri-
maert rettet mod vandforbrugerne, men der er ogsa information rettet mod andre aktgrer, som be-
skaeftiger sig med vandforsyningsomradet.

Information til forbrugere og borgere (ud over information om vandkvaliteten) omfatter oplysning om
vandprisens sammensatning, radgivning om vandbesparelser og information om grundvandsbeskyt-
telse herunder vejledning i ukrudtsbekampelse uden brug af kemiske bekampelsesmidler. Hiemme-
siden rummer desuden informationsmateriale rettet mod skoler og andre interesserede om vandets
kredslgb, vandindvinding og vandbehandling, grundvandsbeskyttelse m.m.

KE har i eget regi eller sammen med andre forsyninger i regi af vandsamarbejder viderefgrt arbejdet
med undervisningsmateriale rettet mod skoleelever, som orienterer om vandets vej fra grundvand til
forbruger, om vigtigheden af at beskytte grundvandet og om vandbesparende adfaerd. En del af mate-
rialet er tilgengeligt elektronisk pa KE's hjemmeside. Der er i den forbindelse udarbejdet et internet-
baseret undervisningstilbud om vandets kredslgb, www.vandetsvej.dk, der er udviklet i et samarbejde
mellem bl.a. vandforsyninger (herunder KE), spildevandscentre og Undervisningsministeriet.

Hjemmesiden rummer desuden information rettet mod VVS-folk, ejendomsfunktionzerer og andre,
som arbejder med vandinstallationer. Det drejer sig om krav til vandinstallationer og etablering af sa-
danne, vandbesparende tiltag samt ansggningsskema for udfgrelse af vandstikarbejder.

Vandforsyningen i KE har siden 2001 afholdt arlige temamgader for VVS-installatgrer. Mgderne om-
handler tekniske installationer, lovkrav, krav fra forsyningen mv. Mgderne med VVS-branchen er vide-
refgrt i planperioden.

| de seneste fem ar har der vaeret 180 deltagere i gennemsnit. Der er desuden blevet afholdt enkelte
meder for bygherrer og radgivere. KE har desuden en rakke pjecer pa hjemmesiden som er rettet til de
udfgrende firmaer.

| 2009 overgik den udfgrende myndighedsopgave mht. private vandinstallationer til Kgbenhavns Kom-
munes Center for Byggeri i Teknik- og Miljgforvaltningen. Pa Kgbenhavns Kommunes hjemmeside fin-
des der nu informationsmateriale vedrgrende vandinstallationer, sidelgbende med KE's fortsatte in-
formation pa omradet.

Centralt for forbrugeren er vandets pris. For Kebenhavns Kommunes vedkommende afregnes vand og
spildevand/aflgb samlet. Det faste arlige bidrag til vand- og spildevandsforsyningerne regnes ind i den
forbrugsafregnede pris. Samlet set betyder dette, at KE opkraver en samlet pris pr. m® vand leveret.

Den opkraevede vandpris indeholder altsa en raekke andre elementer samt afgifter, ud over udgiften
til selve indvindingen, produktion og distribution af drikkevandet. | figur 8 ses, hvordan vandprisen er
sammensat i 2011.
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Figur 8

Sammensetning af vandprisen, som KE opkrzever hos forbrugeren i Kebenhavns Kommune i 2011. Vand-

prisen indeholder bl.a. vandtaksten og spildevandstaksten.

» Grundsvandsbeskyttelse samt gebyr til kommunerne udgar en serlig pulje, den sdkaldte grundvands-
pulje. Puljen er gremeerket til sikring af vandindvindingsanlaeg gennem grundvandsbeskyttende akti-
viteter i indvindingsoplandet.

» Statsafgift omfatter en statsligt fastsat afgift pd vandforbruget.

» Vandafledningsbidrag indeholder udgifterne til bortskaffelse og behandling af spildevand.

» Statsafgift pd spildevand omfatter en statsligt fastsat afgift pd vandforbruget.
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For en husstand i lejlighed pa 2 voksne og 2 bgrn, med et arligt vandforbrug pa ca. 100 m?, giver det en
arlig vandudgift til drikkevand pa 1.750 kr. (inkl. vandtakst, statsafgift, grundvandsbeskyttelsesgebyr,
betaling af maler samt moms men uden udgifter til spildevandsbehandling).

| figur 9 ses udviklingen af vandprisen i perioden 2005-2011 samt udviklingen af selve vandtaksten i
samme periode.
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Figur 9
Prisudviklingen for den samlede vandpris (uden moms) samt for selve vandtaksten (uden moms).

Den samlede vandpris, der bade d=kker prisen for vandet og prisen for at komme af med vandet, er in-
teressant, iszr for forbrugerens gkonomi. Det er dog ogsa vasentligt at se pa prisudviklingen for selve
vandtaksten, da denne siger noget om de omkostninger, der er forbundet med indvinding, produktion
og distribution af vandet sat i relation til aftaget, altsa salget af vand. Vandtaksten er efter en periode
med stigning faldet med 20 % fra 2010 til 2011.

Miljgbeskyttelse er et omfattende omrade, hvor vi i det fglgende kun vil bergre enkelte forhold. Vig-

tigt i forhold til vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune er selvfglgelig grundvandskvaliteten ude
i indvindingsomraderne. Derfor er grundvandsbeskyttelse i de omrader et vaesentligt miljgforhold for
vandforsyningen af kommunen. Grundvandet i Kgbenhavns Kommune er en potentiel vandressource
til vandforsyning, enten som nu til sekundzere anvendelsesformal eller til drikkevandsformal en gang
i fremtiden, hvorfor det er relevant at se na&rmere pa ressourcens tilstand. Miljgpavirkninger ved bl.a.
produktionen af drikkevandet, som fx energiforbruget, bergres ogsa kort her.

Grundvandsbeskyttelse i indvindingsomraderne

Grundvandet i KEs indvindingsomrader er en ngdvendig ressource for en god og sikker vandforsyning
af Kebenhavns Kommune og en rakke andre aftagere. Derfor er det vaesentligt at se naermere pa KE's
indsats pa grundvandsbeskyttelsesomradet i disse omrader.

KE gnsker at basere sin vandforsyningsvirksomhed pa uforurenet grundvand. Med den malsatning er
det ngdvendigt at udfare en beskyttelse af grundvandsressourcen af hensyn til den fremtidige forsy-
ning; god vandkvalitet gennem simpel vandbehandling og sikring af investeringer pa langt sigt.

Siden midten af 1990’erne har der vaeret en stigende erkendelse af at se samlet pa trusselsbilledet
med udgangspunkt i den enkelte vandindvinding, ligesom den offentligt finansierede beskyttelses-
indsats i hgjere grad er blevet suppleret med beskyttelsestiltag finansieret af vandvarkerne. Med en
@ndring af vandforsyningsloven fra 1998 blev der indarbejdet bestemmelser omkring kortlaegning af
grundvandsressourcen og udarbejdelse af indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse. Indsatsplanerne
skulle som udgangspunkt udarbejdes af myndighederne - i dag kommunerne. Lovandringen abnede
dog ogsa mulighed for, at vandvaerker alene eller i fllesskab kunne udarbejde indsatsplaner, hvis en
kommune eller vandforsyning vurderede, at retningslinjer eller prioritering i vandplanen (tidligere regi-
onplanen) var utilstraekkelig i forhold til sine interesser.

Med samme lovandring fik vandvaerkerne i Danmark hjemmel til at indregne udgifter til grundvands-
beskyttelse i deres takster. Pa denne baggrund blev der i Kgbenhavns Kommune i 1999 etableret en
sarlig pulje - grundvandspuljen - til sikring af grundvandet i indvindingsoplandet for vandforsyningen.
Grundvandspuljen finansieres ved en forhgjelse af vandprisen, som i 2010 var pa 50 gre pr. kubikme-
ter vand. Alle udgifter til grundvandsbeskyttelse ud over den offentlige indsats afholdes over grund-
vandspuljen.

» Offentlig skovrejsning, som baserer sig pa en rammeaftale om skovrejsning, der i 2002 blev indga-
et med Miljgministeriet. KE medfinansierer opkab af arealer (kgber en varig restriktion om pesticid-
fri drift af arealer) og Naturstyrelsen, som ejer arealet, rejser skov pa arealerne. Projektomraderne
udggr et samlet areal pa 3840 ha. Der er i januar 2010 erhvervet 557 ha, dvs. 14,5 % af projektom-
radernes samlede areal. | visse tilflde medfinansierer kommunen eller et lokalt vandvaerk arealer-
hvervelsen. Dertil kommer "gratis” erhvervelse af arealer, som samarbejdspartnere (kommuner og
Naturstyrelsen) donerer til projekterne.

» Tinglysning af deklarationer med restriktioner om pesticidfri- og/eller ggdningsfri drift af konkrete
arealer. Dyrkningsaftalerne indgas pa frivillig basis med lokale landmand. Der er i januar 2010 ind-
gaet dyrkningsaftaler pa 315 ha.
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» Udarbejdelse af basismateriale til en kortlaegning af indvindingsoplande, beregning af Boringsnare
Beskyttelsesomrader (BNBO) og deltagelse i miljgcentrenes kortlaegningsprojekter. Der er p.t. ud-
fort en detaljeret kortlagning for ca. halvdelen af de aktive kildepladser, og stgrstedelen er udfart
af Staten.

» Udarbejdelse af KE’s indsatsplaner og deltagelse i kommunale indsatsplaner. Der er med udgan-
gen af 2009 udarbejdet indsatsplaner for lidt under halvdelen af aktive kildepladser. Heraf har KE
selv finansieret udarbejdelsen af tre planer.

» Deltagelse i vandsamarbejder med lokale vandvzrker. KE indgar pt. i 7 vandsamarbejder, hvor
vandvarkerne i fallesskab har gennemfgrt en lang rekke grundvandsbeskyttende aktiviteter,
isar slgjfning af gamle ubenyttede brgnde og boringer. Der er etableret vandsamarbejder i fglgen-
de kommuner: Hillerad, Egedal, Frederikssund (Slangerup), Greve, Kgge (Skovbo) og Ringsted. Des-
uden er der etableret samarbejdet "Vestegnens Vandsamarbejde” mellem KE og Kgbenhavns Kom-
mune sammen med en reekke kommuner pa Vestegnen (Redovre, Hvidovre, Brgndby, Glostrup,
Vallensbzk og Albertslund) og deres vandforsyningsselskaber. Her gennemfgrer vandforsyningerne
og kommunerne i fzllesskab en lang rekke grundvandsbeskyttende aktiviteter.

» Overvagning af forureningstrusler i indvindingsoplandet og afvargeforanstaltninger til beskyttel-
se af ressourcen.

Vandsamarbejder

Udover at deltage i de ovennavnte vandsamarbejder, gennemfgrer KE savel aktuelt som fremadrettet
draftelser med forsyninger og tveergaende samarbejder (herunder Vandsamarbejde Sjzlland) omkring
muligheder og fordele ved at samarbejde pa konkrete omrader herunder grundvandsbeskyttelse, for-
syningssikkerhed, vandindvinding og driftsopgaver.

KE har desuden haft en aktiv rolle gennem brancheforeningen DANVA i at forsgge at opna en bedre
beskyttelse af omrader tat pa boringer mod forurening. Indtil videre har dette resulteret i, at den nu-
varende beskyttelseszone pa 10 meter er blevet udvidet til 25 meter.

Grundvandsudnyttelse i Kebenhavns Kommune

Grundvandet i kommunen udnyttes delvist i dag og rummer potentiale for fremtidig udnyttelse.
Grundvandet er en del af det samlede vandkredslgb og er dermed ogsa af vaesentlig betydning for
kommunens vandlgb og sger. Derfor er det vigtigt at se pa grundvandsbeskyttelsen inden for kommu-
negransen, selvom KE pt. ikke indvinder grundvand til drikkevandsformal her.

Grundvandsressourcen under Kgbenhavns Kommune er kortlagt og beskrevet i Kebenhavns Kommu-
nes Grundvandsplan 2005. Af denne fremgar det, at ressourcen pa Amager og i de kystnare omrader
er saltpavirket i starre eller mindre grad. Af den resterende del af grundvandsressourcen, er en stor del
allerede udnyttet til drikkevandsproduktion fortrinsvis til nabokommuner. Det drejer sig om indvindin-
ger til Frederiksberg, Gladsaxe, Rgdovre, Hvidovre og Tarnby Kommuner samt en enkelt af KEs regio-
nale kildepladser - Kilde XIll, som ligger pa greensen mellem Gladsaxe, Herlev og Kgbenhavns Kommu-
ner.

Grundvandsressourcen i kommunen er mange steder pavirket af forurening med miljgfremmede stof-
fer, som i givet fald ville kraeve en avanceret vandbehandling, fgr den kan bruges til drikkevandsformal,
svarende til Frederiksberg Forsynings vandrensning med aktiv kulfiltrering.

En del grundvand oppumpes i forbindelse med grundvandssankninger ved @resundsforbindelsens
nedgravede og underjordiske baneanlag, eller ved afvaergepumpninger pa forurenede grunde. Ligele-
des pavirkes grundvandsressourcen midlertidigt af flere af de store byggeprojekter, der foregar i byen.
Endelig udnyttes en ubetydelig vandmangde til andre formal end drikkevandsforsyning.

Energibesparelse i vandforsyningen
KE har i overensstemmelse med miljgstrategi og klimaplan en malsatning om at nedbringe energifor-
bruget.

For trykpumperne pa vaerkerne bliver den daglige drift tilrettelagt saledes, at pumperne sa vidt muligt
kgrer med deres optimale ydelse. Dette indebzrer, at der ikke ngdvendigvis kares med en kontinuerlig
drift, nar vandet pumpes fra rentvandsbeholderen til byen. Over en lengere tidshorisont vil varkernes
bestykning med pumper blive tilrettelagt under hensyntagen til de fremtidige vandmangder, som det
enkelte vandvark skal levere, herunder mulige variationer.

Der vil ikke ske @ndringer i bestykningen med pumper i stationerne pa havertkildepladserne, med
mindre det er vedligeholdelsesmaessigt begrundet. Der vil dog blive taget hensyn til energiforbruget
ved tilretteleggelsen af driften pa disse kildepladser.

Ved etablering af nye dykpumpekildepladser vil der pa grundlag af boringsdata fra prevepumpninger
mm. blive gennemfgrt en modelbaseret optimering, som fastlaegger de enkelte boringers bestykning
med pumper samt ravandsledningernes dimensionering. For eksisterende dykpumpekildepladser vil
der tillige pa grundlag af prevepumpningsdata og galdende ledningsdimensioneringer kunne gennem-
fores modelberegninger til fastleggelse af boringernes bestykning med pumper og indvindings-
strategi.

Indvindingsstrategien for de enkelte kildepladser vil i farste raekke vare fastlagt ud fra kvalitetsmaes-
sig baeredygtighed. Omlaegningen fra havertsystem til dykpumper vil saledes alt andet lige vaere be-
grundet i malsatninger omkring optimal styring og overvagning af indvindingen, selv om dyk-
pumpekildepladser alt andet lige vil have hgjere energiforbrug i forhold til indvunden vandmangde end
havertkildepladser.

For gvrige pumpeanlag herunder pumpestationerne pa byledningsnettet vil fremtidig udformning og
dimensionering vare baseret pa hensynet til at opna optimal energieffektivitet.

| 2010 opfarte KE et pilotprojekt bestaende af en minivindmelle og et solcelleanlzeg pa Lyksager kilde-
plads. Anlzgget, der fgder vedvarende energi til pumperne, blev opfgrt for at undersgge muligheden
for, lokalt at reducere COz udledningen tilknyttet oppumpningen af grundvandet yderligere. | kombina-
tion antages det, at de to typer anlag aret rundt kan minimere det konstante forbrug af konventionelt
produceret el.
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Miljoledelse i vandforsyningen

| 2005 blev KE certificeret efter de internationale miljgstandarder EMAS og ISO 14001. Dette indebze-
rer, at virksomheden til stadighed skal arbejde pa miljgforbedringer, ligesom der stilles en raekke krav
til dokumentation og systematisering af miljgindsatsen. Der er opstillet en raekke generelle savel som
omraderelaterede miljgmal, som sg@ges realiseret gennem handlingsplaner. Det gzlder eksempelvis
inden for omrader som energiforbrug og klima. Certificeringen indebzrer desuden, at der skal ske regi-
strering og opfalgning pa miljghenvendelser og miljghandelser, hvorved der kan skabes lgbende miljg-
forbedringer.

| 2010 blev det besluttet, at KE's EMAS registrering ikke skal fornys, ved udlgbet i maj 2011.
Beslutningen er begrundet i et gnske om at sammenlaegge KE's ledelsessystemer med henblik pa for-
enkling. De gvrige systemer, som KE har i dag, er alle ISO baserede (IS0 14001, ISO 22001), og EMAS-
registreringen falder derfor udenfor i den sammenhang. | forhold til tilfgjelse af fremtidige
ISO-certificeringer, som eksempelvis arbejdsmiljg, vil processen blive lettere. Det skal dog under-
streges, at beslutningen ikke far nogen betydning i forhold til det reelle, praktiske miljgarbejde i KE.
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| det fglgende beskrives en rakke forhold for den fremtidige vandforsyning af Kgbenhavns Kommune.
Herunder defineres det fremtidige forsyningsomrade, der angives en vandbehovsprognose og der skit-
seres, hvilke planlagte og forventelige nyanlaeg samt renoveringer KE ser de kommende ar.

| det fglgende beskrives endvidere, hvilke mal og malsztninger Kgbenhavns Kommune har for vand-
forsyningen samt hvordan de opstillede malsatninger vil blive sggt realiseret, og hvorledes de enkel-
te aktiviteter vil blive sggt finansieret. Malsatningerne gar ud over lovgivningens forskellige konkrete
krav eller malsatninger pa vandforsynings- og miljgomradet. Mal og malsatninger vil i dette kapitel
blive angivet som Mal.

Forst beskrives, hvordan der skal fglges op pa malsatningerne og hvordan der redeggres for udfgrte
aktiviteter og handlingsplaner rapporteres.

Der skal udarbejdes en redeggrelse samt en handlingsplan for malsatninger, mal, aktiviteter og initia-
tiver, som fremgar af dette kapitel.

Redeggrelsen skal omfatte arbejde i forhold til ledningsrenovering, stagtte til vandbesparende foran-
staltninger, herunder installationer samt sekundavandsprojekter, samt udviklingsarbejdet i forhold til
central blgdggring.

Der skal udarbejdes en redeggrelse for den pagaldende indsats én gang arligt, med mindre andet
fremgar direkte i de fglgende, eller andet aftales konkret i det videre arbejde. Pa samme vis skal der
foreligge en handlingsplan, som gzlder mindst et ar frem.

Med mindre andet fremgar direkte i de fglgende afsnit, eller andet aftales konkret i det videre arbejde,
finansieres de konkrete initiativer og aktiviteter, der stgtter op om malsatninger mv., over vandtak-
sten. Pa samme vis gzlder, at KE administrerer initiativerne og aktiviteterne med inddragelse af rele-
vante samarbejdsparter, herunder Kgbenhavns Kommune.

Vandforsyningsplanlagningsmyndigheden i Kgbenhavns Kommune varetager den overordnede admi-
nistration af vandforsyningsplanen og kan som udgangspunkt formidle kontakt eller koordinere sam-
arbejde i forbindelse med nogle af initiativerne og aktiviteterne. Dette arbejde er finansieret over myn-
dighedsdriften, medmindre andet aftales konkret i det videre arbejde.

Renoveringer, omlagninger og nyanlag

| forbindelse med KE’s vandforsyningsvirksomhed foretages der forskellige former for renoveringer,
omlagninger og nyanlag med henblik pa at optimere produktion og drift. Senere i dette kapitel kom-
mer vi n@rmere ind pa de aktiviteter, som KE allerede har planlagt.
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Helt overordnet gnsker Kabenhavns Kommunes drikkevands- og vandforsyningsplanlagningsmyndig-
hed, at KE en gang arligt fremsender en redeggrelse over de stgrre renoveringsarbejder, omlagninger
og nyanlag, som matte vaere foretaget i arets Igb. Her taenkes eksempelvis pa stgrre renoveringer pa
vandvarkerne, renoveringer af kildepladser, etablering af UV-behandling og starre ledningsomlagnin-
ger.

| dag danner hele Kgbenhavns Kommune et samlet forsyningsomrade, som forsynes med drikkevand
af KE. Dette g=elder ogsa i fremtiden, hvor nye forsyningsomrader, fx i havneomraderne vil indga i KE's
vandforsyning. Der @ndres altsa ikke pa, at Kebenhavns Kommune danner et overordnet forsynings-
omrade, som forsynes af KE.

Supplerende til KE's vandforsyning vil Kgbenhavns Kommune ogsa fremover vaere forsynet med vand
via andre leverancer af vand, der bruges til sekundzre anvendelsesformal. Da disse supplerende forsy-
ninger ikke er kortlagt komplet for Kgbenhavns Kommune, er det planens mal, at:

Denne kortlagning skal som udgangspunkt udarbejdes i planperioden og skal indeholde oplysninger
om ejerforhold, aktuel indvinding hhv. genanvendelse (kilde, kvantitet mv.), anvendelsesformal (fx
proceskgling eller vanding), driftsperiode hhv. planlagt driftsperiode samt oplysninger om evt. vandbe-
handling (fx afsaltning). Kortleegningen er finansieret over myndighedsdriften og suppleres med data
og viden fra KE, specielt hvad angar forsyningsanlzeg eller lignende, som har vaeret takststgttet i for-
bindelse med sekundavandspuljen.

Med en opggrelse over den supplerende vandleverance, kan det faktiske vandforbrug i kommunen be-
skrives, idet en rakke af vandforbrugene til sekundzere formal bgr indregnes i erhvervets vandforbrug.
| den forbindelse vil det vaere ngdvendigt at opdele de forskellige typer af vandforbrug mere, end det
gares i dag, hvor kommunens vandforbrug beskrives alene ud fra KE's vandleverance. En oversigt over
planlagte vandforsyningsanlaeg vil bidrage til et samlet billede af potentialer for supplerende vandle-
verancer i kommunen.

Forsyningsnettet

Den overordnede forsyningsstruktur forventes at vaere meget lig den situation vi har i dag. Der er ikke
planer om at gennemfgre a&ndring i forsyningstryk eller trykzoner, men KE planlagger fglgende aktivi-
teter:

» KE gennemfgrer en undersggelse til belysning af muligheder og perspektiver ved sektionering af
ledningsnettet. Sektionering kan vaere en fordel i beredskabssituationer, med forsyningssvigt,
hvorfor Kgbenhavns Kommunes drikkevandsmyndighed hhv. beredskabsorganisationen skal hares
i forbindelse med undersggelserne og en evt. beslutning.

» Det skal afklares, om der skal etableres yderligere en forbindelsesledning fra Sendersg og Slange-
rup vandvarker uden om Tinghgj beholderanlzeg.

* Ledningsnettet udbygges i takt med udvikling og udvidelse af nye byomrader, primart i havheom-
raderne og @restaden.

Den fremtidige indpumpning af vand fra de forskellige vandvarker og transporteldninger vil kunne pa-
virkes af processen omkring fastlaggelse af den fremtidige vandindvindingsstruktur. Den fremtidige
vandindvindingsstruktur er steerkt afhangig af udfaldet af de statslige vandplaner, VVM-redeggrelse
mv.

Vandleverancer over kommunegransen
Der vil fremover fortsat vaere behov for, at KE leverer drikkevand hen over kommunegransen til ek-
sempelvis Frederiksberg Kommune.

Leverancen og forhold herfor behandles ikke indgaende her, idet leverancen ikke er speciel i forhold til
relationer mellem KE og Kgbenhavns Kommune. KE forsyner en lang raekke kommuner og forsyninger
ud over Kgbenhavns Kommune og de kommuner, hvor leverancen krydser selve Kgbenhavns Kommu-
nes kommunegranse.

| KE's vandforsyningsvirksomhed opstar der Igbende behov for udbygninger, nyetableringer og slgjf-
ninger, men det er isar renoveringer af anlag og forsyningsnet, der foretages. | det fglgende gives en
kort beskrivelse af aktiviteter i den forbindelse, som enten er planlagt eller som forudses.

Kgbenhavns Kommunes vandforsyningsplanlagningsmyndighed hhv. vandtakstmyndighed gnsker at
vare orienteret om KE’s renoverings- og udbygningsplaner. Derfor skal KE Igbende fremsende renove-
ringsplaner mm. til orientering, nar nye renoveringsplaner foreligger.

Vandvarker

KE har ikke planer om at etablere nye vandvarker eller slgjfe eksisterende. Det er ogsa forventningen,
at alle KEs vandvarker vil vaere i drift, nar der er truffet afggrelse mht. indvindingstilladelserne. Den
vaesentligste usikkerhed knytter sig til, hvilken kapacitet de enkelte vandvaerker fremover skal have.

KE's vandvzrker skal saledes have kapacitet i forhold til den maksimale dggnindvinding, som vil kunne
blive aktuel inden for rammerne af de nye indvindingstilladelser.
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Pa de af KE's vandvzrker, hvor der ikke allerede er etableret genanvendelse af skyllevand, vil dette bli-
ve etableret - enten som et sarskilt projekt eller som del af en starre renovering.

Behovet for renovering er forskelligt for vandvarkerne bortset fra Slangerup Vandvark, som er nyre-
noveret. Ud fra en samlet betragtning er renoveringsbehovet stgrst pa Marbjerg Vandvark, hvor en re-
novering er planlagt i 2011-2012. Hertil kommer fornyelse af delanlag pa gvrige vandvarker.

Kildepladser og boringer
KE har ikke planer om at etablere nye kildepladser. Dog har KE ansggt om genetablering af Torslunde
kildeplads, som blev lukket i 1948, pa et areal ejet af KE, vest for Thorsbro Vandvzark.

Det kan ikke udelukkes, at der i forbindelse med behandlingen af ansggningerne om fornyede indvin-
dingstilladelser skal ske reduktion eller ophgr af indvinding pa nogle af de eksisterende kildepladser.
Dette kan indebzere, at KE skal etablere nye kildepladser andre steder, herunder udnytte vandressour-
cer, som i dag ikke anvendes.

KE har sggt om fornyet indvindingstilladelse for hovedparten af sine nuvarende kildepladser. 8 kilde-
pladser har allerede faet fornyede indvindingstilladelser frem til ar 2030. Der er ikke ansggt om forny-
else af gzldende tilladelser for fglgende kildepladser:

» Kildedal (forureningslukket)

+ Kilde VIII (forureningslukket)

* Nybaglle Vest (ndret indvindingsfordeling i Nybglleomradet)
« Tyskemose (ndret indvindingsfordeling i Nybglleomradet)

« Valby (lukket vandvaerk og forureningstrusler)

» Vallensbak (forureningslukket)

 Tastrup Valby (delvis forureningslukket)

- Store Vejlea (forureningslukket)

- Vardegard (forhgjet indhold af nikkel)

« Ejby (kvalitetsproblemer)

En slgjfning af disse kildepladser afventer dog afklaringen omkring de ansggte fornyede indvindings-
tilladelser.

Da der fortsat er usikkerhed omkring tilladelserne til den fremtidige indvinding, vil der som hovedregel
ikke blive gennemfgrt omkostningstunge renoveringer, fgr den fremtidige indvindingsstruktur er af-
klaret. Det er dog ngdvendigt at gennemfgre renovering i et omfang, som er ngdvendigt for at fasthol-
de en tilstraekkelig forsyningssikkerhed.

Sa lenge der er usikkerhed om hovedparten af KEs indvindingstilladelser, vil renovering blive priori-
teret pa de kildepladser, hvor en fornyet tilladelse allerede er meddelt. Som hovedregel er disse kilde-
pladser dog relativt nyrenoverede. Herudover prioriteres kildepladsrenoveringer ud fra forsyningssik-
kerhedsmaessige og gkonomiske betragtninger.

Det er ligeledes usikkerheden omkring tilladelserne, der er arsagen til, at der ikke i dette afsnit opsaet-
tes nye specifikke mal for kildepladser og boringer.

Hgjdebeholdere

KE's beholderanlag i Branshgj og pa Bellahgj er taget ud af drift i 2011, idet hgjdezonen i Brgnshgj sty-
res af pumpestationer. Pumpestationerne ligger ved Akandevej nar Tingbjerg og pa arealet ved Bel-
lahgj beholderanlag, og anvendelsen af pumpestationer sikrer en mere effektiv drift. Fremtiden for de
to hgjdebeholdere er ikke afklaret. Dog er Brgnshgj Vandtarn fredet, hvorfor der sgges et andet anven-
delsesformal.

For at bevare en vedvarende god og stabil vandforsyning af Kgbenhavns Kommune, er det ngdvendigt,
at ledningsejeren KE vedligeholder eksisterende ledninger, udbedrer skader samt etablerer nye forsy-
ningsledninger, hvor der er behov herfor, som fx i nye byomrader.

Kgbenhavns Kommunes vandforsyningsplanlagningsmyndighed hhv. vandtakstmyndighed gnsker at
vare orienteret om renoverings- og udbygningsplaner. Derfor skal KE Igbende fremsende renoverings-
planer og lignende til orientering, nar nye renoveringsplaner foreligger.

Ledningsrenovering
Som overordnet ramme for KE’s drift, har Kgbenhavns Kommune fastsat fglgende malsatning:

Denne fornyelse og udbygning af ledningsnettet er KE ansvarlig for og finansieres over vandtaksten.

KE har som ejer og driftsherre en forpligtigelse til at udarbejde og fglge renoveringsplaner mv., samt at
have et ngdvendigt beredskab klar i forhold til l=kager, der matte opsta.

Siden Kgbenhavns Kommunes fgrste vandforsyningsplan fra 1993 har investeringsniveauet for led-
ningsrenovering vaeret fastlagt ud fra en malsatning om, at hele ledningsnettet skal fornys indenfor
en periode pa 100 ar svarende til, at der arligt i snit renoveres 1% af ledningsnettet. Denne malsatning
skulle ses som et gennemsnit, idet det i forhold til ledningslaengde er vaesentligt dyrere at renovere
ledninger i store dimensioner eller ledninger i staerkt trafikerede omrader end sma ledninger i villaom-
rader.

KE's malrettede indsats i forhold til ledningsrenovering gennem de seneste 20 ar har reduceret vand-

tabet. Reduktionen skal dog ses i lyset af, at man i denne periode i hgj grad har plukket de lavthang-

ende frugter. Der er derfor i stigende grad behov for at vurdere de enkelte renoveringsprojekter ud fra,
hvornar det samlet set ud fra en gkonomisk og forsyningsmaessig betragtning er optimalt at gennem-
fore den pagaldende investering.
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En optimal fornyelsesstrategi indebzaerer saledes, at ledningerne renoveres pa det tidspunkt, hvor det
er optimalt for at efterleve opstillede mal om forsyningssikkerhed, at fastholde vandtabet pa et ac-
ceptabelt niveau og endelig at begranse de samlede omkostninger i ledningsnettets levetid. Det gzl-
der omkostninger som fglge af vandtab, udgifter til udbedring af lz2kager samt eksterne omkostninger
i form af manglende forsyning samt skader eller gener som folge af specielt storre l=kager (oversvem-
melser, trafikproblemer mm.).

Det er saledes ikke hensigtsmassigt at renovere gamle ledningsstrakninger, hvis disse er i god stand
og har en lav |l=kagehyppighed. Dette er ogsa grunden til, at der ikke er renoveret hovedledninger de
senere ar, idet lzkagehyppigheden pa disse ledninger har vaeret meget lav.

Hvis ledningsrenoveringen gennemfgres i en takt, hvorved aldersprofilen stiger, vil der alt andet lige
ske en forggelse af driftsomkostningerne til udbedring af lzekager, ligesom der vil opsta et gget vand-
tab samt flere timer uden vandforsyning. En viderefgrelse af den nuvarende renoveringstakt vil inde-
baere en fortsat foryngelse af ledningsnettet, men dette er ikke et mal i sig selv, hvilket de gamle ho-
vedledninger er et godt eksempel pa.

Den overordnede parameter ved fastlaeggelsen af fornyelsestakten er ledningernes fysiske tilstand.
Erfaringerne viser eksempelvis, at ledningernes alder langtfra alene er en sikker parameter ved fast-
lzggelsen af fornyelsesindsatsen. Da ledningerne ikke er tilgengelige uden omkostningskravende op-
gravninger eller lignende, baserer KE tilstandsvurderingen pa rekken af data og erfaringer, som er ind-
hentet i tidens lgb.

Selv om der foreligger et solidt erfaringsgrundlag og en god dokumentation, er der behov for til stadig-
hed at udbygge vidensgrundlaget og herigennem forbedre udgangspunktet for at optimere og priorite-
re investeringerne. KE har derfor et behov for at pege pa de steder, hvor data- og erfaringsgrundlaget
bar forbedres. Dette har KE medtaget i selvskabt projekt om ledningsrenoveringsstrategi, som gen-
nemfgres i perioden 2010-2015.

Ledningsudbygning og sektionering

KE udbygger ledningsnettet i takt med etablering af nye byomrader, primart i havneomraderne og i
@restaden. | den forbindelse skal der i overensstemmelse med kommuneplanens retningslinjer tages
stilling til, om genanvendelse af fx regnvand fra tage kan indpasses i etableringen af forsyningsstruk-
turen.

Andringer i vandindvindingens fordeling pa de enkelte vandvarker og indpumpningen til byen som fal-
ge heraf, ngdvendigggr - sammen med ®ndrede geografiske forbrugsfordelinger - at der fortsat gen-
nemfgres hydrauliske beregninger og vurderinger omkring forsyningsnettets opbygning, funktion og
dimensionering.

| forbindelse med eventuelle stgrre @ndringer i ledningsnettets udformning afklares fordele og ulem-
per ved at sektionere ledningsnettet, herunder i forhold til indsatsen over for vandtab/l=zkager og
eventuelle forureninger.

Kgbenhavns Kommunes drikkevandsmyndighed og KE har de senere ar haft stor fokus pa vandkvali-
tet og forsyningssikkerhed, som har givet sig udtryk i en raekke konkrete tiltag: Myndighedstilsyn pa
drikkevandsanlag og indvindingsboringer, beredskabsmaessig fokus ved vasentlige overskridelser af
drikkevandskvalitetskriterier, KE’s sikring af anleg mod indbrud mm., KE's indfgrelse af DDS i hele
vandforsyningen samt etablering af dggnprgvetagere forskellige steder i forsyningssystemet og UV-
behandlingsanlag ved afgangen fra Tinghgj beholderanlzg.

Vandkvaliteten i indvindingen
Som overordnet malsatning for vandforsyningen af Kabenhavns Kommune fastholdes fra foregaende
vandforsyningsplan, at:

Hermed menes, at KE's vandforsyningsvirksomhed overordnet set skal vaere baseret pa indvinding af
grundvand og som udgangspunkt ikke anvende andre vandressourcer, sasom overfladevand fra sger
eller havvand.

Sker der stgrre omlagninger af forsyningsstrukturen, fx som fglge af, at KE ikke far deres indvindings-
tilladelser fornyet, kan vandets indhold af specielt naturlige parametre @ndre sig. Der kan vare behov
for videregaende vandbehandling i dele af forsyningen, som det allerede i dag er tilfldet med fjernel-
sen af methan og klorerede oplgsningsmidler to steder. Den tidligere fastsatte malsatning om, at

95 % af drikkevandet skal vaere fremstillet ved simpel vandbehandling af rent grundvand viderefgres
derfor ikke.

Konstateres miljgfremmede stoffer i KE's indvinding, som overskrider kvalitetskrav, udfarer KE en kil-
deopsporing og satter ind med lukning af de forureningsramte boringer og supplerer evt. med afvaer-
gepumpning. Der skelnes saledes mellem rensningsbehov foranlediget af ugnskede naturligt forekom-
ne stoffer i grundvandet og den indsats, der er ngdvendig for at forhindre forekomst af miljgfremmede
stoffer i det producerede drikkevand.

Vandkvaliteten i ledningsnettet og ved forbruger
Et andet overordnet mal for vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune fastholdes ligeledes fra fore-
gaende vandforsyningsplan, nemlig at:

Med 2 % menes andelen af vandpregver, hvor der konstateres overskridelse(r), ud af det samlede an-
tal analyserede vandprgver. Det er forventningen, at hovedandelen af de konstaterede overskridelser i
ledningsnettet, inkl. Tinghgj beholderanlaeg, vil vaere overskridelser af mikrobiologisk karakter, men at
det konstaterede indhold ikke udggr en sundhedsmaessig risiko for forbrugerne. Det er KE's ansvar at
forebygge hhv. imgdega overskridelser af drikkevandskvalitetskriterier i KE's forsyningssystem, og in-
kluderer bl.a. DDS-ledelse og brugen af degnprgvetagere. Denne indsats finansieres over vandtaksten.
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Central bledgering

| 2010 igangsatte KE et udredningsprojekt med henblik pa at kortlaegge fordele og ulemper ved at fore-
tage blgdggring af det vand, som leveres til kunderne. Vandet, der leveres fra KE, har en hardhed pa ca.
20 °dH, hvilket er relativt hgijt.

Hardt vand giver problemer med tilkalkning af rgr og installationer herunder husholdningsapparater, og
der bruges mange penge pa kemikalier og renggring til at fjerne kalken. Der vil saledes pa forbrugs-
siden kunne opnas miljgmaessige gevinster herunder energibesparelser ved at blgdggre vandet. De
forelgbige beregninger indikerer en gkonomisk gevinst for forbrugerne.

Ulemperne ved blgdggring er fgrst og fremmest, at det er dyrere og mere ressourcekravende at gen-
nemfgre blgdggring for selve vandforsyningen. Hertil er der en rkke gvrige problemer og udfordringer
knyttet til at indfgre blgdggring.

Naturstyrelsen og DANVA har gennemfgrt en omfattende undersggelse af en lang raekke metoder til
blgdgaring af drikkevand, herunder med undersggelse af de gkonomiske, tekniske og miljgmassige
aspekter ved at blgdggre drikkevandet centralt pa vandvarkerne. Redeggrelsen er udarbejdet af COWI
i samarbejde med KE (Central blgdgering af drikkevand, Naturstyrelsen og DANVA, maj 2011).

Undersggelserne peger pa, at store forsyninger som KE i givet fald bgr bruge pelletanlag, hvor der til-
settes en base til vandet, der forskyder kalkligevagten saledes, at der udfzldes kalk. Vandet ledes
igennem en slags sandfilter i en opadgaende vandstrgm. Kalken udfzldes her pa sma sandkorn, der
langsomt vokser til op mod en diameter pa 1-2 mm, inden kalkkornene trakkes ud af vandbehand-
lingen. Disse kalkkorn kaldes pellets. Restproduktet ved denne teknik er saledes kalkkorn, der kan gen-
anvendes som jordforbedrende middel, eller som kalktilsetning i sger. Efter denne vandbehandling er
vandet blgdt med en hardhedsgrad pa eksempelvis 10 °dH.

De miljg- og samfundsgkonomiske beregninger, som er gennemfgrt i forbindelse med navnte kortlaeg-
ning viser, at det generelt set er en miljgmaessig og samfundsgkonomisk fordel at blgdggre vandet.

Den primare aftager er Kgbenhavns Kommune og dens borgere, der udelukkende modtager drikke-
vand fra KE. Hertil kommer de gvrige aftagere, hvor mange blander KE's vand med deres egen vand-
produktion. Etableringen af central blgdggring i KE's produktion skal derfor tilgodese vandkemiske
processer ogsa i forhold til disse aftagere. KE har undersggt, at det i deres tilfalde vil det vaere muligt
at blgdggare fra nuvaerende ca. 20 °dH til 10 °dH uden, at det giver vandkemiske problemer for aftager-
ne. Safremt alle aftagere, som blander eget vand med vand fra KE, pa sigt valger at indfare blgdggring
i deres egen produktion, vil det veere muligt at bledgere vandet yderligere til eksempelvis 6 °dH (svar-
ende til hardhedsgraden i Malmd) og opna endnu stgrre gevinst for forbrugerne ved blgdggringen.

Til en evt. fremtidig drift vil der vaere knyttet visse risici som fejldosering af base. KE skal bl.a. sam-
men med Kgbenhavns Kommunes drikkevandsmyndighed og Embedslageinstitutionen vurdere disse
risici ngje. For at sikre, at der ikke sendes darligt eller sundhedsskadeligt vand ud til forbrugerne, skal
ngdvendige styringsmaessige tiltag indarbejdes i driften i forbindelse med etableringen af central blgd-
garing.

Da central blgdggring vil pavirke den forbrugeroplevede vandkvalitet meget konkret, er det vigtigt at
informere forbrugerne grundigt om @&ndring i vandets hardhed gennem informationskampagner og
direkte dialog med erhvervsvirksomheder, institutioner og boligforeninger med decentrale blgd-
garingsanlag i forbindelse med specielt en eventuel etablering af central bledggring. Her er det rele-
vant at inddrage Kgbenhavns Kommune, ogsa i forhold til eksempelvis Kgbenhavns Miljgregnskab og
kommunens miljg- og klimamalsatninger. | den forbindelse vil kommunens vandforsyningsplanleg-
ningsmyndighed koordinere kontakten til de relevante enheder i kommunen.

KKE har i 2011 gennemfgrt et pilotforsgg med blgdggring pa Marbjerg Vandvaerk med henblik pa at un-
dersgge processen nermere - den resulterende vandkvalitet, teknikken og kvaliteten af de kalkkorn,
der dannes.

Efter forsggets afslutning, skal KE freml=zgge en redeggrelse for pilotforsgget. @nsker KE og Kgben-
havns Kommune at arbejde videre hen imod etableringen af central blgdggring pa KE’s vandvzrker,
skal der med baggrund i bl.a. pilotforsgget udarbejdes et projektforslag, herunder med gkonomiske
beregninger og risikovurderinger i forhold til miljg og sundhed. Foreligger et projektforslag, skal KE,
drikkevandsmyndigheden og Embedslaegeinstitutionen drgfte det videre forlgb, herunder behovet for
information til forbrugerne i og uden for Kgbenhavns Kommune.

Det ervigtigt for Kebenhavns Kommune, at der til stadighed kan leveres rent drikkevand samt tages
hand om utilsigtede forhold i forbindelse med forsyning af kommunen. | den forbindelse star forsy-
ningskapacitet og beredskab for vandforsyningen som centrale elementer. Herudover spiller den Ig-
bende kvalitetskontrol i forsyningssystemet samt det forebyggende arbejde i form af DDS og lignende
en central rolle i forhold til forsyningssikkerheden.

Indvindingskapacitet og anlagssikring

KE fastholder forsyningssikkerheden i forbindelse med leverancen af vand, saledes at vandbehovet
dzkkes, gennem overkapacitet pa indvindings- og behandlingsanlag savel som beholderanlzg. Leve-
ranceaftaler med forsyningerne Nordvand og Roskilde Forsyning supplerer dette.

For at KE kan opretholde overkapaciteten pa indvindingssiden, gnsker Kgbenhavns Kommune, at:

Med vandbehovet menes i dette tilfzlde det forbrug af drikkevand, som KE leverer i alt, herunder til
gvrige aftagere. Sikringen af overkapaciteten finansieres over vandtaksten.

Med en kapacitet pa 125 % af vandbehovet, er det som udgangspunkt muligt at opretholde drikke-
vandsforsyningen, selv om kapaciteten er midlertidigt reduceret som fglge af renoveringsarbejder og
eller nedbrud, fx pa en af de starre trykledninger fra vandvarkerne til Kgbenhavns Kommune.

Hovedparten af KE's nuvarende indvindingstilladelser udlgber et ar efter, at de statslige vandplaner er
vedtaget. Det betyder, at disse indvindingstilladelser skal fornys. De gzldende tilladelser ligger langt
ud over de 125 % af vandforbruget, men ogsa ud over den indvindingskapacitet, som KE reelt rader
over. Dette skyldes blandt andet, at en raekke kildepladser er lukkede som falge af forurening eller dar-
lig vandkvalitet, ligesom sgvandsanlaggene ved Regnemark og Sendersg er afviklet.

Fastholdelse af en hgj forsyningssikkerhed skal fortsat sikres gennem en tilstraekkelig indvindings- og

behandlingskapacitet, ligesom det ma tilstraebes, at de fremtidige indvindingstilladelser udarbejdes pa
en sadan made, at drikkevandsforsyningen kan opretholdes i tilfaelde af renoveringsarbejder eller ned-
brud. Udbygningen af leveranceaftaler med andre forsyningsselskaber er et andet middel til fortsat at

opretholde en tilstrekkelig forsyningssikkerhed.
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Det er Kgbenhavns Kommunes gnske, at KE fortsat skal arbejde for en omfattende og tidssvarende
sikring af drikkevandsanlag. Dette er ngdvendigt, da KE's forsyningssystem i sig selv skal bruges til at
sikre forsyningssikkerheden samt pa grund af fare for nedbrud og mulige forureninger. Denne indsats
skal saledes sikre vandforsyningen mod forsyningssvigt eller forurening som falge af harvaerk eller
terrorhandlinger. Indsatsen kan indbefatte etablering af fx omradesikring, etablering af ngdstremsan-
l2g og sektionering af ledningsnettet. Indsatsen finansieres over vandtaksten.

Beredskab i tilfzlde af svigtende vandforsyning
Skulle forsyningen svigte pa grund af stgrre nedbrud, eller forurening af drikkevandet, traeder Kgben-
havns Kommunes og KE's beredskabsplaner for svigtende vandkvalitet hhv. vandforsyning i kraft.

Kgbenhavns Kommune gnsker, at det gode samarbejde, som Kgbenhavns Kommune, KE og Embeds-
legeinstitutionen har haft de seneste ar, fortsattes. Hertil harer, at KE i god tid orienterer Kgben-
havns Kommunes drikkevandsmyndighed samt Embedslageinstitutionen om forhold, der kan indikere
forurening eller en potentiel mangel pa drikkevand.

Kgbenhavns Kommune gnsker, at de beredskabsmaessige procedurer, kommunikationsveje mv. skal
gennemgas og om muligt forbedres lgbende. Kgbenhavns Kommunes drikkevandsmyndighed gnsker,
at:

Kontrol og forebyggelse
Da kontrol og forebyggelse af drikkevandsforureninger er yderst vigtig for sikring af borgernes sund-
hed, gnsker Kgbenhavns Kommune fortsat, at:

Samtidig med udvikling og implementering af nye tiltag, skal den stadige og afprgvede kontrol af drik-
kevandet, bl.a. med daglige analyser af drikkevandet pa en lang raekke malepunkter, fortsattes.

Husholdningsforbruget udggr det vaesentligste potentiale for reduktion i enhedsforbruget. Stigningen
i befolkningstallet vil saledes i det vaesentligste faglge etableringen af nye beboelsesejendomme i nye
byomrader, hvor der i langt overvejende grad ma forventes at veere etableret individuelle vandmalere
samt vandbesparende toiletter og lignende armatur.

| eksisterende byomrader er der i de mest vandforbrugende ejendomme installeret vandbesparende
toiletter og individuelle malere, hvilket har snket vandforbruget de senere ar.

Modsat denne udvikling resulterer omraderenoveringer i, at vandforbruget stiger pa grund af indivi-
duelle vaskemaskiner og badefaciliteter. | eksisterende byomrader forventes vandforbruget derfor at
vare forholdsvis undret.

Erstatning af importeret drikkevand med vand fra supplerende vandforsyning til sekundaere anven-
delsesformal, som eksempelvis proceskgling, kan give besparelser i importen af drikkevand til Ksben-
havns Kommune. Dermed reduceres vandforbruget ikke som sadan, men behovet for KE's vandleve-
rance reduceres.

| fremskrivningen forudsaettes det, at der ikke sker vaesentlige @ndringer i erhvervssammensatningen
med til- eller fraflytning af industrier med et stort forbrug af drikkevand. Efter at Carlsberg har flyttet
sine vaesentligste vandforbrugende aktiviteter, vurderes det, at erhvervsforbruget til egentlige pro-
duktionsformal vil stagnere og neppe udggre noget potentiale for yderligere reduktioner eller bespa-
relser. Der vurderes heller ikke at vaere navnevardige besparelsespotentialer hos andre storforbrugen-
de erhvervskunder, sasom hoteller.

Hos institutioner under kultur/fritid vurderes der heller ikke at vaere besparelsespotentiale for vaesent-
lige besparelser, da alle stgrre besparelsespotentialer her allerede er udnyttet.

Kgbenhavns Kommune forventer en fortsat stigning i befolkningstallet fra et indbyggerantal pa
593.573i 2017 til 637.000 i 2025. Prognosen kan ses pa kommunens hjemmeside.

2010 2017 2025
Faktisk forbrug Vonatoroy Agep R 50T Vandrorsysingepian 3012
Datagrundlag Personer
Befolkning 530.902 593.573 637.000
Enhedsforbrug Liter pr. indb. pr. dagn
Husholdning 108 100 100
Erhverv 29 30 30
Kultur/fritid 14 10 10
Umalt forbrug 13 9 9
| alt 164 53] 153
Vandforbrug Mio. m?
Husholdning 21,0 22 23
Erhverv 5,7 6 7
Kultur/fritid 2,7 2 2
Umalt forbrug 2,5 2 2
I alt 31,8 32 34
Tabel 7

Fremskrivning af mdlsztning og vandbehov for KE’s vandleverance. Befolkningstallet for 2010 er et gen-
nemsnit for befolkningstallene i januar 2010 og januar 20171.
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KE er hovedinitiativtager i forhold til at opfylde malsatningerne for vandforbrug, men kommunen ind-
drages i arbejdet i videst muligt omfang, specielt nar aktiviteten kan indga i en tveaerfaglig sammen-
hang. Et oplagt eksempel er vandsparekampagner, hvor kommunen med fordel kan inddrages i for-
hold til borgerdialog og energispareradgivning.

Vandforbrug i husholdninger

Malsztningen fra Vandforsyningsplan 2006 pa 110 liter pr. indbygger pr. dag til husholdningsbrug i
2010 er naet. Malsatningen for 2017 fra Vandforsyningsplan 2006 var ogsa pa 110 liter pr. indbygger pr.
dag til husholdningsbrug og er dermed ikke lngere aktuelt.

Med kommunens deltagelse i Green Cities-samarbejdet, er der indfgrt en ny malsztning for hushold-
ningsforbruget. | dette samarbejde tilstraebes der, at de deltagende kommuners husholdningsforbrug
reduceres til 100 liter pr. indbygger pr. dag i 2012. Det vurderes ikke at vaere realistisk at na dette pejle-
maerke, men det vurderes at vaere realistisk, at na ned pa et forbrug pa 100 liter pr. indbygger pr. dag
inden for en kortere arraekke. Derfor har Kgbenhavns Kommune den malsatning, at:

Til opnaelse af malet afsattes en ngdvendig arlig pulje til statte til installation af individuelle vand-
malere, vandbesparende toiletter og lignende. Puljen finansieres over vandprisen, administreres af KE
og tilpasses Igbende, i samrad med Kgbenhavns Kommune. Der findes konkrete muligheder for at pa-
virke vandforbruget i specielt husholdninger. Som eksempel kan installationen af individuelle vandma-
lere nevnes: | boligforeninger er der opnaet besparelser pa 20 % af vandforbruget efter opsatningen
af vandmalere for hver lejlighed.

Stgtteordningen til installation af vandbesparende foranstaltninger evalueres efter to ar sammen med
vandforsyningsplanlagningsmyndigheden i Kgbenhavns Kommune. Her skal der ultimo 2014 forelig-
ge en redeggrelse samt et evalueringsoplaeg for arbejdet og stgtten i arene 2012-13 med inddragelse af
data og erfaringer fra de foregaende ar. Redeggrelsen og oplaegget udarbejdes af KE og fremsendes til
Kgbenhavns Kommune. Redeggrelsen skal indeholde en gkonomisk opggrelse for hele stgtteordnin-
gen, herunder for de arlige omkostninger til stottede projekter, evt. tilhgrende aktiviteter samt admi-
nistration. En gkonomiopggrelse er et vigtigt element i forhold til evalueringen af stgtteordningen og
kan samtidig bruges i forbindelse med kommunens myndighedsgodkendelse af vandtaksten.

| 2010 blev ivaerksat en vandsparekampagne, MAX 100, der Igber frem til 2012. Den har til formal at fa
reduceret husholdningsforbruget via forbrugerens adfaerd. Aktiviteterne, som KE ivaerksatter i den
forbindelse, er information pa en hjemmeside, et arligt motionslgb, der setter fokus pa kampagnen,
konkurrencen "elsk din vandmaler”, deltagelse ved events i Kgbenhavn bl.a. i form af en vandkaravane.
Herudover foretages vandspareradgivning til bl.a. institutioner og storkunder. Hertil kommer aktivite-
ter sasom Energi- og Vandvarkstedet i Valby, besggsvandvark og arlige vandsparekampagner specielt
rettet til skolebgrn.

| forbindelse med fx vandspareradgivning skal KE og Kgbenhavns Kommune i fallesskab inddrage er-
faringer og vaerktgijer i forhold til borgerdialog. Da borger- og virksomhedsrettede kampagner bergrer
borgerne og/eller virksomhederne i Kgbenhavns Kommune direkte, skal det fremadrettede arbejde pa
omradet inddrage Kgbenhavns Kommune i bl.a. planlagning af indsatsen. | forhold til forbrugerorien-
terede kampagner, over for borgere eller virksomheder, kan det vare en fordel at kombinere vandspa-
reradgivning med energispareradgivning. | den forbindelse vil kommunens vandforsyningsplanlaeg-
ningsmyndighed koordinere kontakten til de relevante enheder i kommunen.

Der arbejdes fortsat med at mindske importen af det vand KE forsyner Kgbenhavns Kommune med.
Som beskrevet vil reduktionen i vandforbruget flytte meget i den forbindelse og derudover reducere
miljgpavirkningen ved indvinding, produktion mv. af vandet.

Etablering af forskellige alternative forsyninger i Kebenhavns Kommune er et andet arbejdsomrade i
forhold til at mindske importen af vand. Her er der tale om sekundavandsprojekter, hvor enkelte for-
syninger eller genanvendelsesprojekter leverer vand til sekundzere forbrugsformal, og om en supple-
rende drikkevandsindvinding og -produktion, som KE foretager inden for kommunen.

| planperioden arbejdes for at opbygge viden og erfaringer med alternativ vandhandtering, herunder i
nye byomrader. Formalet er at fremme brugen af sekundavand til erstatning af drikkevand for pa den
ene side at begranse indvindingen af grundvand uden for Kgbenhavn mest muligt, pa den anden side
at koble denne indsats med initiativer pa spildevandsomradet, der har til formal at forebygge over-
svgmmelser grundet hydraulisk overbelastning af det eksisterende kloaksystem som konsekvens af
et &ndret klima. Disse erfaringer kan dels opnas gennem deltagelse i forskellige udredningsprojekter,
dels gennem demonstrationsprojekter eller fuldskalaanlzeg pa egnede lokaliteter i byen.

For at sikre en vurdering af mulighederne for at anvende regnvand fra tage som supplement til det
importerede vand, har Kgbenhavns Kommune fglgende malsatning:

Der kan i nye lokalplanlagte omrader fastsattes bestemmelser om installation af anlaeg til opsamling
af regnvand til brug for we-skyl og tgjvask i maskine, som betingelse for ibrugtagning af ny bebyggel-
se. Der kan ikke stilles krav om opsamling af regnvand til brug ved tgjvask og we-skyl til institutions-
byggeri for srligt udsatte personer, fx skoler, dag- og dggninstitutioner, hospitaler, beskyttede boli-
ger, hoteller og bygninger med offentlig adgang.

Sekundavand

Malsatningen fra Vandforsyningsplan 2006 om at opna en supplerende vandforsyning til sekundzre
formal pa 2 % i 2011 er ikke viderefgrt hhv. opgjort i denne vandforsyningsplan. 0Om malsatningen fra
Vandforsyningsplan 2006 er indfriet, afhanger i hgj grad af, hvordan andelen opggres, og hvor mange
aktive anlag, der findes. Det vurderes, at malsetningen om at opna en supplerende vandforsyning til
sekundzre formal pa 2 % i 2011 er indfriet, men at der er behov for, at der sker en kortlaegning af alle
vandforsyningsanlag i kommunen, som ogsa inkluderer alle stgrre genanvendelsesprojekter, som sup-
plerer KE’s leverancer.
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Kgbenhavns Kommune fortsatter med en del af den gamle malsatning, som bliver suppleret af mal-
satningen fra afsnittet FREMTIDIGE FORSYNINGSFORHOLD, som bl.a. skal muliggare opggrelse af
den procentvise andel af vandforsyning til sekundare anvendelsesformal.

Som et bidrag til opnaelse af malet afsattes en ngdvendig arlig pulje til stotte af etablering og Igben-
de evaluering af sekundavandsanlaeg. Puljen finansieres over vandprisen, administreres af KE og til-
passes Igbende, i samrad med Kgbenhavns Kommune. Puljen skal bruges til at etablere konkrete se-
kundavandsanlaeg, der reducerer brugen af importeret vand fra omegnskommunerne. Der skal vaere
fokus pa at dokumentere effekten, herunder den miljgmaessige effekt, af anlaeg, samt at fa driftserfa-
ringer med specifikke teknologier. Relevante anlag kan vare grundvandsindvinding til proceskaling el-
ler sekundavandskiosker, hvorfra der leveres vand til eksempelvis renggringsformal.

Stgttede projekter skal sa vidt muligt gavne hele vandkredslgbet, saledes at ogsa eksempelvis udfor-
dringer i forhold til afledning af regnvand taenkes ind. Stattede projekter skal herudover tilgodese an-
dre miljgforhold, sasom energiforbrug, miljgforhold til etablering af anlag osv.

Stgtteordningen til sekundavandsprojekter og formalet med sekundavandsprojekterne evalueres efter
to ar sammen med grundvands- og vandforsyningsplanlaagningsmyndigheden i Kebenhavns Kommu-
ne. Her skal der ultimo 2014 foreligge en redeggrelse samt et evalueringsoplag for arbejdet og stgtten
i arene 2012-13 med inddragelse af data og erfaringer fra de foregaende ar. Redeggrelsen og oplagget
udarbejdes af KE og fremsendes til Kgbenhavns Kommune. Redeggrelsen skal indeholde en opggrelse
over reduceret behov for importeret grundvand samt en gkonomisk opggrelse for hele stgtteordnin-
gen, herunder for de arlige omkostninger til stottede projekter, evt. tilhgrende aktiviteter samt admi-
nistration. En gkonomiopggrelse er et vigtigt element i forhold til evalueringen af stgtteordningen og
kan samtidig bruges i forbindelse med kommunens myndighedsgodkendelse af vandtaksten.

Medmindre andet aftales, og safremt stgtteordningen bibeholdes efter evalueringen, gentages afrap-
porteringen og evalueringen igen ultimo 2016.

Indvinding af drikkevand inden for kommunen foretaget af KE

Beslegtet med indsatsen vedrgrende supplerende indvinding til sekundare formal, og dermed be-
graensningen af importen af drikkevand, er realiseringen af den mulige grundvandsindvinding til drik-
kevandsformal inden for kommunegransen, altsa at KE etablerer ny indvinding, ledningsfaring og evt.
vandbehandlingsanlag i kommunen. Mere om denne mulighed kan lzses i afsnit DRIKKEVANDSIND-
VINDING | KOMMUNEN.

Om en sadan drikkevandsindvinding skal etableres, drgftes af Kgbenhavns Kommune og KE, efter
VVM-processen og sagsbehandlingen mht. ansggte indvindingstilladelser i eksisterende indvindings-
omrader.

Ud over at skane grundvandsressourcen uden for kommunen, vil en sadan drikkevandsindvinding vaere
til fordel for forsyningssikkerheden. KE skal i samarbejde med grundvandsmyndigheden i Kgbenhavns
Kommune udarbejde en rapport for en mulig drikkevandsindvinding, efter afklaringen mht. VVM og
indvindingstilladelserne er faldet pa plads. Pa baggrund heraf vil grundvands- og vandforsyningsplan-
legningsmyndigheden og @konomiforvaltningen i Kebenhavns Kommune, samt KE drgfte det videre
forlgb. Det forventes, at drgftelsen kan ske inden for planperioden for denne vandforsyningsplan.

Kgbenhavns Kommunes klimaplan har en malsatning om, at Ksbenhavn skal vaere COz-neutral i 2025.
| KE's koncernstrategi for 2010-2015 er det besluttet, at KE lever op til denne malsatning ved at levere
vand fra en 50 procents COz-neutral vandforsyning. Dette mal skal nas ved en indsats pa flere fronter.
Dels skal der ske en reduktion af forbruget ved produktion og transport af vand. Dels vil malsatningen
udmgntes gennem plantning af 700 ha skov inden 2015. | disse 700 ha vil indga KE's samarbejde med
Naturstyrelsen om skovrejsning i flere omrader taet pa KE's kildepladser.

| de naste fem ar vil der blive satset pa gennemfgrelse af grundvandsbeskyttende projekter i bo-
ringsnzere og gvrige sarbare omrader for prioriterede kildepladser. Med grundvandsbeskyttende pro-
jekter menes blandt andet skovrejsning, aftaler om pesticidfri drift, implementering af indsatser fast-
sat i de kommunale indsatsplaner, overvagning mm. De boringsnzare omrader forventes at blive udlagt
i de kommunale indsatsplaner i henhold til Miljgministeriets vejledning herom og vil for KE's kildeplad-
ser typisk dakke et stgrre areal end de 25 meter, der er blevet vedtaget af Folketinget i 2011 som dyrk-
nings- og pesticidfrit areal omkring vandindvindingsboringer. En plan for beskyttelsen af KE's kilde-
pladser vil i gvrigt afhange af afklaringen omkring KE's fremtidige indvindingsstruktur.

Da man med vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune og en lang rekke andre aftagere pavirker
grundvandsressourcen uden for kommunegransen, er Kgbenhavns Kommune interesseret i at arbejde
pa at nedbringe importen af drikkevandet. Skal importen mindskes, skal man sanke vandforbruget,
eller den supplerende vandforsyning til sekundaere anvendelsesformal gges. | et mindre omfang (set

i det store vandregnskab) vil genanvendelse af regnvand fra tage til toiletskyl kunne erstatte import-
eret drikkevand. Genanvendt vand til brandslukning, vanding eller lignende kan vare et udviklingsom-
rade, hvor den supplerende vandforsyning kan gges og importen af drikkevand dermed sankes. Et vae-
sentligt bidrag kunne komme ved, at KE etablerer drikkevandsindvinding i kommunen. Dette er dog pa
nuvarende tidspunkt en uafklaret mulighed.

Reduceres vandforbruget, reducerer man ikke alene importen af vand, man formindsker ogsa den ge-
nerelle miljgpavirkning som falge af vandindvinding, produktion og distribution. Dermed reduceres en
raekke andre miljgpavirkninger, som eksempelvis COz-emissionen via et lavere energiforbrug. En re-
duktion af vandforbruget reducerer ligeledes den mangde vand, der ledes til kloak.

Det er saledes vigtigt samlet at se pa en raekke parametre og besparelsesforhold, ikke kun pa erstat-
ning af importeret drikkevand eller reduktion af vandforbrug, nar indsatsen pa omradet skal priorite-
res. Kgbenhavns Kommune gnsker, at Igsninger, som er til gavn for flere miljgforhold prioriteres, sam-
tidig med, at forsyningssikkerheden for vandforsyningen af kommunen bevares pa samme hgje niveau
som i dag.

Reduktion af vandforbruget er et indsatsomrade, der gavner flere miljgparametre. Reduktionen bade
skaner indvindingsressourcen, reducerer miljgpavirkningen ved indvinding osv. samt reducerer vand-
afledningen til kloak. Ogsa potentialet for indsatsen skal tages med i overvejelserne, saledes at vand-
taksterne udnyttes mest hensigtsmaessigt. Ved reduktion af vandforbruget skal det tages med i
betragtning, hvilket reduktionspotentiale en given indsats eller aktivitet har. En udfordring er, at
vandforbruget afhanger af forbrugernes vaner og prisen pa fx de vandbesparende installationer.

Der findes en lang raekke miljgpavirkninger omkring vandforsyningen af Kgbenhavns Kommune, pri-
maert i forhold til KE's vandleverance. En indsats pa en raekke omrader fx KE's aktiviteter mht. redukti-
on af vandtabet, energibesparelse, skovrejsning, energiforsyning med vedvarende energi, forbrugernes
vandbesparelser og etablering af central blgdggring, vil have en vasentlig positiv miljgeffekt.

Hovedfokus for drikkevandsforsyningen af Kgbenhavns Kommune skal dog ikke glemmes, nemlig at
forbrugeren modtager godt og rent drikkevand.
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| det fglgende gives en gennemgang af KE's syv vandvarker samt tilhgrende kildepladser.

Vandvarket ved Slangerup ligger nord for Slangerup i Frederikssund Kommune er tegnet af arkitekt
Ove Huus og er etableret 1950-54. Vandvzrket er senest moderniseret i 2003-2006.

Til vaerket hgrer fem kildepladser, som alle blev etableret omtrent samtidig med varket i perioden
1951-1959. Vaerket har en samlet tilladelse til indvinding af grundvand pa 17 mio. m? arligt.

Af tabel 1fremgar en rekke stamdata og tekniske data for vandvaerket.

Stamdata og tilhgrende anlzeg

Navn og adresse
Matr. nr.
Vandveerks nr.

Antal kildepladser og boringer

Indvindingstilladelse

Ravandsledninger

Antal kildepladser og boringer

Vandvzrket ved Slangerup,
Frederiksborgvej 6-8, 3550 Slangerup

29, Kvinderup By, Slangerup
4230

5 kildepladser med 99 boringer, hvoraf 1 kildeplads
patankes flyttet.

3 kildepladser har faet nye 30-arige tilladelser (Hgrup,
Stre og Abelholt) med en samlet indvinding pa 6,4 mio.
m? pr. ar. Ansggning om indvindingstilladelse behandles
for 2 kildepladser (Attemose og Havelse) med en samlet
indvinding pa 4,7 mio. m? pr. ar. Den forventede samlede
fremtidige indvindingsmaengde er pa 11,1 mio. m3/ar.

35,6 km

* 16,5 km til foreningspunkt ved Sendersg, hvor der er
tilslutning fra Sendersg. Herefter 10,0 km til Tinghgj
beholderanlzg.

* Dimension pa 1000 mm til Sendersg og 1250 mm fra
Sgndersg til ringledningen.

* Materiale: Bonna.

Tekniske data

Max ydeevne 45.000 m? pr. degn

lltningsanlzg 4 lukkede pladeiltere unden reaktionsbassin

Forfiltre e 2x3glasoverdekkede filtre med et samlet areal
pa 288 m?

» Filtermateriale: 90 cm kvartssand i stgrrelsen 1,2-2 mm
* Filterhastighed: max 6,5 m/time, nedadgaende
» Filtrene renses ved at skylle luft og vand retur gennem

filtrene
Efterfiltre « 2 x4 filtre med et samlet areal alt 544 m?
e Filtermateriale: 45 cm kvartssand i stgrrelsen 0,8-1,2
mm

» Filterhastighed: max 3,4 m/time, nedadgaende
» Filtrene renses ved at skylle luft og vand retur gen-
nem filtrene

Filterskyllevand Filterskyllevandet genbruges efter en ekstrafiltrering og
desinficering med UV-bestraling. Slammet bundfzlles,
og okkerslam bortkgres til godkendt deponi.

Rentvandsbeholder 5000 m?

Udpumpning Efter vandbehandlingen ledes vandet til rentvandsbe-
holderen. Herfra pumpes vandet via transportledningen
til Tinghgj beholderanlag. Udpumpning foregar med 3
eldrevne trykpumper & 1250 m?/time.

Tabel 1
Stamdata og tekniske data for Slangerup Vandvaerk.

Trykledning og aftag
Trykledningen fra Slangerup lgber til Sgndersg, og herfra videre til Tinghgj beholderanlzeg.

Ved Sgndersg Igber vandet fra Sendersg og Slangerup sammen i et bygvaerk pa vaerksarealet. Byg-
vaerket indeholder en vindkedel, som afbgder virkningen af tryksvingninger i forbindelse med =ndret
indpumpning fra de to vaerker. Selve ledningen er i god stand, men der kan vise sig behov for at forny
en raekke bygvaerker pa denne ledningsstrak-ning. Den fzlles ledning fra Sendersg og Slangerup er af
stor vigtighed, da den transporterer store vandmangder, som ogsa via beholderanlagget pa Tinghgj er
med til at regulere forsyningstrykket.

Pa trykledningen fra Sgndersg og Slangerup findes aftag for kommunerne Furesg, Ballerup og Herlev,
via kommunernes forsyningsselskaber. Sidstnavnte kommune modtager udelukkende vand fra denne
ledning og har ingen egenproduktion, mens de to andre kommuner har en vasentlig egenproduktion.
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Vandvzrket ved Sgndersg ligger i Furesg Kommune. Vandvarket er tegnet af arkitekt Ove Huus og op-

fort i 1941-43 og 1947-51.

Der har tidligere eksisteret et anlaeg for behandling af sgvand, som ikke har veeret i brug siden 1980 og

nu er taget permanent ud af drift.

Til veerket harer syv kildepladser, hvoraf en enkelt (Kildedal) er permanent lukket som falge af forure-

ning. Kildepladserne er etableret i perioden 1894-1940.
Varket har en samlet tilladelse til indvinding af grundvand pa 19 mio. m? arligt.

Af tabel 3 fremgar en raekke stamdata og tekniske data for vandvarket.

Stamdata og tilhgrende anlzeg

Navn og adresse
Matr. nr.
Vandveerks nr.

Antal kildepladser og boringer

Indvindingstilladelse

Ravandsledninger

Transportledninger

Vandverket ved Segndersg,
Ballerupvej 70A-E, 3500 Varlgse

1a, Sendersg, Vaerlgse
2065

7 kildepladser med 65 boringer, hvoraf én kildeplads med
14 boringer er lukket permanent som falge af forurening.

2 kildepladser har faet nye 30-arige tilladelser (Bjellekzer
og Egholm) med en samlet indvinding pa 2,5 mio. m® pr.

ar. Ansggning om tilladelse behandles for 4 kildepladser

med en samlet indvinding pa 11,3 mio. m? pr. ar.

Den forventede samlede fremtidige indvindingsmangde
er pa 13,8 mio. m¥/ar.

16,2 km

* 10,3 km transportledning til Kgbenhavn.

* Vandledningerne har hver en diameter pa 1250 mm i
diameter.

* Materiale: Bonna.

Tekniske data

Max ydeevne 42.000 m? pr. dggn
lltningsanlzg 2 trapper med reaktionsbassin.
Forfiltre «  2x4 filtre med et samlet areal pa 416 m?

» Filtermateriale: 90 cm sten i st@rrelsen 13-32 mm

» Filterhastighed: max 4,2 m/time i en opadgaende
vandstrgm

» Filtrene renses automatisk ved at blaese luft gennem
dem og derefter hurtigt tamme filtrene. De renses ca.
en gang om ugen.

Efterfiltre » 2 x4 filtre med et samlet areal pa 544 m?
» Filtermateriale: 45 cm kvartssand i stgrrelsen
0,8-1,2 mm
» Filterhastighed: max 3,2 m/time i en nedadga-
ende vandstrgm. Filtrene renses manuelt ved at
skylle vand retur gennem dem. Filtrene renses ca. en
gang om ugen

Filterskyllevand Filterskyllevandet ledes til et abent slamanlag, hvor
slammet bundfzldes. Herefter ledes det dekanterede
spildevand til recipient, og okkerslammet deponeres i
slamdepot pa vandvarket

Rentvandsbeholder 7.600 m?

Udpumpning Udpumpning foregar med 2 eldrevne trykpumper & 1750
m?/time og 1 pumpe a 950 m?/time. | forhold til forbrug
er der en rentvandspumpe i reserve. Vandet pumpes via
transportledning til Tinghgj beholderanlzeg.

Tabel 3
Stamdata og tekniske data for Sendersg Vandvaerk.

Vaerkets iltningsanlag bestod indtil 2008 af to iltningstrapper med tilhgrende reaktionsbassin. Den
ene iltningstrappe modtog ravand fra kildepladserne omkring og gst for Sgndersg, mens den anden
modtog ravand fra kildepladserne vest for Sgndersg. Den ene iltningstrappe er i dag taget ud af drift,
da produktionsbehovet kan dakkes af en enkelt iltningstrappe. Vaerket er indrettet med et traditio-
nelt dobbelt filteranleg bestaende af 8 forfiltre med stenmateriale og opadgaende vandstrgm og 8 ef-
terfilter med kvartssand og nedadgaende vandstrgm.

Forfiltrene er renoveret i 1997 og der er skiftet rentvandspumper i 2004. Vandvarket er i god vedlige-
holdelsestilstand, men der er behov for at modernisere iltnings- og filteranlag herunder etablere an-
leg for genbrug af filterskyllevand.
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[Itningstrappe Forfilter Efterfilter
Rentvands-
A pumper
i | |
Boringer Rentvandsbeholder
Figur 4

Principskitse for vandvzerksbehandlingen pd Sendersg Vandveerk.

1. Vandveerksbygning
2. Maskinhus

3, Rentvandsbehokdar
4, Overfladevandsanleg
5. Slambassin

6, Wentilhug

Figur 5
Sendersg Vandvark oversigtskort.

Kildepladser
Pa figur 6 ses kildepladsernes beliggenhed i forhold til vandvarket.
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De ldste kildepladser, som blev etableret i perioden 1894-1908, omfatter de meget hgjtydende Sgn-
dersg @st, Sendersg Vest og Tibberup, som er beliggende omkring eller gst for Sendersg. De gvrige kil-
depladser blev etableret i perioden 1923-1940 vest for Sendersg. Det drejer sig om kildepladserne Bog-
ggard, Bjellekzer og Egholm foruden den nu forureningslukkede Kildedal.

Kildepladserne Sgndersg @st og Vest, Bjellekar og Egholm er totalrenoveret i perioden 1993-1999 og
indvinder ved hj=lp af dykpumper i de enkelte boringer. Tibberup og Bogggard kildepladser drives fort-
sat ved hjzlp af havertsystem. Pa Tibberup er de fleste boringer samt ravandsledningen blevet for-
nyet i 1999-2000 og der er etableret en ny trykpumpestation i et under jordisk bygvark, som tidligere
rummede en vacuumpumpestation. Pa Bogggard kildeplads er flere boringer blevet fornyet, men ellers
er kildepladsen renoveringsmoden. En planlagt totalrenovering med omlaegning til dykpumper matte
stilles i bero pa grund af VVM-processen.
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Bjellekzer
Bogggard
Egholm
Sgndersg V
Sgndersg @
Tibberup

Tabel 4

Antal
boringer

7
17

1

Indvindings-
system
Dykpumper
Hzevert
Dykpumper
Dykpumper
Dykpumper

Haevert

Boringernes Ledningernes Stationernes
tilstand

tilstand

God
Rimelig
God
God
God
God

Tekniske data for kildepladser til Sendersg Vandveerk.

Trykledning og aftag
Fra Sendersg Vandverk til Tinghgj beholderanlag er trykledningen fzlles for vandet fra Sendersg og
Slangerup vandverker. Disse gar sammen i et bygvaerk pa varksarealet indeholdende en vindkedel,
som afbgder virkningen af tryksvingninger i forbindelse med ndret indpumpning fra de to vaerker.
Selve ledningen er i god stand, men der kan vise sig behov for at forny en rekke bygvarker pa denne.
Den fzlles ledning fra Sendersg og Slangerup er af stor vigtighed, da den transporterer store vand-
mangder, som ogsa via beholderanlazgget pa Tinghgj er med til at regulere forsyningstrykket.

tilstand

God
Rimelig
God
God
God
God

God

Rimelig

God
God
God
God

Renoverings-

status

Renoveret
1997

Skal renoveres

Renoveret
1998

Renoveret
1995

Renoveret
1994

Renoveret
2000

Pa trykledningen fra Sgndersg og Slangerup vandvarker findes aftag for kommunerne Furesg, Bal-
lerup og Herlev. Sidstnavnte kommune modtager udelukkende vand fra denne ledning og har ingen
egenproduktion, mens de to andre kommuner har en betydelig egenproduktion.
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Vandvarket ved Islevbro ligger i Redovre Kommune op til grensen til Kabenhavns Kommune. Vand-
vaerket ved Islevbro er tegnet af arkitekt Andreas Fussing og opfart i 1918-23. Vandvarket har Igbende
gennemgaet renoveringer.

Til vaerket hgrer 10 idriftvaerende kildepladser samt en kildeplads under renovering. Syv af disse, Kilde
I, VI, VI X, X, X og XIV blev etableret for vandvaerket i perioden 1859-1905. Kildepladserne Nybglle
@st, Hove og Katrinebjerg blev etableret samtidig med vandvarket, og Varebro kildeplads blev etable-
ret 1950. Yderligere tre kildepladser under vaerket indgar ikke laengere i driften grundet forurening eller
omlagning af indvindingen.

Stamdata og tilhgrende anleg

Navn og adresse Vandvzrket ved Islevbro,
Tarnvej 434-444, 2610 Rgdovre

Matr. nr. 744, Islev By, Islev
Vandvaerks nr. 3957
Antal kildepladser og boringer 11 kildepladser med i alt 83 boringer.

Indvindingstilladelse Verket har i gjeblikket en samlet tilladelse til indvinding

af grund-vand pa 17.125.000 m? arligt.

Ansggning om tilladelse behandles pt. for 11 kildeplad-
ser, med en forventet samlet fremtidig indvindings-
mangde: 9,0 mio. m%/ar.

Ravandsledninger 39,9 km

Transportledninger Der er ingen trykledning, idet vandet fra veerket ledes di-
rekte til byledningsnettet. Pa vaerksarealet er der etab-
leret et anlaeg til regulering af bytrykket, hvorfra der i
nattetimerne pumpes vand til Tinghgj beholderanlzeg

saledes, at bytrykket holdes konstant.

Tekniske data

Max ydeevne 25.000 m? prdggn
lltningsanlzeg 2 lukkede pladeiltere med reaktionsbassin.
Forfiltre .

3 filtre med et samlet areal pa 255 m?

» Filtermateriale: 180 cm sten i stgrrelsen 35-50 mm

» Filterhastighed: max 4 m/time i en opadgaende vand-
strem

» Filtrene renses automatisk ved at blaese luft gennem

dem og derefter hurtigt tamme filtrene

Efterfiltre + 16 filtre med et samlet areal pa 290 m?
» Filtermateriale: 45 cm kvartssand i stgrrelsen
0,8-1,2 mm
» Filterhastighed: max 3,6 m/time i en nedadgaende
vandstrgm
 Filtrene renses manuelt ved fgrst at blaese luft. gen-
nem dem og derefter skylle vand gennem dem
Filterskyllevand Filterskyllevandet genbruges. Skyllevandet bundfzlles
og filtreres, hvorefter det ledes gennem et UV-anlzg.
Overskydende skyllevand ledes til kloak.

Rentvandsbeholder 10.000 m?
Udpumpning Udpumpning foregar med 3 eldrevne trykpumper a 850
m?/time. | forhold til forbrug er der en rentvandspumpe i
reserve. Pumperne er forsynet med nye regulerbare per-
manentmagnetmotorer. Vandet pumpes direkte ud pa
ledningsnettet.

Tabel 5
Stamdata og tekniske data for Islevbro Vandveerk.

Varkets iltningsanlag bestar af en pladeilter. Varket er indrettet med et traditionelt dobbelt filter-
anlaeg bestaende af 3 forfiltre med stenmateriale og opadgaende vandstrgm og 16 efterfilter med
kvartssand og nedadgaende vandstrgm.

Efter vandbehandlingen ledes vandet til rentvandsbeholderen. Herfra pumpes vandet direkte til byled-
ningsnettet. De fleste anlaeg pa vaerket er nyrenoverede.

Der findes ngdstremsanlzg til indvinding fra 2 kildepladser og udpumpning svarende til en produktion
pa 100 m/t.
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Pladeiltning Forfilter Efterfilter
Rentvands-
iR pumper
ul | |
Boringer Rentvandsbeholder
Figur7

Principskitse for vandvaerksbehandlingen pd Islevbro Vandveerk.

1, vandweerksbyaning
2, Rentwandsheholder
F. Maskinhus

4. Pumpestation

Figur 8
Islevbro Vandveerk oversigtskort.

Kildepladser
Pa figur 9 ses kildepladsernes beliggenhed i forhold til vandvarket.
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Figur 9
Islevbro Vandveaerk med tilhgrende kildepladser.

Hovedparten af Islevbro Vandvzrks kildepladser indvinder ved hjzlp af dykpumper. Pa Kilde VI, Katri-
nebjerg, Nybglle @st og Vaerebro kildepladser indvindes med havertsystem. Pa langere sigt skal disse
kildepladser omlaegges til dykpumpesystem, hvilket dog afventer en afklaring af de fremtidige indvin-
dingstilladelser. Hove kildeplads er ude af drift, da den skal renoveres. Ved Nybglle findes en pumpe-
station, som bade tjener som vacuumstation for kildepladserne Katrinebjerg og Nybaglle @st og som
trykpumpestation, der transporterer vandet fra disse og VVarebro kildepladser til Islevbro Vandvaerk.
Pa Varebro kildeplads findes en vacuumpumpestation, som driver havertanlegget og pumper vandet
fra kildepladsen til Nybglle Pumpestation. Pa flere dykpumpekildepladser udnyttes den tidligere pum-
pestation til el/SRO, lager mm.
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Antal Indvindings-

boringer system
Kilde 11 7 Dykpumper
Kilde VI 7 Haevert
Kilde VII 3 Dykpumper
Kilde X 3 Dykpumper
Kilde XI 4 Dykpumper
Kilde XIII 9 Dykpumper
Kilde XIV 5 Dykpumper
Nybglle @st 6 Havert
Hove 4
Katrinebjerg 10 Haevert
Varebo 25 Haevert

Tabel 6

Boringernes Ledningernes Stationernes
tilstand

God

Mindre god

God
God
God
God
God
God
God
God

Rimelig

Tekniske data for kildepladser til Islevbro Vandveerk.

Trykledning og aftag

tilstand

God
Midre god
God
God
God
God
God
Rimelig

Rimelig
God

tilstand

God
Rimelig
God
Ingen
Ingen
God
Ingen

God

God
God

Renoverings-
status

Nyrenoveret
Skal renoveres
Nyrenoveret
Nyrenoveret
Nyrenoveret
Nyrenoveret
Nyrenoveret
Renoveret
1992
Under etablering
Renoveret
1991
Flere boringer

renoveret
1991-2007

Der eringen trykledning, idet vandet fra vaerket ledes direkte til byledningsnettet. Pa vaerksarealet er
der etableret et anlag til regulering af bytrykket, hvorfra der i nattetimerne pumpes vand til Tinghgj

beholderanlaeg saledes, at bytrykket holdes konstant.
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Vandvzrket ved Thorsbro ligger ved Torslunde i den vestlige del af Ishgj Kommune. Vandvzrket ved
Thorsbro er tegnet af arkitekt Andreas Fussing og opfgrt i 1905-13. Vandvarket har Igbende gennem-

gaet renoveringer.

Til veerket herer 12 kildepladser, hvoraf kildepladserne omkring vaerket (Thorsbro A, C og D), Ishgj, Sol-
hgj og Tastrup Valby blev etableret i samme periode. Kildepladserne Vallensbak, Store Vejlea, Varde-
gard og Karlslunde blev etableret i 1948-49, mens Lyksager kildeplads blev etableret i 2001-2005. Ver-

ket har pt. en samlet tilladelse til indvinding af grundvand pa 14.875.000 m? arligt.

Af tabel 7 fremgar en rekke stamdata og tekniske data for vandvarket.

Stamdata og tilhgrende anlzeg

Navn og adresse
Matr. nr.
Vandveaerks nr.

Antal kildepladser og boringer

Indvindingstilladelse

Ravandsledninger

Transportledninger

Vandveaerket ved Thorsbro,
Allévej 27, 2635 Ishgj

14d, Torslundemagle By, Torslunde
26790

12 kildepladser (heraf 10 idriftvaerende og 8 ansggt) med
i alt 101 boringer.

2 kildepladser har faet nye 30-arige tilladelser (Karlslun-
de og Lyk-sager) med en samlet indvinding pa 1,2 mio.
m? pr. ar, men der er sggt om revideret mangde pa 0,29
mio. m? pr. ar fra Karlslunde (ny samlet indvinding bliver
sa 1,09 mio. m? pr. ar).

Ansggning om tilladelse behandles for 5 kildepladser
med en samlet indvinding pa 10 mio. m? pr. ar, heraf en
ny kildeplads ved Torslunde, som endnu ikke er
etableret.

For kildepladserne Vallensbak, Store Vejlea, Tastrup
Valby og Vardegard er der ikke sggt om fornyet indvin-
dingstilladelse grundet kvalitetsmassige problemer.
Forventet samlet fremtidig indvindingsmangde:

11,09 mio. m?/ar.

29,4 km
To 28,7 km ledninger, som gar ind to forskellige steder pa

byled-ningsnettet, hver med en dimension pa 650 mm.
Ledningerne er af materialet PE.

Tekniske data

Max ydeevne 34.000 m? pr degn, hvoraf 21.000 m? ikke filtreres. 101
lltningsanlzg 4 lukkede pladeiltere med reaktionsbassin.
Forfiltre + 5med et samlet areal pa 97,5 m?

» Filtermateriale: 100 cm sten i stgrrelsen 16-32mm

» Filterhastighed: max 5,6 m/time i en opadgaende vand-
strem

» Filtrene renses automatisk ved at blaese luft gennem
dem og derefter hurtigt temme dem

Efterfiltre 5 filtre med et samlet areal pa 127,5 m?
» Filtermateriale: 45 cm kvartssand i stgrrelsen
0,6-0,8 mm
» Filterhastighed: max 4,2 m/time i en nedadgaende
vandstrgm
» Filtrene renses manuelt ved at skylle vand retur gen-
nem dem
Filterskyllevand Filterskyllevandet ledes til et abent kanalanlaeg, hvor

slammet bundfzldes. Herefter ledes det dekanterede
spildevand til recipient. Okkerslammet deponeres i slam-
depot pa vandverket.

Der er etableret et genanvendelsesanlzg (ikke taget i
brug) til filterskyllevand, hvor filterskyllevandet ledes
via en bundfzldningstank gennem to trykfiltre og efter-
falgende UV-behandling. Det overskydende filterslam
ledes til kloak.

Rentvandsbeholder 1.300 m3

Udpumpning Udpumpning foregar med 2 eldrevne trykpumper a 1500
m?/time. | forhold til forbrug er der en rentvandspumpe
i reserve.
Vandet pumpes ud i de to transportledninger mod
Kgbenhavn

Tabel 7
Stamdata og tekniske data for Thorsbro Vandveerk.

Varket iltningsanlag bestar af en iltningstrappe med tilhgrende reaktionsbassin. Varket er indret-
tet med et traditionelt dobbelt filteranlag bestaende af 5 forfiltre med stenmateriale og opadgaende
vandstrgm og 5 efterfilter med kvartssand og nedadgaende vandstrgm.

Efter vandbehandlingen ledes vandet til rentvandsbeholderen, hvorfra vandet pumpes til bylednings-
nettet.



102

Vandvarket er i god vedligeholdelsestilstand.

Vandet fra Solhgj og Thorsbro kildepladser kraever kun iltning, inden det kan bruges som drikkevand.
Vandet fra disse kildepladser ledes derfor ikke gennem vandvarket, men efter iltning direkte til rent-
vandsbeholderen. Ud over iltning behandles vandet fra Thorsbro kildeplads ogsa med UV-lys. Vandet
fra de resterende kildepladser iltes og filtreres pa Thorsbro Vandvaerk.

Der findes ngdgenerator pa vandvarket og til indvinding pa Solhgj kildeplads.

Pladeiltning Forfilter Efterfilter
Rentvands-
iR pumper
N
Boringer Rentvandsbeholder
Figur 10

Principskitse for vandvaerksbehandlingen pa Thorsbro Vandveerk.

1. Wandveerkabygning
7. Maskinhus

3, Rentvancstaholder
4, Wtning Soltj
Htning Thorshro masssum

[T

Figur 11
Thorsbro Vandverk oversigtskort.

Kildepladser
Pa figur 12 ses kildepladsernes beliggenhed i forhold til vandvaerket.
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Oversigten i tabel 8 vedrgrer de kildepladser, som aktuelt og fremadrettet skal indga i driften. Kilde-
pladserne Solhgj, Ishgj, Lyksager og Karlslunde indvinder ved hjzlp af dykpumper. De resterende kilde-
pladser indvindinder med havertanlag. De havertkilde-pladser, som skal indga i den fremtidige drift,
skal med tiden omlaegges til dykpumpesystem, hvilket dog afventer en afklaring af de fremtidige ind-
vindingstilladelser.

Antal Indvindings- Boringernes Ledningernes Stationernes Renoverings-
boringer system tilstand tilstand tilstand status
Tastrup Valby 15 Haevert Mindre god Mindre god God Skal afvikles
Ishgj 4 Dykpumper God God God Boringer renoveret
Thorsbro A 42 Haevert Mindre god Mindre god Ingen Skal renoveres
Thorsbro B 8 Haevert Mindre god Mindre god Ingen Skal renoveres
Thorsbro C 9 Havert Mindre god Mindre god Ingen Skal renoveres
" Ikke renoverings-
Solhgj 4 Dykpumper God God God e g
Vardegard 4 Heaavert Rimelig Rimelig Rimelig Skal afvikles
Lyksager 6 Dykpumper Mindre god Rimelig God Ny kildeplads
Rimeligt
Karlslunde 4 Dykpumper God God God nyrenovgret
Tabel 8

Tekniske data for kildepladser til Thorsbro Vandveerk.

Trykledning og aftag

De to trykledninger fra Thorsbro Vandvaerk Igber parallelt ind mod byen. Fra et punkt i Brandbyaster
Igber de to ledninger i forskellige traceer til byledningsnettet hhv. syd for Damhussgen og Valby ved
Lykkebovej.

Pa trykledningerne fra Thorsbro Vandvzrk findes aftag for kommunerne Ishgj, Hgje Taastrup, Balle-
rup, Albertslund, Glostrup, Brendby, Rgdovre og Hvidovre.
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Vandvarket ved Marbjerg ligger nordgst for Roskilde i Roskilde Kommune. Vandvarket er tegnet af

arkitekt Ove Huus og opfert i 1932-34.

Vandvarket er senest moderniseret i 1996. Vandvarket star foran en omfattende renovering, men en
stgrre renovering afventer en afklaring vedrgrende de fremtidige indvindingstilladelser.

Til vaerket hgrer to kildepladser, som begge blev etableret samtidig med vaerket.

Varket har pt. en samlet tilladelse til indvinding af grundvand pa 4 mio. m? arligt.

Af tabel 9 fremgar en rekke stamdata og tekniske data for vandvarket.

Stamdata og tilhgrende anlzeg

Navn og adresse

Matr. nr.
Vandveerks nr.
Antal kildepladser og boringer

Indvindingstilladelse

Ravandsledninger

Transportledninger

Vandvezrket ved Marbjerg,
Slzkkerupvej 101, 4000 Roskilde

99a, Roskilde Jorder, St. Hede

20059

2 kildepladser med 28 boringer.

Ansggning om tilladelse behandles for de 2 kildepladser.
Den forventede samlede fremtidige indvindingsmangde
er pa 4,8 mio. m3/ar.

6 km

1,3 km til foreningspunkt ved Havesbjerggard, hvor der
er tilslut-ning fra Lejre. Herefter 18,2 km til Ejby bygvaerk
pa ringledningen. Dimension er pa 1000 mm frem til Ha-
vesbjerggard og pa 1100 mm fra Havesbjerggard til ring-
ledningen. Materiale er af typen PE.

Tekniske data

Max ydeevne 2.000 m? pr degn 107
lltningsanlzg 4 lukkede pladeiltere med reaktionsbassin.
Forfiltre » 3 filtre med et samlet areal pa 162 m?

» Filtermateriale: 70 cm sten i stgrrelsen 13-32 mm

e Filterhastighed: max 3,1 m/time i en opadgaende
vandstrgm

» Filtrene renses automatisk ved at blaese luft gennem
dem og derefter hurtigt temme dem

Efterfiltre « 5 filtre med et samlet areal alt 180 m?
e Filtermateriale: 45 cm kvartssand i stgrrelsen
0,8-1,2 mm
e Filterhastighed: max 2,8 m/time i en nedadgaende
vandstrgm
e Filtrene renses ved at skylle vand retur gennem
e filtrene

Filterskyllevand Filterskyllevandet ledes til et abent kanalanlzaeg, hvor

slammet bundfzldes. Herefter ledes det dekantere-
de spildevand til recipient. Okkerslammet afhentes af
slamsuger cirka en gang arligt.

Rentvandsbeholder 1.300 m3

Udpumpning Udpumpning foregar med 2 eldrevne trykpumper a 460
m?/time. Der er en rentvandspumpe i reserve. Vandet
pumpes ud i transportledningen.

Tabel 9
Stamdata og tekniske data for Marbjerg Vandvzrk.

Varket iltningsanlag bestar af en iltningstrappe med tilhgrende reaktionsbassin. Varket er indret-
tet med et traditionelt dobbelt filteranlaeg bestaende af 3 forfiltre med stenmateriale og opadgaende
vandstrgm og 5 efterfilter med kvartssand og nedadgaende vandstrgm.

Efter vandbehandlingen ledes vandet til rentvandsbeholderen. Herfra pumpes vandet via en transport-
ledning til et bygvaerk pa ringledningen.

Specielt filteranlegget og rentvandsbeholderen er ikke i acceptabel stand og bgr derfor renoveres
indenfor en kortere arrazkke.
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Figur 13

Principskitse for vandvzerksbehandlingen pd Marbjerg Vandvaerk.
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Marbjerg Vandverk oversigtskort.
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Kildepladser
Pa figur 15 ses kildepladsernes placering i forhold til vandvaerket.
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Figur 15
Marbjerg Vandvaerk med tilhgrende kildepladser.

Samtlige kildepladser under Marbjergvarket drives med havertanlaeg. Pa lngere sigt skal kildeplad-
serne omlaegges til dykpumpesystem, hvilket dog afventer en afklaring vedrgrende de fremtidige ind-
vindingstilladelser. Pa Brokilde kildeplads findes en vacuumpumpestation. Af tabel 10 fremgar en over-
sigt over kildepladserne.

Antal Indvindings- Boringernes Ledningernes Stationernes Renoverings-
boringer system tilstand tilstand tilstand status
Marbjerg 13 Havert Mindre god God God 11 nye boringer
udfart i
2005-2006, ej
tilsluttet
Brokilde 15 Havert God God God 30”"8%’9‘;0’”\/9'[
Havdrup 15 Hzevert God Rimelig God Boringezror[%noveret

Tabel 10
Tekniske data for kildepladser til Marbjerg Vandvaerk.
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Trykledning og aftag
110 Trykledningen fra Marbjerg Vandvaerk lober ved et foreningspunkt ved Havesbjerggard gst for Roskilde

m
sammen med en trykledning fra Lejre. Herfra Igber ledningen til byledningsnettet ved et bygvaerk pa
ringledningen i Rgdovre.

Pa trykledningen fra Havesbjerggard er der aftag for kommunerne Hgje Taastrup, Ballerup, Albertslund
og Glostrup.
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Vandvarket ved Lejre ligger ved Ledreborg i Lejre Kommune. Vandvarket er tegnet af arkitekt Ove

Huus og opfert i 1934-39.

Vandvarket er senest moderniseret i 1990. Vandvarket star foran en omfattende renovering, der er

planlagt til 2010-2011.

Til vaerket harer syv kildepladser, som alle blev etableret samtidig med vaerket.

Varket har pt. en samlet tilladelse til indvinding af grundvand pa 18 mio. m? arligt.

Af tabel 11 fremgar en rekke stamdata og tekniske data for vandvaerket.

Stamdata og tilhgrende anlzeg

Navn og adresse

Matr. nr.
Vandvarks nr.
Antal kildepladser og boringer

Indvindingstilladelse

Ravandsledninger

Transportledninger

Vandverket ved Lejre,
Ledreborg Allé 1 E-F, 4320 Lejre

5043, Allerslev By, Allerslev
28315

7 kildepladser med i alt 139 boringer

Ansggning om tilladelse behandles for de 7 kildepladser.
Den forventede samlede fremtidige indvindingsmangde
er pa 8,3 mio. m¥/ar.

37,5 km

13,3 km frem til foreningspunkt ved Havesbjerggard,
hvor der er tilslutning fra Marbjerg. Herefter 18,2 km til
Ejby bygvaerk pa ringledningen. Dimension er pa 1.000
mm frem til Havesbjerggard og pa 1100 mm fra Haves-
bjerggard til ringledningen. Materialet er af typen Bonna.

Tekniske data

Max ydeevne 45.000 m? pr dggn
lltningsanlzg 2 trapper med reaktionsbassin
Forfiltre « 2x4filtre med et samlet areal pa 200 m?

» Filtermateriale: 65 cm sten i stgrrelsen 13-32 mm

» Filterhastighed: max 9,4 m/time i en opadgaende
vandstrgm

» Filterskylning ved at blase luft gennem og herefter
temme filtrene

Efterfiltre » 2xA4filtre med et samlet areal alt 544 m?
e Filtermateriale: 45 cm kvartssand i stgrrelsen
0,8-1,2 mm
e Filterhastighed: max 3,4 m/time i en nedadgaende
vandstrgm
» Filtrene renses ved at skylle vand retur gennem fil-
trene
Filterskyllevand Filterskyllevandet ledes til et abent kanalanlzaeg, hvor

slammet bundfzldes. Herefter ledes det dekanterede
spildevand til recipient. Okkerslammet deponeres i slam-
depot pa vandvarket.

Rentvandsbeholder 7100 m3

Udpumpning Maskinhus udpumpning foregar med 3 eldrevne tryk-
pumper a 2400 m3/time. | forhold til forbrug er der 2 ren-
tvandspumper i reserve, idet udpumpningen kan vareta-
ges af 1 pumpe. Vandet pumpes ud i transportledningen.

Tabel 11
Stamdata og tekniske data for Lejre Vandveerk.

Vandverkets iltningsanlag bestar af en iltningstrappe med tilhgrende reaktionsbassin. Vaerket er ind-
rettet med et traditionelt dobbelt filteranlaeg bestaende af 8 forfiltre med stenmateriale og opadga-
ende vandstrgm og 8 efterfilter med kvartssand og nedadga-ende vandstrgm.

Efter vandbehandlingen ledes vandet til rentvandsbeholderen. Herfra pumpes vandet via en transport-
ledning til et bygvaerk pa ringledningen.

Forfiltrene er renoveret i 1997 og der er skiftet rentvandspumper i 2004. Vandvarket er i god vedlige-
holdelsestilstand, men der er behov for at modernisere iltnings- og filteranlag herunder etablering af
anlag for genbrug af filterskyllevand.

13
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Principskitse for vandvzerksbehandlingen pd Lejre Vandveerk.

1. Vandvaerksbygning
2. Maskinhies

3. Pentvanddsbehalder
4. Slambassin

Figur 16
Lejre Vandveerk oversigtskort.

Kildepladser
Pa figur 17 ses kildepladsernes beliggenhed i forhold til vandvarket.
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Figur 17
Lejre Vandveerk med tilharende kildepladser.

Samtlige kildepladser under Lejrevaerket drives med havertanlag. Pa lzngere sigt skal kildepladserne
omlaegges til dykpumpesystem, hvilket dog afventer en afklaring af de fremtidige indvindingstilladel-
ser. Ledreborg kildeplads er ude af drift, da den skal renoveres. Pa de fleste kildepladser findes en til
flere vacuum- eller boosterpumpestationer. Kildepladserne Ledreborg, Gevninge, Kornerup og Asser-
melle drives tillige af et brandpumpeanlzaeg pa selve vaerket. Af tabel 12 fremgar en oversigt over kilde-
pladserne.

Antal Indvindings- Boringernes Ledningernes Stationernes Renoverings-
boringer system tilstand tilstand tilstand status

Kornerup 25 Haevert Rimelig God God Skal renoveres
Grevninge 29 Haevert God God God Reggggret
Hule Mglle 13 Haevert Mindre god Rimelig God Skal renoveres
Ledreborg 9 Hzevert Darlig Rimelig Ingen Skal renoveres
Assermglle 8 Hzevert Mindre god Rimelig God Skal renoveres
Lavring 17 Hzevert Mindre god Rimelig God Skal renoveres
Ramsg 38 Haevert Rimelig God God Skal renoveres

Tabel 12
Tekniske data for kildepladser til Lejre Vandveerk.

15
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Trykledning og aftag
Trykledningen fra Lejre Vandvark Igber ved et foreningspunkt ved Havesbjerggard gst for Roskilde

sammen med en trykledning fra Marbjerg Vandvark. Herfra Igber ledningen til byledningsnettet ved et
bygvaerk pa ringledningen i Rgdovre.

Pa trykledningen fra Lejre Vandvzerk til Havesbjerggard er der aftag til Lejre og Roskilde kommuner,
hvoraf ét ogsa fungerer som back up forsyning fra Roskilde Forsyning til KE. Endvidere er der forsyning
til Skt. Hans Hospital og nogle tidligere tjenesteboliger. Pa den fzlles ledningen fra Lejre og Marbjerg
vandvearker findes aftag for kommunerne Hgje Taastrup, Ballerup, Albertslund og Glostrup.

17
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Vandvarket ved Regnemark ligger ved Bjzverskov mellem Kgge og Ringsted i Kege Kommune. Vand-
vaerket er tegnet af arkitekt Henning Ortmann og er opfert i 1960-1964.

Vandvarket er senest moderniseret i 1990. Vandvarket star foran en omfattende renovering.
Tidspunktet for renovering er ikke fastsat.

Til vaerket harer 12 kildepladser, hvoraf de 6 alle blev idriftsat samtidig med varket i 1964. De tre gst-
ligste kildepladser - Vigersted, Bgstofte og Valsgmagle blev idriftsat i 1970.

Varket har pt. en samlet tilladelse til indvinding af grundvand pa 16 mio. m? arligt.

Som supplement til grundvandsindvindingen har der pa Regnemark Vandvzark ogsa vaeret anvendt et
overfladevandsanlag. Anlegget blev sat i drift i 1972 og taget ud af drift i 2009. Pa anlagget blev der
produceret drikkevand af vand fra Haraldsted og Gyrstinge sger, og indvindingen fungerede udelukken-
de som forsyningsreserve. Til vaerket knytter sig stadig en tilladelse til indvinding af overfladevand,
men tilladelsen udnyttes ikke lngere.

Stamdata og tilhgrende anlzeg

Navn og adresse Vandvarket ved Regnemark,
Regnemarkvzrket 13, 4632 Bjaverskov

Matr. nr. 38, Nr. Dalby By, Nr. Dalby
Vandveerks nr. 25132
Antal kildepladser og boringer 12 kildepladser med i alt 115 boringer

Indvindingstilladelse 1kildeplads har faet en ny 30-arige tilladelse (Gummers-

marke) pa 0,5 mio. m? pr. ar. Ansggning om tilladelse til
indvinding behandles for 10 kildepladser med en samlet
indvinding pa 14,2 mio. m? pr. ar. Den tolvte kildeplads
(Ejby) forventes nedlagt. Den forventede samlede frem-
tidige indvindingsmaengde 14,7 mio. m%/ar.

Ravandsledninger 35,2 km

Transportledninger 38 km frem til byledningsnettet, ringledningens sydlige
ende ved Folehaven/Sgnderkzr. Dimension er pa 1.250

mm. Materialet er af typen Bonna..

Tekniske data

Max ydeevne 57.000 m? pr dggn
lltningsanlzg 2 trapper med reaktionsbassin
Forfiltre «  2x4filtre med et samlet areal pa 308 m?

» Filtermateriale: 80 cm sten i stgrrelsen 16-32 mm

» Filterhastighed: max 7,7 m/time i en opadgaende
vandstrgm

» Filterskylning ved at blase luft gennem og herefter
temme filtrene

Efterfiltre o 2x4filtre med et samlet areal alt 544 m?
e Filtermateriale: 45 cm kvartssand i stgrrelsen
0,8-1,2 mm
e Filterhastighed: max 4,4 m/time i en nedadgaende
vandstrgm
e Filtrene renses ved at skylle vand retur gennem
filtrene
Filterskyllevand Filterskyllevandet ledes til et abent kanalanlzaeg, hvor

slammet bundfzldes. Herefter ledes det dekanterede
spildevand til reci-pient. Okkerslammet deponeres i mid-
lertidigt slamdepot pa vandvarket og afhentes jaevnligt
til genanvendelse.

Rentvandsbeholder 12.000 m?
Udpumpning Maskinhus udpumpning foregar med 4 eldrevne tryk-

pumper a 1,100 m3/time. Vandet pumpes ud i transport-
ledningen mod Kgbenhavn.

Tabel 13
Stamdata og tekniske data for Regnemark Vandvzerk.

Vaerkets iltningsanlaeg bestar af en iltningstrappe med tilhgrende reaktionsbassin. Vaerket er indret-
tet med et traditionelt dobbelt filteranlag bestaende af 6 forfiltre med stenmateriale og opadgaende
vandstrgm og 8 efterfilter med kvartssand og nedadgaende vandstrgm.

Efter vandbehandlingen ledes vandet til rentvandsbeholderen. Herfra pumpes vandet via en til trans-
portledningen til byledningsnettet.

De fleste dele af anlaggene er i rimelig acceptabel stand.
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Figur 19
Regnemark Vandveerk oversigtskort.

1, Vandwaerksbygning
2. Maskinhus

3. Rentvandsbeholder
4, Dwerfladevandsanlasg
5, Slambassin

Kildepladser
Pa figur 20 ses kildepladsernes placering i forhold til vandvzerket.
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Figur 20
Regnemark Vandvaerk med tilhorende kildepladser.

Hovedparten af kildepladserne under Regnemarkvzrket drives med havertanlag. Kildepladserne Bgs-
tofte, Valsgmagle og Ngrre Dalby drives ved hj=lp af dykpumper. Pa [ngere sigt skal de resterende
kildepladser omlaegges til dykpumpesystem, hvilket dog afventer en afklaring af de fremtidige ind-
vindingstilladelser. Ejby kildeplads planlagges nedlagt grundet kvalitetsproblemer. Kildepladserne
Ejby og Spanager drives fra en fzlles vacuumpumpestation. Kildepladserne Ngrre Dalby, Kimmerslev,
Svenstrup og Slimminge drives af en felles vacuumpumpestation ved Kulerup. Der er desuden separa-
te stationer ved Ravneshave, Almsgard, Gummersmarke, Kimmerslev, Svenstrup, Slimminge og Viger-
sted kildepladser. Af tabel 14 fremgar en oversigt over kildepladserne.
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Antal Indvindings- Boringernes Ledningernes Stationernes Renoverings-

boringer system tilstand tilstand tilstand status

Ejby 8 Haevert Mindre god God Ingen Skal afvikles
Spanager 1 Havert God Rimelig God renoverlilﬁnkgesmoden
Ravneshave 16 Haevert God God God renoverlilﬁlkgesmoden
Almsgard 5 Havert God God God renoverlilékgimoden
Gummersmarke 8 Haevert God God God renoverlilékgesmoden
Ngrre Dalby 3 Dykpumper God God Rimelig Nyrenoveret
Kimmerslev 10 Havert God God God renoverlilﬁllfgimoden
Svenstrup 8 Havert God God God renoverlilékgimoden
Slimminge 1 Havert God God God renoverlilékgesmoden
Vigersted 25 Haevert God God God renoverlilékgesmoden
Bastofte 4 Dykpumper God God God renoverlilﬁlkgesmoden
Valsgmagle 5 Dykpumper God God God lkke

renoveringsmoden

Tabel 14
Tekniske data for kildepladser til Regnemark Vandvzerk.

Trykledning og aftag
Trykledningen fra Regnemark Vandvzrk Igber til ringledningen pa et bygvaerk ved Folehaven/Sgnder-
keer.

Pa trykledningen fra Regnemark Vandveerk er der aftag til kommunerne Skovbo (jagt-hytte), Greve, Is-
hgj, Vallensbak, Brgndby og Hvidovre samt virksomheden CP Kelco i Kgge Kommune.
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KE har tre hgjdebeholdere (Tinghgj, Bellahgj og Brenshgj beholderanlzg), som ligger i hhv. Kgbenhavns
og Gladsaxe kommuner.

Pa nedenstaende figur 21 ses et oversigtskort over hgjdebeholdernes placering.
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Figur 21
Oversigt over KE’s hgjdebeholdere.

Tinghgj beholderanlag er det starste af de tre anlaeg og det eneste, der fremadrettet anvendes. De to
andre anlag er i 2011 blevet taget ud af drift. Brgnshgj hgjdebeholder er dog fredet, hvorfor selve byg-
ningen bevares.

Med nedlzggelsen af Bellahgj og Brgnshgj beholderanlag bliver hgjdezonen nu reguleret med booster-
pumpestationer.
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Byledningsnettet i Kgbenhavns Kommune er stort og danner et sammenhangende ledningsnet, som
erinddelt i fglgende tre trykzoner:

» Enlavzone, der omfatter hovedparten af byen, herunder Amager. Her ligger forsyningstrykket ca.
40 m over havets niveau (kote 40). Lavzonen forsynes dels fra Tinghgj beholderanlag, der rummer
228.000 m? vand, dels fra de fem lavzone-varker: Islevbro, Thorsbro, Marbjerg, Lejre og Regne-
mark vandvarker.

* Brgnshgj/Husum-zonen i den nordvestlige del af kommunen. Her ligger forsyningstrykket i kote 60
m og styres af boosterpumpestationer.

» Valby-hgjdezonen omkring Valby Bakke. Her ligger forsyningstrykket i kote ca. 50 m og styres af en
lokal pumpestation.

11991 blev der etableret en pumpestation ved Islevbro Vandvark, som automatisk regulerer bytrykket
over dggnet ved at pumpe vand til Tinghgj beholderanlaeg. Anlgget bestar dels af en pumpestation,
deri aften- og nattetimerne regulerer trykket fra lavzonevzrkerne til Tinghgj beholderanlzag og dels
af et styringsanlzeg til regulering af udlgbsventilerne ved Tinghgj beholderanlag. Fastholdelsen af et
jevnt tryk over dagnet er tillige med til at nedbringe antallet af lekager i ledningsnettet.

| det felgende er data for Tinghgj beholderanlag kort beskrevet. De to resterende beholderanlaeg be-
skrives ikke yderligere, idet de er taget ud af drift.

Stamdata og tilhgrende anlzeg

Navn og adresse Tinghgj hgjdebeholder,
Vandtarnsvej 60, 2860 Sgborg
Matr. nr. 863, Buddinge
Volumen, total 228.000 m?
Volumen og etableringstidspunkt 6 beholdere pa 120.000 m* pr. beholder fra slutningen af 30’erne

4 beholdere pa 108.000 m? pr. beholder fra slutningen af 50’erne
1beholder pa 75.000 m? fra 1977 (Er ikke i drift og forventes ikke
genindsat)

Oplysninger om beholdere Der er to indlgb til og to udlgb fra hver af de 10 beholdere.
Hver beholder er forsynet med to overbygninger. Udluft-
ning af beholder sker gennem filtre via den ene af de to
overbygninger. Der udtages vandprgver fra hver beholder
fra pravehane i overbygning hver dag. Beholderen er under
renovering.

Ventilbygvaerker Der er to ventilbygvaerker til hgjdebeholderen: Bispehuen
og Han-kammeret. Bygvaerkerne er forsynet med affugt-
ningsanlaeg.

Tabel 15
Stamdata og tekniske data for Tinghgj beholderanlzg.
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Tinghgj beholderanlzg i Gladsaxe Kommune bestar af to ventilbygninger og 11 beholdere:

+ Beholder 1-6 idriftsat 1933-1941 med et samlet volumen pa 120.000 m?
+ Beholder 7-10 idriftsat 1959 med et samlet volumen pa 108.000 m?

Yderligere en beholder, beholder 12, blev idriftsat i 1977 med et volumen pa 75.000 m?. Beholderen er
taget ud af drift.

Vandet fra Sgndersg og Slangerup pumpes til Ventilbygning Il, hvorfra det fordeles ud i de enkelte
idriftvaerende beholdere. Vandet transporteres til byen ved gravitation. Transporten af vand til byen
reguleres af ventiler i Ventilbygvaerk I.

Tinghgj beholderanlzg er fredet, dog ikke beholder 12.

Anlzgget pa Tinghgj er bygget pa et tidspunkt, hvor vandforbrug og hermed beholder-behov var vae-
sentligt starre, end det er i dag. Der er derfor gennemfgrt en hydraulisk vurdering af beholderne med
henblik pa at eftervise vandets bevaegelse og opholdstider i anlegget. Dette skal give overblik over,
hvordan en evt. &ndret brug af beholderen kan gennemfgres under iagttagelse af, at vandkvaliteten
ikke pavirkes i negativ retning. Et starre renoveringsprojekt blev afsluttet i 2010. Undersggelsen viste,
at beholder 1-10 skal veere til radighed med et minimum volumen pa 80.000 m?. Den sidste beholder
(beholder 12) skal ikke indga i driften i fremtiden.

Der har vist sig jaavnlige problemer med overskridelse af vandkvalitetskravene for coli-forme bakterier
og kimtal. Derfor blev der i forleengelse af renoveringen i 2011 indfgrt UV-behandling ved afgangen til
byledningsnettet fra beholderanlaegget. Anlegget er etableret som en ekstra mikrobiologisk barriere,
der skal vaere med til at sikre drikkevandet mod evt. indtraengende mikrobiologisk forurening, fx ved
ekstreme regnhandelser eller lignende.

Brgnshgj Vandtarn fungerede som et reservoir for hgjdezonen i Branshgj, hvor trykket blev bestemt af
vandstanden i beholderen. Anlaegget ved Bellahgj rummer fem separate vandbeholdere, hvorfra van-
det via boosterpumper bliver transporteret til Brgnshgj-beholderen saledes, at forsyningstrykket her
kan fastholdes. Foruden selve beholderanlaagget med pumper findes der i tilknytning til anlegget et
underjordisk ventilbygvaerk, som kan regulere distributionen til og fra anlaegget. Herfra udgar ogsa en
hovedledning til forsyning af Frederiksberg Kommune.

Dele af beholderanlaggene er i god stand, mens andre dele er renoveringsmodne og/eller utidssvaren-
de.

Beholderanlaggene pa Brgnshgj og Bellahgj er omfattet af et samlet igangvaerende projekt for om-
l2gning af hgjdezonen. Tidligere undersggelser har indikeret, at det ud fra hensyn til forsyningssikker-
hed og gkonomi vil vere fordelagtigt at @ndre forsyningsstrukturen for Brgnshgj hgjdezone.

Der blev i efteraret 2005 gennemfgrt en raekke modelberegninger pa en &ndret forsyningsstruktur for
hejdezonen, hvor hgjdebeholderne Bellahgj og Brgnshgj nedlaegges og erstattes af to pumpestationer,
som anlagges i henholdsvis den gstlige og i den vestlige ende af zonen. De arlige drifts- og vedlige-
holdelsesudgifter vil blive reduceret vasentligt ved en &ndret forsyningsstruktur.

| forbindelse med den videre planlagning og projektering har det vist sig ngdvendigt at flytte pumpe-
stationerne saledes, at der er opfert en station i den vestlige ende af zonen og en dobbeltstation ved
Bellahgj hgjdebeholder. Der vil vaere behov for at etablere nye ledninger for tilslutning af pumpestatio-
nerne til det eksisterende ledningsnet i zonen. | forbindelse med projektet for beholderanlaggene er
der etableret ledningsanlag ved den vestlige pumpestation ultimo 2009. Omlagningen skal vare til-
endebragt i 2011. Hgjdebeholderen i Brgnshgj er fredet og skal derfor sgges afhandet uden nedrivning.

Omlzgningen af hgjdezonen indebaerer, at der ikke skal ske reinvesteringer pa de eksisterende anlag.
Oml=gning forventes tilendebragt og pumpestationer idriftsat ultimo 2011.

Trykket i Valby hgjdezone reguleres af en boosterpumpe i en underjordisk pumpestation. Stationen
ligger i et underjordisk bygvaerk pa Valby Langgade og regulerer trykket i Valby hgjdezone ved en pum-
pe, hvis omdrejningstal automatisk reguleres, sa man opnar et konstant tryk pa 10 m over det gvrige
byledningstryk. | trykforggerstationen er der uden om pumpen etableret et 80 mm omlgb, ligesom der
pa to forbindelser i Gl. Jernbanevej til 650 mm ledningen er indbygget kontraventiler saledes, at hgjde-
zonen er sikret (ved lavere tryk) i tilfaelde af driftsforstyrrelser i form af pumpesvigt eller lignende. Der
foreligger ikke en opdateret tilstandsvurdering af stationen.
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Udover transportledningerne bestar ledningsnettet af et system af hovedledninger, forsyningslednin-
ger og stikledninger, som samlet betegnes som byledningsnettet. | det falgende beskrives bylednings-
nettet efter denne opdeling.

Hovedledningerne omfatter ledninger i dimensionerne 300-1200 mm. | hovedledningsnettet indgar
ledningerne fra Tinghgj beholderanlzg til byen, ringledningen mellem Islevbro Vandvark og Sender-
kaer samt tre forbindelser til Amager. Den samlede lngde af hovedledningsnettet er ca. 157 km.

Hovedledninger

Strempe

asStebeiern @PE OBonna oSt aStrampe @Andet

Figur 22
Hovedledningsnettets sammensatning efter materialetype.

| figur 22 ses hovedledningernes materialefordeling og af figur 23 fremgar hovedledningernes
aldersprofil og akkumuleret lengde.
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Figur 23
Hovedledningsnettets aldersprofil og lzzngde.

Selv om hovedledningernes alder generelt er hgj, er tilstanden af ledningsnettet over-vejende god. Ma-
terialerne er fortrinsvis stgbejern (74 km), Bonna (53 km) og forskellige plasttyper - fortrinsvis PEH
(24 km). De resterende ledninger er af stal, duktil eller stal/st@bejernsledninger renoveret med strom-
pe. Stal og duktilt er erfaringsmaessigt de darligste materialer, som fortrinsvis findes pa relativt korte
straekninger, som typisk er meget omkostningstunge at renovere.

Indenfor de seneste 10 ar er der renoveret sammenlagt 5,4 km af hovedledningsnettet heraf 700

m i 2006. | perioden 2001-2007 er der foregaet fornyelse af hovedledninger af stgbejern beliggen-

de i staerkt trafikerede vejanlag. Renoveringen af hovedledninger i vejkryds blev stillet i bero i 2007
pa baggrund af en gkonomisk analyse. De 16 vejkryds, hvor der blev gennemfgrt ledningsrenovering i
ovennavnte periode, omfatter 13 af 17 udpegede vejkryds med hgj og middel prioritet samt 3 af 17 vej-
kryds med lav prioritet. At indsatsen ikke alene har vaeret koncentreret omkring de hgjest prioriterede
vejkryds skyldes eksterne forhold.

Ledningerne fra Tinghgj beholderanlaeg har szrlig strategisk betydning for forsyningssikkerheden.
Ledningen mod Trianglen er Bonna hele vejen igennem. Ledningen mod Bellahgj er en stalledning, som
blev renoveret (sliplinet) med en PE-ledning i 1993. Ledningen fra Islevbro Vandvaerk er en stalledning
de ferste 300 meter fra Tinghgj beholderanlag, som i 1994 blev renoveret (sliplinet) med en PE-led-
ning. Pa resten af straekningen mod Kgbenhavn er ledningen af typen Bonna.

Hovedledningsnettet er historisk blevet lagt og udbygget med udgangspunkt i det gamle vandvark
med tilhgrende filteranlaeg ved Axeltorv/Sgerne i det indre Kgbenhavn, hvorfra vandet blev pumpet ud
til hele byen. Den efterfglgende udbygning af hovedledningsnettet er sket med baggrund i den Igben-
de etablering af vandvarker udenfor byen.
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| figur 24 ses forsyningsledningernes materialefordeling og af figur 25 fremgar forsyningsledningernes
130 aldersprofil og akkumuleret l=ngde. 131
En status pr. 2001 er beskrevet i "Renoveringsplan for forsyningsledninger Vand 2001-2010".

Forsyningsledningerne har en udstrakning pa ca. 787 km og omfatter ledninger i dimensionerne Forsyningsledninger
50-290 mm.
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Figur 24
Forsyningsledningsnettets sammensatning. Figur 25

Forsyningsledningsnettets aldersprofil og lz2ngde.

| perioden 2001-2007 er der foregaet renovering af forsyningsledninger i Indre By, Amagerbro, Vester-
bro, @sterbro, Valby, Vanlgse og Nordvest. Renoveringen af forsyningsledninger er foregaet som kvar-
terrenoveringer, hvor bade forsyningsledninger, stikledninger og ventiler er fornyet i de udvalgte om-
rader. 1 2008 er der igangsat renovering i fglgende omrader: Valdemarsgade, Amerikavej og Provsteve;j
foruden solitzre arbejder andre steder.

Til forsyning af forbrugerne er der indlagt ca. 34.500 stikledninger med en samlet lengde pa ca. 185
km. Stophanerne pa stikledningerne er omfattet af denne aktivklasse. Stikledninger med tilhgrende
data registreres i GIS siden 1999. Fgr dette tidspunkt antages det, at stikledningerne har samme alder
som det forsyningsnet, som de er tilsluttet.

Stikledningerne er de senere ca. 10-15 ar blevet fornyet sammen med forsyningsledningerne. Dette
skete ikke tidligere. Der mangler overblik pa omradet, idet stiklednin-gernes aldersprofil ikke kan
findes ved udtrak fra GIS.

Alle I=kager er registreret i GIS-systemet. Oplysninger om |zkager pa stikledninger bruges ved
prioritering af fornyelsen af forsyningsledninger.
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Foruden stik til forbrug findes der stik til 4.436 brandhaner og 417 sprinklere. Der er ikke malere pa dis-
se stik, og forbrug herfra indgar i det umalte forbrug.

Pa selve byledningsnettet findes en raekke mindre anlaeg, som typisk er anbragt i stgrre eller mindre
brende. Brendene kan rumme en eller flere ventiler (afsparrings- eller kontraventiler), flowmalere,
trykmalere samt stik til sprinklere og brandhaner. Vedlige-holdelsen af selve brandhanerne pahviler
Brandvaesenet.

Der eri alt 22 tunneler, som bliver inspiceret arligt. Af gvrige starre bygvaerker kan navnes:

» Ejby bygvaerk, der er en delvis overjordisk rund bygning i Vestvolden, som rummer T-stykket, hvor
trykledningen fra vaerkerne ved Marbjerg og Lejre forenes med ringledningen. Bygningen indeholder
ventiler og prgvehane.

» Sjzllandsbroen og Gammel Vasbygade, som omfatter to nyere delvis overjordiske bygvaerker er
etableret i forbindelse med lgningen af @resundsforbindelsens jernbaneanl=g pa Sj=llandssiden.
Bygvaerket i Gammel Vasbygade rummer tillige en 1.100 mm fjernvarmeledning.

» Sgnderkaarbygvarket rummer T-stykket, hvor trykledningen fra Regnemark stagder pa ringled-
ningen og forbindelsen herfra til byledningsnettet.

Pa byledningsnettet findes 19 taphaner, hvorfra der tages regelmassige vandkvalitetsanalyser pa
byledningsnettet. Hanerne ejes og vedligeholdes af KE.
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KE har i arenes Ilgb matte lukke en lang raekke indvindingsboringer pga. forurening. | tabel 16 ses en op-
gorelse over kildepladser, hvor der er lukket boringer pga. forurening. Opggrelsen omfatter bade bo-rin-
ger, som reelt er konstateret forurenede og boringer, der er lukkede som fglge af forurening af gvrige
boringer pa kildepladsen.

I alt er 5 kildepladser helt lukkede som fglge af forurening. En kildeplads (Kildedal) pa grund af produk-
tion af pesticider (klorphenoler), 3 kildepladser (Store Vejle A, Kilde VIII, Tastrup-Valby gst) som falge
af chlorerede kulbrinter, 1kildeplads (Vallensbak) som fglge af brugen af pesticider. Pa disse 5 kilde-
pladser eri alt 47 boringer lukkede.

| alt er 9 kildepladser delvist lukkede som fglge af forurening. Pa Hove er 1 boring lukket (chlorerede
kulbrinter), pa Kilde Xl er 3 boringer lukkede (pesticider), pa Kornerup er 2 boringer lukkede (pesticider),
pa Gevninge er 1 boring lukket (pesticider), pa Lavring er 2 boring lukkede (pesticider), pa Kilde Ill er 2
boringer lukkede (pesticider), pa Kilde Xl er 5 boringer lukkede (chlorerede kulbrinter), pa Kilde VIl er
10 boringer lukkede og pa Kilde X er 4 boringer lukkede. Pa disse 9 kildepladser er, i alt 30 boringer luk-
kede som falge af forurening.

| alt er der lukket 77 boringer direkte eller indirekte som fglge af forurening. Heraf er 24 boringer lukke-
de som felge af brugen af pesticider (BAM 20 boringer og dichlorprop/ mechlorprop/2,6-DCPP/4-CPP 2
boring, dichlorprop/mechlorprop 2 borin-ger), 11 boringer som falge af produktion af pesticider (klorp-
henoler), 42 boringer som fglge af forurening med chlorerede kulbrinter.

Den samlede reduktion i indvindingsmaengden er pa ca. 6.648.000 m? pr. ar. Heraf skyldes ca. 500.000
m? pr. ar produktionen pesticider, ca. 4.481.000 m? pr. ar forurening med chlorerede oplgsningsmidler,
ca. 1.349.000 m? pr. ar forurening med BAM, ca. 318.000 m? pr. ar forurening med gvrige pesticider.

Opggrelsen over lukkede boringer og hvilken reduktion det har medfert i vandindvindingen bygger pa
oplysninger fra Kildepladsplanen. Antal boringer er det antal hvortil der er givet tilladelse. Angivelsen
af reduceret vandmangde som fglge af lukning/afvaerge er for de helt lukkede kildepladser sat til ind-
vindingstilladelsen. For de delvist lukkede kildepladser er der regnet forholdsregning mellem lukkede
boringer og den samlede indvindingstilladelse.

. Boringer/ Arstal for Reduceret Forurenende stof
Kildeplads/status lukkede boringer  |ukning indvinding [koncentration]
m3 pr. ar
Kildedal/helt lukket Chlorphenoler
Lb: 91a, 923, 03, 04, 07v23a, V4, V5, V6, V7, v8 11/11 1380 500.000 [U 06-2.5 g U/I]
Store Vejle A/helt lukket Chlorerede kulbrinter
b1 2.3 42.5.6.7 8/8 1987 1.100.000 [0.31-3,53 g /I
Kilde VIII/helt lukket Chlorerede kulbrinter
Lb: 1,104, 2, 3a,443,5,6,7 83,9 10/10 1387 700.000 [0143'47‘5%“/']
Tastrup- Valby @st/helt lukket Chlorerede kulbrinter
8/8 1987 750.000
Lb: 8,9,10,11,15 -
Avb:12,13,14 [0’31 2,87¢ p/l]
Vallensbaek/helt lukket BAM
Lb:1,10a, 2, 3a,4a,5,6,7 83,9 10/10 1935 600.000 [12-487 g p/I]
Kilde Vll/delvist lukket Chlorerede kulbrinter
Lb: 01, 82, 3, 94, v10, v2, v3, v4, v5,v6, V73, 13/10 1387 700.000 Lukket pga. forureningg pa
v8,v9 Kilde VII
Hove/delvist lukket Chlorerede kulbrinter
10/1 1992 120.000
Avb: 1a / [0,34-1,78 g p/1]
Kilde X/delvist lukket BAM [25-220 ng/I]
Lb:1a, 2a,3,4a,5a,6,7 7/4 1337 340.000 (2 boringer)
Mechlorprop
[10-182 ng/I]
Dichlorprop
[10-126 ng/I1]
Kilde XI/delvist lukket BAM
10/3 1997 270.000
Lb: 2, 3,10a / [23_410 ng/l]
Kornerup/delvist lukket BAM
25/2 2001 138.000
Lb:2,3,10a / [16-385 ng/I]
Gevninge/delvist lukket BAM
29/1 93.000
Lb:1a / [34-331ng/I]
Lavring/delvist lukket 17/2 2004 118.000  Mechlorprop/
o Dichlorprop/4-
CPP/2,6-DCPP
[87-430 ng/I]
Kilde XIIl/delvist lukket . .
Lb: 521, 522, S23, S24, 525 9/5 2004 1.111.000 \[gno\ggjglgdwl]
cis'-1,2—dichloretthylen
[0,16-37 g p/I]
Kilde Ill/delvist lukket BAM
7/2 2006 110.000
Avb: b7a, b8a / [11_577 ng/”
Tabel 16

Opgarelsen over lukkede boringer og hvilken reduktion det har medfart i vandindvindingen samt konstaterede for-
ureningskomponenter. Der er angivet hvor mange boringer, der er pd kildepladsen, hvor mange der er lukkede og
hvilket drstal de er lukket, samt hvilken forurening der er tale om og i hvilken koncentration.

Lb: Lukkede boringer

Avb: Afvaergboringer

Kilde VII: nye boringer b21, b22, b23 sat i drift i 20089.

Kilde X: nye boringer b21, b22, b23 sat i drift i 2009.

Solhgj: De 5 boringer som har vaeret afvaergeboringer er sat i drift i slutningen af 2009. Boringerne er stadig forure-
net med tetrachlorethylen [0-4ug/I]. Vandet bliver strippet for tetrachlorethylen ved indgang til vandveerk.

135



136

Af tabel 17 fremgar en opggrelse over hvor mange analyser, der er udfagrt for miljgfremmede stoffer pa
ravand, defineret som indvindingsboringer, samlevand fra kildepladserne, afvaergeanlag, undersgg-
elsesboringer og moniteringsboringer.

Drikkevand er vand leveret fra trykpumperne pa vandvarkerne samt vand udtaget pa taphanerne i
ledningsnettet.

Antal analyser/Antal fund/

Antal fund over graensevaerdien** Ravand Drikkevand
Phenoler 1539/100/27 (10%) 558/18/0
PAH’er 371/123/22 399/60/0
Aromater, olie 2521/295/52 505/50/1*
Chlorerede kulbrinter 2872/1309/592 629/311/1
MTBE 1673/279/0 421/44/0
BAM 4991/2454/425 1152/418/0

Tabel 17

Opgarelse om hvor mange analyser, der er udfart for miljgfremmede stoffer pd rdvand, defineret som
indvindingsboringer, samlevand fra kildepladserne, afvergeanlag, undersggelsesboringer og monite-
ringsboringer. Tallene er opdateret frem til den 1. april 2010

*  ikke fundet ved omprgve

**  grenseveerdi for drikkevand, men den er ikke gzldende for ravand

Af tabel 18 fremgar hgjeste koncentrationer af pesticider, som er fundet.

Pesticid/nedbrydningsprodukt Fungn;){%ﬂﬁ\éand Furrhg)ilﬁ\égnd Fund irg\égrﬂﬁgevand
2-hydroxyatrazin **19 ng/| 100 ng/| 150 ng/I
2-hydroxysimazin = = 55 ng/I
2,4-D **32 ng/l 1.230 ng/| 140 ng/|
2,4 dichlorphenol - 52 ng/I 70 ng/|
2,6 dichlorphenol *10 ng/l 20 ng/| 20 ng/I
2,6-DCPP - 120 ng/I 64 ng/|
3-hydroxycarbofuran - - 10 ng/I
4-chlor-2-methylphenol - 16 ng/I 68 ng/l
4-CPP = 3.700 ng/I 20 ng/I
AMPA - *120 ng/I 3.300 ng/I
Atrazin ****12 ng/l 51ng/I 381 ng/I
BAM 71ng/I 1.228 ng/I 342 ng/I
Bentazon - 140 ng/I 100 ng/I

Bromoxynil - - 118 ng/I

Pesticid/nedbrydningsprodukt

Carbofuran
Chlomequat-chlorid
Chloridazon
Chlorsulfuron
Cyanazin
Desethylatrazin
Desethylterbutylazin
Desisopropylatrazin
Dichlobenil
Dichlorvos
Dichlorprop
Dimethoat

Dinoseb

Diuron

DNOC

Esfenvalerat
Ethofumesat
Fenpropimorph
Fluazifob-p-butyl
Glyphosat
Hexazinon
Hydroxyterbutylazin
loxynil

Isoproturon

Lenacil

Linuron

Malathion

MCPA

Mechlorprop
Metamitron
Metazachlor
Methabenzthiazuron
Metoxuron

Metribuzin

Metribuzin-desamino-diketo

Metribuzin-diketo

Fund i rentvand
max. fund

ikke analyseret
*#XXK 99 ng/I

*11ng/l
*%%% 30 ng/|
***25ng/l

*¥X% 1D ng/l

ikke analyseret

ikke analyseret

Fund i ravand
max. fund

46 ng/I
27 ng/|
85 ng/I
26 ng/I
11 ng/I
460 ng/|

34 ng/l
17 ng/I
***306 ng/|

*49 ng/|
61ng/l
23 ng/I

51ng/I

21ng/l
92 ng/I
245 ng/I
16 ng/I

54 ng/l

***10 ng/I

Fund i overfladevand
max. fund

29 ng/|

42 ng/|
33 ng/l
1.480 ng/I
140 ng/|
29 ng/|
23 ng/l
160 ng/I
100 ng/|
78 ng/|
1.400 ng/I
140 ng/|

72 ng/I

19 ng/I
21.000 ng/I
82 ng/I
1.290 ng/I
256 ng/|
1.700 ng/|
30 ng/I
8.300 ng/I
300 ng/I
20.000 ng/!
265 ng/I
107 ng/|

55 ng/I
1.900 ng/I
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Pesticid/nedbrydningsprodukt
Metsulfuron-methyl
Parathion-ethyl
Pendimethalin
Primicarb

Prochloraz

Propachlor
Propiconazol
Propyzamid

Simazin

Terbutylazin
Thifensulfuron-methyl
Triadimenol

Trifluralin

Tabel 18

Fund af pesticider over 10 ng/I. Opdateret frem til 1. april 2010. Der analyseres for i alt 63 pesticider/ned-

brydningsprodukter.
Rentvand: trykpumperne pa vandvaerkerne og fra taphaner pd ledningsnettet (kun 28 pesticider).

Rdvand: indvindingsboringer, samlevand fra kildepladserne, afvaergeanlzg, undersggelsesbaringer og

moniteringsboringer.
Overfladevand: sger og d'er.

*

* ¥

Ikke fundet
Ikke genfundet

Fund i rentvand
max. fund

*11ng/I

*10 ng/I
*%x%%19 ng/|

Ved brug af overfladevand i produktionen
Hex Kun moniteringsboring
*¥*¥xx  |kke fundet siden 2002

Fund i ravand
max. fund

30 ng/|

66 ng/l

*75ng/l
10 ng/|

Fund i overfla[tj:levand

max. fun

*10 ng/l

110 ng/I

54 ng/I
360 ng/|
598 ng/I

1.710 ng/|

56 ng/I

16 ng/I
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