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Bilag 1: Økonomiske analyser udført af COWI 

 
 

Introduktion 

Som del af opgaven "Forsyningskoncepter for lavenergiområder", hvor der konkret ses på flere områder, 
herunder Marmormolen, er der i det følgende udarbejdet en række økonomiberegninger for de 

forskellige forsyningskoncepter. Beregningerne illustrerer forskellen i samfundsøkonomi, 

brugerøkonomi og selskabsøkonomi��

Typer af økonomianalyser 

Der er som udgangspunkt gennemført følgende tre typer økonomiske analyser: 
 

• Samfundsøkonomi 

• Brugerøkonomi 

• KE økonomi 

Den samfundsøkonomiske analyse er udarbejdet i overensstemmelse med Energistyrelsens 

retningslinjer og forudsætninger på området. Afgifter indgår ikke direkte i den samfundsøkonomiske 

analyse, men opgøres til brug for beregning af det såkaldte skatteforvridningstab. Den 
samfundsøkonomiske analyse belyser, hvilken løsning som er den mest optimale for samfundet som 

helhed. 

 

I den bruger- og selskabsøkonomiske analyse er set på de økonomiske konsekvenser for hhv. 
varmeforbrugerne og Københavns Energi, idet der her er anvendt takster for KE's varmekøb samt 

varmesalg til forbrugerne. 

 

For alle typer af analyser gælder det, at der alene er medtaget de omkostningsposter, som er forskellige i 
scenarierne. De omkostningsposter som er de samme i alle scenarier, f.eks. varmedistributionsnet internt 

på grunden, er holdt udenfor. En eventuel medtagen af disse omkostninger vil ikke påvirke 

omkostningsforskellen mellem scenarier. 

Metode og forudsætninger 

Generelle forudsætninger og metode 

Den samfundsøkonomiske analyse er gennemført i overensstemmelse med energistyrelsens 

retningslinjer og forudsætninger på området: 
 

 

COWI A/S 

Parallelvej 2 

2800  Kongens Lyngby 

 

Telefon 45 97 22 11 

Telefax  45 97 22 12 

www.cowi.dk 
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• Vejledning i samfundsøkonomiske analyser på energiområdet, Energistyrelsen, april 2005 (med 
eksempler revideret i juli 2007); 

• Forudsætninger for samfundsøkonomiske analyser på energiområdet, april 2010. 

Analysen er gennemført for en 25-årig periode fra 2010 til og med 2034. For investeringer som rækker 

ud over denne periode er medtaget en scrapværdi, idet det er forudsat, at investeringen afskrives lineært. 
Alle priser er henregnet til 2010-niveau og der regnes i faste priser. Alle fremtidige beløb er 

tilbagediskonteret til 2010 ved anvendelse af en samfundsøkonomisk kalkulationsrente på 6 %. 
Alle priser på nær skadesomkostninger for udslip af SO2 og NOx multipliceres med nettoafgiftsfaktoren 

på 1,17. 
Den samfundsøkonomiske fjernvarmepris er beregnet ud fra prognoser for lastfordeling på 

kraftvarmeværker i det storkøbenhavnske område samt forudsætninger mht. brændselsanvendelse på 
anlæggene. Det antages, at produktionsmikset for den varme, som leveres til de nye byområder, er det 

samme som for fjernvarmesystemet i øvrigt, dvs. at der er mht. produktionsmiks anlagt en 
gennemsnitsbetragtning (og ikke en marginalbetragtning). 

Fjernvarmeprisen er fundet ved at opgøre de faktiske omkostninger til varmeproduktion, idet der på 
kraftvarmeanlæggene er taget hensyn til, at der også produceres el. På kraftvarmeanlæggene er den 

samfundsøkonomiske værdi af el-produktionen således fratrukket de samlede omkostninger til 
brændsel, drift og vedligehold, og der er på baggrund heraf beregnet en 

nettovarmeproduktionsomkostning. Det har således ikke været nødvendigt at antage en 
"varmevirkningsgrad", idet der blot er set på de samlede omkostninger til el- og varmeproduktion samt 

værdien af den producerede el.  

Specifikke forudsætninger 

Investeringer, levetider og afskrivninger 

Det er antaget, at alle investeringer på nær investeringen i fjernvarmeledninger har en levetid på 20 år. 

For fjernvarmeledninger er forudsat en levetid på 40 år. 
For de investeringer som har en levetid på 20 år, hvilket er kortere end den betragtede 25-års periode, 

reinvesteres der efter 20 år. 
Investeringerne afskrives lineært over perioden. Dvs. at for de investeringer som rækker ud over 2034 

indregnes en scrapværdi. 
Scrapværdien placeres i 2035 og tilbagediskonteres til 2010 som alle øvrige fremtidige beløb. 

Produktionsmiks for fjernvarme 

KE har på basis af data fra Varmeplan Hovedstadens grundscenarie givet oplysninger om 
produktionsmikset for fjernvarmeproduktionen i hovedstadsområdet. 

Med hensyn til brændselsskift er antaget følgende: 
 

• AVV1 skifter til 100 % biomasse fra 2012 

• AVV2 skifter til 100 % biomasse fra 2012 

• AMV1 skifter til 100 % biomasse fra 2010 

• AMV3 skifter til 100 % biomasse fra 2013 
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For alle fire værker er det antaget, at biomassen udgøres af træpiller. Da der ikke umiddelbart foreligger 
data opdelt på vand og damp, er det antaget, at det anvendte produktionsmiks også er gældende for vand 

alene. Foruden produktionsmikset fra Varmeplan Hovedstaden, er der til brug for en beregning af den 
samfundsøkonomiske varmepris brug for at kende den tilhørende elproduktion samt brændselsforbruget. 

Disse størrelser er beregnet på baggrund af Cm-værdier samt totalvirkningsgrad for anlæggene i 
kraftvarmedrift. 

 
Som varmepris for affaldsvarme anvendes en substitutionspris. Prisen er på 30 kr./GJ ekskl. afgifter 

(total samfundsøkonomisk omkostning). Data for affaldsanlæggene anvendes således alene til at 
beregning af miljøforhold. CO2-faktoren for affald er forudsat til 32,5 kg/GJ som angivet i 

Energistyrelsens forudsætninger. 
 

Udover brændselspriser samt miljøomkostninger, er der indregnet dækningsbidrag til reinvesteringer i 
fjernvarmeproduktionssystemet, svarende til KEs afskrivninger på AMV1. Beløbet er på 23,80 kr./GJ 

og da varmeforsyningen betaler en stor andel af anlægsinvesteringen på AMV1, vurderes dette tal at 
være højt sat. Det er forudsat, at dette beløb også dækker varmesidens del af omkostningerne til 

omlægning til biomasse på de københavnske kraftværker.Herudover er der indregnet variable drifts- og 
vedligeholdelsesomkostninger til produktionen. Der er set bort fra D&V omkostninger i 

fjernvarmenettet, idet der for så vidt angår disse omkostninger er anlagt en marginalbetragtning og idet 
det vurderes, at den ekstra mængde leverede varme ikke vil påvirke D&V omkostningerne i 

fjernvarmesystemet nævneværdigt. 

Afgifter 

Der anvendes de seneste afgiftssatser for perioden 2010-2015, jf. lov nr. 527 af 12. juni 2009. Fra 2016 
og fremefter er forudsat samme afgifter som i 2015 i faste priser. Afgiftssatserne for 2010 er angivet i 
Tabel  nedenfor. 

Tabel 1: Afgifter, 2010 

 Energiafgift, 

kr./GJ 
CO2 afgift, 

kr./GJ 

NOx afgift, 

kr./GJ 

SO2 afgift, 

kr./GJ 

Naturgas og bygas 57,3 8,9 0,3 - 

Kul 57,3 14,8 0,7 7,9 

Halm - - 0,8 1,7 

Træflis - - 0,4 0,8 

Træpiller - - 0,6 2,4 

Varme fra affald 19,6 0 0 0 

El til opvarmning 183 17 0 0 

�

Til brug for beregning af NOx og SO2 afgiften er anvendt følgende typiske emissionskoefficienter for de 
forskellige brændsler. 
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 NOx, g/GJ SO2, g/GJ 

Naturgas og bygas 42 0 

Kul 59 26 

Halm 125 49 

Træflis 81 1,9 

Træpiller 120 25 

Affald 102 8,3 

�

I den samfundsøkonomiske analyse anvendes afgifterne alene til beregning af skatteforvridningstabet. 

Der betales alene afgifter for den del af brændslet, som anvendes til varmeproduktion. Til fordeling af 
brændslet på el og varme anvendes en varmevirkningsgrad på 125 %. 

Udbygningsplan 

Det er forudsat, at udbygningen finder sted nogenlunde jævnt fordelt fra 2010 til 2019. Den fulde 
udbygning er på 163.100 m2. 

Investeringer og produktionsfordeling 

Fjernvarmescenarie 

I fjernvarmescenariet er forudsat, at stikledningen til 804.000 kr. etableres i 2010, hvor udbygningen 
starter. Da den har en levetid på 40 år fås ved periodens ophør en scrapværdi af stikledningen på 
302.000 kr. Den anvendte pris på 804.000 kr. er den samme som for Grønttorvet. Det kan overvejes, om 
stikledningen evt. er billigere for Marmormolen pga. et lavere forbrug. I alle år dækker fjernvarmen det 
fulde varmeforbrug. 
 

Tabel 2: Produktionsfordeling, fjernvarmescenarie (MWh) 

 2010 2015 2019 

Konventionel fjernvarme 582 3.019 4.968 

I alt 582 3.019 4.968 

Decentralt scenarie 

I det decentrale scenarie afholdes investeringerne ligeledes i 2010 og der reinvesteres i 2030. Der 
indregnes scrapværdi ved periodens ophør. Det er forudsat, at der etableres fuld varmepumpekapacitet 
allerede i 2010. En eventuel udskydelse af noget af investeringen vil kunne forbedre økonomien i dette 

scenarie. Produktionsfordeling for årene 2010, 2015 og 2019 er angivet i Tabel��. For de 
mellemliggende år er der interpoleret lineært. 
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Tabel 3: Produktionsfordeling, decentralt scenarie (MWh) 

 2010 2015 2019 

Varmepumpe 570 2.926 4.134 

Spidslast (el-kedel) 0 29 729 

I alt 570 2.955 4.863 

�

Samfundsøkonomi 

 
Analysen giver anledning til en beregning af samfundsøkonomiske omkostninger som angivet nedenfor: 

 

�

Tabel 4: Nutidsværdi af omkostninger (samfundsøkonomi) i hvert forsyningsalternativ - 25-årig periode 

�

�

�

Det fremgår, at fjernvarmescenariet er det billigste scenarie og at det decentrale scenarie er det dyreste 
scenarie. Tabellen nedenfor viser årlige værdier for hhv. varmeproduktion, brændselsforbrug, forbrug af 
el samt nettoemissioner til varmeproduktion ved fuld udbygning. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fjernvarme 

scenarie

Dec.

VP

NPV-værdi 1.000 kr. 17.972 24.603

- investering (inkl. scrapværdi) 1.000 kr. 810 7.279

- brændsel (inkl. el) 1.000 kr. 20.106 10.247

- D&V 1.000 kr. 559 4.861

- CO2 (inkl. el) 1.000 kr. 1.008 3.870

- CH4 1.000 kr. 0 2

- N2O 1.000 kr. 11 11

- SO2 1.000 kr. 567 509

- NOX 1.000 kr. 1.012 562

- skatteforvridning 1.000 kr. -396 -2.738

- reinvesteringer, FV prod. 1.000 kr. 4.576 0

- salg af el 1.000 kr. -10.281 0
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Tabel 5: Årlige værdier for hhv. varmeproduktion, brændselsforbrug, forbrug af el samt nettoemissioner til 
varmeproduktion ved fuld udbygning i 2019. 

�

�

 
 

Det fremgår, at fjernvarmescenariet er det scenarie med den laveste netto CO2-emission til 
varmeproduktion. CO2-emissionen er endda negativ, fordi meget af varmen produceres på biomasse og i 

samproduktion med el, og dermed fortrænger anden og mere CO2-belastende elproduktion i systemet. 
Det decentrale scenarie med varmepumpen er det scenarie med den højeste CO2-emission. 

Brugerøkonomi 

De brugerøkonomiske konsekvenser vurderes på den måde, at varmeforbrugernes omkostninger til 

varmeproduktion opgøres i de forskellige forsyningsalternativer. Det antages, at forbrugerne selv 
afholder omkostninger til den lokale løsning med varmepumpen, og at de i fjernvarmescenariet afholder 

omkostninger til køb af varme fra KE. 
 

Omkostningerne til varmekøb bestemmes ud fra KE's tariffer for 2010 som angivet i Tabel nedenfor. 
Effektprisen er forudsat at være den samme over hele perioden i faste priser, mens energiprisen er 

fremskrevet over perioden svarende til udviklingen i produktionsomkostningerne for fjernvarme inkl. 
afgifter. 

 

Tabel 6: Kundetariffer (varme) fra og med 1. januar 2010 ekskl. moms, KE 

Tekst Enhed Beløb 

Effektpris (varmt vand) kr./kW 156,16 

Energipris inkl. afgifter kr./MWh 517,32 

�

Omkostningen til el bestemmes ud fra DONG Energy's seneste tarif (fra 1. april 2010). Prisen er 
fremskrevet over perioden baseret på udviklingen i den samfundsøkonomiske elpris. 
 

Fjernvarme 

scenarie

Dec.

VP

Varmeproduktion GWh 4.968 4.863

Brændselsforbrug GWh 8.366 0

- fjernvarme GWh 8.366 0

- gas GWh 0 0

- biomasse GWh 0 0

Forbrug af el GWh -2.577 2.107

- forbrug i VP og elpatroner GWh 0 2.107

- elproduktion fra KV GWh 2.577 0

Nettoemissioner, varme

- CO2 ton -1.580 1.751

- CH4 ton 0 0

- N2O ton 0 0

- SO2 ton 1 0

- NOX ton 2 1
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Tabel 7: Elpris pr. 1. april 2010 ekskl. moms, DONG Energy 

Tekst Enhed Beløb 

Energipris inkl. afgifter øre/kWh 151,3 

�

Omkostningerne for brugerne er regnet ud som angivet i tabellen nedenfor (ekskl. moms). 
 

Tabel 8: Nutidsværdi af omkostninger for brugerne i hvert forsyningsalternativ - 25-årig periode 

�

�

Som det fremgår, så er fjernvarmescenariet det scenarie med laveste omkostninger over perioden. 
Når afgifterne er nul, skyldes det, at de i de brugerøkonomiske beregninger er indeholdt i købspriserne 

(fjernvarme, bygas og el). 

KE økonomi 

De selskabsøkonomiske konsekvenser for KE er vurderet på baggrund af KE's fjernvarmesalg i de 
forskellige forsyningsalternativer samt KE's købs- og salgspriser for fjernvarme. 
KE's indtægt er den samme som brugernes betaling under afsnittet om brugerøkonomi. 

KE's betaling for fjernvarme er baseret på en pris på 109 kr./GJ i 2010 inkl. afgifter. Prisen er 
fremskrevet over perioden svarende til udviklingen i produktionsomkostningerne for fjernvarme inkl. 

afgifter��

�

Tabel 9: Nutidsværdi af KE's nettoindtægt i hvert forsyningsalternativ - 25-årig periode 

�

�

Det fremgår, at KE tjener mest i fjernvarmescenariet og slet ingenting i det decentrale scenarie. 

� ����

Fjernvarme 

scenarie

Dec.

VP

NPV-værdi 1.000 kr. 21.429 37.574

- køb af fjernvarme 1.000 kr. 21.429 0

- køb af bygas 1.000 kr. 0 0

- køb af el 1.000 kr. 0 30.841

- investering inkl. scrapværdi 1.000 kr. 0 6.222

- brændsel 1.000 kr. 0 0

- D&V 1.000 kr. 0 511

- afgifter 1.000 kr. 0 0

Fjernvarme 

scenarie

Dec.

VP

NPV-værdi (nettoindtægt) 1.000 kr. 7.365 0

- køb af fjernvarme 1.000 kr. 14.064 0

- salg af fjernvarme 1.000 kr. 21.429 0

- køb af bygas 1.000 kr. 0 0

- salg af bygas 1.000 kr. 0 0
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* Der er antaget et større adfærdstillæg for erhverv på ca. 35%, da der foregår et større luftskifte i 

erhvervsbyggeri og således også et større varmetab. 
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