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Notat

- om udvikling af nye LED lampeserier til udendorsbelysning

Indledning

Kgbenhavns Kommune og Albertslund Kommune gnsker i faellesskab at udvikle nye
lampeserier til udendgrsbelysning baseret pa lysdioder (LED) og solcelledrevet LED lys-
system. Vi ser imidlertid gerne at partnerskabet udvides med en tredje partner. Intenti-
onen er at udvikle 3 lampeserier, hvor hver partner star for hver sin lampeserie.

Lysdioder er attraktive lyskilder til udendgrsbelysning pd grund af deres hgje energief-
fektivitet, lang levetid og mindre miljobelastende end de traditionelle lyskilder. Lysdio-
der giver desuden mullghed for at udvikle "stand-alone” lampeenheder, hvor energien til
dioderne baseres pa solceller implementeret i selve lampen.

Baggrund

I partnerskab med bl.a. Philips, DTU Fotonik, Dong Energy og Odgard Design har Al-
bertslund Kommune med den nyudviklede A-lampe banet vejen for et skift fra “glgde-
paeren” til "det digitale lys” i udendarsbelysnlngen Hidtil har lysdesignerne fgrst og
fremmest benyttet LED til dekorative formal - oplysning af bygninger, broer 0g monu-
menter etc.

I dag er sortimentet af LED baserede produkter i den gvrige udendgrsbelysning relativ
begraenset og udfordringen er derfor at udbrede LED teknologien i nye belysningskon-
cepter. Samtidig bgr der ses pa hvilke lys-produkter der kunne vaere egnede til afprgv-
ning for solcelledrevet LED-lys.

Baeredygtig belysning

Albertslund Kommune har i mange ar arbejdet mélrettet p& at mindske miljgbelastnin-
gen og med udgangspunkt i den globale klimaudfordring og egne mal har kommunen
formuleret en klimastrategi hvor hovedindsatsen er at mindske CO; udledningen. Kom-
munens belysningsplan og den nye A-lampe er eksempler pa hvordan der prioriteres
miljgtiltag med det sigte at reducere energiforbruget. Udendgrs belysning braender ca.
4000 timer arligt og derfor bgr der stilles krav til lysets energieffektivitet og driftsom-
kostninger.



Formal

Projektets formal er at tllveJebrmge 3 Iampeserler baseret pa den nyeste LED- og solcel-
leteknologi med henblik pa primaert at opnd energi- og driftsbesparelser. I kraft af lys-
diodeteknologiens positive og hurtige udvikling og den kendsgerning at belysningseffek-
ter kan styres mere og mere effektivt ved hjalp af en raekke stadig mere avancerede
kollimatorer og kombineret med kreativt design, vil det kunne danne grundlag for udvik-
ling af en ny generation baeredygtige lys-produkter.

Nye forskningsmaessige og teknologiske udfordringer

Farst og fremmest kreever effektive LED udendgrslamper, at lyset bliver fordelt optimalt
i forhold til anvendelsen saledes at der ikke "spildes” ungdig energi, samt at dioderne
har tilstraekkelig kgling, sa deres effektivitet ikke falder ungdigt over tid eller endrer de-
res farvetoning markant.

Dette kan sikres ved, at modellere forskellige LED lys-systemer bade optisk og termisk
for egenthge demonstrationslamper fremstilles. Modellering giver mulighed for at opti-
mere bade LED optik og armaturoptik ud fra givne designopleeg i samspil med designer
og producent ligesom termisk modellering er et vaesentligt veerktgj for at sikre langtids-
holdbare Igsninger.

For at sikre at LED systemerne lever op til de gnskede belysningskrav og effektivitets-
krav er det veesentligt lgbende under udviklingsprocessen at karakterisere bade enkelt
LED’s samt LED lys-systemer. Her spiller LED lyslaboratoriet hos DTU Fotonik en afgg-
rende rolle, idet laboratoriet har mulighed for at teste og karakterisere forskellige diode-
typer og lys-systemer bade med hensyn til junction-temperatur, farvetemperatur, far-
vekvalitet og lysintensitet.

Det er planen at udvide laboratoriet i forbindelse med projektet med LED baserede ma-
lesystemer til test og karakterisering af solceller. Det vil sdledes blive muligt at teste
solceller under forhold hvorunder de skal operere i et solcelledrevet LED lys-system.

Solcellemarkedet har vaeret praeget af celletyper baseret pa hgjrent silicium hvilket har
veeret de ceIIetyper der har domineret mere end 90% af markedet hidtil. Nye celletyper
baseret iseer pa tyndfilmsteknologier begynder at bI|ve rentable, da langt mindre aktivt
materiale er ngdvendigt for at absorbere sollyset, og nd naesten de samme effektiviteter
som med de krystalinske silicium solceller.

Noget af det interessante ved disse tyndfilmscelletyper er, at deres effektivitet varierer
anderledes med lysintensiteten end silicium. Dette skyldes de elektriske egenskaber i
celleopbygningen. Disse egenskaber er sardeles relevante at fa karakteriseret, nar der
skal udveelges solceller til anvendelser, der i mindre grad opsamler lysenergi fra direkte
sollys.

Produktudvikling

Det er intentionen gennem GATE21 at facilitere 3 kommuner i samarbejde med designe-
re, forskningsinstitutioner og producenter at udvikle, afprgve og demonstrere konkrete
lasninger i stor skala af hver sin serie af nye energirigtige lysprodukter.

De nye lysprodukter kunne fx omfatte nye armaturer for vej- og stibelysning, parklam-
per, pullerter, tunnelbelysning, signalanlaeg, pyloner, skilte, lys for borgernes sikkerhed
- eksempelvis ledelys pa stier, fodgaengerovergange, torve og pladser etc. Produkterne



baseres pa LED-lys tilsluttet net eller solcelledrevet LED-lys eller en kombination af disse
to muligheder.

Organisering

Projektet forudsaettes gennemfgrt gennem 3 partnergrupper med en kompetenceprofil
som deekker alle specialer inden for LED- og solcelleteknologien, design, produktudvik-
ling, processtyring fra idéudvikling til produktion. Til grupperne tilknyttes tre forskellige
designere som udvaelges gennem designer-konkurrence efter forudgaende praekvalifika-
tion.

GATE21

Projektkoordinator

? Kommune

Kgbenhavns Kommune Albertslund Kommune

Projektgruppe Projektgruppe Projektgruppe
Projektleder Projektleder Projektleder
Designer 1 Designer II Designer III
DTU Fotonik DTU Fotonik DTU Fotonik
Out-sider Out-sider Out-sider
Faktor 3 Faktor 3 Faktor 3

DONG Energy DONG Energy DONG Energy

Producent Producent Producent

DTU Fotonik yder forskning og udvikling af LED optiske systemer, herunder optisk og
termisk modellering, udvikling af mikrooptik, test og karakterisering af LED komponen-
ter. Energioptimering af kombinerede LED og solcelle systemer ud fra LED baseret test
og karakterisering af solceller under reelle driftsforhold.

Out-sider har specialiseret sig i at udvikle byrumsinventar med solcellelys.

Faktor 3 er en design- og teknologivirksomhed som har specialiseret sig i udvikling af
Igsninger baseret pa solcelleteknologi.

DONG Energy varetager drift af udendgrs belysning, opsaetning af prgvebelysning og
test af armaturer.

Arkitektfirmaet ark-unica har medvirket i udarbejdelse af Albertslund kommunes belys-
ningsplan og varetaget projektledelsen af PSO projekt 339-052 - "Udvikling af et nyt
miljo- og energirigtigt armatur til park-, sti- og torvebelysning” (A-lampen).

Finansiering og tidsplan

Hovedelementerne i udviklingsprojektet forventes at omfatte: Research indenfor nyeste
LED- og solcelleteknologi, idéopleeg, analyser, design, udvikling af armaturmodeller,
fremstilling af prototyper i fuld skala, test, praveopstillinger og evaluering. Resultaterne
formidles gennem udstillinger, publikationer og konferencer/seminarer og projektet af-
sluttes med introduktion af produkterne pa markedet.



De samlede omkostninger til udviklingsarbejdet forventes at udggre ca. 8 mio. kr. Der
spgges om PSO-tilskud fra Dansk Energi Net og da eventuelt tilskud forudsaetter ca. 25 %
egenfinansiering vil de deltagende kommuner samlet skulle daekke ca. 2 mio. kr. Egen-
finansieringen kan eksempelvis deekke eget ressourceforbrug, entreprengrarbejder i for-
bindelse med fremstilling og prgveopstillinger af fuldskala prototyper og formidling og
udstillinger mv.

Projektet forventes at kunne gennemfgres pa ca. 2 2 ar med fglgende fase- og udgifts-
fordeling:

Fase 1 - 8r 2010:

Praekvalifikation designere
Designerkonkurrence

Organisering

Udvikling, design og armaturmodeller (3D)
Statusrapportering

Delbudget ca. 4,5 mio. kr. — heraf forventet tilskud ca. 3,4 mio.

Fase 2 - 8r 2011 - medio 2012:
Fremstilling af prototyper i fuld skala
Prgveopseetning

Test og evaluering

Rapportering

Konferencer og formidling (film)
Produktion og kampagne

Delbudget ca. 3,5 mio. kr. — heraf forventet tilskud ca. 2,6 mio. kr.

I det samlede budget pa ca. 8 mio. kr. indgar udgifter til projektledelse, praemier til
praekvalificerede designere samt studierejser.

Bilag:
ELFORSK folder “PSO 2007 om udvikling af et nyt miljo- og energirigtigt armatur til
park-, sti- og torvebelysning i Albertslund Kommune”.



