13.

Bilag 6

FORURENET JORD

Dette kapitel beskriver eksisterende forhold p& de forurenede og potentielt forurenede
ejendomme og lokaliteter, som ligger naermest det areal, hvor Lynetteholm, adgangsvej (pr. 19-
10-2020) og modtagefaciliteter samt en udskibningshavn planlaegges etableret. Endvidere
vurderes pavirkningen i anlaegs- og driftsfasen.

Pavirkning af eksisterende bundsediment og det marine miljg mv. som fglge af indbygning af
tilfgrt jord i opbygningen af selve Lynetteholm vurderes i kapitel 9 Sediment og 12 Vandkvalitet.

13.1 Metode

13.1.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus

Med udgangspunkt i gaeldende lovgivning vedr. jordforurening, og herunder handtering af
forurenet jord ved anlaegs- og gravearbejder, er det vigtigt at identificere forureningskortlagte og
omradeklassificerede arealer, da det kan f8 betydning for projektets fremdrift i udfgrelsesfasen.
Det geelder i forhold til planleegning af hensigtsmaessig jordh%ndtering, evt.
afvaergeforanstaltninger mod spredning af forurening, forhold vedr. arbejdsmiljg og indhentning
af de ngdvendige tilladelser (bl.a. § 8 tilladelse efter Jordforureningsloven og til flytning af jord fra
forureningskortlagt areal.

Arealer kortlagt efter Jordforureningsloven /121/ inddeles i vidensniveau 1 og 2 (V1/V2):

"Et areal betegnes som kortlagt p§ vidensniveau 1, hvis der er tilvejebragt en faktisk viden om
aktiviteter p8 arealet eller aktiviteter pd andre arealer, der kan have varet kilde til jordforurening
p8 arealet.

Et areal betegnes som kortlagt p§ vidensniveau 2, hvis der er tilvejebragt et
dokumentationsgrundlag, der gor, at det med hgj grad af sikkerhed kan laeegges til grund, at der
p& arealet er en jordforurening af en s§dan art og koncentration, at forureningen kan have
skadelig virkning p§ mennesker og miljg”.

I henhold til jordforureningslovens § 50a klassificeres byzoner som arealer, der kan veere lettere
forurenet. P& disse arealer kan de gvre jordlag som udgangspunkt forventes at veere lettere
forurenet med oliekomponenter, tjeerestoffer og tungmetaller som fglge af diffus forurening fra
trafik, industri mv.

Kortlaegning af forurenet jord er afgraenset til forureningskortlagte ejendomme pa den nordlige og
gstlige del af Refshalegen samt forurenede arealer ved adgangsvej (pr. 19/10-2020) og ved
udskibningshavnen i Nordhavn (pr. 18/8-2020).

Oplysninger om forureningsforhold er indhentet via Danmarks Miljgportal i oktober-november
2019, samt i august-oktober 2020 /1/. Indledningsvist er der indhentet data fra
jordforureningsattester for de kortlagte grunde og efterfglgende ved aktindsigt hos Region
Hovedstaden samt informationer fra en historisk redeggrelse om lossepladser og opfyldning i
Kgbenhavn /127/. Der er ikke sggt aktindsigt hos Region Hovedstaden for arealer i Nordhavn,
oplysningerne beror pa jordforureingsattester.

En gennemgang af gamle malebordsblade, flyfotos og ortofotos fra 1954 til 2018, som er
tilgaengelige pa Danmarks Miljgportal, har givet et indtryk af udbygningen i form af opfyldning og
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landvinding af Refshalegen gennem tiden. Denne analyse har til formal at identificere mulige
forurenede grunde/aktiviteter, herunder opfyldning med potentielt forurenet jord.

Der er ikke indhentet detailoplysninger om arealanvendelse hos grundejere eller brugere. Dette
kan ggres i forbindelse med den videre projektering ved evt. gnske om verificering og/eller
konkret lokalisering af en eventuel forureningskilde.

Datagrundlaget for eksisterende forhold vurderes at veere tilstraekkeligt til at foretage
miljevurdering ud fra. I forhold til projektering af anlaeg p& land og bortskaffelse af overskudsjord
i projektets anlaegsfase er datagrundlaget utilstraekkeligt.

13.1.2 Metode til vurdering af pavirkninger
I Tabel 8-1 er relevante kilder til miljgpavirkninger angivet for anleegs- og driftsfasen.

Tabel 13-1 Kilder, som vurderes at kunne give anledning til pavirkning i anleegs- og driftsfasen.

Kilder til potentielle pavirkninger vedr. forurenet jord Anlzegsfase Driftsfase
Anlzeg pa land X X
Jordarbejder X X

13.2 Den aktuelle miljgstatus

Refshalegen er en kunstigt anlagt g, som er etableret ved opfyld fra 1865-1986. Opfyldningen
bestar af lossepladsfyld og havneopfyld og indeholder indpumpet sand, byggematerialer, by-affald
og diverse forurenede stoffer fra industrien, som blev etableret pé’\ Refshalegen /127/. Noget af
det fgrste industri, der blev anlagt, var B&Ws stdlskibsveerft, som flyttede dele af deres
produktion fra Christianshavn til Refshalegen. I takt med udvidelse af produktionen udvidede B&W
ogsé> landarealet mod @st til den udbredelse, som Refshalegen har i dag.

Udover B&W har etableringen af spildevandsrenseanlaegget Lynetten i 1977 ogsa vaeret med til at
forme Refshalegen, idet Lynetten ligeledes er anlagt pa et opfyldt og udvidet areal (nord for
B&W), i takt med at anlaegget har behgvet stgrre landareal til hdndtering af og behandling af
spildevand og spildevandsslam.

Laengst mod @st ligger By & Havns havneslamsdepot.

13.2.1 Forureningskortlagte grunde pa Refshalegen og Kraftsveerkshalvgen
Stgrstedelen af Refshalegen er forureningskortlagt pga. tidligere og/eller eksisterende industri. Pa
den gennemgaede del af Refshalegen er der fem kortlagte matrikler. Heraf er én matrikel kortlagt
pfi vidensniveau 1 og fire matrikler (samme ejendom) er kortlagt p% vidensniveau 2. Oplysninger
om de enkelte kortlaegninger fremgar af Tabel 13-2, og ejendommenes placering fremgar af Figur
13-1. Forureningsforholdene p3 de kortlagte ejendomme er gennemgaet i det fglgende.
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Tabel 13-2 Ejendomme pa Refshalegen og Kraftvaerkshalvgen.

Lokalitets-

nummer

Status

Matr.nr.

Forureningsoplysninger jf.

forureningsattest

101-00431 577, Christianshavns 1977-dd: Renseanlaeg Lynetten. Der er
Kvarter, Kgbenhavn konstateret bly og kulbrinter i jorden.
101-00087 V2 416, Christianshavns 1872-1996: Badebyggeri og reparationer
Kvarter, Kgbenhavn af skibe og bade, herunder
installationsarbejde (B&W). Der er
konstateret olie-benzin, tjeere og
tungmetaller i jorden, samt 'andre
aromatiske forbindelser' og phenoler i
grundvandet.
101-00087 V2 550, Christianshavns B&W, vejareal inden for B&W's areal, se
Kvarter, Kgbenhavn ovenstdende.
101-00087 V2 660, Christianshavns B&W, vejareal inden for B&W's areal, se
Kvarter, Kgbenhavn ovenstdende.
101-00087 V2 661, Christianshavns B&W, vejareal inden for B&W's areal, se
Kvarter, Kgbenhavn ovenstdende.
Intet omradeklassificeret | 696, Christianshavns Ingen forureningsattest eller konkrete
lokalitetsnr. Kvarter, Kgbenhavn forureningsoplysninger for matriklen

Matr. nr. 577, Christianshavns Kvarter, Kebenhavn, lokalitetsnr. 101-00431

Ligger p& den nord-/nordgstlige del af Refshalegen. Matriklen er delvis kortlagt og delvis daekket
af omradeklassificering. Den del af ejendommen, som er kortlagt, er kortlagt pa V1-niveau, og
ses som det bla omrdde pa Figur 13-1. P3 arealet ligger Lynetten. Fgr Lynetten blev etableret, var
arealet daekket af hav. Ved gennemgang af ortofotos pa Danmarks Miljgportal /1/, ses, at arealet
ved renseanlaegget er blevet udvidet mod @gst med etablering af bl.a. bassiner til slambehandling.
Bassinerne pa den gstlige del af matriklen er ikke kortlagt areal, men omfattet af
omradeklassificering.

En undersggelse fra 1999 (to boringer) har pavist forurening med kulbrinter i 3-4 m under terraen
pé op til 510 mg/kg TS /123/. Det blev i undersggelsen vurderet, at der kan forekomme flere
lokale forureninger pga. opfyld med fyldjord.
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Figur 13-1 Refshalegen og Kraftvaerkshalvgen med forureningskortlagte og omradeklassificerede arealer.

Matr. nr. 416, 550, 660 og 661, Christianshavns Kvarter, Kebenhavn, lokalitetsnr. 101-00087

I 1872 blev B&W stalskibsvaerft etableret pa opfyldt areal pa den vestlige del af det, der i dag er
matr.nr. 416. B&W har gennem arene udvidet produktionen af maskiner og skibe og udvidet
arealet mod gst ved opfyldning af areal og etablering af bl.a. store haller og tgrdok. I forbindelse
med produktionen har der veeret tankanlaeg og oplag af bl.a. olieaffald. Ved en orienterende
undersggelse /124/ er der truffet affaldsfraktioner (bl.a. skrot, braedder, tegl, slagger, brokker,
glas, kabler, dak, olietander og rockwool) ned til 4 m under terraen samt misfarvning og kraftig
olielugt i jorden.

Hele grunden ved B&W blev i 1987 registreret som affaldsdepot med nr. 101-168 efter lov nr. 420
af 13. juni 1990 om affaldsdepoter /3/. Matriklerne er kortlagt pd V2-niveau, og ses som det rgde
omrade pa Figur 13-1.

Matr. nr. 696, Christianshavns Kvarter, Kebenhavn

Arealet pa Kraftvaerkshalvgen, hvor der skal etableres arbejdshavn, er omfattet af
omradeklassificering, som det ses af Figur 13-1. Som omradeklassificeret areal, kan overjorden
forventes lettere forurenet som fglge af diffus forurening fra trafik og industri mm.
Kraftveerkshalvgen er en kunstigt anlagt halvg etableret ud fra Magretheholm engang efter 1950.
Fgr udbygningen af halvgen, var arealet daekket af hav. Kraftveerkshalvgen er anvendt til
industrielle erhverv, men der er ikke fundet nogle specifikke industrier eller erhverv pa den
konkrete matrikel 696.
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13.2.2 Omréadeklassificerede arealer pad Refshalegen

De resterende, ikke-kortlagte arealer pa Refshalegen er omfattet af omradeklassificering.
Omradeklassificering betyder at overjorden som udgangpunkt antages veerende lettere forurenet
med tungmetaller, tjaerestoffer og kulbrinter for@rsaget af diffus forurening fra trafik, industri
mm. De omradeklassificerede arealer ses pa Figur 13-1.

Matr. nr. 577, Christianshavns Kvarter, Kebenhavn

Den gstlige del af renseanlaegget Lynettens areal (matr.nr. 577) er omradeklassificeret. Arealet
ses af Figur 13-1. Ved gennemgang af ortofotos pa Danmarks Miljgportal ses, at arealet igennem
drene siden 1954 er fyldt op ved landindvinding. Bassinet i det nordgstlige hjgrne af matriklen er
et askedepot. Af det seneste ortofoto (2019) ses, at askedepotet er naesten helt fyldt op, idet det
kun er den nordlige del, der er vandfyldt.

I askedepotet deponeres restprodukter fra spildevandsbehandlingen, hhv. bundakse, flyveaske og
sand fra sandfang /125/. Sand fra sandfang kommer bade fra renseanlaaggene Lynetten og
Damhusden. Fra askedepotet afledes vand gennem daemningen til Lynettelgbet nord for
Refshalegen, dvs. til det omrdde, hvor Lynetteholm planlaegges anlagt.

Matr.nr. 694, Christianshavns Kvarter, Kebenhavn
Den gstligste del af Refshalegen, se Figur 13-1, anvendes i dag som bassin til
havnesediment/havneslam, og er ejet af By & Havn.

Erfaringsmaessigt kan havneslam indeholde tungmetaller (bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel,
zink, kviksglv, tin), tungere tjeerestoffer (PAH’er), LAS, DEHP, TOC og organiske tinforbindelser
/126/.

13.2.3 Forureningskortlagte grunde ved adgangsvej

Der er registreret 3 kortlagte grunde i det omrade, hvor der pr. 19/10-2020 er foresl3et
adgangsvej til Lynetteholm. Der er 2 grunde, som er kortlagt pd V2-niveau, og 1 grund er bade
V1- og V2-kortlagt. De bergrte grundes placering er vist pd Figur 13-2 og konkrete
forureningsoplysninger er listet i Tabel 13-3. Den nordligste grund, som ligger pa Refshalegen
(matr.nr. 436 med lokalitetsnr. 101-00087), er beskrevet i afsnit 13.2.1. De V2-kortlagte arealer
omfatter blandt andet gammel lossepladsopfyldning og affaldshandtering samt Forsvaret,
industri/erhverv med oplag med olie-benzin.
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Figur 13-2 Adgangsvej til Lynetteholm for jordtransport pa det nordlige Amager.
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Tabel 13-3 V1- og V2-kortlagte ejendomme i omrdde for etablering af adgangsveje.

Lokalitets- | Status @ Matr.nr. Forureningsoplysninger jf.

nummer jordforureningsattest

101-00093 V1+V2 | 536, Amagerbros Kvarter,
Kgbenhavn redningskorps, affaldshdndtering 1899-1985 og

Forsvar 1916-1937, brandvaesen og

affaldsbehandlingsanleeg samt el-, gas- og
varmeforsyning.

Der er pavist tungmetaller herunder kviksglv,
benzen og olieprodukter i jord, benzen og olie-

benzin i grundvand samt kviksglv i poreluft.

V2 643, Amagerbros Kvarter, Engroshandel med motorbraendstof, braendsel og
Kgbenhavn smgreolie mm.siden 1934. Desuden industrigrund
fra 2000-2010.

Der er pavist BTEX'er, olie-benzin, tjeerestoffer og
tungmetaller i jorden. Desuden er pdvist BTEX'er
og olie-benzin i grundvand og i recipient.

V2 428, Amagerbros Kvarter, Engroshandel med motorbraendstof, braendsel og
Kgbenhavn smgreolie mm.siden 1934. Desuden industrigrund
fra 2000-2010.

Der er pavist BTEX'er, olie-benzin, tjeerestoffer og
tungmetaller i jorden. Desuden er pavist BTEX'er

og olie-benzin i grundvand og i recipient.

Matr.nr. 536, Amagerbros Kvarter, Kebenhavn

Matriklen er bdde V1 og V2-kortlagt. Adgangsvejen er planlagt til at gennemskaere arealet inden
for den V1-kortlagte del. Kortleegning som V1 skyldes aktiviteter i forbindelse med
forbraendingsanlaegget Amagerforbraending, som har veeret i drift siden 1971. Desuden har der
veeret oplag af forbraendingsslagger pé arealet (26.000 m2) og olietanke.

Matr.nr. 643 og 428, Amagerbros Kvarter, Kgbenhavn

Begge matrikler ligger pd Prgvestenen og er kortlagt som V2. Den planlagte adgangsvej ligger
primaert inden for matrikel 643, men ogsa indenfor en mindre del af matrikel 428. Prgvestenen er
i 1930’erne etableret som en kunstig g til oplag og forsyning af olie og benzin. Der er i 1986-2003
ved adskillige forureningsundersggelser pavist forureing med bl.a. BTEX, fri fase olie og benzin i
jord, grundvand og i havnebassinet vest for Prgvestenen (recipient). I 1989-91 blev etableret
afvaergeforanstaltning for opsamling af olie /128/.

Region Hovedstaden har planlagt offentlig indsats overfor overfladevand ved afskaering af
vandtransporteret forureing for matriklerne 643 og 428, Amagerbros Kvarter, Kgbenhavn pa
Prgvestenen.

Der er pt. (pr. 23-10-2020) ikke planlagt offentlig indsat for de gvrige omtalte matrikler.

13.2.4 Omréddeklassificerede arealer ved adgangsvej

Generelt er hele Amager omfattet af omradeklassificering, hvilket derfor ogsa gaelder de arealer,
som ligger ved den foresldet adgangsvej, men som ikke er naevnt i ovenstdende tabel. Det geelder
bdde eksisterende vejarealer og ejendomme. Arealerne formodes at veere pavirket af

Forurenet jord
292



lossepladsopfyld, idet det nordlige Amager er blevet opfyldt med affald fra 1865 og frem til
1950’erne.

13.2.5 Udskibningshavn i Nordhavn

Et areal i Nordhavn pataenkes anvendt som midlertidigt materialeoplag i anleegsfasen, samt
mellemoplag og udskibning af jord i en kortere arraekke i driftsfasen. Jord og materialer modtages
i Nordhavn og forventes sejlet fra det yderste/nordligste af Nordhavn med pram til Lynetteholm.
Generelt er hele Nordhavn kunstigt anlagt ved opfyldning med jord (forventeligt), og udviklingen
ses tydeligt af flyfotos fra 1945-2019 p& Danmarks Miljgportal. Flere arealer er
forureningskortlagte og/eller omradeklassificeret. Udskibningshavnen pa det nordligste Nordhavn,
er et umatrikuleret omrade, hvor KMC Nordhavn (jordmodtager) er igang med
landvinding/jordopdfyldning.

13.3 Vurdering af pavirkninger i anlagsfasen

I anlaegsfasen foregar der anlaegsarbejder pd land i forbindelse med etablering af arbejdshavn pa
Kraftvaerkshalvgen og modtageanlaeg pa Refshalegen. Derfor forventes falgende forhold i
projektet at kunne resultere i pavirkninger af forurenet jord pa de forureningskortlagte og
omradeklassificerede arealer:

e Anlaeg pa land til etablering af Lynetteholm
e Jordarbejder

Ved anlaegsarbejderne skal der handteres jord, der vil omfatte sdvel forurenet som uforurenet
jord. Det forudsaettes i vurderingen, at jordhdndteringen sker forskriftmaessigt efter gaeldende
lovgivning. Det skal i hele processen tilstraebes, at jord flyttes s fa gange som muligt, og at jord
transporteres over kortest mulig afstand.

Overordnet forventes generelt ingen eller kun mindre pavirkninger pa det omgivende miljg i
forbindelse med handtering af forurenet jord, ndr der ved den konkrete planlaegning og udfgrelse
af anleegsarbejdet tages hgjde for at:

e spredning af evt. forurenet jord (herunder eksisterende vejmateriale og rabatjord) via
stgv fra gravning og ved transport af forurenet jord hindres

e evt. ukendte eller ikke kortlagte forureninger handteres korrekt, ndr de opdages under
anlagsarbejdet

o der ikke sker udvaskning af forureningskomponenter fra evt. mellemdepoter

13.3.1 Anlaeg pa land til etablering af Lynetteholm

De arealer, som inddrages pa land til arbejdshavn og modtageanlaeg, er hhv. forureningskortlagte
eller omradeklassificerede. Arealernes forureningsmaessige status som V1-/V2-kortlagt eller
omrédeklassificeret forventes ikke at sendre sig, idet det ikke forventes, at projektet oprenser evt.
forureninger fuldt ud, men kun handterer den jord, der bliver direkte bergrt af projektet, f.eks.
ved bortgravning af jord ngdvendiggjort af anleegsarbejdet. De forskellige anlaeg pa land, som
etableres i forbindelse med Lynetteholm, vurderes enkeltvis i det fglgende:

Bade arbejdshavnen pd Kraftvaerkshalvgen og modtageomrade pa Refshalegen etableres pa
arealer, som er omradeklassificerede og graenser op til forureningskortlagte arealer. Under
forudsaetning af at arbejdshavnen og modtageomradet etableres, indrettes og driftes sdledes at
der tages hgjde for evt. potentielt forurenende aktiviteter og sdledes, at evt. konkrete vilkar i
tilladelser/godkendelser overholdes, s& vurderes byggepladserne ikke at fa betydning for
eksisterende jordforurening.
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I Nordhavn, hvor der planlaagges etableret et mellemdepot, forventes det at der anvendes et
areal kortlagt som V1 eller V2, da langt stgrstedelen af Nordhavn er kortlagt. Aktiviteter med
etablering og drift af mellemdepotet vurderes ikke at fa betydning for arealets
forureningsmaessige status, da det forudsaettes at etablering af modtageomrade, jordhdndtering
og oplag af jord vil blive udfgrt jf. geeldende regler og iht. evt. szerlige vilkar stillet i tilladelsen til
mellemoplaget.

13.3.2 Jordarbejder

Ved de forskellige anlaegsarbejder, herunder ogsa etablering af nye adgangsveje eller udvidelse af
eksisterende veje, forventes jord at blive handteret jf. gaeldende regler og bekendtggrelser.
Projekteringen af adgangsvejen er ikke feerdig, sa vejens dimensioner kendes ikke. Men med
placeringen af den forsldede adgangsvej gennem forureingskortlagte arealer ma det forventes, at
der treeffes forurenet jord, og evt. forurenet grundvand og lossepladsaffald afhaengigt af hvor
dybt, der skal udgraves for at etablere vejen. I forhold til Region Hovedstadens planlagte
offentlige indsats overfor overfladevand pa Prgvestenen, vurderes etableringen af adgangvej ikke
at pdvirke den offentlige indsats, idet der forventes at vaere taget stilling til dette med de vilkar
der vil blive stillet i en §8-tilladelse til anlaegsarbejdet. Det anbefales at der indhentes opdaterede
oplysninger hos Region Hovedstaden i forhold til offentlig indsats inden ignagsaettelse af
anlaegsarbejdet, og ligeledes skal evt. vilkar i §8-processen ogsa vaere afklaret inden opstart.

I de tilfeelde, hvor en stgrre jordforurening fjernes i forbindelse med anlaegsarbejdet, kan dette
overordnet have en positiv effekt p& miljget. Fjernelse af mindre/ikke kraftige forureninger vil ikke
have nogen maerkbar effekt pd miljget i anleegsomradet.

Det forudseettes, at anleegsarbejder udfgres med passende sikkerhedsforanstaltninger til at hindre
spild af breendstoffer til entreprengrmaskiner o. lign. Evt. pavirkning af det omkringliggende miljg
forventes at vaere begraenset til lokal udbredelse, men afhaengigt af det anvendte/spildte stof kan
pavirkningen veaere moderat. Eventuelle spild skal hdndteres og straks bortgraves, og
pavirkningen forventes derfor at have lille betydning.

Ledningsomlaegninger medfgrer jordarbejder, og disse vil forega inden for bade kortlagte og
omradeklassificerede arealer. Ledningsomlaegningerne forventes ikke at fa betydning for
eksisterende jordforurening. Ledningsarbejderne kan kraeve §8-tilladelse efter
Jordforureningsloven, hvori der vil blive stillet vilkar til jordhdndteringen. I de tilfelde, hvor
forurenet jord fjernes i forbindelse med ledningsomlaegningen, vil det i princippet have en positiv
effekt, idet noget forurening fjernes, men den positive effekt vil dog vaere af meget lokal
udbredelse og kun lige omkring ledningen.

13.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsperioden vil de etablerede anlaeg pd land; modtageanlaegget pa Refshalegen og
udskibningshavnen i Nordhavn kunne pavirke arealerne.

Det forudseettes, at der vil vaere passende barrierer til at minimere risikoen for ny forurening,
herunder f.eks. befaestede arealer med afledning via sandfang og olieudskillere,
perkolatopsamling under karteringsplads og spildbakker under braendstofoplag.

Der kan dog ske pavirkning ved evt. driftsuheld, som forarsager en forurening pa arealet. S&dan
en pavirkning forventes dog at vaere mindre, kortvarig og af lokal udbredelse, idet det formodes
at en sadan haendelse hurtigt handteres og forureningen minimeres og fjernes i henhold til vilkar
stillet i tilladelsen til padgaeldende aktiviteter pa pagaeldende areal.
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13.5 Kumulative pavirkninger

Der er ikke kendskab til projekter, som vil bidrage til kumulativ pdvirkning af jordforurening. Det
skyldes, at handtering af jord forventes foretaget i henhold til gaeldende retningslinjer og
lovgivning og at forureningen er af lokal karakter.

13.6 Afveergeforanstaltninger

Inden igangsaettelse af anlaegsarbejder skal der gennemfgres forureningsundersggelser, sd
omfang og art af forureninger pa de relevante arealer er afdeekket. Derudover skal der inden
anlaegsstart udarbejdes en jordhandteringsplan, herunder plan for klassificering af jord til
opgravning/handtering.

Det skal sikres at oplag og hdndtering af kemikalier/braendstof/smgreolie etc. til bl.a.
entreprengrmaskiner sker uden spild pd jorden, ved fx brug af spildbakker.

13.7 Overvagning
Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning.

13.8 Sammenfattende vurdering
I Tabel 13-4 er givet en sammenfattende vurdering af de vurderede miljgpavirkninger i hhv.
anlaegs- og driftsfasen.

Samlet set vurderes det at projektet kan f& en lille betydning for de forureningskortlagte eller
omradeklassificerede arealer. Det forudsaettes, at anleegs- og driftsaktiviteter udfgres efter
geeldende lovgivning mht. jordhdndtering og iht. modtagne tilladelser og godkendelser.

I det omfang hvor eksisterende stgrre forureninger i jorden fjernes i forbindelse med
anlaegsarbejdet, kan dette have en positiv effekt pa miljget lokalt, hvor jorden fiernes. Fijernelse
af mindre/ikke kraftige forureninger vil imidlertid ikke have nogen maerkbar effekt pa miljget i
anlaegsomradet.

Tabel 13-4. Sammenfattende vurdering af pavirkningen af forurenet jord.

Miljgpavirkning Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse Betydning

Intensitet Geografisk Varighed

udbredelse

Anlzegsfasen

Anlzeg pa land Lav Lille Lokal Kort Lille
Jordarbejder Lav Lille Lokal Kort Lille
Driftsfasen

Anlzaeg pa land Lav Lille Lokal Kort Lille
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14.

KLIMA OG LUFTKVALITET

I dette kapitel vurderes pavirkningerne pa klima og luftkvalitet forarsaget af Lynetteholms anlaegs-
og driftsfase.

14.1 Metode

14.1.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus

Nationale emissioner

Historiske, nuvaerende og fremskrevne nationale emissioner af forureningskomponenterne
nitrogenoxider (NOx), svovloxider (SOx), og partikler (PM) er beskrevet pd baggrund af den seneste
arlige danske emissionsopggrelsesrapport til UNECE (United Nations Economic Commission for
Europe) udarbejdet af DCE (Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet) /129/,
suppleret med DCE’s seneste emissionsopggrelser og prognoser /131//132/. De nationale
drivhusgas-emissioner (primaert kuldioxid (CO3)), er ligeledes beskrevet pa baggrund af DCE'’s
seneste emissionsopggrelser /131/.

Lokal luftkvalitet

De veaesentligste kilder til emissioner af Iuftforurenende stoffer og drivhusgasser i naerheden af
projektomradet er identificeret, ligesom en generel karakteristik af luftkvaliteten i
Kgbenhavnsomradet er beskrevet ud fra den seneste rapport over overvégningsdata fra DCE /133/.
Resultaterne fra overvdgningsrapporten, herunder szerligt resultater fra malestationer i Kgbenhavn,
vurderes i relation til projektomradets placering i Ksbenhavns Havn.

14.1.2 Metode til vurdering af pavirkninger
I Tabel 8-1 er relevante kilder til miljgpavirkninger angivet for anlaegs- og driftsfasen.

Tabel 14-1 Kilder, som vurderes at kunne give anledning til pavirkning i anleegs- og driftsfasen.

Kilder til potentielle pavirkninger af klima og luftkvalitet Anlzegsfase Driftsfase

Emissioner af luftforureningskomponenter som fglge af anvendelse X X

af entreprengrmaskiner og lastbiler

Emissioner af klimagas som fglge af anvendelse af X X

entreprengrmaskiner og lastbiler, samt emissioner som fglge af

produktion af ramaterialer

Med "klima" menes i denne rapport den globale klimap&virkning, som udledningen af drivhusgasser
medfgrer. Lokal klimatilpasning, der skal begraense mulige skader og tab som fglge af globale
klimaforandringer, og som er udmgntet i kommunale klimaplaner eller klimatilpasningsplaner, eller
som er indarbejdet som en del af projektdesignet indgar ikke i denne rapport.

Projektets lokale pavirkning af luftkvaliteten er vurderet for henholdsvis anlaegs- og driftsfasen.
Projektets globale pavirkning pa klima er vurderet for anleegs- og driftsfasen, samt for produktion
og transport af rématerialer (beton, stdl, geotekstil, fyldsten og sand). I anlaegsfasen ggres omradet
klar til jordmodtagelse ved etablering af indfatninger (spuns, deemninger mv.) omkring omradet og
ved etablering af modtagefaciliteter og adgangsveje til omradet. Anleegsfasen varer i ca. 2,5 ar, fra
medio 2021 til ultimo 2023. I driftsfasen modtager omradet ren og forurenet overskudsjord fra
byggeprojekter i Kgbenhavn og Frederiksberg, i en periode af i stgrrelsesordenen 30 ar, fra omkring
ar 2022 til 2050.
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Som udgangspunkt for vurderingerne i denne rapport benyttes begreberne emission og immission.
De to begreber er illustreret pd Figur 14-1. Emissionen er den mangde stof, der udledes pr.
tidsenhed. Immissionen er den koncentration af stoffet, der pa et givet tidspunkt findes i luften i
omgivelserne. Som standard beregnes immissionen i en hgjde pa 1,5 meter over jorden. Ved
betegnelsen immissionskoncentrationsbidrag forstds en enkelt eller en gruppe af kilders bidrag til
koncentrationen i omgivelserne.

Emission

Immission

Figur 14-1 Illustration af begreberne emission og immission /156/.

Projektets forventede bidrag til luftforurening og klimapavirkning er beskrevet ved:

e Kortleegning af kilder/aktiviteter der bidrager til emissioner

e Kvantificering af emissioner

e Beregning af immissionskoncentration for den dimensionerende forureningskomponent
e Beregning af kveelstofdeposition

Folgende fire veesentligste stofkomponenter er kvantificeret:

e Kuldioxid (CO3);

« Nitrogenoxider (NOx), et begreb, der daekker bade NO og NO3;
e Svovloxider (SOx), isaer svovldioxid (S03);

e Partikler (PM25 0g PMiq);

Emission af CO» er forarsaget af kulstofindholdet i braendstof, der frigives ved forbraending. Emission
af NOx skyldes primeert indholdet af nitrogengas (N:) i atmosfaerisk luft, og mangden af dannet
NOx afhaenger af forbraendingsprocessen i motorerne. Svovl findes naturligt i braendstoffer og
forbraending giver derfor anledning til emission af SO, og PM. PM omfatter primaere sodpartikler og
sekundzere uorganiske sulfatpartikler, der dannes som fglge af den atmosfeeriske iltning af
svovldioxid.

14.1.2.1 Kortlaegning af kilder og aktiviteter, der bidrager til emissioner

Til vurderingerne er der foretaget kvantificering af emissioner af luftforureningskomponenter og
drivhusgassen CO,. Kvantificeringen har taget udgangspunkt i en kortlaegning af aktiviteter (fx
anlaegsaktiviteter med entreprengrmaskiner, skibe/pramme mv.) for sdvel anlaegsfasen som
driftsfasen, jf. materielopggrelser i dispositionsforslag og projektforslag for Lynetteholm
/134//135/. Der er desuden taget udgangspunkt i estimerede hovedmangder af gvrige materialer
til etablering af Lynetteholmen.
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Bruttolister for entreprengrmateriel og materialer, der forventes at komme i brug i forbindelse med
etablering af perimeterkonstruktionerne og som led i driften af jordmodtageanlzegget, samt
vurderinger af forventet driftstid fremgar af Tabel 2-2 til 2-4 i baggrundsrapport /129/.

14.1.2.2 Kvantificering af emissioner

Kvantificeringen af emissioner er foretaget med udgangspunkt i retningslinjer og emissionsfaktorer
defineret af European Environment Agency (EEA) /136/, som del af de officielle nationale
emissionsopggrelser af Iuftforurening og drivhusgasser under UNECE-konventionen om
langtreekkende graenseoverskridende luftforurening (CLRTAP). Fokusomradet for kvantificeringen
er primaert de direkte emissioner fra anlaegs- og driftsfasen.

Emissionsfaktorer for entreprengrmaskiner tager udgangspunkt i nuveerende emissionskrav i EU,
de s3kaldte Stage krav, defineret i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2016/1628 af
14. september 2016.

Kgbenhavns Kommune arbejder malrettet med forbedring af luftkvaliteten i kommunen ved
reduktion af emissioner fra fx anlaegsprojekter, og har bl.a. i et katalog fra 2016 "Miljg i Byggeri og
Anlaeg” fastlagt en raekke krav til mobile ikke-vejgdende maskiner, som raekker ud over dansk lov
/137//138/. Kravene til mobile ikke-vejgéende maskiner er fra 2016 som fglger:

Ikke-vejg8ende arbejdsmaskiner skal kunne overholde krav til s§kaldt stage IIIB eller nyere
europeeiske stagekrav. /Eldre ikke-vejg8ende arbejdsmaskiner svarende til s8kaldt stage IIIA og
derunder, og som er stgrre end 19 kW, skal vaere forsynet med godkendt partikelfilter.

Erfaringer fra senere anlaegsprojekter i Kgbenhavns Kommune, fx Nordhavnsprojektet, har dog vist
yderligere stramninger, hvor der i udbudsmaterialet blev stillet krav om at entreprengrmaskiner
skulle leve op til Stage 1V eller derover /138/. For udbygningen af Lynetteholm er det derfor antaget
at tilsvarende krav vil ggre sig gaeldende, og emissionsfaktorer for entreprengrmaskiner er derfor
fastsat ud fra Stage IV/V.

Emissionsfaktorer for skibe tager udgangspunkt i tier II medium speed dieselmotorer (>130 kW),
med braendstoftype MDO/MGO (Marine Diesel Qil/ Marine Gas Qil). Tier II emissionsfaktorerne
benyttes, da energiforbruget er estimeret, mens der ikke er kendskab til de specifikke sejlruter og
antal kilometer sejlet, som er en pramis for brug af Tier III metoden.

Af Tabel 14-2 og Tabel 14-3 fremgar de anvendte emissionsfaktorer for klimagassen CO; og de
forskellige luftforureningskomponenter for driftsfasen og anlaegsfasen.
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Tabel 14-2 Anvendte emissionsfaktorer i emissionsberegningerne for anlaegs- og driftsfasen. Faktorer for ikke-
vejgdende kgretgjer og skibe er i hovedsag hentet fra /136/. Faktor for CO2 for skibe er hentet fra /154/, mens
faktorer for SO2 er hentet fra /155/.

Skibe (Medium speed diesel 12,30 | 46,84 0,30 203
MDO/MGO)

Ikke-vejgdende kgretgjer 316 0,40" | 0,47 0,025" 250
(Stage IV/V) 3,50 0,045™

*For P < 560W
**For P > 560W

Tabel 14-3 Anvendte emissionsfaktorer i emissionsberegningerne for jordtransport med lastbil i driftsfasen
/136/.

Vejgaende kgretgjer (tungtransport > 32 ton, 316,9 0,507 0,0013 203
stage VI)

Aktiviteter, der ligger til grund for kvantificeringen af totale emissioner, samt yderligere detaljer
vedrgrende de gennemfgrte beregninger se ref./129/. 1 tillaeg til beregninger for anlaegs- og
driftsfasen, inkluderer /129/ ogsa beregninger for de indirekte emissioner forbundet med transport
af sten og sand til Lynetteholm, samt simplificerede estimater for CO, emissioner forbundet med
produktion af stal, beton og geotekstil.

14.1.2.3 Beregning af immissionskoncentration

Immissionskoncentrationsbidrag i omgivelserne er beregnet med den meteorologiske
spredningsmodel OML-Multi version 6.2 (Operationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller), der
er udviklet af DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet. Ved hjzelp af OML-

modellen beregnes stofkoncentrationen (immissionskoncentrationen) i pavirkningsomradet
omkring forureningskilderne. Der er foretaget beregninger i punkter (receptorpunkter) i et cirkulzert
gitternet.

Beregningerne er foretaget for worst-case scenarier, hvor flest anlaegsmaskiner er i drift med hgj
motorbelastning, i de omrader, der er tattest pa eksisterende og planlagte boligomrader (dvs.
anlaegsarbejder i den sydlige og nordlige del af anleegsomradet). Falgende tidspunkter er udvalgt
pa baggrund af tidsplan for anlaegsfasen og driftsfasen i projektforslaget /135/, samt i
materialelisterne i baggrundsrapporten /129/:

e Anden kvartal ar 2022
Anlaegsaktiviteter (deemning med stenbeskyttelse) i det sydgstlige hjgrne i forbindelse med
etablering af gstlig perimeter mod Margretheholm havn, som ligger taettest pa etageboligerne
ved Margretheholm. Desuden omfatter scenariet etablering af intern vaeg mellem opfyldningens
fase 1 og fase 2, samt etablering af arbejdskaj. Af Figur 14-2 fremgdr den maksimale bestykning
af entreprengrmateriel, der vurderes at komme i drift samtidig under etablering af
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perimeterkonstruktionen, og som vurderes at pavirke neaerliggende boligomrader i stgrst grad
for anden kvartal ar 2022.

e Fogrste kvartal ar 2023

Anlaegsaktiviteter (nordlig fangedeemning, samt vestlig og nordvestlig demning med
stenbeskyttelse) langs den nordvestlige perimeter ved Kronelgbet og den nordlige perimeter
(dvs. Nordlig Kaj). Ifglge Kommuneplan 2019 /137/ planlaegges boliger, der hvor
containerhavnen er i dag (Orientbassinet). Det er dog uvist, hvorndr dette omrade udvikles til
boligomrdde. Af Figur 14-3 fremgdr den maksimale bestykning af entreprengrmateriel, der
vurderes at komme i drift samtidig under etablering af perimeterkonstruktionen, og som
vurderes at pavirke naerliggende boligomrader i stgrst grad for fgrste kvartal &r 2023.

Der vil i K1 2023 foregd en samtidig drift af jordopfyldet i fase 1-omradet. Der er udfgrt to
separate beregninger, for at undersgge effekten af entreprengrmaskiner pa forskellige steder i
fase 1-omradet. I Figur 14-4 fremgar den vurderede maksimale bestykning af
entreprengrmateriel brugt ved jordopfyldet. Det bemaerkes, at entreprengrmaskinerne vil flytte
sig i takt med at perimeterkonstruktionen bliver etableret (dvs. veek fra boligomrdderne), hvorfor
pavirkningen fra den skitserede opstilling i Figur 14-2 til og med Figur 14-4 vil vaere midlertidig.
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Figur 14-4 Maksimal drift af entreprengrmateriel ved drift af jordopfyldet.

Bestykningen af entreprengrmateriel er defineret ud fra anlaagsbeskrivelserne i projektforslaget og
projektforslag for Lynetteholm /135/. Vurdering af arbejds- og motorbelastninger for skibene er
konservative, og baseret pa dialog med teknisk personale fra bl.a. Rohde Nielsen A/S og By & Havn,
samt brug af arbejdsmaskiner beskrevet i Miljgstyrelsens Arbejdsrapport nr. 6 fra 2013. Endelig er
der taget udgangspunkt i DCE rapport nr. 316 fra 2019 vedr. "Kortleegning af luftforurening fra
Krydstogtskibe i Kgbenhavn og Arhus” (geelder roggastemperatur og afkasthgjder). Af
baggrundsrapporten fremgdr yderligere detaljer vedrgrende de gennemfgrte beregninger /129/.
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14.1.2.4 Beregning af kvaelstofdeposition

Den maksimale pavirkning af naertliggende naturomrader kan vurderes pa baggrund af
beregninger af kvaelstofdeposition (afsaetning). Kvaelstofdeposition er beregnet med den metode,
som er indarbejdet i version 6.2 af OML-Multi, der kan anvendes til simple estimater af deposition
af partikler og gasser pa lokal skala. Beregningen udfgres som en vanlig OML-beregning, dog skal
der forinden udfgres en beregning af middelkoncentrationen for en periode pa 10 ar ved hjzelp af
meteorologiske data for en 10-ars periode (Aalborg 1974-1983) i stedet for som normalt et ar
(Kastrup 1976). Desuden skal der indsaettes depositionshastigheder og udvaskningskoefficienter
for det stof, man gnsker at regne p3, ligesom der skal indsaettes en vaerdi for &rlig nedbgr. Da
NOx er meget lidt vandoplgselig, kan der dog ses bort fra vaddepositionen for NOx. Der kan
regnes for et stofs deposition pa tre forskellige overfladetyper. Ved beregningen er anvendt de
overfladetyper og tgrdepositionshastigheder, der er angivet i Tabel 14-4.

Omregning af NOx-deposition til kvaelstofdeposition foretages med multiplikation med forholdet
mellem molmassen for NO> og N, idet al NOx konservativt er regnet som NO3.

Tabel 14-4 Tgrdepositionshastigheder til brug for depositionsberegninger ved hjselp af OML-Multi.
Tordepositionshastigheder er fastlagt til de depositionshastigheder, som er foresldet i OML-modellens
hjxlpetekster.

Overfladetype Tordepositionshastighed
NOz2cm/s

Vand 0,00022

Graes 0,6

Skov 1,2

Naermeste § 3-omrader er sger nord og vest/sydvest for anlaegsomradet. Naermeste Natura 2000
omrader ligger ca. 7-8 km fra anlaegsomrgdet. Cirka 7 km mod nordvest ligger N141/H125 "Brobaek
Mose og Gentofte Sg” og ca. 8 km mod sydast ligger N142/H126 "Saltholm og omkringliggende
hav”. Figur 14-6 og Figur 14-5 viser de punkter, hvor kvelstofbidrag er beregnet.
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Figur 14-5 Beregningspunkter for kvaelstofdeposition i Natura 2000-omrader.
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Figur 14-6 Beregningspunkt for kvalstofdeposition i § 3-beskyttede naturomrader.

Tabel 14-5 viser en oversigt over omrader, hvor kvaelstofdepositionen beregnes med oplysning
om overfladetype. Alle afstande er malt fra beregningens nulpunkt (0,0) i det opsatte
koordinatsystem.

Tabel 14-5 Omrader, hvor kveaelstofdeposition er beregnet. *Afstande malt fra beregningens nulpunkt i kilde K-
S@P (Forsyningsskib)

Omréade i Afstand Overfladet
(gra (m)

§ 3-beskyttede omrader

A ca. 210-220 ca. 4.500 Graes!

B ca. 160-170 ca. 3.200 Graes?
Natura 2000-omrader

N141 ca. 310-320 ca. 8.700 Skov/grees/vand
N142 ca. 100-110 ca. 8.000 Graes
N144 ca. 330-340 ca. 9.000 Skov/graes
Der er tale om lysdbne naturtyper og det bedste estimat vurderes at fremkomme ved at anvende
ruheden svarende til en graesoverflade.

Udover kvaelstofafsaetning i § 3-beskyttede omrader og Natura 2000-omrader, er
kvaelstofafsaetning i vandomradet “Nordlige @resund” estimeret. Afgraensningen af vandomradet
er vist i Figur 14-7 Vandomrade “Nordlige @resund”
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Figur 14-7 Vandomr&de “Nordlige @resund”.

Beregningerne foretaget med OML-modellen for anlaegsarbejder i 2022 og 2023. For driftsfasen er
der foretaget beregninger for henholdsvis fase 1 og fase 2. Kilder, der indgar i OML-beregninger
fremgar af med oplysning om skgnnet driftstid pr. dogn baseret pd projektets projektforslag
/135/.

Beregningerne er foretaget for anlaegsaktiviteter i &r 2022 og 2023 (se ref./129/), da det er i de
ar, stgrstedelen af anlaegsaktiviteterne vil foregd, iflg. projektforslagets tidsplan. Det er forudsat,
at alle maskiner er i drift hele dret. Der henvises til ref./129/ for gvrige inddata.

Kilder, der indgar i OML-beregninger for driftsfase fremgar af ref./129/, hvor der fremgar
oplysninger om driftsperiode og skgnnet driftstid pr. dggn. Der henvises til OML-
beregningsudskrifter i ref./129/ for gvrige inddata.

Grundlag for vurdering

Beskrivelsen af den aktuelle miljgstatus og vurderingen af pavirkningen af at etablere projektet
tager udgangspunkt i greenseveerdier for luftkvalitet defineret i direktiv 2008/50/EF om
Luftkvaliteten og renere luft i Europa /139/. Formalet med direktivet er at reducere luftforureningen
til et niveau, hvor der er faerrest mulige skadevirkninger p5 menneskers sundhed. Direktivet er
implementeret i dansk lovgivning i BEK nr. 1472 af 12/12/2017 om vurdering og styring af
luftkvaliteten /140/.

Rapportens vurderinger i forhold til klima er relateret til Parisaftalen, som er en international aftale
inden for FN’s klimakonvention UNFCCC. Aftalen blev indgdet pa COP21-klimakonferencen i Paris i
december 2015, og traeder i kraft i 2020. 195 lande underskrev aftalen, som pr november 2017 er
ratificeret af 171 lande. Aftalen forpligter landene til at modvirke den globale opvarmning ved at
holde den globale temperaturstigning under 2° C i forhold til det fgrindustrielle niveau, og straeber
mod en temperaturstigning pa kun 1,5° C.
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Vurdering af viden og data

Den anvendte viden og data om emissioner og klima vurderes at veere god. Der findes saledes
veldokumenteret viden for emissioner fra entreprengrmaskiner og lastbiler, og der er udfgrt
modelberegninger. Der anbefales, at der tages hgjde for udledninger relateret produktion og
transport af byggematerialer og entreprengrudstyr, nar specifikke produkter og transport heraf er
specificeret.

Det bemaerkes dog, at kvantificeringen af emissioner er baseret pa generelle emissionsfaktorer,
hvorfor emissionsmaengderne og kveelstofdepositioner skal betragtes som et overslag. Ligeledes er
OML-beregninger behaeftet med visse usikkerheder. De er derfor gennemfgrt for anlaegsscenarier,
der vurderes at vaere worst case (maksimal anvendelse af maskiner ved hgj motoreffekt), og det
beregnede immissionskoncentrationsbidrag vurderes at veere konservativt.

14.2 Den aktuelle miljgstatus
I det fglgende kapitel beskrives eksisterende forhold i relation til globalt klima (CO»-emission) og
lokal luftkvalitet (emission af luftforurenende stoffer og stgv).

14.2.1 Nationale emissioner (CO>, NOx, SO,, PM)

Et resumé af udviklingen i emissionstendenserne fra 1990-2018 og nationale emissionsestimater
for 2017 er beskrevet nedenfor. Ligeledes er fremskrivninger til ar 2040 for nationale emissioner af
savel luftforureningskomponenter som drivhusgasser gengivet /129//131//132/.

Kuldioxid (COz)

CO; er den vaesentligste drivhusgas og emissioner af CO, bidrager sdledes til drivhuseffekten pa
globalt plan. Stgrstedelen af de globale CO,-emissioner skyldes anvendelse af fossilt breendsel (dvs.
kul, olie og gas) som braendstof i energisektoren, i boliger, i industrianlaeg samt i transportsektoren.
Emission af CO; fra energisektoren og transportsektoren udgjorde i 2018 henholdsvis 33% og 38%
af de samlede danske CO;-emissioner. Den samlede nationale CO>-emission var 34.651.000 tons
(ekskl. arealanvendelse) i 2018, hvilket svarer til et fald p& 35% siden 1990.

Kveaelstofoxider (NOx)

NOx er et begreb, der daekker over NO og NO,. NOx dannes primaert i forbraendingsmotorer pa
grund af iltning af kveelstof i forbraendingsluft og i braendstoffet. Emissioner af NOx bidrager til
forsuring, der kan fordrsage pavirkninger af gkosystemer. Desuden bidrager emissioner af NOx til
eutrofiering. NOx-emissioner kan lokalt bidrage til dannelse af ozon og derved pavirke menneskers
sundhed.

Den stgrste kilde til emissioner af NOx i Danmark er transportsektoren. I 2018 stod
transportsektoren sdledes for 43% af den samlede danske NOx-udledning mens emissionerne fra
energisektoren udgjorde 16%. Den samlede nationale NOx-udledning var 105.730 tons i 2018,
hvilket svarer til et fald pa 65% siden 1990. Reduktionen skyldes primaert gget brug af katalysatorer
i biler og installation af lav-NOx-braendere og denitrificerende enheder i energisektoren (kraftveerker
og fjernvarmeveerker).

Svovldioxid (SO2)

Svovldioxid dannes ved afbraending af fossilt braendsel (primaert kul og olie) i kraftvaerker og fra fx
vejtransport og skibsfart. Fortsat stramning af det tilladte svovlindhold i braendstof har gradvist
reduceret emissionerne af SO», hvilket ogsd geelder for skibsfart, som tidligere var en veesentlig
kilde /141/. SO, bidrager til forsuring og kan pavirke menneskers sundhed og forarsage
nedbrydning af bygninger.
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Udledningen af SO, stammer primeert fra forbraending af kul og olie i energisektoren (kraft- og
fiernvarmevaerker), som stod for 25 % af den samlede udledning p& 10.860 tons i 2018. Emissioner
fra industrielle forbraendingsanlzeg, ikke-industrielle forbraendingsanlaeg og andre mobile kilder er
ligeledes betydelige. Fra 1990 til 2018 er den samlede udledning af SO, faldet med 94%, en
reduktion opndet gennem installation af afsvovlingsanlaeg og anvendelse af braendstoffer med lavt
svovlindhold p3 kraftveerker og fjernvarmevaerker.

Partikler (PM)

Forbraending af braendstof giver anledning til emission af partikler. Partikler kan transporteres over
lange afstande og kan pavirke menneskers sundhed. Partikler handteres normalt som hhv. PMig
(partikler <10 pm) og PMy,5 (partikler <2,5 pm).

De stgrste kilder til udledning af partikler mindre end 2,5 um er afbraending af trae i husholdninger
(58%). Herudover bidrager vejtransport (9 %) og andre mobile kilder (6 %). For sidstnaevnte er
de vigtigste kilder ikke-vejgaende kgretgjer og maskiner i industri og skovbrug. PM; s-emissionen
faldt med 34% fra 1990 til 2018, da den stigende forbraending af trae i husholdninger er blevet
modsvaret af de faldende emissioner fra alle andre sektorer, hvoraf den stgrste reduktion er sket i
transportsektoren. Den samlede nationale PM; s-udledning i 2018 var pd 16.390 tons.

Emissionsfremskrivning
DCE foretager arligt en fremskrivning af danske emissioner forureningskomponenter og
drivhusgasser. En oversigt over nuvaerende og fremskrevne emissioner er angivet i Tabel 14-6.

Tabel 14-6 Nuvaerende og fremskrevne nationale udledninger af CO2, NOx, SO2 og PM> s (ton), /129//131//132/.
Udledning

Gasser og Faktisk Fremskrevet udledning

partikler udledning

CO2 34.651.000 31.864.000 29.063.000 26.213.000 23.961.000
NOx 105.730 78.985 68.733 58.880 48.918
SOz 10.860 10.727 11.548 12.217 13.224
PMz,5 16.390 18.470 16.732 15.204 14.071

I fremskrivningen forventes den nationale udledning af CO; at falde frem til 2040.

Danmark har forpligtiget sig til en reekke overordnede klimamal for 2030 jf. EU's klima- og
energiaftale fra 2014, der blandt andet fastsazetter, at den europeaeiske CO,-udledning skal vaere
40% lavere, end den var i 1990, og at mindst 32 % af den europaiske energiforsyning skal komme
fra vedvarende energi /142/. I en energiaftale fra 2018 /143/, som blev tiltradt af alle Folketingets
partier, er der ligeledes enighed om at arbejde for et mal om netto-nuludledning i Danmark senest
i 2050, og enighed om at kul skal udfases af elproduktionen frem mod 2030. Endelig har den danske
regering i 2019 indgaet en aftale som fremgar af dokumentet 'Retfzerdig retning for Danmark’
/144/. Heri indgér en vision om at lave en klimaplan, en bindende klimalov og et mal om at reducere
udslip af drivhusgasser i 2030 med 70 % i forhold til niveauet i 1990. Med udgangspunkt i disse
politiske beslutninger ma det sdledes ligeledes forventes, at der sker en yderligere reduktion af
udledningen af CO end angivet i Tabel 14-6.

Den nationale udledning af NOx forventes at falde fra 2017 til 2040. Faldet er tilskrives primaert et
forventet fald af emissioner fra vejtransport og andre mobile kilder pd grund af indfgrelsen af
skaerpede krav til NOx-emission p& EU-niveau (nye EURO-normer).
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Den nationale SO,-udledning forventes at stige frem mod 2040. Stigningen skyldes hovedsageligt
et forventet gget braendstofforbrug i kraftveerker, fjernvarmevaerker og industrianlaeg.

Endelig forventes PMjs-udledningerne at falde mod 2040. Emissionsreduktionen skyldes
hovedsageligt forventet faldende emission fra boliganleeg forarsaget af den fortsatte indfasning af
nye teknologier med lavere emissioner.

Kveaelstofdeposition

Den form for luftforurening, der for tiden har stgrst betydning for den danske natur, er nedfaldet af
atmosfaerisk kveelstof i form af ammoniak, ammonium og andre kvaelstofforbindelser. Over 50% af
de danske naturomrader modtager mere kvaelstof end de kan tdle. For havomrader vurderes det
ligeledes, at nedfaldet af kveelstof fordrsager betydelig skade /145/. Derfor foretager de lokale
myndigheder en konkret vurdering af de enkelte naturomrdders tdlegreenser med baggrund i
beregnede talegraenser.

Den totale arlige kvaelstofafsaetning i 2018 er pd baggrund af male- og modelresultater opgjort til
ca. 5,6 kg N/ha og 5,8 kg N/ha i henholdsvis den danske og svenske del af @resund mens den pa
landomraderne i hovedstadsomradet er opgjort til 9,3 kg N/ha /146/.

14.2.2 Lokal luftkvalitet

Luftkvaliteten i Ksbenhavns Havn pavirkes af en kombination af regionale og lokale emissioner. Det
regionale bidrag skyldes europzeiske og danske emissionskilder og bidrager til den regionale
baggrundskoncentration. Lokale bidrag fra byer er bestemt af emissionskilder i Kgbenhavnsomradet
og omfatter primaert vejtrafik samt industri og energiproduktion.

Industrianlaeg og biltrafik i kebenhavnsomradet har fgrt til ggede niveauer af luftforurenende stoffer
i byen, som dog falder i yderomrader og ud over vandet. Skibsfart anses ligeledes for at vaere kilde
til luftforurening pd havet og i havneomrader.

Luftkvaliteten i Danmark overvages af DCE - Nationalt Center for Milijg og Energi ved Aarhus
Universitet, hvor malinger kombineres med anvendelse af modelberegninger udfert med DCE’s
luftkvalitetsmodeller. Malingerne og modelberegningerne anvendes til at vurdere om EU’s
graensevaerdier for luftkvalitet er overholdt.

M3lestationerne omfatter stationer beliggende taet pa en trafikeret vej "Trafikm&ling” og stationer
placeret sdledes, at de er repraesentativ for den generelle luftkvalitet i byen "Baggrundsméling -

by”. Herudover omfatter malestationerne baggrundsmalinger i forstadsomrader og udenfor byen.

Arsgennemsnitlige  koncentrationer  af  NOy, SOy, PMys5 fra malestationerne i
overvagningsprogrammet i Kgbenhavnsomradet i 2018 er praesenteret i Tabel 14-7.
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Tabel 14-7 Gennemshnitlige arlige koncentrationer af NOx, SO> og PM2,5 (ug/m3) i 2018 /133/.

Mdlestation NOx (NO2) S0," PM2s

Trafik

Kgbenhavn 1257 - Jagtvej 56 (30) - 14
Kgbenhavn 1103 - H.C. Andersens Boulevard 84 (39) 1,0 16
Baggrundsniveau - by

Kgbenhavn 1259 - H.C. @rsted Institut ‘ 15 (13) ‘ - ‘ 10
Baggrundsniveau - forstad

Hvidovre 2650 - Fjeldstedvej ‘ 16 (12) ‘ - ‘ 12
Baggrundsniveau - land

Risg - 2090 ‘ 8 (8) ‘ - ‘ 10
* Koncentrationen af SO2 har ndet meget lave niveauer i Danmark, og der foretages derfor kun begraenset
overvagning.

NOx-koncentrationerne er generelt faldet igennem de sidste artier. Reduktionen skyldes de
nationale og internationale regler for NOx-emissioner. De store emissionsreduktioner i byerne
skyldes primaert forbedring af kgretgjer, fx obligatorisk brug af katalysatorer. I 2018 blev der ikke
observeret overskridelse af graenseveerdien for arsgennemsnittet af NO, pa 40 pg/m3 eller
graensevaerdien for timegennemsnittet af NO, pd 200 pg/m3.

S0,-koncentrationerne er faldet markant de seneste artier pd grund af effektive nationale og
internationale regler for SO,-emissioner og i dag har koncentrationerne ndet meget lave niveauer i
Danmark. Reduktionen skyldes primart anvendelse af effektive SO;-renseteknologier i kombination
med den lovgivnhingsmaessige regulering af svovl i braendstof. For SO, geelder en greenseveerdi for
drsgennemsnittet pd 20 ug/m3.

PM,s-malinger startede i 2007/2008, hvorefter der har veaeret tendens til faldende
koncentrationsniveauer. Tendensen er dog usikker pa grund af den relativt korte periode med
malinger og den relativt store arlige variation i koncentrationen af PM, s pd grund af de naturlige
variationer i de meteorologiske forhold. For PM, s gzelder en graensevaerdi for drsgennemsnittet pa
25 pg/m3. For PMy er graensevaerdien for drsgennemsnittet 40 pg/ms3.

Refshalvgen rummer sdvel beboelse og rekreative omrader som erhverv og tekniske anlaeg. Den
nuvaerende luftkvalitet pd Refshalvgen (herunder omkring Refshalevej) vurderes at vaere bedre end
i det centrale Kgbenhavn. Det begrundes med den mindre trafik og den mere abne bystruktur /133/.
Luftkvaliteten anses derfor kun at vaere medium sdrbar overfor forgget luftemission i omradet.
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Fremskrivning af lokal luftkvalitet
Tabel 14-8 viser fremskrevne koncentrationer i &r 2020 og 2030, udfert af DCE /157/.

Tabel 14-8 Fremskrevne koncentrationer af NOx og PMio (pg/m3) i 2020 og 2030 ved den danske
basisfremskrivning /157/.

NOx (NO2)

Malestation 2020 2030 2020

Trafik (gadeniveau) - Kgbenhavn

Gns. 24 15 11 10 19 18
Maks. 38 24 13 12 26 25
Min. 16 11 10 9 16 12

Baggrundsniveau - by
Kgbenhavn 1259 - 10,2 7,9 7,3 6,5 9,5 8,8
H.C. @rsted Institut

Den fremtidige luftkvalitet i omradet forventes mere eller mindre uzendret/forbedret frem mod
2040. Omradet vil sdledes - uden Lynetteholmens udbygning - fortsat primaert veere pavirket af
bynaere emissioner fra biler, industri og anlaegsaktivitet samt fra skibstrafikken i @resund. @get
fokus pd luftkvalitet sammen med yderligere stramninger af krav til udledning fra boliganlzeg,
kgretgjer, entreprengrmateriel, skibe mv. og gget elektrificering af transportsektoren kan medvirke
til at forbedre Iuftkvaliteten i omradet.

14.3 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
I dette kapitel beskrives potentielle pavirkninger pa det globale klima (CO2-emission) og den lokale
luftkvalitet (emission af luftforurenende stoffer og stgv) som fglge af anlaegsfasen for Lynetteholm.

Anlzegsfasen omfatter anvendelse af entreprengrmaskiner, der medfgrer emission af CO,, samt
luftforurenende stoffer (primaert NOx) og st@v, som kan pavirke menneskers sundhed og naturen.

14.3.1 Projektets emissioner (CO;, NOx, SO, PM)

De beregnede totale emissioner som fglge af anvendelse af entreprengrmateriel, skibe, lastbiler
mv. i anlaegsfasen for Lynetteholm fremgar af Tabel 14-9. Forudsaetningerne for beregninger
fremgar af afsnit 14.1.2 og ref./129/. Totale emissioner for lastbiltransport i 2021 og 2022 i
forbindelse med anlaeg af adgangsveje, deemning med bro og rgrgennemfgring, samt
modtageanlag med bygninger fremgar af Tabel 14-10. Forudsaetningerne for beregningerne er et
anslaet total antal lastbilkgrsel pd 9.960 kgrsler (med usikkerhedstillaeg pa 15%), og en antagelse
om at materiale-leverancer i gennemsnit kommer fra et sted midt pa Sjeelland, ca. 80 km i
afstand fra Lynetteholm.

Tabel 14-9 Totale emissioner i anlaegsfasen for Lynetteholm.

Anlaegsfase ‘ CO: NOx SO, PMas
(tons) (tons) (tons) (tons)

Arligt 13.863 113

Total (2,5 ar) 34.658 282 3
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Tabel 14-10 Totale emissioner i forbindelse med materialetransport til Lynetteholm i anlaegsfasen

Anlaegsfase ‘ Trafikarbejde CO: NOx PM
Mio. km (tons) (tons) (tons)
Total (2021, 2022) 1,59 1.268 0,808 0,002

14.3.2 Klima

Da der er tale om et stgrre anlaegsprojekt, der involverer drift af stgrre entreprengrmateriel,
lastbiler og skibe, vil udledningen af CO; i anleegsfasen i sig selv vaere relativt stor. Af Tabel 14-9
fremgar det, at den direkte CO»-udledning per &r i anlaegsfasen vil vaere i stgrrelsesordenen 34.658
tons. For materialetransport er COz-udledningen 1.268 tons. Klimapavirkningen fra anlaegsfasen
udggr en mindre del af den samlede CO;-udledning fra projektet, se opsummering i kapitel 14.5.

14.3.3 Lokal luftkvalitet

Det vil primaert vaere entreprengrmateriel, lastbiler og skibe med dieselmotorer, der giver anledning
til lokal Iuftforurening. Som beskrevet i foregdende kapitel er den nuvaerende luftkvalitet pa
Refshalvgen  (herunder omkring Refshalevej) vurderet at veere bedre (lavere
forureningskoncentrationer) end i det centrale Kgbenhavn. Det begrundes med den mindre trafik
og den mere 3bne bystruktur, herunder neaerheden til vandet og dermed generelt stgrre
luftudskiftning.

Da kveelstofdioxider (NOx) erfaringsmaessigt anses for at udggre den stgrste sundhedsbelastning,
er det disse stoffer som luftkvalitetsvurderingen fokuserer pd. Der er kun foretaget en beregning
for NOz, som er den dimensionerende forureningskomponent, dvs. den forureningskomponent, der
udggr den stgrste sundhedsrisiko. Det er antaget, at halvdelen af NOx-emissionen foreligger som
NO; i receptorpunkterne /156/.

Det fremgar af emissionsberegningerne (Tabel 14-9), at udledningen af bl.a. NOx i anlaegsfasen er
betydelig, dog beskeden sammenlignet med nationale udledninger (Tabel 14-6).

Selvom udledningen sker i stor afstand fra beboelsesomrader, er der derfor fundet relevant at
foretage beregning af bidraget til stofkoncentrationen i luften (immissionskoncentrationen) i
omradet omkring emissionskilderne.

Som beskrevet i afsnit 14.1.2 er beregningerne foretaget med OML-modellen for de tidspunkter,
hvor flest anlaegsmaskiner er i drift i omrader, der er taettest pa boligomrader (worst case), dvs.
anlaegsarbejder langs den sydgstlige parameter (fase 1) i midten af &r 2022, samt anlaegsarbejder
langs den nordlige og nordvestlige parameter (fase 2) af anleegsomradet i starten af &r 2023, hvor
der vil foregd en samtidig drift af jordopfyldet.

Der er foretaget beregning af drsmiddelkoncentrationen, der er sammenlignet med graensevaerdien
for drsgennemsnittet af NO, pa 40 pug/m3 og der er beregnet timemiddelkoncentrationer af NO3,
som er sammenlignet med graensevaerdien for timegennemsnittet af NO, p& 200 ug/m3 (ma kun
overskrides 18 gange). Herudover skal baggrundsniveauet (12-13 pg/m3, jf. Tabel 14-7) tages med
i betragtning, nar resultaterne af beregningerne vurderes.

Resultaterne for anlaegsfasen er praesenteret ved iso-koncentrationskurver i Figur 14-8 til Figur

14-11 for henholdsvis midt 2022 (sydgstlig perimeter, intern veeg og arbejdskaj) og start 2023
(nordlig perimeter).
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Figur 14-8 Beregnet drsmiddel immissionskoncentrationsbidrag NO, for midten af 2022 (etablering af sydgstlig
perimeter, intern veeg og arbejdskaj).

Af Figur 14-8 fremgdr det, at det beregnede immissionskoncentrationsbidrag (beregnet som
drsmiddelkoncentrationer af NO2) som fglge af anlaegsaktiviteter i den sydlige del af jordopfyldet
ikke overskrider graenseveerdien pd 40 upg/m3 i neerliggende boligomrader, fx
Margretheholmbebyggelsen. Medtages baggrundsniveauet i Kgbenhavn (jf. Tabel 14-7) vurderes
det ligeledes, at graenseveaerdien kan overholdes med sikker margin.

Klima og luftkvalitet 314



——— Z

0 0,75 1,5 km
L 1 1 1 1 1 1 1 1
Lynetteholms perimeter Kommuneplanrammer (KP19): NO; 19. storste middelveerdi anlaegsfase &r 2022-
Afgraensning [ ] Boliger (lav taethed) emission 1.5 m (pg/m>)
mellem fase 1 og 2 [ Boliger (hoj teethed) <125
—— - Fremtidig adgangsvej N soliger og serviceerhverv [ < 150
B vodtageanizg [ serviceerhverv [ o<17s
[ ] Blandet erhverv < 200
Arbejdsarealer i anlaegsfasen
B Arbey 9 [ industri <225
Mulig udskibningshavn [ Havneform3l < 250
[ ] Tekniske anlzg I <25
[ ] Teknisk anlzeg (veje mv) B -2

I:] Institutioner
Fritidsformal
I Husbide

Figur 14-9 Beregnede timemiddelvaerdier (19. stgrste) for NO>, for midten af 2022 (etablering af sydgstlig
perimeter, intern veeg og arbejdskaj).

Af Figur 14-9 fremgdr det, at det beregnede immissionskoncentrationsbidrag (beregnet som
timemiddelkoncentrationer af NO;) som fglge af anleegsaktiviteter i den sydlige del af jordopfyldet
ikke overskrider greensevaerdien pa 200 pg/m3 i naerliggende boligomrader, fx Margretheholm.
Medtages baggrundsniveauet i Kgbenhavn (jf. Tabel 14-7) vurderes det ligeledes, at
greensevardien kan overholdes med sikker margin.
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Figur 14-10 Beregnet arsmiddel immissionskoncentrationsbidrag af NO>, for starten af 2023 (etablering af

nordlig perimeter).

Af Figur 14-10 fremgdr det, at det beregnede immissionskoncentrationsbidrag (beregnet som
drsmiddelkoncentrationer af NO,) som falge af anlaegsaktiviteter i den nordlige del af jordopfyldet

ikke overskrider greensevaerdien pa 40 pg/m3

neerliggende boligomrader.

Medtages

baggrundsniveauet i Kgbenhavn (jf. Tabel 14-7) vurderes det ligeledes, at greensevaerdien kan
overholdes med sikker margin.
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Figur 14-11 Beregnede timemiddelvaerdier (19. stgrste) for NO>, for starten af 2023 (etablering af nordlig
perimeter).

Af Figur 14-11 fremgar det, at det beregnede immissionskoncentrationsbidrag (beregnet som
timemiddelkoncentrationer af NO3) som fglge af anlaegsaktiviteter i den nordlige del af jordopfyldet
ikke overskrider greensevaerdien pd 200 upg/m3 i neerliggende boligomrader. Medtages
baggrundsniveauet i Kgbenhavn (jf. Tabel 14-7) vurderes det ligeledes, at graensevaerdien kan
overholdes i omrader med blandet bolig og erhverv og med sikker margin i boligomrader.

Af Figur 14-12 og Figur 14-13 fremgar immissionsbidraget for drift af jordopfyldet i fase 1 omradet.
Denne del af driftsfasen vil foregd samtidig som de identificerede anlaegsaktiviteter i starten af
2023. I driftsfasen er de hgjeste beregnede immissionstal lokaliseret ved jordmodtagehavnen midt
pd den vestlige perimeter, som i gvrigt ligger i god afstand fra boligomrdder. Alle bidrag i fase 1
omradet er < 10 ug/m3 for arsmiddelkoncentrationen og < 125 ug/m3 for
timemiddelkoncentrationen. Nar beregnede koncentrationer for drift medtages i beregningen for
anlaegsfasen i K1 2023, vurderes det, at greenseveerdier for boligomrader stadig kan overholdes
med sikker margin.

Klima og luftkvalitet 317



——— Lynetteholms perimeter

Afgraensning
mellem fase 1 og 2

===+ Fremtidig adgangsvej
- Modtageanlaeg
- Arbejdsarealer i anlaegsfasen

Mulig udskibningshavn

\

-

Kommuneplanrammer (KP19):

JHEmIfIf I

Boliger (lav taethed)
Boliger (hgj taethed)
Boliger og serviceerhverv
Serviceerhverv

Blandet erhverv

Industri

Havneformal

Tekniske anlaeg

Teknisk anlaeg (veje mv)
Institutioner
Fritidsformal

Husbade

NO,-&rsmiddel drift-

emission 1.5 m (Fase 2) (ug/m?)

IA

10
20
0

IAN A A A A A
= o= 0 O b

N ©O O O

o o

A%
-
N
o

Figur 14-12 Beregnet drsmiddel immissionskoncentrationsbidrag af NO>, for drift af fase 1 omradet.

Klima og luftkvalitet

318



———

LT
V o " 0 0,75 1,5 km
S A
——— Lynetteholms perimeter Kommuneplanrammer (KP19): NO, 19. storste middelveerdi drift-
_____ Afgraensning |:| Boliger (lav taethed) emission 1.5 m (Fase 2) (pg/m?)
mellem fase 1 og 2 [ Boliger (hoj teethed) <125
— ==+ Fremtidig adgangsvej I soliger og serviceerhverv B <0
B Vodtageanizeg [ serviceerhverv <175
] ) I: Blandet erhverv < 200
- Arbejdsarealer i anlaagsfasen l:l TFdistr <995
&) Mulig udskibningshavn [ Havneform8l < 250
[ ] Tekniske anlzg <275
:] Teknisk anlaeg (veje mv) I -2
[:] Institutioner
[ ] Fritidsform&l
I Husbide

Figur 14-13 Beregnede timemiddelvaerdier (19. stgrste) for NO: drift af fase 1 omradet.

Med udgangspunkt i resultaterne af de gennemfgrte beregninger (Figur 14-8 til Figur 14-11 for
henholdsvis medio 2022 og primo 2023 vurderes det samlet, at pavirkningen af den lokale
luftkvalitet i anlaeegsfasen med samtidig drift af jordopfyld i fase 1 omradet (Figur 14-12 og Figur
14-13) er lille.

Stgv og lugtgener

Anlaegsarbejdet vil ske i et 8bent by- og havneomrade, hvor der naturligt sker effektiv spredning af
emissioner til luften, der kan give anledning til lugt- og/eller stovgener. Desuden vil pdvirkningen
af luftkvaliteten fra for eksempel stgv reduceres ved anvendelse af almindelige
afvaergeforanstaltninger for denne type anlaegsarbejder, se afsnit 14.7 Afveergeforanstaltninger.
Det vurderes derfor, at pavirkningen af luftkvaliteten i form af stgv og lugtgener i anleegsfasen er
ubetydelig.

14.3.4 Kvalstofdeposition

Det fremgar af emissionsberegningerne (Tabel 14-9), at udledningen af NOx i anlaegsfasen er
relativt stor. Det er derfor fundet relevant at foretage beregning af kveelstofbidrag i de naermeste
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naturomrader for anlaegsfasen. Tabel 14-11 viser den maksimale beregnede totale deposition af
NO: i de udvalgte punkter, estimeret via OML-Multi og omregnet til kg N/ha/ar. Lokaliteterne
anfort i tabellen fremgdr af Figur 14-5 og Figur 14-6. Pavirkninger i forhold §3-beskyttede
omrader og Natura 2000 omrader er gennemgaet i hhv. kapitel 21 (Natur pa land) og kapitel 22
(Natura 2000).

Tabel 14-11 Beregnet kvaelstofdepostion.

Beregnede depositioner

kg/ha/ar

~~  NO.  NfraNO* |
2022 ]
8§ 3-beskyttede omrader
A 1,03 0,31
B 1,23 0,37
Natura 2000 omrader
N141 Skov 1,2 / Grees 0,59 / Vand 0,0002 Skov 0,37 / Graes 0,18 / Vand 0,0001
N142 Graes 0,57 Graes 0,17
N144 Skov 1,1 / Grees 0,53 Skov 0,33 / Graes 0,16
2023
8§ 3-beskyttede omrader
A 0,80 0,24
B 0,84 0,26
Natura 2000 omrader
N141 Skov 1,52 / Grees 0,76 / Vand 0,0003 Skov 0,46 / Graes 0,23 / Vand 0,0001
N142 Graes 0,49 Graes 0,15
N144 Skov 1,39 / Graes 0,69 Skov 0,42 / Graes 0,21
! N-dep = NOz-dep x (14/(14+2x16)), hvor 14 er atomvaegten for N og 16 er atomvaegten for O.

Vandomrader Nordlige @resund
For vandomrade "Nordlige @resund” er den samlede tilfgrsel af kvaelstof estimeret.

Der er gennemfgrt overslagsmaessig beregning af den samlede deposition i vandomrade “Nordlige
@resund”. Vandomrdde "Nordlige @resund” har et samlet areal pd 29.650 ha. Set fra
beregningens nulpunkt (0,0) ligger vandomradet i retningen 350-160° og den stgrste del af
vandomrédet ligger i afstanden 0-15 km fra anlaegsomradet.

Tilfarslen af kvaelstof til vandomrade “Nordlige @resund”, pa ca. 29.650 ha, er estimeret ved
konservativt at anvende det gennemsnitlige nedfald af kvaelstof i vandomradet mellem 0,1-10 km
fra Lynetteholmen. Jf. Tabel 14-12 er den atmosfaeriske kvaelstofafseetning i vandomrade
"Nordlige @resund” beregnet til gennemsnitligt ca. 4,7x10-4 kg/ha/ar i &r 2022 og ca. 1,8x10*
kg/ha/ar i &r 2023.

Den samlede kvaelstofafsaetning fra anlaegsaktiviteter vil dermed vaere ca. 5-14 kg/ar i arene
2022 og 2023, hvor omfanget af anlaegsaktiviteter er stgrst.
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Tabel 14-12 Beregnet kvaelstofdeposition i Nordlige @resund for anlaegsfasen.

Beregnede depositioner

kg/ha/ar
N fra NO;!
2022 1,54 x 1073 4,69 x 10
2023 5,98 x 10* 1,82 x 10*

! N-dep = NO>-dep x (14/(14+2x16)), hvor 14 er atomvaegten for N og 16 er atomveegten for O.

14.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I det folgende kapitel beskrives potentielle pavirkninger pa globalt klima (CO-emission) og lokal
luftkvalitet (emission af luftforurenende stoffer og stgv) som fglge af driftsfasen for Lynetteholm.

Driftsfasen omfatter primaert anvendelse af entreprengrmaskiner ved modtageanlaeg for jord der
tilkgres med lastbil. I 2023 forekommer jordtransport som en kombinationslgsning mellem
pramtransport fra KMC mellemlager i Nordhavn og lastbiltransport. Derfor inkluderer dette tidsrum
anvendelse af entreprengrmaskiner ved modtageanlaeg for jord der tilkgres med lastbil, og for
modtagehavn for jord der sejles til omrddet fra udskibningshavnen ved Nordhavn. Disse aktiviteter
medfgrer emission af CO, samt luftforurenende stoffer (primaert NOx) og stgv, som kan pavirke
menneskers sundhed og naturen.

14.4.1 Projektets emissioner (CO2, NOx, SO, PM)

De beregnede totale emissioner som fglge af anvendelse af entreprengrmateriel mv. pa jordopfyldet
fremgar af Tabel 14-13. Forudsaetningerne for beregninger fremgar af afsnit 14.1.2 og ref./129/.
Ud over emissioner fra selve driften af jordopfyldet vil transport af jord pa lastbiler fra bygge- og
anlaegsprojekter i Kgbenhavnsomrddet medfare emissioner. De beregnede arlige emissioner for de
forskellige kgrselsscenarier beskrevet i kapitel 22 om trafikale forhold og fremgar af Tabel 14-14.

Tabel 14-13 Totale emissioner som fglge af driften af jordopfyldet.

Driftsfase CO2 ) (0% SOz PM
tons tons tons tons

Jordopfyld - aktiviteter pa Lynetteholm

Arligt, jordmodtag via lastbil- 7.708 47 0,6 5,6

og pram (2023)

Arligt, jordmodtag via lastbil 3.200 1,6 0,01 0,1

(2022, 2024- 2055)

Total 133.292 100,3 0,8 8,9
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Tabel 14-14 Arlige og totale emissioner fra jordtransporterne med lastbil.

Driftsfase Trafikarbejde CO: NOx

mio. km/ar tons/ar kg/ar

Jordtransportscenarier - lastbil

Arligt, Dagens jordtransporter (2023- 2,22 1.768 1.127 3
2035)

Arligt, Ny adgangsvej (2023-2035) 2,11 1.682 1.072 3
Arligt, Ny adgangsvej efter 2035 (2035 2,07 1.652 1.053 3
-2055)

Arligt, @stlig Ringvej (2035 - 2055) 2,04 1.625 1.036 3

14.4.2 Klima
Da der er tale om et st@grre anlaegsprojekt, der involverer drift af entreprengrmateriel samt lastbiler
til jordtransporter i en lang driftsfase, vil udledningen af CO; veere relativt stor.

En bruttoliste for materiel, der forventes at komme i brug i forbindelse med drift af
jordmodtageanlaegget, fremgar af baggrundsrapporten /129/. Herudover forventes det, at der vil
kgre ca. 350 lastbiler i dggnet i hver retning, til indkgrslen til Lynetteholm /149/. Anvendelse af
entreprengrmateriel og transport af jord pd lastbiler vil medfgre et gget energiforbrug (primaert
afbraending af diesel med den nuvaerende vognpark), som vil give et gget bidrag af CO, og dermed
pavirkning af det globale klima.

Af Tabel 14-13 fremgdr emissioner som fglge af drift af modtageanlaeg for jordopfyldet pa
Lynetteholm. CO,-udledningen samlet vil vaere i stgrrelsesordenen 3.200 tons per ar for drift af
jordopfyldet, i de &r hvor jord tilksres med lastbil. I 2023 tilkgres jord bdde med lastbil og pram fra
KMC mellemlager i Nordhavn, hvor driften af modtageanlaeg inkluderer en modtagehavn for
pramtransport. CO,-udledningen i 2023 er 7.708 tons.

Samtidig vil der forega tilkgrsel af jord i hele driftsfasen. Af Tabel 14-14 fremgar det, at CO»-
udledningen for jordtilkgrsel ligger i intervallet mellem 1.625 tons/ar og 1.768 tons/ar, afhaengig af
kgrselsscenario. De laveste emissioner for lastbiltransport er forbundet med benyttelsen af @stlig
Ringvej (efter 2035), hvor antal kgrte kilometer er lavest. Totale CO.-emissioner for hele
tidsperioden for jordtransportscenarierne vil veere:

e Dagens jordtransporter (2023 - 2035): 21.211 tons
e Ny adgangsvej (2023 - 2035): 20.184 tons

e Ny adgangsvej (2035 - 2055): 33.0389 tons

e @stlig Ringvej (2035 - 2055) 32.503 tons

De totale emissioner for jordtilkgrsel i perioden fra 2023 til 2055 vil saledes afhaenge af hvilken
kombination af scenarier der veelges. Worst case kombinationen (‘Dagens jordtransporter’ i 2023
til 2035 og ‘Ny adgangsvej efter 2035’ i 2035 til 2055) giver en samlet udledning pa 54.250 tons.

Totalt emitteres 167.542 tons CO; i hele driftsfasen, ndr drift af jordopfyldet (Tabel 14-13) og
transport af jord til Lynetteholm (Tabel 14-14) leegges sammen. Se kapitel 14.5 for samlede
klimapavirkninger for Lynetteholm. Disse emissioner er fordelt pa 32 ar.

Med ny lovgivning i EU, hvad angar krav til maksimal udledning af CO; fra nye lastbiler /150/

forventes fremtidens vognpark imidlertid at blive eendret. Med gennemfgrelse af de nye EU-regler
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vil udledningen af CO; fra kgretgjer saledes reduceres over de kommende artier, hvilket vil medfgre,
at belastningen af det globale klima fra vejtrafikken forventes reduceret i forhold til den
gennemfgrte beregning. Denne udvikling forventes tillige fremmet af politiske tiltag som er
pakreaevet for at sikre opfyldelse af klimamalene.

Den beskrevne udledning i driftsperioden udggr en mindre del af den samlede CO;-udledning fra
projektet, se opsummering i kapitel 14.5.

14.4.3 Lokal luftkvalitet

Det vil primaert vaere entreprengrmaskiner pd jordopfyldet, samt pramme og lastbiler med
jordtransport, der giver anledning til lokal luftforurening i driftsfasen. Da kveelstofdioxider (NOx)
erfaringsmaessigt anses for at udggre den stgrste sundhedsbelastning, er det disse stoffer som
luftkvalitetsvurderingen fokuserer p3.

Som beskrevet i foregdende kapitel er den nuvaerende luftkvalitet pd Refshalvgen (herunder
omkring Refshalevej) vurderet at vaere bedre (lavere forureningskoncentrationer) end i det centrale
Kgbenhavn. Det begrundes med den mindre trafik og den mere dbne bystruktur, herunder
neerheden til vandet og dermed generelt stgrre luftudskiftning.

Drift af jordopfyld

Det fremgar af emissionsberegningerne (Tabel 14-13), at udledningen af bl.a. NOx i driftsfasen er
betydeligt mindre i driftsfasen sammenlignet med anleegsfasen (Tabel 14-9). Det er med OML-
beregninger blevet pdvist (se afsnit 14.3.3), at anlaegsfasen ikke vil give anledning til
immissionskoncentrationsbidrag, der overskrider geeldende greenseveerdier i neerliggende
boligomrdder. Da aktiviteterne med entreprengrmateriel pa jordopfyldet vil vaere reduceret
betydeligt i driftsfasen sammenlignet med aktiviteterne i anlaegsfasen, vurderes det, at
pavirkningen af luftkvaliteten er tilsvarende mindre.

Driftsaktiviteterne p& jordopfyldet vil ligeledes ske i et abent omrdde, hvor der naturligt sker effektiv
spredning af luftemissioner og stgv. Desuden vil pavirkningen af luftkvaliteten fra fx stgv reduceres
ved anvendelse af almindelige afvaergeforanstaltninger for denne type anlaegsarbejder, se afsnit
om afveergeforanstaltninger. Det vurderes derfor, at pavirkningen af luftkvaliteten som fglge af
emissioner i driftsfasen af jordopfyldet er ubetydelig.

Jordtransport til Lynetteholm

I driftsfasen vil der forekomme jordtransport med lastbil. Som naevnt ovenfor forventes ca. 350
lastbiltransporter i dggnet i hver retning, til og fra indkgrslen til Lynetteholm.
Emissionsberegningerne fra trafikken tager udgangspunkt i jordtransporternes ruter og det samlede
antal kgrte kilometer.

Den ggede trafikmaangde vil medfgre et gget energiforbrug (primaert afbraending af diesel med den
nuvaerende vognpark), som vil give et gget bidrag af NOx og dermed pavirkning af den lokale
luftkvalitet taet pd vejnettet for jordtransporterne. Udledningen af NOx og partikler har indvirkning
pa luftkvaliteten i gaderne. Andring i udledning af luftforurenende stoffer har kun indvirkning pa
luftkvalitet, hvis der er tale om lukkede gaderum uden betydelige andehuller, dvs. parker, pladser
m.v., idet partikler ofte vil spredes til ubetydelige koncentrationer, hvis der er en form for ventilation
af gaderummet. Efter etableringen af @stlig Ringvej i 2035, vil emissionerne reduceres.

Det bemaerkes, at vognparkens emission af forureningsstoffer vil reduceres over tid pga. udskiftning
af vognparken igennem driftsperioden. Aldre mere forurenende lastbiler udskiftes med mindre
forurenende biler, da emissionskravene til kgretgjer Igbende er blevet skaerpet igennem de sakaldte
Euronormer og generelle forventninger til et fremtidigt skift til lav-/nulemissionskgretgjer.
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En undersggelse af luftkvaliteten langs statsveje, som Vejdirektoratet har faet udarbejdet af DCE i
2015, har vist, at der sker overskridelser af graensevaerdien (3rsmiddel) for NO, enkelte steder i
landet, bl.a. langs Motorring 3 omkring Kgbenhavn /152/. Her viser beregninger, at
overskridelserne sker i beregningspunkter lige op ad motorvejen (15 m fra vejbanen). Endelig har
beregningerne vist, at der kun er meget sma andringer af luftkvaliteten ved afstande over 50
meter. Rapporten konkluderer ligeledes, at der ikke forekommer overskridelser af
partikelkoncentrationen (PM1o) ved boliger langs de danske statsveje. Det bemeerkes, at der kgrer
i stgrrelsesordenen 100.000 biler - let sdvel som tung trafik — p& motorring 3 per dggn.

OML-beregninger for en motorvej, inkl. tilkgrselsveje, med lidt lavere trafikniveau end motorring 3
(ca. 30.000 biler per dggn) viser koncentrationer af NO, pa 10-15 pg/m3/153/ i naerheden af vejen,
hvilket er et stykke under graensevardien pa 40 ug NO2/m3.

P& baggrund af prognosen for jordtransporter (ca. 350 lastbiler i hver retning per dggn) til
Lynetteholms modtageanlaegget, de gode muligheder for effektiv fortynding af emissionerne fra
trafikken i det relativt 8bne omrdde, samt ovenstdende naevnte undersggelser /152//153/ vurderes
det, at den forggede pdvirkning af den lokale Iuftkvalitet som fglge af luftemissioner fra gget
lastbiltrafik i driftsfasen generelt vil veere lille. Koncentrationen af forurenende stoffer og stgv vil
saledes hurtigt aftage med afstanden fra vejen.

Det vurderes derfor samlet, at pavirkningen af luftkvaliteten som fglge af emissioner fra lastbiltrafik
i driftsfasen af er lille.

14.4.4 Kvealstofdeposition
Som beskrevet omfatter driftsfasen jordtransporter pa lastbiler og dermed forgget emission af NOy,
som giver anledning til deposition af kvaelstof i omrader omkring influensvejnettet.

Vejdirektoratet har tidligere undersggt depositionen af kveelstof fra motorveje /153/. Det er
estimeret, at depositionen af kvaelstof i 2020 fra en vej med en arsdggnstrafik pa ca. 50.000 vil
vaere mindre end 1 kg N/ha/ar i en afstand af 100 m fra vejen og mindre end 0,5 kg N/ha/ar i en
afstand af 500 m fra vejen.

P& baggrund af prognosen for jordtransporter (ca. 350 lastbiler i hver retning per dggn) til
modtageanlagget, forventes den forggede deposition af kveaelstof som fglge af jordtransporter at
veere betydeligt under 0,5 kg N/ha/ar og formentligt under 0,1 kg N/ha/ar. Dette skal ses i forhold
til den samlede arlige kveelstofafsaetning i omradet pa 9,3 kg N/ha, se afsnit 14.2.1.

Tabel 14-15 viser den maksimale beregnede totale deposition af NO; i de udvalgte punkter,
estimeret via OML-Multi og omregning til kg N/ha/&r. Lokaliteterne anfgrt i tabellen fremgar af
Figur 14-5 og Figur 14-6. Pavirkninger i forhold §3-beskyttede omrdder og Natura 2000 omrader
er gennemgaet i hhv. kapitel 21 (Natur pd land) og kapitel 22 (Natura 2000).
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Tabel 14-15 Beregnet kvaelstofdeposition for driftsfasen.

Beregnede depositioner

kg/ha/ar

N fra NO;!
Fase 1
8§ 3-beskyttede omrader
A 0,09 0,03
B 0,13 0,04
Natura 2000-omrader
N141 Skov 0,11 / Graes 0,05 / Vand 2x10°° Skov 0,03 / Graes 0,02/ Vand 5x10°
N142 Graes 0,06 Graes 0,02
N144 Skov 0,10 / Graes 0,05 Skov 0,03 / Graes 0,02
Fase 2
| § 3-beskyttede omrader
A 0,09 0,03
B 0,12 0,04
Natura 2000-omrader
N141 Skov 0,11 / Graes 0,05 / Vand 2x107° Skov 0,03 / Graes 0,02/ Vand 6x10°
N142 Graes 0,05 Graes 0,02
N144 Skov 0,10 / Graes 0,05 Skov 0,03 / Graes 0,02
! N-dep = NOz-dep x (14/(14+2x16)), hvor 14 er atomvaegten for N og 16 er atomvaegten for O.

Vandomrade Nordlige @resund

For anlaegsfasen er den atmosfzeriske tilfgrsel af kvaelstof til Vandomrade “Nordlige @resund”
beregnet til maksimalt 5-14 kg/ar. I driftsfasen vil den atmosfeeriske tilfgrsel vaere mindre og er
derfor ikke beregnet.

14.5 Samlede klimapavirkninger

Projektets inmap%virkning er blevet vurderet i afsnit 14.3 og 14.4 for henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen. Dette inkluderer direkte emissioner fra skibe og entreprengrmaskiner on site, samt
transport i anlaegsfasen (i forbindelse med anlaeg af adgangsvej, modtageplads etc.) og
jordtransport fra Kgbenhavnsomradet i driftsfasen. Der vil i tillaeg til emissioner fra anlaegs- og
driftsfasen, vaere betydelige emissioner fra indirekte kilder relateret til transport og produktion af
materialerne listet i baggrundsrapporten /129/. Materialemaengder forbundet med anlaeg af
adgangsvej, modtageplads, administrationsbygningenger m.v. i tidlig anleegsfase vurderes at
veere vaesentlig lavere end emissioner tilknyttede materialerne for anleegsfasen som listet i
baggrundsrapporten. Da udgangspunktet for tilkgrsel af stenmaterialer er ukendt, er der antaget
at al stenmateriale importeres fra Bergen i Norge. Forenklede beregninger for totale emissioner
som fglge af produktion og transport af de mest betydelige materialemaengder fremgar af Tabel
14-16.

Tabel 14-16 CO2-emissioner relateret til produktion af materialer og transport af sten.

Materiale CO:
(tons)
Produktion af stdl til fangedaemning, kaj og intern vaeg 23.630
Betonproduktion 2.009
Produktion af geotekstil 1.240
Transport af stenmateriale 12.573
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Tabel 14-17 viser en opsummering af alle CO; emissioner. Driftsfasen er den stgrste udleder af CO;,
grundet dens lange varighed (fra 2023 til 2055). De samlede emissioner er 242.920 tons CO,, se
Tabel 14-17, hvilket er en moderat udledning sammenlignet nationale &rlige udslip.

CO2 % af total
(tons)

Tabel 14-17 Opsummering af CO2 emissioner.

14
Anlaegsfase, indirekte emissioner materialetransport 1.268 0,52
Driftsfase, direkte emissioner - on site 113.292 47
Driftsfase, indirekte emissioner jordtransport 54.250 22
Upstream driftsfase, indirekte emissioner stentransport 12.573 5,2
Upstream, indirekte emissioner materialeproduktion 26.879 11
Total 242.920 100

14.6 Kumulative pavirkninger

Projektets p%virkning er blevet vurderet i afsnit 14.3 og 14.4 for henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen. Der er behov for at vurdere om pavirkninger kan interagere med pavirkninger fra
andre projekter. Disse andre projekter kan generere egne individuelt set ubetydelige
pavirkninger, som nar de betragtes kombineret med pavirkningen fra anlaeg og drift af
Lynetteholmen, kan resultere i en stgrre kumulativ pavirkning.

Der er pd tidspunktet for udarbejdelsen af denne rapport kendskab til havvindmglleprojekterne
Nordre Flint og Aflandshage, i @resund. Der vil antageligt foregd aktiviteter i forbindelse med disse
projekter i 2023/2024, men pavirkninger kendes ikke, da VVM er under udarbejdelse. Projekterne
vurderes til ikke at have en vasentlig kumulativ effekt pa immission, da distancerne er relativt
store. Med hensyn til kveaelstofdeposition, vil disse projekter kunne medfgre en forgget
depositionsmangde.

Udover havvindmglleprojekterne, er der ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i
samspil med projektets miljgpavirkninger i relation til det globale klima og den lokale luftkvalitet vil
betyde, at pavirkningerne fra etablering og drift af Lynetteholm forsteerkes vaesentligt. Der
forventes dog at forekomme en mindre kumulativ effekt med den gvrige lastbiltrafik og skibstrafik
samt gvrige havneaktiviteter, men den vurderes ikke at vaere vaesentlig.

14.7 Afveergeforanstaltninger

Det skal sikres, at jordtransport foregdr uden spild, sa der ikke opstar lokale stgvproblemer p3
grund af ophvirvling af tgrt stgv. Tildaekning, befugtning og reduceret last er mulige metoder til
reduktion af eventuelle gener.

Der skal i udbudsmaterialet indgd kravsspecifikationer som sikre en minimering af emissioner fra
entreprengrmateriel og understgtter minimering af projektets klimapévirkning i henhold til
Kgbenhavns Kommunes m%lsaetninger, ved krav til valgte materialer, produkter, leverandgrer og
import- og transportruter.

14.8 Overvagning

Det er ikke pdkraevet iveerksat en szerlig overvagning af luftforureningsniveauet, fordi
betydningen af aktiviteternes pavirkning er samlet set vurderet som lille.
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14.9 Sammenfattende vurdering

Af nedenstdende Tabel 14-18 fremg8r den sammenfattende vurdering i forhold til klima og

luftkvalitet.

Tabel 14-18 Sammenfattende vurdering af pdvirkningen af klima og luftkvalitet.

Pavirkningens stgrrelse

. L. sarbarhe [ -~ 000
Miljgpavirkning Intensite | Geografisk Varighe

d
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Anlagsfasen

Betydnin
9

Emissioner af

luftforureningskomponente
Kort

r som fglge af anvendelse Medium Mellem Lokal o
(=3 ar)

af entreprengrmaskiner og

lastbiler

Lille

On site emissioner af

klimagas som fglge af
Graenseoverskridend Kort

anvendelse af Medium Mellem o
e (g3 ar)

entreprengrmaskiner og

lastbiler

Lille

Driftsfasen

Emissioner af

luftforureningskomponente
Lang

r som fglge af anvendelse Medium Lille Lokal o
(35ar)

af entreprengrmaskiner og

lastbiler

Lille

On site emissioner af

klimagas som fglge af
Graenseoverskridend Lang

anvendelse af Medium Lille o
e (35 ar)

entreprengrmaskiner og

lastbiler

Lille

Samlede klimapdvirkninger

Projektets samlede
klimap8virkning for
anlaegs- og driftsfasen, . ) Graenseoverskridend Lang
) o Medium Lille o
som inkluderer bade e (35 ar)
direkte emissioner og

indirekte kilder

Moderat

Klima og luftkvalitet

327



15. ST@J OG VIBRATIONER

N&r perimeteren omkring Lynetteholm skal etableres, vil der forekomme stgjende aktiviteter fra

almindeligt entreprengrmateriel som lastbiler, gravemaskiner, ramning af spuns mv. Efter at

perimeteren er etableret, skal jord transporteres til omradet enten p3 lastbiler eller via pram, og
jorden skal modtages og eventuel omlastes inden det kan sejles til holmen. Alle disse aktiviteter

kan give anledning til stgj og vibrationer.

15.1 Metode
I det fglgende beskrives metoder til beregning og vurdering af st@j og vibrationer.

15.1.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus

Stgjens udbredelse for de eksisterende forhold er ikke kortlagt, men beskrevet med pa baggrund

af omradets eksisterende stgjgraenser, som er givet af arealanvendelserne i omradet.

15.1.2 Metode til vurdering af pavirkninger
I Tabel 8-1 er kilder til relevante miljgpavirkninger angivet for anlaegs- og driftsfasen.

Tabel 15-1 Kilder, som vurderes at kunne give anledning til pdvirkning i anlaegs- og driftsfasen.

Kilder til potentielle pavirkninger af stgj og vibrationer Anlzegsfase Driftsfase
Bundudskiftning (bortgravning af Gytje og opfyld med sand) X

Etablering af perimeter, herunder etablering af spuns og opfyld X

med sten

Etablering af byggeplads og arbejdshavn

@get trafik til og fra Lynetteholm X

Modtagelse af jord til opfyldning

Vibrationer fra aktiviteter X X

15.1.3 Stgj
Fakta om stgj

Stgj kommer i mange afskygninger. Generelt kan det siges, at stgj er ugnsket lyd der forstyrrer,
forvirrer eller er generende. Forskellige lyde forstyrrer, forvirrer eller generer ikke lige meget, alt

efter hvilken stgjkilde der er tale om. Et ventilationssystem p& en virksomhed kan vaere mere
forstyrrende end en samtale eller musik, selvom lydens styrke er den samme fra
ventilationssystemet, samtalen eller musikken.

Genevirkningen er desuden en meget personlig pavirkning og vil derfor adskille sig fra person til

person, da nogle er mere stgjrobuste mens andre er meget stgjfglsomme. Miljgstyrelsen

fastseetter generelt sine graensevaerdier for stgj sdledes, at omkring 10 % af beboerne taet pa den

stgjende aktivitet, virksomhed eller vej, oplever at stgjen fgles staerkt generende.

Siden genevirkningen er forskellig for veje, virksomheder og anlaegsstgj, opstilles der forskellige

grensevardier for disse.

For at vurdere pa stgjens pavirkning pa omgivelserne, er der behov for at belyse stgjniveauet fra

en given stgjkilde og sammenholde dette med den generelle genevirkning stgjkilden kan
forventes at have pa omgivelserne.

Stgjniveauet angives i decibel (forkortet: dB). 0 dB svarer til det mindste stgjniveau som et

menneske kan hgre. 120 dB er sa kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene. En almindelig stille
samtale har et stgjniveau pa omkring 60 dB.
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Stgj i dB kan ikke umiddelbart laagges sammen. To stgjniveauer pa 60 dB giver ikke tilsammen
120 dB, som er et sa kraftigt stgjniveau, at det gar ondt i grerne. En fordobling eller halvering i
stgjniveau svarer derimod til en aendring i stgjniveau pa 3 dB. To stgjniveauer pd 60 dB giver
derfor tilsammen et stgjniveau pa 63 dB.

@ret er indrettet sdledes, at en fordobling i stgjniveau ikke opleves som en fordobling i stgjens
styrke - selvom den faktiske stgjpdvirkning er fordoblet. For at gret opfatter stgj som fordoblet
eller halveret, skal stgjen sndres med omkring 8 - 10 dB.

Ikke alle lydens dele bliver opfattet lige kraftigt af det menneskelige gre. Dybe lyde skal oftest
have en hgjere styrke for at kunne hgres. Derfor vil man ofte se, at der skrives dB(A). (A)
betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den made et menneske opfatter stgjen pa.

Trafikstaj

Stgj fra trafik angives med stgjindikatoren L4en SOmM er et gennemsnit over dggnet, beregnet for et
helt 8r. Nar stgjen er opgivet som Lgen betyder det ogsa, at stgj om aftenen og om natten er
tillagt stgrre vaegt. Der laegges 5 dB til stgjen om aftenen og 10 dB til stgjen om natten fgr det
gennemsnitlige stgjniveau for hele dggnet beregnes. Formaet med dette er at afspejle boligers
stgrre fglsomhed for stgj om aftenen og natten.

Bag det gennemsnitlige st@jniveau, Lqen, ligger ofte betydeligere variationer i stgjen. F.eks. er stgj
fra en vej typisk kraftigere om dagen end om natten og kraftigere pd hverdage end i weekenden.
Desuden vil trafikkens sammensaetning og trafikkens hastighed pavirke trafikstgjniveauet. Fx
giver en lastbil anledning til lige s meget stgj som 8 - 10 personbiler. Derfor har andelen af tung
trafik pa en vej stor betydning for den samlede stgj.

Fra Vejdirektoratets Rapport 370 /159/, fremgar eksempler p& hvordan en sendring i stgjniveau
fra vejtrafikstgj opfattes, se Tabel 15-2.

Tabel 15-2 AEndringer i stgjniveauer og hvordan de opleves.

AEndring i stgjniveau AEndringen opleves som AEndring i trafikmaengde
1dB En meget lille 2@ndring, naeppe hgrbar Faktor 1,25
2 dB En netop hgrbar andring Faktor 1,58
3dB En hgrbar, men lille a&ndring Faktor 2
5dB En vaesentlig og tydelig sendring Faktor 4
10 dB En fordobling af det oplevede stgjniveau Faktor 10
20 dB En meget stor a&ndring Faktor 100

Miljgstyrelsen har opstillet vejledende graensevaerdier for vejtrafikstgj. Graenserne forefindes i
Miljgstyrelsens vejledning nr. 4 2006 /158/. De vejledende graenseveaerdier for facadestgjniveauet
og opholdsarealer kan ses af Tabel 15-3.
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Tabel 15-3 Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for vejtrafikstgj.

Graenseveerdi
[Lden]

Rekreative omrader i det abne land, sommerhusomrader, campingpladser o.l. 53 dB

Boligomrader, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og undervisningsbygninger, plejehjem, 58 dB

hospitaler o.l. desuden kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker.

Hoteller, kontorer mv. 63 dB

Yderligere oplysninger om trafikst@j kan ses af baggrundsrapport om st@j og vibrationer.

Stgj fra anleegsaktiviteter

Anlzegsarbejder medfgrer ofte hgje stgjniveauer i begraensede tidsrum og det er derfor
sadvanligvis praksis at kommunen dispensere fra Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier i
forbindelse med anlaegsprojekter. Det er normalt kommunen, som fastsaetter stgjgreenser for
anlaegsaktiviteter. Stgjgraenserne fra Kgbenhavns Kommune, /160/ kan ses af Tabel 15-4

Tabel 15-4 Graenseveerdier for bygge- og anlaegsarbejder. Bortset fra maksimalvaerdien er graenserne for stgj
angivet som det a&kvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A).

Graensevaerdier for stgj fra bygge- og anlsegsarbejder

Graenseveerdier for stgjbelastning | Hverdage mandag til fredag 70 dB(A)
malt udendgrs kl. 07.00 - 19.00, samt Igrdage
kl. 08.00 - 17.00
Andre tidsrum 40 dB(A)
Maksimalveerdi om natten 55 dB(A)
(kl. 22.00 - 07.00)
Graenseveerdier for Hverdage mandag til fredag 55 dB(A)
bygningstransmitteret stgj malt kl. 07.00 - 19.00, samt Igrdage
indendgrs i beboelsesrum og kl. 08.00 - 17.00
kontorlokaler Kontorlokaler uden for disse 40 dB(A)
tidsrum
Beboelsesrum uden for disse 25 dB(A)
tidsrum
Maksimalveerdi om natten 40 dB(A)

(kl. 22.00 - 07.00) i

beboelsesrum

Forskriften angiver ligeledes at saerligt stgjende aktiviteter kun ma finde sted pa hverdage
mandag til fredag kl. 08.00 til 17.00. Szerligt stgjende aktiviteter er:

e Nedramning af spuns, pele eller lignende.

e FEtablering af slidsevaegge, sekant-pzle eller jordankre.

e Skeerende og slibende aktiviteter, fx betonskaering, asfaltsksering, metalskaering eller
lignende.

e Betonnedbrydning.

e Tilsvarende seerligt stgjende aktiviteter.

Hvis der er szerlige grunde der taler derfor, kan kommunen dispensere fra forskriften. I
forbindelse med dispensation gives normalt et tillzeg til de vejledende greenseveaerdier i
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dagperioden, mens stgjgreensen for aften- og natperioden ikke lempes. Stgj fra anleegsarbejderne
i forbindelse med etablering af Lynetteholm forventes at blive reguleret af en anlagslov. Som
udgangspunkt vil greenseveerdier for stgj i Kgbenhavns Kommunes forskrift for stgjende
aktiviteter blive overholdt i anlaegsfasen.

Virksomhedsstgj
Virksomhedsstgj reguleres ud fra forskellige omraders anvendelser. De forskellige
omrédekategorier fra Miljgstyrelsens vejledning /161/, kan ses af Tabel 15-5.

Tabel 15-5 Graenseveerdier for virksomhedsstgj i forhold til arealanvendelse.
Mandag - fredag kl. 07 Mandag - fredag Alle dage kl.
- 18, lgrdag kl. 07-14 kl. 18 - 22, 22 - 07
(referencetidsrum lgrdag kl. 14 - 22, sgn- og (referencetids
8 timer om hverdagen helligdag rum %2 time)
og 7 timer om kl. 07 - 22

lgrdagen) (referencetidsrum 1 time)

1. Erhvervs- og
o 70 dB 70 dB 70 dB
industriomrader

2. Erhvervs- og
industriomrdder med

60 dB 60 dB 60 dB
forbud mod generende
virksomheder

3. Omrader for blandet
bolig- og erhvervs-
bebyggelse, 55 dB 45 dB 40 dB

centeromrader

(bykerne)
4. Etagebolig-omrader 50 dB 45 dB 40 dB

Boligomrader for dben
45 dB 40 dB 35dB
og lav boligbebyggelse

6. Sommerhusomrader og
offentligt tilgaengelige 40 dB 35dB 35dB

rekreative omrader

En virksomhed beliggende i eller omkring et af disse typer af omrader, skal overholde
ovenstdende greensevaerdier i skel.

Graensevaerdierne for stgj gaelder ogsa skibe som ligger i havnen med motoren i tomgang, men
ikke for almindelig sejlads pa vandet.

15.1.4 Vibrationer
I forbindelse med etablering af Lynetteholm kan arbejdet give anledning til vibrationer.
Vibrationerne kan szerligt stamme fra nedramning/vibrering af paele eller spuns. Tung trafik kan i
seerlige tilfeelde give anledning til vibrationer ved naboer.

Fakta om vibrationer

Vibrationerne vil kunne udbrede sig gennem jorden til de omkringliggende bygninger, hvor det
kan give anledning til vibrationer i gulve, loft og vaegge.
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Vibrationer kan opfattes forskelligt. Der kan veere maerkbare vibrationer som opfattes af kroppen
efter at vaere blevet overfgrt via gulv eller vaegge. Vibrationerne kan ogsa fa vinduer eller glas til
at klirre. Man skal veere opmaerksom pa, at feenomener som mgnstre i vandoverflader eller
klirrende inventar kan opsta ved vibrationsniveauer, som er betydeligt lavere end fgletsersklen.
Sidst kan vibrationer ogsa seette bygningsdele i svingninger sdledes, at der frembringes (ofte
lavfrekvent) strukturlyd.

Yderligere oplysninger om vibrationer kan ses af baggrundsrapport om stgj og vibrationer.

15.1.5 Usikkerhed

Resultat af stgjberegningerne er behaeftet med en vis usikkerhed. Bade selve
beregningsmodellen, men isazer forudsaetninger, herunder trafikdata og anlaegsbeskrivelser, er
behaeftet med usikkerhed. Usikkerheden p& bestemmelse af stgj i anlaegsfasen og driftsfasen pa
det foreliggende grundlag vurderes af vaere pa +£5-7 dB. Vaesentlige afvigelser i de anvendte
forudseetninger om stgj fra anlaegsarbejdet, trafikdata og data for stgjkilder, kan medfgre en gget
usikkerhed.

15.2 Den aktuelle miljgstatus og fremskrevne referencescenarier
15.2.1 Stgj
Stgjens udbredelse for de eksisterende forhold er ikke kortlagt, men beskrevet med pa baggrund

af omradets eksisterende stgjgraenser, som er givet af arealanvendelserne i omradet.
Arealanvendelser kan ses af Figur 15-1.
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Figur 15-1 Overblik over hvordan arealer omkring projektomradet er disponeret ifglge forslag til Kgbenhavns
Kommunes Kommuneplan 2019.

Figur 15-1 viser, at der inden for to km fra projektomradet ligger omrader udpeget til
boligomrade, blandet bolig og erhverv, erhvervsomrade og rekreativt omrade (benavnt
fritidsformal i Kommuneplanrammer), og det taetteste boligomrade (Margretheholm) indenfor 800
m fra projektomradet.

Der er i Ksbenhavns Kommunes Kommuneplan angivet to lokaliteter for husbdde, disse er
markeret med rgdt pd Figur 15-1. Det skgnnes at husbdde bgr have samme graensevaerdi for stgj
som geaelder for boliger beliggende i et omrade med blandet bolig- og erhvervsomrade (se omrade
type 3 i Tabel 15-5).

15.2.2 Stgj fra veje

Etablering af Lynetteholm vil betyde mere trafik pa blandt andet Refshalevej, som er
forbindelsesvej til Lynetteholm. Der vil derfor vaere behov for at undersgge sndringen af
stgjbelastningen fra veje i omradet.

Med udgangspunkt i en prognose for trafik over en 0-lgsning for ar 2035 fra Vejdirektoratets
undersggelse af @stlige Ringvej er der i afsnit 15.4.1.1 vurderet hvordan lastbiltrafikken vil
udvikle sig, afhaengig af udbygningen af vejnettet og, hvor stor indflydelse den ekstra lastbiltrafik
har pd stgj fra vejene.
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De fire scenarier er:

e Jordtransport til Lynetteholm med ny adgangsvej fgr ar 2035

e Jordtransport til Lynetteholm med ny adgangsvej fgr &r 2035 med 2,7 mio. jord tons
tilkgrt fra Nordhavn

e Jordtransport til Lynetteholm efter 2035 uden @stlig Ringvej

e Jordtransport til Lynetteholm efter 2035 med @stlig Ringvej

De oplyste trafiktal fra Kapitel 23 Trafikale forhold forudsaetter, at der modtages en jordmaengde
pa 2,6 mio. tons/ar.

15.2.3 Vibrationer
Der forefindes ingen viden om pavirkning af vibrationer fra dagens aktuelle aktiviteter.

15.3 Vurdering af pavirkninger i anlaagsfasen
De vaesentligste anlaegsaktiviteter i forbindelse med etablering af Lynetteholm som kan give
anledning til stgj og vibrationer.

e Bundudskiftning (bortgravning af Gytje og opfyld med sand)

e Etablering af perimeter, herunder etablering af spuns og opfyld med sten

e @get trafik til/fra Lynetteholm.
Grundlaget for de folgende vurderinger af stgj- og vibrations pavirkninger, tager udgangspunkt i
Rambglls erfaringsveerdier (fra andre lignende anlaegsprojekter) for det materiel, der traditionelt
benyttes ved de forskellige typer anlaegsarbejder.

Der er taget udgangspunkt i den forelgbige tidsplan for etablering af Lynetteholm.

Tidsplanen kan ses af Figur 15-2.
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Entreprise 001 - Ostlig perimeter - syd og inten vag (Fase 1 omrade)

Mobilisering og byggepladsindretning

Deemning med stenbeskyttelse:

- afgravning af gytje og opfyldning med sand

- opfyldning sand og ral

- stenarbejder (filter og desksten)

Arbejdskaj

Intern veeg

|

Modtageanlesg (vejebod, beleagninger, afvanding, mv.) eskl. adm. bygning

Aflevering - fase 1 klar til drift

Entreprise 002 - Fanged. Nord {(Fase 2 omrade)

Mobilisering og byggepladsindretning

Fangedsemning

- afgravning af gytje og opfyldning med sand

- opfyldning sand

- peeleinstallation

- forankringer

Aflevering

Entreprise 003 - Ostlig perimeter - nord (Fase 2 omrade)

Mobilisering og byggepladsindretning

Midlertidig raldesmning:

- afgravning af gytje og opfyldning med sand

I]‘

- opfyldning ral

Dasmning:

- afgravning af gytje og opfyldning med sand

- opfyldning sand og ral

- stenarbejder (filter og dezksten)

Aflevering

Entreprise 004 - Vestlige og nordvestlige d (Fase 2 omride)

Mobilisering og byggepladsindretning

Levantkaj, ombygning

Trekroners balgebrydere, fiernelse

Daemning med stenbeskyttelse:

- afgravning af gytje og opfyldning med sand

==

- opfyldning sand og ral

- stenarbejder (filter og dezksten)

Aflevering

Entreprise 007 - Ostlig perimeter - nord - ferdiggerelse

Strande

Naboprojekter

Forklaring

I Udgravning af gytje Ren jord
Sand og ral arbejder Jordfyld
Stenarbejder Andre arbejder

Pilotering og forankringer

Figur 15-2 Anlaegstidsplan for Lynetteholm (ikke relevante oplysninger er gra).
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15.3.1 Stgj fra anlaegsaktiviteter
I det fglgende beskrives pavirkningen af stgj i anlaegsfasen.

Der er gennemfgrt beregninger af den forventede stgjpavirkning for hvert kvartal beskrevet i
tidsplanen (se Figur 15-2).

Stgjberegningerne for anlaegsfasen er gennemfgrt ved hjeelp af beregningssoftwaren SoundPLAN.
Beregningerne er gennemfgrt for helt fladt og hardt terreen. Det er ligeledes forudsat at bygninger
og lignende ikke giver nogen afskarmning eller refleksioner af stgjen. Stgrstedelen af stgjkilderne
forudsaettes at veere i 100% drift i hele perioden. Stgjudbredelsen er sdledes beregnet under
konservative forudsaetninger og det aktuelle stgjniveau kan veaere lavere, hvis det senere viser sig
at en stgjkilde har en lavere driftstid end 100%.

Der anvendes kildestyrker fra Rambglls erfaringsmaessige kendskab til lignende anlaegsarbejder
og materiel.

Ved vurdering af de stgjmaessige konsekvenser i anlaegsfasen er der gennemfgrt stgjberegninger
for hvert kvartal fra 4. kvartal 2021 til 4. kvartal 2023, samt for &r 2032 jf. tidsplanen pa Figur
15-2.

For at vise placeringen af de enkelte anlaegsarbejder i de forskellige kvartaler er anlaegsfasen delt
op i tre delperioder. Opdelingen af delperioderne kan ses nedenfor:

e 1. del af anlaegsarbejder fra 4. kvartal 2021 frem til 2. kvartal 2022
e 2. del af anleegsarbejder fra 3. kvartal 2022 frem til 4. kvartal 2022
e 3. del af anleegsarbejder fra 1. kvartal 2023 frem til 4. kvartal 2023

Herudover er de stgjmaessige konsekvenser for anlaegsarbejder i forbindelse med faerdigggrelse af
strande ved den nordgstlige perimeter i &r 2032 ogsd bestemt.

I Tabel 15-6 kan det forventede anlaagsmateriel ses.
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Tabel 15-6 Forventet anleegsmateriel for hele anlaegsperioden.

Stgj-
kilde

Hovedprocess

Anlaegs-

aktivitet

Materiel

Driftstid
(% i
dggnet)

Kildestyrke
pr. enhed
(LWA)

1 Bundudskiftning Opgrabning af Grabmaskine pa 4 stk. | 100% 108 dB(A)
gytje pram
/uddybningsfartgj
med grab
2 Bundudskiftning Transport af Dumper + 2+1 100% 108 dB(A)
gytje fra gravemaskine stk.
arbejdskaj til
deponi
3 Bundudskiftning Levering og Sandsuger 2 stk. | 50% 110 dB(A)
indbygning af
sand
4 Etablering af Indbygning af Gravemaskine pa 2 stk. | 100% 108 dB(A)
perimeter- sand pram
konstruktioner
5 Etablering af Indbygning af Gravemaskine p§ 2 stk. 100% 108 dB(A)
perimeter- stenmateriale pram
konstruktioner
6 Etablering af Nedbringning af | Rammemaskine pd 3 stk. | 100% 125 dB(A)
perimeter- spuns/pale pram
konstruktioner vha. ramning

Antal af materiel angiver det samlede antal inden for hele anlsegsomradet.

Nedbringning af spuns og paele kan forga ved hjzelp af nedvibrering eller ramning. Nedbringning
vha. ramning stgjer mest, og der er i stgjberegningerne regnet pd denne aktivitet som worst

case.

Der vil ikke blive nedbragt spuns og pale i aften- og natperioden. Der er derfor gennemfgrt
stgjberegninger, bade med og uden ramning. Alle andre anlaegsaktiviteter er forudsat at kunne
foregd hele dggnet.

Der vil blive modtaget stenmaterialer som midlertidigt skal placeres pd et mellemdepot pa land.
Stenmaterialer pd et mellemdepot pd land vil kun blive modtaget og handteret i dagperioden.
Modtagelse og handtering af stenmaterialer pa vand kan foregd hele dggnet.

Stgj fra skibe med materiale, andre skibe i og omkring anlaagsomradet samt stgj fra byggeplads
herunder ogsa arbejdshavnen er ikke taget med i beregningerne af stgj, da stgjbidraget herfra
vurderes at veere s3 lille og hermed uden betydning, sammenlignet med stgjkilder i Tabel 15-6.
Placering af byggepladsen kan ses af Figur 15-1.

I byggepladsens sydvestlige hjgrne, taettest pa boligomradet Margretheholm, ma der ikke forga
stgjende aktiviteter i aften- og natperioden.
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Der er ikke medtaget impulstillaeg ved beregning af stgjen fra anlaegsaktiviteterne pa grund af
den store afstand mellem stgjkilder og modtager.

Da materialer (grus, sand, stenmaterialer og spuns) til etablering af Lynetteholm primeert bliver
sejlet til vil der i anleegsfasen ikke vaere nogen vaesentlig stgj fra gget trafik pa offentlige veje
som fglge af anlaegsfasen.

15.3.1.1 Anl=egsarbejder i 1. delperiode frem til 2. kvartal 2022
Anlaegsarbejderne flyttes langs pile som angivet pa Figur 15-3 for at afspejle den forventede
fremdrift af anlaegsaktiviteterne.

Jf. anlaegstidsplan (Figur 15-2) vil der i 1. delperiode af anlaegsfasen foregd folgende
anlaegsaktiviteter.

Tabel 15-7 Anlaegsaktiviteteri 1. delperiode.

2021 2022
K4 K1 K2 |
Omrade 1 - Deponering af gytje X X
Omrade 2 - @stlig perimeter, syd - Etablering af deemning X X X
Omrade 3 - Etablering af intern vaeg X X
Omrade 4 - @stlig perimeter, nord - Etablering af deemning X X X

Omrader med anlaegsarbejder frem til 2. kvartal 2022 kan ses af nedenstdende figur.
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Figur 15-3 Omrader med anlagsarbejder i 1. delperiode frem til 2. kvartal 2022. Pile viser placering af
anlaegsaktiviteter. Stgjkilde nummer henviser til Tabel 15-6.

Omradenumre pa Figur 15-3 henviser til fglgende:

Omrade 1 - Omrade for deponi af opgravet gytje
Omrade 2 - @stlig perimeter, syd - Deemning
Omréde 3 - Intern vaeg

Omrade 4 - @stlig perimeter, nord - Deemning.

15.3.1.2 Anlaegsarbejder i 2. delperiode frem til 4. kvartal 2022
Anlaegsarbejderne flyttet langs pile som angivet pa Figur 15-4 for at afspejle den forventede

fremdrift af anlaegsaktiviteterne.

Jf. anlaegstidsplan (Figur 15-2) vil der i 2. delperiode af anlaegsfasen forega folgende
anlaegsaktiviteter.
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Tabel 15-8 Anlaegsaktiviteter i 2. delperiode.

Omrade 1 - Deponering af gytje

Omrade 2 - @stlig perimeter, syd - Etablering af deemning X

Omrade 3 - Etablering af intern vaeg X

Omrade 4 - Fangedeemning Nord - Etablering af fangedaemning

Omrade 5 - @stlig perimeter, nord — Etablering af deemning X

Omrade 6 - Vestlig og nordvestlig deemning - Etablering af deemning

Omrader med anlaegsarbejder frem til 4. kvartal 2022 kan ses af nedenstdende figur.
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Figur 15-4 Omrader med anlagsarbejder i 2. delperiode frem til 4. kvartal 2022. Pile viser placering af
anlaegsaktiviteter. Stgjkilde nummer henviser til Tabel 15-6.

Omrédenumre pa Figur 15-4 henviser til falgende:
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Omrade 1 - Omrade for deponi af opgravet gytje
Omrade 2 - @stlig perimeter, syd

Omrade 3 - Intern vaeg

Omrade 4 - Fangedaemning nord

Omrade 5 - @stlig perimeter, nord

Omrade 6 - Vestlig og nordvestlig perimeter.

15.3.1.3 Anl=gsarbejder i 3. delperiode til 4. kvartal 2023
Anlaegsarbejderne flyttet langs pile som angivet pa Figur 15-5 for at afspejle den forventede
fremdrift af anlaegsaktiviteterne.

Jf. anlaegstidsplan (Figur 15-2) vil der i 3. delperiode af anlaegsfasen foregd folgende
anlaegsaktiviteter.

Tabel 15-9 Anlaegsaktiviteter i 3. delperiode.

Omrade 1 - Deponering af gytje X
Omrade 2 - Fangedeemning nord - Etablering af fangedeemning X X X X
Omrade 3 - Vestlig og nordvestlig deemning - Etablering af deemning X X X X

Omrader med anlaegsarbejder frem til 4. kvartal 2024 kan ses af nedenstdende figur.
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Figur 15-5 Omrader med anlagsarbejder i 3. delperiode frem til 4. kvartal 2023. Pile viser placering af
anlaegsaktiviteter. Stgjkilde nummer henviser til Tabel 15-6.

Omradenumre pa Figur 15-5 henviser til fglgende:

Omrade 1 - Omrade for deponi af opgravet gytje
Omrade 2 - Fangedaemning nord
Omrade 3 - Vestlig og nordvestlig fangedaemning.

15.3.1.4 Anlzaegsarbejder i ar 2032
Anlzegsarbejderne i forbindelse med faerdigggrelse af strande pa den nordgstlige perimeter.
Arbejderne vil forgd som angivet pa Figur 15-6.

Jf. anleegstidsplan (Figur 15-2) vil der i &r 2032 foregd folgende anlaegsaktiviteter.

Tabel 15-10 Anlzsegsaktiviteter i forbindelse med faerdigggrelse af strande pa den nordgstlige perimeter.

Omrade 1 - @stlig perimeter, nord - Feerdigggrelse af strande X X X X
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Omrader med anlaegsarbejder i 8r 2032 kan ses af nedenstdende figur.
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Figur 15-6 Omrader med anlaegsarbejder i forbindelse med faerdigggrelse af strande p& den nordgstlige
perimeter i &r 2032. I der mgrkegrgnne felt vil der foregad anlagsaktiviteter. Stgjkilde nummer henviser til Tabel
15-6.

Omradenumre pa Figur 15-6 henviser til fglgende:

Omrade 1 - Fzerdigggrelse af strande p& den nordvestlige perimeter

15.3.1.5 Stgjberegninger

Der er gennemfgrt stgjberegninger for hvert kvartal fra 4. kvartal 2021 til 4. kvartal 2024, samt
for hele ar 2032.

Beregningsresultater af alle stgjberegningerne kan ses af Baggrundsrapport om st@j og
vibrationer. I det fglgende er vist eksempler pa resultater af stgjberegningerne

Nedenfor ses stgjudbredelsen for anlaegsaktiviteter i 1. kvartal 2023.
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Figur 15-7 Eksempel pa stgj fra anlaegsaktiviteter i dagperioden i 1. kvartal ar 2023. Boliger inden for grgn, gul,
orange, régd mv. kan blive udsat for stgj over henholdsvis 40, 45, 50 og 55 dB(A).

Figur 15-7 viser stgjudbredelsen for anlaegsaktiviteter i 1. kvartal ar 2023. Anlaegsaktiviteterne vil
forega hele dggnet. Der vil dog ikke blive foretaget ramning af spuns i aften- og natperioden. Der
er derfor ogsa gennemfgrt stgjberegninger for anlaegsaktiviteter for aften- og natperioden, hvor
ramning ikke er med, se Figur 15-8.
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Stgj og vibrationer
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Figur 15-8 Eksempel pa stgj fra anlaegsaktiviteter uden ramning i aften- og natperioden i 1. kvartal ar 2023.
Boliger inden for grgn, gul, orange, rgd mv. kan blive udsat for stgj over henholdsvis 40, 45, 50 og 55 dB(A).

Af stgjkortene kan ses at der ikke er nogen problemer med at overholde graensevardien pa 70
dB(A) for st@j fra anlaegsarbejder inden for normal arbejdstid (se Tabel 15-4). Stgjkortene viser
en overskridelse af greensevaerdien pd 40 dB(A) uden for normal arbejdstid ved de nsermeste
naboer. (ejendomme inden for gren signatur pd Figur 15-8). Trafik-, Bygge og Boligstyrelsen har
meddelt, at stgj fra Lynetteholms anlaegsarbejder skal overholde greensevaerdierne.

Overordnet set vil stgjudbredelsen have samme tendens for de andre kvartaler, dog med lidt
varierende afstande mellem stgjudbredelseskurverne.

Stgjudbredelsen fra faerdigggrelse af strande pa den nordgstlige perimeter i ar 2032 vil ikke give
nogen vasentlige stgjpavirkninger af naboomrader.

Beregningsresultater for alle kvartaler kan ses i Baggrundsrapport om stgj og vibrationer.
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15.3.1.6 Sammenfatning
Generelt er der ikke er nogen problemer med at overholde graensevaerdien p& 70 dB(A) for stgj
fra anlaegsarbejder inde for normal arbejdstid (se Tabel 15-4).

De beregninger, der er gennemfgrt viser, at med det planlagte materiel vil der forekomme en
overskridelse af graensevaerdien pa 40 dB(A) uden for normal arbejdstid ved de naermeste
naboer. Trafik-, Bygge og Boligstyrelsen har meddelt, at stgj fra Lynetteholms anlzegsarbejder
skal overholde greensevezerdierne.

Inden anlaegsarbejderne gar i gang skal By & Havn derfor indsende en redeggrelse til Trafik-,
Bygge og Boligstyrelsen, som redeggr for hvordan anlaegsarbejderne uden for normal arbejdstid
(jf. tabel 15-4) vil blive tilrettelagt og gennemfart, s graenseveerdien pd 40 dB(A) overholdes ved
narmeste nabo. Det kan f.eks. ske ved at der anvendes faerre maskiner samtidig, end det er
forudsat i denne miljgkonsekvensrapport.

15.3.2 Vibrationer
Det kan forekomme, at anlaegsaktiviteter i situationer med kort afstand til bygninger kan give
anledning til maerkbare vibrationer og i vaerste fald skader pa bygninger.

Risikoen for at anlaegsaktiviteter kan medfare skader pa bygninger, vurderes og begraenses ud fra
en konkret vurdering af de bygninger som ligger teet pd anlaegsaktiviteterne. I praksis benyttes
retningslinjerne i DIN 4150-3 /164/, som indeholder anbefalede graensevaerdier der bgr
overholdes mens anleegsarbejdet udfgres. I dette projekt er vurdering af risikoen for
bygningsskadelige vibrationer baseret pa erfaringer fra andre projekter.

Anlzegsaktiviteter som kan generere vibrationer vil bl.a. omfatte nedbringning af spuns og peel
samt hdndtering og komprimering af sten og grus. Nar afstanden til anleegsaktiviteterne kort, kan
disse aktiviteter give anledning til markbare vibrationer i bygninger og i omgivelser. Det er
vanskeligt at beregne udbredelsen til denne type vibrationer, men baseret pa erfaringer fra andre
danske anlaegsprojekter kan fglgende forventes:

Tabel 15-11 Afstande for maerkbare vibrationer.

Aktivitet ‘ Afstand
Nedbringning af spuns eller pale ved hjzlp af Meerkbare vibrationer kan forekomme i bygninger
ramning inden for en afstand af ca. 120 meter fra

anlaegsaktiviteten.

Nedbringning af spuns eller pale ved hjzlp af Meerkbare vibrationer kan forekomme i bygninger
vibrator inden for en afstand af ca. 60 meter fra
Komprimering af sten og grus anleegsaktiviteten.

Vibrationer kan maerkes ved niveauer der er vaesentligt lavere end de niveauer der kan medfgre
skader pa bygninger. Der forventes ikke at vaere risiko for bygningsskader som fglge af
vibrationer fra anlaegsaktiviteterne, da afstanden i dette projekt er stor til naermeste bygninger.
Hvis afstanden er stgrre end 25 meter vurderes der ikke at vaere risiko for bygningsskadelige
vibrationer.

Ligeledes vurderes der ikke vaere risiko for maerkbare vibrationer fra anleegsaktiviteterne, da der
ikke ligger bygninger inde for den angivne afstand i Tabel 15-11.
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15.3.2.1 Sammenfatning
Der vurderes ikke at vaere risiko for hverken bygningsskadelige eller maerkbare vibrationer fra
anlaegsaktiviteterne.

15.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I det folgende vurderes pavirkningen af stgj og vibrationer i driftsfasen.

15.4.1 Stgj

15.4.1.1 Stgj fra veje
Der er udvalgt de veje hvor der kommer en forggelse p& mere end 20 % i en af de forskellige
scenarier. Der forudsaettes, at al kgrsel med tom lastbil foregdr praecis den modsatte vej.

Trafiktallene som er brugt som grundlag, er en prognose over en 0-lgsning for ar 2035 fra
Vejdirektoratets undersggelse af @stlige Ringvej, og bliver brugt til at vurdere, hvor stor
indflydelse den ekstra lastbiltrafik har pa stgjen.

Der er valgt at beskrive aendringen i stgjpavirkningen p& baggrund af forggelsen i antal kgrsler
med lastbil i de forskellige scenarier.

Ved en forggelse af trafikmaengden pa 20 % giver det en forggelse med 1 dB mere stgj (se Tabel
15-2). I dette tilfeelde, hvor det er tung trafik som star for forggelsen, er trafikmaengden ganget

med en faktor 10 for at afspejle den faktiske stgjmaessige stigning, da tung trafik er omkring 10

gange s3 stgjende som normal biltrafik.

Jordtransport til Lynetteholm fgr ar 2035
Tal pa nedenstaende figur angiver forggelse af lastbiler pa de enkelte vejstraekninger. Tal i
parentes angiver et maksimum scenarie. Dette tal benyttes ikke i denne vurdering.
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Jordtransporter til Lynetteholm
Udgangspunkt er gsn. af 2018 og 2019. Jordmaengde er 2,6 mio. tons/ar (gsn. af 2013-2019)
Tal i parantes daekker maksimumscenariet pﬁ 3,2 mio. tons/ar

= Udgangspunkt for jordtransport —

Figur 15-9. Antal ekstra lastbiler med jordtransporter til Lynetteholm med ny adgangsvej fgr ar 2035.

Nedenstaende tabel viser en oversigt over de vejstraekninger der vil opleve en forggelse af
stgjniveauet, som fglge af den forggede lastbiltrafik ved jordtransporter til Lynetteholm med ny

adgangsvej fgr ar 2035.

Tabel 15-12 Vejstraekninger med forgget stgjniveau som fglge af jordtransporter til Lynetteholm med ny

adgangsvej for ar 2035.

Vejstraekning Trafiktal &r 2035 Antal ekstra Stigning i dB
lastbiler
Prgvestensbroen 4.716 596 3
Refshalevej 10.980 700 2
Uplandsgade 10.422 558 2
Vermlandsgade Vest 14.418 558 1
Ved Stadsgraven 14.418 374 1
Sundkrogsgade 4.356 124 1
Store Kongensgade 6.192 158 1
Bredgade 6.192 158 1
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Jordtransport til Lynetteholm for &r 2035 med 2,7 mio. tons jord tilkgrt fra Nordhavn
Tal pa nedenstdende figur angiver forggelse af lastbiler pd de enkelte vejstraekninger. Tal i
parentes angiver et maksimum scenarie. Dette tal benyttes ikke i denne vurdering.

Kgbenhavns Kommune har oplyst, at mellemoplaget af jord fra KMC Nordhavn sejles fra Nordhavn
til Lynetteholm.
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Jordtransporter til Lynetteholm samt transport af 2,7 mio. tons jord fra KMC
Udgangspunkt er gsn. af 2018 og 2019. Jordmaengde er 2,6 mio. tons/ar (gsn. af 2013-2019)
Tal i parantes daekker maksimumscenariet pa 3,2 mio. tons/ar

¢ Udgangspunkt for jordtransport — Ny_Adg_ve

Figur 15-10. Antal ekstra lastbiler med jordtransporter til Lynetteholm med ny adgangsvej for &r 2035 med 2,7
mio. tons jord tilkgrt fra Nordhavn.

Nedenstdende tabel viser en oversigt over de vejstraekninger der vil opleve en forggelse af
stgjniveauet, som fglge af den forggede lastbiltrafik ved jordtransporter til Lynetteholm med ny
adgangsvej fgr ar 2035 med 2,7 mio. tons jord fra Nordhavn.
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Tabel 15-13 Vejstraekninger med forgget stgjniveau som fglge af jordtransporter til Lynetteholm med ny

adgangsvej fgr ar 2035 med 2,7 mio. tons jord fra Nordhavn.

Vejstraekning Trafiktal ar 2035 Antal ekstra Stigning i dB
lastbiler
Prgvestensbroen 4.716 1.326 6
Refshalevej 10.980 1.430 4
Sundkrogsgade 4.356 854 3
Vermlandsgade Vest 14.418 1.288 3
Holmens Kanal 8.289 882 3
Store Kongensgade 6.192 441 3
Bredgade 6.192 441 3
Kalkbraenderihavnsgade 21.474 882 2
Folke Bernadottes Allé 22.806 882 2
Uplandsgade 10.422 524 2
Torvegade 23.409 914 1
Ved Stadsgraven 14.418 374 1

Jordtransport til Lynetteholm efter 2035.
Tal pa nedenstaende figur angiver forggelse af lastbiler pa de enkelte vejstraekninger. Tal i
parentes angiver et maksimum scenarie. Dette tal benyttes ikke i denne vurdering.
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Jordtransporter til Lynetteholm samt transport af 2,7 mio. tons jord fra KMC
Udgangspunkt er gsn. af 2018 og 2019. Jordmaengde er 2,6 mio. tons/ar (gsn. af 2013-2019)
Tal i parantes daekker maksimumscenariet pﬁ 3,2 mio. tons/ar

= Udgangspunkt for jordtransport — Ny_Adg_ve

Figur 15-11 Antal ekstra lastbiler med jordtransporter til Lynetteholm med ny adgangsvej efter ar 2035.

Nedenstaende tabel viser en oversigt over de vejstrakninger der vil opleve en forggelse af
stgjniveauet, som fglge af den forggede lastbiltrafik ved jordtransporter til Lynetteholm med ny
adgangsvej efter ar 2035.

Tabel 15-14 Vejstraekninger med forgget stgjniveau som fglge af jordtransporter til Lynetteholm med ny

adgangsvej efter ar 2035.

Vejstraekning Trafiktal &r 2035 Antal ekstra Stigning i dB
lastbiler

Prgvestensbroen 4.716 572 3

Refshalevej 10.980 700 2

Uplandsgade 10.422 524 2

Vermlandsgade Vest 14.418 524 1

Ved Stadsgraven 14.418 364 1

Jordtransport til Lynetteholm efter 2035 med @stlig Ringvej.

Scenarie efter &r 2035, hvor jordtransporter med jord til pd Lynetteholm benytter @stlig Ringvej,
hvis denne er etableret. Det skal bemaerkes at @stlig Ringvej ikke er besluttet og dette derfor er
et muligt fremtidigt scenarie.
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Tal pd nedenstdende figur angiver forggelse af lastbiler pd de enkelte vejstraekninger. Tal i
parentes angiver et maksimum scenarie. Dette tal benyttes ikke i denne vurdering.
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Jordtransporter til Lynetteholm med @stlig Ringvej
Udgangspunkt er gsn. af 2018 og 2019. Jordmaengde er 2,6 mio. tons/ar (gsn. af 2013-2019)
Tal i parantes daekker maksimumscenariet pa 3,2 mio. tons/ar
= Udgangspunkt for jordtransport —

Figur 15-12 Antal ekstra lastbiler med jordtransporter til Lynetteholm efter &r 2035 med @stlig Ringvej.
Nedenstdende tabel viser en oversigt over de vejstraekninger der vil opleve en forggelse af
stgjniveauet, som fglge af den forggede lastbiltrafik ved jordtransporter til Lynetteholm med ny
adgangsvej efter ar 2035.

Tabel 15-15 Vejstraeekninger med forgget stgjniveau som fglge af jordtransporter til Lynetteholm med @stlig
Ringvej efter ar 2035.

Vejstraekning Trafiktal ar 2035 Antal ekstra Stigning i dB
lastbiler

Prgvestensbroen 4.716 374 3
Uplandsgade 10.422 310 1
Vermlandsgade Vest 14.418 310 1
Ved Stadsgraven 14.418 264 1
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Sammenfatning

Ved jordtransporter til Lynetteholm via ny adgangsvej for ar 2035, vil jordtransporterne
overvejende foregd via mere trafikerede veje, hvilket vil resultere i en forggelse af trafikstgjen
med 1-2 dB pa flere veje (3 dB for Prgvestensbroen der forlgber gennem et industriomrade).
Dette vil opfattes som en netop hgrbar andring til en meget lille a&ndring af trafikstgjen. Langs
flere af de bergrte veje ligger boliger. Disse boliger vil opleve en netop hgrbar andring til en
meget lille 2endring af stgjen.

Ved jordtransporter til Lynetteholm via en ny adgangsvej fgr &r 2035 med 2,7 mio. tons jord
tilkgrt fra Nordhavn, vil det resultere i en forggelse af trafikstgjen pa 1-3 dB i omrader med
boliger. Dette vil opfattes som en meget lille a&ndring til en hgrbar, men lille 2ndring af
trafikstgjen. Langs de veje hvor stigningen er hgjest er der ikke boliger. Langs de resterende
bergrte veje ligger boliger. Disse boliger vil opleve en netop hgrbar andring i trafikstgjen. Langs
de mere trafikerede veje vil forggelsen af trafikstgjen opfattes som en meget lille 2ndring af
stgjen.

Ved jordtransporter til Lynetteholm via ny adgangsvej efter &r 2035, vil jordtransporterne
overvejende foregd via veje mere trafikerede veje, hvilket vil resultere i en forggelse af
trafikstajen med 1-2 dB pa flere veje (3 dB for Prgvestensbroen der forlgber gennem et
industriomrade). Dette vil opfattes som en netop hgrbar til en meget lille a&ndring af trafikstgjen.
Langs flere af de bergrte veje ligger boliger. Disse boliger vil opleve en netop hgrbar til en meget
lille andring af trafikstgjen.

Ved jordtransporter til Lynetteholm efter 8r 2035 med @stlig Ringvej, hvis denne bliver etableret,
vil jordtransporterne overvejende forega via veje uden sa megen eller ingen beboelse.

To veje, hvor der er boliger langs, vil dog opleve en forggelse af trafikstgjen pa 1 dB, hvilket
opfattes som en meget lille a&ndring af stgjen.

15.4.1.2 Stgj fra drift af anlaeg

Afsnittet omhandler stgj fra modtageanlaeg og nyttigggrelsesanlaeg. Der etableres et
modtageomrade for jord pa Refshalegen, hvor jorden kan vejes og evt. analyseres, inden den
bliver indbygget i Lynetteholm (kaldet nyttigggrelsesanlaeg). Nar jorden ankommer til
modtageanlaegget, kgrer lastbilerne over en brovaegt og vejes. Derefter kgres jorden ud til tippen
og leesses af. Inden lastbilen forlader anlaegget, vejes den ud og der sker evt. lastbilvask i et
vaskeanlaeg. Nedenstdende tabel viser det forventede materiel som benyttes ved
modtageanlagget og nyttigggrelsesanlag.

Tabel 15-16 Oversigt over materiel, som der forventes benyttet ved modtageanlseg og nyttigggrelsesanlaeg.

Hovedprocess Materiel  Antal Driftstid (% Kildestyrke |

i dggnet) pr. enhed
([(A2.))

Intern transport fra modtagefaciliteter til Lastbil med op til | 5 stk. | 100% 106 dB(A)

indbygningssted 4 aksler 2 stk. | 10%

Intern transport fra modtagefaciliteter til Dumper: 40 tons | 3 stk. | 40% 111 dB(A)

indbygningssted

Handtering af jord under indbygning. Bulldozer 3 stk. | 20% 117 dB(A)

Flytning og indbygning af jord ved Gravemaskine 40 | 5 stk. | 80% 110 dB(A)

indbygningsstedet. tons

Vedligeholdelse af veje mv. Traktor 1stk. | 10% 103 dB(A)

Bortpumpning af vand Pumpestation 2 stk. | 100% 95 dB(A)
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Der er bnet for modtagelse af jord hverdage kl. 07 - 16.

P& baggrund af oplysninger om materiel ved modtagepladsen og nyttigggrelsesanlaegget er der
gennemfgrt en beregning af den forventede stgjudbredelse fra modtagepladsen. Beregningerne er
gennemfgrt for en tidlig fase i driftsperioden, hvor opfyldningen af jord forgadr taet pa
modtagepladsen og stgjkilder er taet samlet. Resultat af stgjberegninger kan ses af nedenstdende
figur.
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Figur 15-13 Stgj fra modtage- og nyttigggrelsesanlaeg for fase 1. Boliger inden for grgn, gul, orange, regd mv. kan
blive udsat for stgj over henholdsvis 40, 45, 50 og 55 dB(A).

Modtageanlaegget skal overholde de gaeldende greensevaerdier for stgj (se Tabel 15-5). Af
ovenstdende beregninger ses at graensevaerdien i dagperioden pd 50 dB(A) overholdes ved de
naermest beliggende boliger (Margretheholm).

Rekreative omrader (omrader for fritidsformal angivet med grgn signatur i Kommuneplanrammer)
der ligger inden for den grgnne stgjudbredelseskurve kan blive udsat for en stgjpavirkning over
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40 dB(A), som er graensevaerdien for rekreative omrader i dagperioden. De rekreative omrdder
omfatter Trekroner, Lynetten Batteri, Langelinie, Langelinie Lystbadehavn, Kastellet,
Margretheholm Havn, Kgbenhavns Motorbad klub og kolonihaveomréder langs Refshalevej. Det
vurderes at stgjniveauet i de fleste af bergrte rekreative omrader i dag er over 45-50 dB(A) pga.
stgj fra trafik.
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Figur 15-14 Stgj fra modtage- og nyttigggrelsesanlaeg for fase 2. Boliger inden for grgn, gul, orange, rgd mv. kan
blive udsat for stgj over henholdsvis 40, 45, 50 og 55 dB(A).

Der er ikke vedtaget nogen lokalplan for omradet ved Levantkaj, men omradet er i
Kommuneplanen 2019 udlagt til et omrade for blandet bolig og erhverv. For denne omradetype
geelder fglgende graensevaerdierne for stgj (jf. Tabel 15-5): 55 dB(A) / 45 dB(A) / 40 dB(A) for
henholdsvis dag-, aften- og natperioden. Af ovenstdende beregninger ses at graensevaerdien i
dagperioden pa 55 dB(A) for omrader for blandet bolig og erhverv er overskredet ved den yderste
del af Levantkaj.

N&r der skal indbygges jord i den nordvestlige del af Lynetteholm skal arbejdet tilrettelaegges, sa
graensevardierne for stgj overholdes ved nsermeste boliger.
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Inden arbejdet igangseettes i denne del af Lynetteholm skal By & Havn indsende dokumentation
til Miljgstyrelsen herfor, herunder:

e Evt. behov for at reducere antallet af timer med tilkgrsel og indbygning af jord i omrddet
for at graensevaerdien pa 55 dB(A) i dagperioden kan overholdes ved naermeste bolig pa
Levantkaj.

e Evt. behov for og metode til etablering af stgjvold langs vandet mod nordvest for at
overholde greenseveerdierne.

Rekreative omrader (omrader for fritidsformal angivet med gren signatur i
Kommuneplanrammer), der ligger inden for den grgnne stgjudbredelseskurve, kan blive udsat for
en stgjpavirkning over 40 dB(A), som er graensevaerdien for rekreative omrader i dagperioden. De
rekreative omrader omfatter blandt andet Trekroner Sgfort, Lynetten Batteri, Langelinie,
Langelinie Lystbddehavn, Kastellet, kolonihaveomrader langs Refshalevej, Margretheholm Havn
og Ny naturpark ved Nordhavnstippen. Det vurderes at stgjniveauet i de fleste af bergrte
rekreative omrader i dag er over 45-50 dB(A) pga. stgj fra trafik.

Stgjberegningerne for driftsfasen er gennemfart med konservative forudsaetninger. De angivne
stgjbelastninger beskriver derfor en worst case situation. Stgjbelastningen, bgr inden modtage-
og nyttigggrelsesanlaeg tages i brug, bestemmes ved med beregninger med mere konkrete
oplysninger om materiel og driftstider, eventuelt suppleret med stgjmalinger.

Der ansgges ligeledes om lempelse af stgjgraensen for rekreative omrader fra 40 dB til 50 dB i
henhold til Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 3/2003 "Ekstern stgj i byomdannelsesomrader”.

Pa trods af en lempelse af stgjgraensen for rekreative omrader vil Trekroner Sgfort blive pavirket
af stgj over 50 dB i driftsfasen.

Det forventes, at der kan veere behov for at modtage jord med pram i et la&engere tidsrum om
dagen end med lastbil. Aktiviteten vil alene foregd i driftsfasens forste del, mens fase 1 fyldes op
med jord. Aktiviteten vil overordnet omfatte samme aktiviteter som beskrevet i Tabel 15-16, dog
med mindre antal maskiner. Stgj fra modtagelse af jord med pram skal ligeledes overholde
Miljgstyrelsens gaeldende greensevaerdier.

Sammenfatning
Modtage- og nyttigggrelsesanleeg skal overholde de gaeldende graensevaerdier for stgj for stgj fra

virksomheder (se Tabel 15-5).

Stgj fra fase 1 overholder graensevaerdien i dagperioden pa 50 dB(A) ved de naermeste boliger
(Margretheholm).

Stgj fra fase 2 overskrides graenseveerdien i dagperioden pa 55 dB(A) ved den yderste del af
Levantkaj, nar opfyldningen foregdr i Lynetteholms nordvestlige hjgrne. Levantkaj er udlagt til et
omrade for blandet bolig og erhverv. For at overholde graensevaerdier kan der vaere behov for
etablering af en stgjvold langs vandet i den nordvestlige del af Lynetteholm og/eller reducere
driftstiden for indbygning af jord i omradet. P& trods af en lempelse af stgjgraensen for rekreative
omrader vil Trekroner Sgfort blive pavirket af stgj over 50 dB i driftsfasen.
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15.4.2 Vibrationer
Den ggede transport af jord med lastbiler vurderes ikke at give anledning til en gget pavirkning af
vibration ved naboer til de enkelte veje. Der kgrer i dag allerede tung trafik pad de fleste af de
bergrte veje.

Der vurderes ikke at vaere nogen pavirkning af vibrationer fra aktiviteter den nye modtageplads,
da der er stor afstand til naermeste modtagere.

15.5 Kumulative pavirkninger

15.5.1 Stgj
Som der ses af de forelgbige tidsplaner i Figur 15-2 er der et tidsmaessigt sammenfald mellem
drift af fase 1 (sydlig del af Lynetteholm) og anlaegsperiode for fase 2. Det betyder at mens fase 2
anlaegges vil der blive modtaget jord for opfyld til fase 1. Der vil derfor vaere stg@j fra gget trafik
med lastbiler til/fra fase 1 omrddet samt stgj fra materiel som fordeler det tilkgrt jord. Denne
vurderes dog at veere mindre sammenlignet med de anlaegsaktiviteter som vil forega i fase 2
omradet, hvorfor at stgjen fra anlaegsaktiviteterne i fase 2 omradet vil vaere dominerende.

Pavirkning af stgj fra skibe med materiel, andre skibe i og omkring anlaegsomradet samt stgj fra
byggeplads og arbejdshavn vurderes at vaere lille og vil derfor ikke have nogen betydelig
indvirkning pa de beregnede stgjpavirkninger i anlaegsfasen.

Andre stgrre projekter som kan vaere sammenfaldende med Lynetteholm og som kan give en
stgjmaessig kumulativ pdvirkning er flytning af containerterminalen og etablering af
Nordhavnstunnelen. Begge projekter har ssmmenfaldende anlaegsperioder og driftsperioder med
Lynetteholm. P& baggrund af VVM og Miljskonsekvensredeggrelse for de to projekter skgnnes det
at den oplevede kumulative stgjpavirkning i omradet omkring Levantkaj i perioder af
anlaegsperioden kan vaere op til 5 dB hgjere end angivet pd Figur 15-14. For driftsfasen vil der
ikke vaere nogen betydelige kumulativ stgjpavirkning fra de to projekter.

15.5.2 Vibrationer
Der vurderes ikke at veere nogen kumulative effekter af vibrationer.

15.6 Afveergeforanstaltninger
15.6.1 Stgj
Det er en forudsaetning for afveergeforanstaltningerne, at derfor driftsfasen er ansggt om lempelse
af stgjgraensen for rekreative omrader fra 40 dB til 50 dB i henhold til Vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 3/2003 "Ekstern stgj i byomdannelsesomrader”.

Anlaegsarbejdet skal gennemfgres med nyt og mest stgjsvagt materiel.

Det forudsaettes at stenmaterialer pa et mellemdepot p& land kun vil blive hndteret i
dagperioden.

I byggepladsens sydvestlige hjgrne, taettest pa boligomrddet Margretheholm, ma der ikke forgd
stgjende aktiviteter i aften- og natperioden.

Inden anlaegsarbejderne gar i gang skal By & Havn indsendes en redeggrelse til Trafik-, Bygge og

Boligstyrelsen, som redeggr for hvordan anlaegsarbejderne uden for normal arbejdstid vil blive
tilrettelagt og gennemfgrt, s& graensevaerdien pd 40 dB(A) overholdes ved naermeste naboer. Det
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kan f.eks. ske ved at der anvendes faerre maskiner samtidig, end det er forudsat i denne
miljgkonsekvensrapport.

Overholdelse af gaeldende graensevaerdier for naboomrader i driftsfasen skal eftervises inden
modtage- og nyttigggrelsesanlaeg tages i brug i fase 1. Stgjpavirkningen skal bestemmes ved
beregninger med mere konkrete oplysninger om materiel og driftstider, eventuelt suppleret med
stgimalinger.

N&r der skal indbygges jord i den nordvestlige del af Lynetteholm skal arbejdet tilrettelaegges, sa
graensevaerdierne for st@gj overholdes ved naermeste boliger. Inden arbejdet igangsaettes i denne
del af Lynetteholm skal By & Havn indsende dokumentation til Miljgstyrelsen herfor, herunder:
Evt. behov for at reducere antallet af timer med tilkgrsel og indbygning af jord i omradet for at
graensevaerdien pa 55 dB (A) i dagperioden kan overholdes ved naermeste bolig pa Levantkaj.
Evt. behov for og metode til etablering af stgjvold langs vandet mod nordvest for at overholde
greenseveaerdierne.

15.6.2 Vibrationer
Der vurderes ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger for vibrationer.

15.7 Overvagning

Ved opstart af anlaegsarbejderne skal der laves en stgjhandteringsplan hvor der pa baggrund af
orienterende kildestyrkemalinger gennemfgres beregninger af stgjbelastningen ved naboer for de
enkelte anlaegsfaser. I beregningsmodellen fastlaegges en raekke kontrolmalepunkter pa
Lynetteholm. Der skal i disse kontrolm&lepunkter med et fast interval gennemfgres orienterende
stgimalinger for kontrol og eventuelt kalibrering af beregningsmodel for anlaegsperioden. Der
vurderes ikke at vaere behov for overvagning i driftsfasen.

15.8 Sammenfattende vurdering

Tabel 15-17 Sammenfattende vurdering af pdvirkningen af stgj og vibrationer.

Miljgpavirkning Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse Betydning

Intensitet Geografisk Varighed
udbredelse

Anlagsfasen

Stgj fra nedbringning Mellem Mellem Lokal Mellemlang Moderat
af spuns

Stgj fra gvrige Lav Lille Lokal Mellemlang Lille

anlaegsaktiviteter

Vibrationer fra Lav Lille Lokal Mellemlang | Ingen/ubetydelig

anlaegsaktiviteter

Stgj fra trafik pa veje Lav Ingen/ubetydelig Lokal Mellemlang | Ingen/ubetydelig
Driftsfasen
Stgj fra modtage- og Lav Lille Lokal Vedvarende Lille

nyttigggrelsesanlaeg

Stgj fra Lav Lille Lokal Lang Ingen/ubetydelig
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Stgj fra Lav Mellem Lokal Lang Lille
jordtransporter pa
veje med ny
adgangsvej for ar
2035 med 2,7 mio*.
tons jord tilkegrt fra

Nordhavn

Stgj fra Lav Lille Lokal Vedvarende | Ingen/ubetydelig
jordtransporter pa
veje efter ar 2035

Stgj fra Lav Ingen/ubetydelig Lokal Vedvarende | Ingen/ubetydelig
jordtransporter pa

veje efter 8r 2035

med @stlig Ringvej

* Kgbenhavns Kommune har oplyst, at de 2,7 mio. ton jord fra KMC bliver sejlet fra Nordhavn til Lynetteholm.
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16.

UNDERVANDSST@J

Nar omkredsen omkring Lynetteholm skal etableres, vil der forekomme stgjende aktiviteter fra
ramning af spuns/peele og anlaeg af deemninger mv. Efter at omkredsen er etableret, forventes
mellemoplaget af jord hos KMC Nordhavn at blive transporteret til omradet via pram.

Af disse aktiviteter, vurderes det at spuns- og paleramning, gravning (dredging, cutting) kan give
anledning til undervandsstgj. Rambgll har fortaget en beregning pa udbredelsen af
undervandsstgj fra disse aktiviteter. Ved beregning af undervandsstgj er der taget udgangspunkt
i, at undervandsstgjen isaer vil vaere forstyrrende for maritime pattedyr, mens havfugle forventes
at vaere mindre udsatte.

Formalet med denne undersggelse er at beregne det forventede potentielle undervandsstgjniveau
og eksponeringsniveauer. Dette vil af projektets havbiologer bruges som et veerktgj til at vurdere
potentiel pavirkning p& havpattedyr hvormed relevant dokumentation leveres som en del af
miljgtilladelsesprocessen. Modelleringen inkluderer bestemmelse af pavirkningsomrader
(afstande) fra de forskellige aktiviteter til graensevaerdierne for undervandsstg@j, hvor potentiel
pavirkning pa havpattedyr kan forekomme.

16.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus
Stgjens udbredelse for de eksisterende forhold er ikke kortlagt, men beskrevet pa baggrund af
omradets eksisterende undervandsstgjniveauer, som er givet af arealanvendelserne i omradet.

16.2 Den aktuelle miljgstatus og fremskrevne referencescenarier

De eksisterende undervandsstgjforhold er bestdende af motorstgj fra skibstrafik. Kontinuerlig
undervandstgj i @stersgen blev overvdget i en omfattende undersggelse ved hjzelp af
automatiserede hydrofonloggere i 2014 af projektet Baltic Sea Information on the Acoustic
Soundscape (BIAS). Disse data blev brugt til at udvikle/modellere et visuelt lydkort, der viser den
rumlige og tidsmaessige fordeling af kontinuerlig lyd i forskellige frekvensband over @stersgen
(1/3 oktavbdnd pd 63, 125 og 2000 Hz). De vurderede, lavere frekvensband er for det meste
relateret til skibsinduceret lyd, mens de hgjere frekvensband males pa grund af deres gkologiske
relevans. Omrader med hgje lydniveauer identificeres isaer langs stgrre skibsveje, og inden for
disse ses den hgjeste udbredelse i de sydligste omrader af @stersgen.

Figur 16-1 giver en indikation af de gennemsnitlige undervandsstgjniveauer (SPL, dB re. 1 pyPa.) i
oktavband 125 for omradet, genereret af skibstrafik. Disse kort bruges til at definere de
eksisterende baggrundsstgjniveauer.
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Baltic Sea Underwater Soundscape
Time Period: 2014 May
Centre Frequency: 125 Hz third octave band

Depthinterval: 0-15m SPL({dBre 1pPa)
Exceeded Sound level: LOS (5% of time) 60 65 70 75 80 85 90 95100 105 110 115 120 125 130 135 140

Figur 16-1 Sektioner af @stersgens undervansstgj niveauer fra skibstrafik (dB re. 1 pPa., 125 Hz oktav bénd,
50% af tiden).(BIAS)

Kortene viser lydtrykniveauet for kontinuerlig undervandsstgj ved frekvensband (malt som dB re
1uPa i 1/3 oktavfrekvensband centreret omkring 125 Hz) og viser niveauerne er mindst halvdelen
af tiden (L50).

16.3 Undervandsstgj udbredelsesmodel

En 3D undervandsakustisk model af omradet er, i programmet dBSea, opbygget af bathymetrien,
havbundsforhold og vandsgjledata (EMODNET). Undervandslyd-udbredelsen er beregnet med den
paraboliske metode som er en alsidig og robust metode til at beregne lydfeltet uden for lydkilden,
genereret af arbejde med spuns. Denne metode er en af de mest anvendte indenfor
undervandsakustikomradet.

Udbredelsesmodellen til bestemmelse af undervandslyd beregner estimater af lydfeltet, der
genereres fra undervandsstgjkilder. Modelleringsresultaterne bruges til at bestemme om
afstandene (stgjkort) fra de identificerede undervandsstgjkilder og ud til graensevaerdierne for de
identificerede havpattedyr i omradet kan overholdes. For at fremstille stedspecifikke estimater af
det udstralede stgijfelt som en funktion af reekkevidde og dybde anvender lydudbredelsesmodellen
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akustiske parametre, der er relevante for det geografiske fokusomrade, herunder det forventede
lydhastighedsprofil for vandet, bathymetrien og de geoakustiske egenskaber af havbunden. Der er
beregnet afstande til greensevaerdierne for henholdsvis den midlertidige (TTS) og permanente
(PTS) hgrenedsaettelse hos szeler og marsvin.

16.4 Graenseveerdier for undervandsstgj

Fysiske skader pa hgreapparatet kan fgre til permanente zendringer i dyrenes detektionstaerskel
(permanent teerskelforskydning, PTS). Dette kan skyldes gdelaeggelse af sensoriske celler i det
indre gre eller ved metabolisk udmattelse af sensoriske celler, stgtteceller eller endda auditive
nerveceller. Hgretab er normalt kun midlertidigt (midlertidig taerskelforskydning, TTS), og dyret
vil genvinde sine oprindelige pdvisningsevner efter en restitutionsperiode. For PTS og TTS er
lydintensiteten en vigtig faktor for graden af hgretab, ligesom frekvensen,
eksponeringsvarigheden og leengden af restitutionstiden er.

Evnen til at hgre lyde varierer pa tvaers af en arts hgreomrade. De fleste audiogrammer fra
pattedyr har en typisk "U-form", hvor frekvenser i bunden af "U" er dem, som dyret er mere
folsomt med af hensyn til hgrelse. Auditive veegtningsfunktioner afspejler saledes et dyrs evne til
at hgre en lyd (og afspejler ikke ngdvendigvis, hvordan et dyr opfatter og adfeerdsmaessigt
reagerer pa den lyd). For at afspejle hgjere hgrelsesfglsomhed ved bestemte frekvenser vaegtes
lyde ofte. Auditive vaegtningsfunktioner er blevet foreslaet for havpattedyr, specifikt forbundet
med PTS/ TTS akustiske taerskler udtrykt i SELcum-matricen, som tager hgjde for, hvad der er
kendt om havpattedyrs hgrelse (Southall, 2019). Meget hgjfrekvente (VHF) vaegtede
stgjtaerskelgraenser er gaeldende for marsvin mens og “Phocid Carnivores

in Water” PCW vaegtede stgjtaerskelgraenser er gaeldende for marsvin for szeler.

De foreslaede kriterier for PTS og adfaerdsmaessig respons i denne rapport er baseret pa
resultater praesenteret i videnskabelig litteratur og/eller almindeligt anvendt i gjeblikket i
miljgkonsekvensvurderinger af undervandsstgj (Southall 2019).

Tabel 16-1. Greensevardier for adfeerdspavirkning og permanent hgretab (PTS, permanent threshold shift) for
arterne szl og marsvin. Der findes ikke en graense for adfardspavirkning for szler.

Marsvin
PTS PTS
Pavirkningstype* ‘ SCLEHR
VHF = PCW
( -vaegtet) vaegtet) (¢ -vaegtet)
Impulsstgj
155 SELdBre. 1 100 dB re. 185 SELcum dB re. 1
(Pzeleramning) uPa2s 1 uPa uPa2s
vrig (kontinuerlig) stgj
@vrig ( . 9) ste] 173 SELdBre. 1 100 dB re. 201 SELcum dB re. 1
(gravearbejde, -
] . ) uPa2s 1 uPa uPa2s
stenlaegning, skibstrafik)
*Baseres pa nye guidelines - fra Southall 2019

Graenseveerdier for marine pattedyr er angivet som et kumulativt eksponeringsniveau over 24
timers aktivitet (SELcum) som er en akkumuleret dosis over alle de impulser dyrene modtager
indenfor en 24-timers periode. Dvs, for den simplest mulige situation, hvor stgjen er den samme i
alle impulser og dyrene ikke bevaeger sig, sa skal der laegges 10*log10(N) til veerdien for den
enkelte puls, hvor N er antallet af pulser (ramningsslag).
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En worst case antagelse af et stationzert dyr kan foretages, men dette vil overvurdere omfanget af
isaer de taerskelvaerdier pavirkningszoner betydeligt, og derfor er der ogsa inkluderet en simpel
model for dyrenes flugt, herunder en taerskel for reaktion efterfulgt af bevaegelse vaek fra kilden,
enten i en lige linje vinkelret pa sporet eller radialt vaek fra lydkilden. Modtagerbevaegelse (dyr) er
modelleret som en bevagelse med en hastighed pd 1,5m /s.

Baseret p& DCEs (Danish Center for the Environment) anbefaling, for adfaerd for marsvin, er der
brugt 100 dB re. 1 uPa (VHF-vaegtet) og for saeler findes ingen taerskel, men den ligger formentlig
en anelse hgjere end for marsvin.

16.5 Undervandsstgjkilde

Det vil vaere nedramning af spuns og pale, gravning og “dredging/cutting” som vil vaere mest
kritisk i forhold til udbredelsen af stgj under vandet. De anvendte kildestyrker er baseret p3
internationale malinger, kildedata og studier.

Tabel 16-2 Undervandsstgj og kilder.

Kildestyrke

Aktivitet Time/prdag SEL@ 1 SELcum faktor, SELcum, dB re. 1

(timer) meter, dB re. dB re. 1 uPa2s uPa2s
1 uPa2s
Dredging/cutting (Wyatt 2008) 8 185 44,6 229,6
Gravning (Wyatt 2008) 8 145 44,6 189,6

Spuns/pale ramming (Wyatt

6 197 43,3 240,3
2008)

16.6 Resultater

Undervandsstgj er kilde til pavirkning af marine pattedyr, som beskrevet i kapitel 19 Marine
pattedyr. Der er beregnet en afstand til de teerskelvaerdier for adfzerd, TTS og PTS, der er fastsat
for havpattedyr. De beregnede afstande er kumulative for en dggnaktivitet uden flugt. Dette
betyder at saeler og marsvin skal opholde sig i denne afstand i hele tidsrummet for at
eksponeringsniveauet er korrekt.
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Tabel 16-3 Marsvin og szeler - afstand i meter fra stgjkilderne for at undervandsstgjgreensevaerdier (worst case)
er overholdt.

Threshold Southall
limits/ 2019/Tougaard
distance 2020
Average/max Average/maxim Average/ | Average/ Average/
imum um maximu maximu maximu
m m m
KontiContinue Impuls stgj Impuls stgj Continue ' Impuls
rt stgj It stgj stgj
PTS Marsvin PTS Marsvin PTS Marsvin Adfaerd PTS Szl PTS Szl
(stationeert) (stationeert) (med flugt Marsvin
I — _1,5m/s)
Activity 173 SELcum 155 SELcum VHF | 155 SELcum 100 dB 201 185
VHF dB re. 1 dBre.1uPa2s |VHFdBre.1 VHFre.1 SELcum SELcum
uPa2s uPa2s uPa PCW dB PCW dB
re. 1 re. 1
uPa2s uPa2s
Dredging/cutting 640/970
169/212 meter n/a n/a 0 meter n/a
(Wyatt 2008) meter
Gravning (Wyatt
0 meter n/a n/a 0 meter 0 meter n/a
2008)
Spuns- og peele-
. 4072/986 380/549
ramming (Wyatt n/a 2306/5017 meter 300 meter n/a
3 meter meter

2008)
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Figur 16-2 Stgjudbredelse og pavirkningszoner til impulsstgj i et worst case scenarie, hvor der spunsrammes i
dbent vand. PTS-zonen (Permanent Threshold Shift) pad figuren angiver gransen for hvornadr et marsvin vil
opleve permanent hgretab i et scenarie, hvor modtageren (marsvinet) er stationaer.

16.7 Malinger

I august og september 2020 har Rambgll stgj og akustik udfsrt undervandsstgimalinger af prgve
nedvibrering og ramming af paele og spuns ved Lynetteholmen nord for Refshalegen, Kgbenhavn.
Formalet med malingerne er at sammenholde maleresultater af b&de vibrering og ramming malt i
hhv. 300 og 500 meter fra kilden. For at have referenceveerdier er der foretaget sa8 mange
malinger som det har vaeret muligt og af hhv. ramning og vibrering af bade spuns og rgr.
Vanddybderne hvor mélingerne er foretaget varierer fra 8 - 11 meter.

Af Tabel 16-4 ses de malte resultater afrapporteret som gennemsnitlige niveauer for bade
maleresultaterne i 300 og 500 meters afstand; SEL, SPL rms max, SPL peak. Derudover er bade
vand- og maledybde oplyst.
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Tabel 16-4 - Maleresultater.

. Ramning . . Vibrering
Ramning R@GR SPUNS Vibrering ROR SPUNS
Vanddybde, afstand 500 m 8 8 10 10
[m]
Maledybde, afstand 500 m 4 4 5 5
[m]
Vanddybde, afstand 300 m 11 11 11 11
[m]
Maledybde, afstand 300 m 5,5 5,5 5,5 5,5
[m]
SEL 500 m [dB] 154,4 136,8 117,2 117,1
SEL 300 m [dB] 156,9 144,1 120,8 121,6
SPL rms max 500 m [dB] 164,3 145,5 118,1 116,7
SPL rms max 300 m [dB] 166,4 148,4 120,1 119,7
SPL peak 500 m [dB] 173,5 159,1 129 128,2
SPL peak 300 m [dB] 181,8 160,4 132 131

For at vurdere et kildestyrke niveau ved 1 m fra kilden fra maleresultaterne ved 300 og 500
meter afstand, med henblik pa akustisk formeringsmodellering, reproducerede vi trykfeltet i
henhold til cylindrisk/halvkugleformet spredningstab eller 15 - log (r), regnes baglaens til 1 meter.
Kildestyrke niveauer fra maleresultaterne er lidt mindre end dem som var brugt i modelleringen.
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