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Bilag 2

Oversigt over projektforslagene

For at identificere de bedst mulige projektforslag vedrgrende anvendel-
se af renere teknologier og brendstoffer samt sikre forvaltningernes en-
gagement, er der i forbindelse med redeggrelsen gennemfgrt 2 work-
shops samt mgder og besgg hos de forskellige forvaltninger i Kgben-
havns Kommune. Der har varet en positiv tilkendegivelse fra forvalt-
ningerne side om at indga i projekter med afprgvning af baredygtige
transportformer.

Kgbenhavns Kommune har mere end 2.000 kgretgjer, som bestar af
meget forskellige typer af kgretgjer med et vidt forskelligt anvendel-
sesmgnster. Netop variationen 1 anvendelse og kgretgjstype er afggren-
de i forhold til, hvilke baredygtige transportteknologier, der er mest
hensigtsmessigt at anvende.

Grafikken nedenfor viser de kommunale kgretgjstyper der er blevet un-
dersggt 1 forhold til egnetheden af forskellige beredygtige teknologier.
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Oversigt over koretojer og teknologier

Mindre Biler Busser

Storre

arbejdskoretojer (person, taxi (midi, by, shuttle arbejdskoretgjer
(vogne og redskaber) og kommunale) og havne) (lastbiler og traktorer)

2-15 kW 15-75 kW 75- >100 KW

Batteri

Brint El-hybrid

Pa baggrund af dialog med forvaltningerne er der fremkommet en brut-
toliste over mulige projektforslag, som dekker 6 projektforslag vedrg-
rende introduktion af brint og batteri kgretgjer samt 8 projektforslag om
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anvendelser af biobraendstoffer. Projektforslagene er delt op i to katego-
rier:

1. Pilot og demonstrationsprojekter — skal kunne bidrage til vide-
reudvikling af en teknologi. Disse projekter krever ressourcer til
evaluering og optimering af teknologien, tr&ning og information
af medarbejdere og omverdenen. Disse projekter vil have en stor
signalvardi i forhold til omverdenen og vise at Kgbenhavn gar
forrest i afprgvning og indfgrelse af avancerede baredygtige
teknologier indenfor brintelektriske kgretgjer.

2. Introduktionsprojekter — har til hensigt at introducere breendstof-
fer og teknologier der er kommercielt tilgengelige, men som
endnu ikke er udbredte i Danmark, og hvor Kgbenhavns Kom-
mune kan ga foran.

Samtlige projektforslag med budgetoverslag

Pilot og demonstrationsprojekter

Projekt Ar 2008-2010 Ar 2010-2012

Braendselscelle brint busser i Kebenhavn 15 mio. kr. 80 mio. kr.
Brint elektriske hybrid personbiler i Kommunen 8 mio. kr. 38 mio. kr.
Brint elektriske hybrid arbejdskaretajer i Kommunen 4.5 mio. kr.
Braendselscelle brint havnebus i Kabenhavn 2,5 mio. kr.
Braendselscelle elektrisk hybrid midi bus i Keben- 15mi

havn ,5 mio. kr.
TOTAL 27,5 mio. kr. 122 mio. kr.
Kebenhavns Kommunes finansieringsandel 12-14 mio. kr. 20-25 mio. kr.

Forudsaetninger

Braendselscelle brint busser i Kebenhavn
2008-2010: 1 stk. bus til 7 mio. kr. og produktions og tankstationsanlaeg til 8 mio. kr.
2010-2012: 12 stk. busser a 5 mio. kr. og infrastruktur til 20 mio. kr.

Brint elektriske hybrid personbiler i Kommunen
2008-2010: 5 stk. braendselscelle biler & 1,2 mio. kr. og optankningsstander til 2 mio. kr.
2010-2012: 40 stk. braendselscelle biler a 0,7 mio. kr. og infrastruktur til 10 mio. kr.

Brint elektriske hybrid arbejdskeretajer i Kommunen
2008-2010: 10 stk. braendselscellekgretajer a 0,25 mio. kr. og optankningsstandere til 2 mio. kr.

Braendselscelle brint havnebus i Kgbenhavn
2010-2012: Konvertering af havnebus til breendselsceller 1,5 mio. kr. og optankningsstander til 1 mio.
kr.

Breendselscelle elektrisk hybrid midi bus i Kebenhavn
2010-2012: Konvertering af midibus til braendselsceller 1,5 mio. kr.
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Introduktionsprojekter

Projekt

Ar 2008-2010

Ar 2010-2012

Batteri biler i hjemmeplejen 1,5 mio. kr.
Bioethanol E85 (85 % bioethanol) pa udvalgte biler 2.0 mio. k. 2.3 mio. kr.
(fx borgmesterbiler)

Bioethanol-hybrid, E85-elektrisk plug-in hybrid karer

med en kombination af batteri og forbraendingsmo- 1,1 mio. kr. 1,8 mio. kr.
tor.

Bioethanol E10 i hjemmeplejen og Center for Miljg 5,0 mio. kr.
B|0d|e§el B5-B30 (5 % o0g 30 % biodiesel) pa diesel- 5.0 mio. kr.
karetgjer

Biodiesel B30-B100 pa udvalgt entreprengrmateriel 0,5 mio. kr.
Bioethanol E85 pa busser 4,5 mio. kr. 10,0 mio. kr.
Biodiesel B30-B100 pa busser 2,0 mio. kr.
Biodiesel, evt. ethanol, pa renovationskaretajer 0,5 mio. kr. 0,5 mio. kr.
TOTAL og kommunens finansieringsandel 22,1 mio. kr. 14,6 mio. kr.

Forudsaetninger

Batteri biler i hiemmeplejen og Center for Miljg

2008-2010: 5 stk. biler & 0,3 mio. kr. og etablering af oplader 0,6 mio. kr.; i alt 2,1 mio. kr. — dog er

merpris 1,5 mio. kr. hvis det sker i forbindelse med planlagt udskiftning af biler

Bioethanol (E85) pa udvalgte FFV biler (Flexible Fuel Vehicle kan kare pa 85 % ethanol)

2008-2010: 10 stk. FFV a 0,3 mio. kr. og etablering af E85-stander & 0,5 mio. kr.; i alt 3,5 mio. kr. —
heraf udger merpris ved udskiftning til FFV 1,5 mio. kr. hvis det sker i forbindelse med planlagt ud-

skiftning af biler

2010-2012: 15 stk. FFV a 0,3 mio. kr.; i alt 4,5 mio. kr. — heraf udgar merpris ved udskiftning til FFV
2,3 mio. kr. hvis det sker i forbindelse med planlagt udskiftning af biler

Bioethanol-hybrid (E85-elektrisk plug-in Hybrid)

2008-2010: 1 stk. modificeret Hybrid & anslaet 0,6 mio. kr. og evt. etablering af E85-stander og/eller

opladningsstander & 0,5 mio. kr.
2010-2012: 3 stk. modificeret Hybrid a 0,6 mio. kr.

Bioethanol (E10) i hiemmeplejen og Center for Miljg
2008-2010: Etablering af 10 standere a 0,5 mio. kr.

Biodiesel (B5-B30) pa dieselkaretgijer
2008-2010: Etablering af 10 standere a 0,5 mio. kr.

Biodiesel (B30-B100) pa udvalgt entreprengrmateriel

2008-2010: Etablering af 1 tank & 0,5 mio. kr.

Bioethanol (E85) pa busser

2008-2010: 2 stk. ethanol-bus a 2,0 mio. kr. Etablering af 1 stander a 0,5 mio. kr.

2010-2012: 5 stk. ethanol-bus & 2,0 mio. kr.

Biodiesel (B30-B100) pa busser
2008-2010: Etablering af 4 standere & 0,5 mio. kr.

Biodiesel, evt. ethanol, pa renovationskgretgjer
2008-2010: Etablering af 1 standere & 0,5 mio. kr.
2010-2012: Etablering af 1 standere & 0,5 mio. kr.




Bade i EU og Danmark er der afsat gkonomiske midler til stgtte for ud-
vikling og afprgvning af renere teknologier og brandstoffer. Som det
ses af ovenstaende budget, er der primert stgttemidler at hente indenfor
pilot- og demonstrationsprojekter. Det skyldes at introduktionsprojek-
terne typisk anses for at vaerende for tet pa en egentlig markedsfgring,
hvorfor udgifterne hovedsagelig ma forventes at bares af kunden (Kg-

benhavns Kommune) og virksomhederne selv.

Udvceelgelse af relevante projektforslag
Det anbefales at igangsatte folgende projektforslag:
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Pilotfase hvor teknologien afprgves Ar 2008-2010 | Demonstrationsfase i storskala Ar 2010-2015
1-2 brintelektriske busser inkl. tankstation | 15 mio. kr. Ca. 15-20 brintelektriske busser og udbyg- | 85 mio. kr.
ning brintinfrastruktur
5 brintelektriske personbiler 8 mio. kr. Ca. 25 brintelektriske personbiler og ud- | 25 mio. kr.
bygning af brintinfrastruktur
Ca. 10 brintelektriske arbejdsmaskiner 4,5 mio. kr. Ca. 15 brint eller batterielektriske kgretgjer | 4 mio. kr.
til vedligeholdelse i parker, gagade, kirke-
garde mv.
Radgivningsydelser, evaluering, informa- | 4 mio. kr. Radgivningsydelser, evaluering, informa- | 5 mio. kr.
tion og uddannelse af personale til vedli- tion og uddannelse af personale til vedli-
gehold og drift af beredygtige kgretgjer gehold og drift af baeredygtige kgretgjer
Bemanding af projektsekretariat af 2 pro- | 5 mio. kr. Bemanding af projektsekretariat af 2 pro- | 12,5 mio. kr.
jektansatte og 2 teknikere til servicering af jektansatte og 3 teknikere til servicering af
ny teknologi ny teknologi
I alt 36,5 mio. kr. I alt 131,5 mio. kr.
Kommunens finansieringsandel 24 mio. Kkr. Kommunens finansieringsandel 42,5 mio. kr.

Den samlede kommunale finansiering for hele perioden (2008-2015) bliver pa 66,5 mio. kr. ud af 168 mio. kr.

Brintprojekterne er opdelt i en pilot- og demonstrationsfase. I forbindel-
se med pilotfasen vil det veere muligt at sgge om nationale stgttemidler
til afprgvning af brintteknologien i personbiler og arbejdsmaskiner,
hvor det danske erhvervsliv star sterkt. Hvis Kgbenhavn velger at op-
starte pilotforsgg med brint, vil vi efterfglgende fa mulighed for at sgge
om tildeling af EU stgttemidler til demonstrationsforsgg med bl.a. bus-
ser. Afprgvning af brint i busser, arbejdsmaskiner og personbiler skal
besluttes som en samlet pakke, hvis der skal opnas stgrst mulighed for
tildeling af nationale og EU stgttemidler.

Baggrund for udveelgelse af projektforslagene

Der er valgt forsgg med brint som brendstof i1 busser, personbiler og
mindre arbejdsmaskiner. Brintforsgg med busser giver mulighed for
medfinansiering fra EU. Samtidig sikrer brintbusser en yderst ren og
stgjsvag kollektiv trafik, kombineret med en stor synlighed i gadebille-
det. Brintforsgpg med personbiler er valgt fordi, der ligger et stort mar-




ked for kommercielt salg, hvilket ggr det attraktiv for private firmaer at
deltage med ekspertise og gkonomisk bistand i projektet. Brintforsgg
med mindre arbejdsmaskiner er valgt, fordi teknologien her er langst
fremme, og dermed umiddelbart giver mest miljg for pengene.

Projektforslagene er saledes koncentreret om afprgvning af brint i for-
skellige typer kgretgjer, for at hgste erfaringer med forskellige kgre-
tgjstyper og sikre den optimale medfinansiering. Pga. brintteknologiens
markante miljggevinster indgar brintteknologi bade i den danske og eu-
rop&iske teknologisatsning. Det ggr det i gjeblikket gunstigt at sgge om
gkonomisk stgtte til projekterne.

I modsatning til kgretgjer pa biobrandstoffer, sa har brintelektriske kg-
retgjer en stgjsvag motor, der slet ikke udsender sundhedsskadelige
stoffer som fx partikler og kvelstofdioxid. Brintelektriske kgretgjer vil i
sammenligning med benzinbiler kunne bidrage med op til ca. 30 % eller
100 % CO; besparelse, hvis brinten produceres ud fra enten naturgas el-
ler vedvarende energikilder, som fx vindmgller. Teknik- og Miljgfor-
valtningen vil derfor undersgge muligheden for at indkgbe akkrediteret
grgn el baseret pa vedvarende energikilder.

Brint er ikke en naturligt foreckommende energikilde, men produceres
ved at anvende vedvarende energikilder eller fossile brendstoffer til at
danne strgm, der kan spalte vand til brint og ilt. Allerede i dag star lan-
de som Danmark med et problem i form af overskudsstrgm. Strgmmen
stammer is@r fra vindmgller, der producerer elektricitet, som vinden
bleser, og ikke ngdvendigvis nar forbrugerne har brug for strgmmen.
Det er typisk et problem om natten, nar lyset, komfurerne, fjernsynene,
computerne og vaskemaskinerne er slukkede. Det betyder, at Danmark i
perioder salger billigt overskudsstrgm pa det internationale marked.
Problemet med overskudsstrgm vil vokse i fremtiden 1 takt med, at
vindkraften udbygges. Her kan brint med fordelt anvendes i fx busser,
personbiler og arbejdsmaskiner. Det skyldes, at brinten kan lagres og
udligne de forskelle, der er mellem produktion og forbrug af energien.
Samtidig er brinten billigere at lagre end el 1 batterier, specielt 1 store
mangder.

Brintelektriske kgretgjer har desuden den fordel 1 forhold til batteribiler
(daglig tale elbiler), at de kan tankes pa ca. 5 min. ligesom traditionelle
benzin- og dieselkgretgjer. Batteribilerne har derimod en opladningstid
pa typisk 3-15 timer. En hurtig optankning ggr det muligt for brugeren
at komme langt omkring, mens batteribiler begraenser sig til kortere tu-
re. Derfor satser bilfabrikanterne hovedsagelig pa en fremtidig kom-
mercialisering af brintelektriske kgretgjer, da den dakker flere kunders
behov, mens rene batteribiler i hgjere grad forventes som en nichepro-
duktion. Der sker dog en Igbende udvikling inden for bade brintelektri-
ske og batteri kgretgjer, som kommunen fglger.
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Andre underspgte breendstoftyper og teknologier

I "redeggrelsen om renere braendstoffer og teknologier til transport”, er
mulighederne for at anvende batteribiler, samt 1. og 2. generations
biobrendstoffer ligeledes blevet undersggt.

Batteribiler er lydlgse og forurener ikke i n@rmiljget, og er derfor meget
velegnet som bybiler. Samtidig er batterierne blevet bedre siden kom-
munens seneste forsgg med batteribiler. I gjeblikket har batteribiler dog
sa lang opladningstid (flere timer), at det ggr bilen uegnet til langdistan-
ce kgrsel, da den ikke hurtigt kan lades op under vejs. Den lange oplad-
ningstid har betydet, at batteribilen ikke er blevet kommercielt udbredt,
selvom at den fgrste batteribil blev opfundet tilbage omkring ar 1900.
Bilbranchen er opmarksom pa problemstillingen, og noget tyder pa, at
enkelte bilfirmaer indenfor nogle ar vil kunne producere batteribiler
med kort opladningstid (ca. 10 min.). Kommunen vil derfor lgbende
fglge udviklingen. I forbindelse med kommunens almindelige indkgb af
personbiler og minibusser, kan det fremover vare relevant at se pa an-
vendelse af rene batteribiler eller hybridbiler.

Med hensyn til bioethanol, der kan tilsettes benzinen, har Kgbenhavns
Kommune allerede indgaet en 2 arig indkgbsaftale med Statoil, som le-
verer 5 % 1. generation bioethanol pa tankstationerne. 2. generation
bioethanol vurderes fgrst klar til kommercielt salg om ca. 5 ar.

Det anbefales ikke at investere 1 konkrete projekter med afprgvning af
hgjere iblandingsprocenter end 5 % af hverken 1. eller 2. generation
bioethanol. Det skyldes, at bade 1. og 2. generations bioethanol er en
begranset ressource, der maks. kan dekke 10-15 % af de fossile brend-
stoffer, hvis fgdevareproduktionen, biodiversiteten og ungdigt miljgbe-
lastning af naturen skal undgas. Selvom at 2. generations biobrandstof-
fer har mindre relevans 1 forhold til fadevareproduktionen, vil det fort-
sat vere en begrenset ressource. Biobrandsler anvendes derfor miljg-
massigt bedst 1 kraftvarmesektoren, hvor den udnyttes mest energief-
fektivt og med stgrst CO, reduktionspotentiale til fglge. Hvis den be-
grensede biomasse flyttes fra kraftvarmesektoren til transportsektoren,
vil det medfgre en lavere CO, gevinst.

Undersggelser indikerer, at biodiesel kan tilstoppe filtrene og forringe
deres levetid. Endvidere har biodiesel produkterne svart ved at leve op
til den europaiske norm for brendstofkvalitet. Kgbenhavns Kommune
er derfor allerede i dialog med Fardselsstyrelsen og Teknologiske Insti-
tut, om at fa undersggt og handteret de problemstillinger, der evt. vil
kunne opsta i forbindelse med den kommende miljgzoneordning, hvor
der netop stilles krav om partikelfiltre.
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