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KEID, bygherrestandard, ventilation Versionsnr.: 17
KEID dokument nr.: VEN-1011 Sweco projekt nr.: 11.4545.80 WSP projekt nr.: 3531800047
Dokument emne: Dokument- og tegningsliste | Udfgrt af: Sweco, TMPO Versionsudfgrende: WSP, PAMR
Udfgrt dato: 2018-01-15 Versionsdato: 2024-04-05
KS: Sweco, RZ Versions-KS: KEID, JONIEL
Godk.: KEID, JONIEL Godk.: KEID, JONIEL
*) Geeldende for standard byggesager under Kgbenhavns Kommune. Afvigelser kan forekomme ved "specialbyggerier".
Andringshistorik:
. . ® Markerer aendring i dokument jf. .
LElizein Emne Udfort Ui VemlEns- opdatering fra BR18/DS, Molio eller *)_ Projekt-
nr. dato dato nr. KEID. tilpasses
Se /ndringshistorik dok. VEN-1012
VEN-1011 Dokument- og tegningsliste 2018-01-15 2024-04-05 16 KEID
VEN-1012 AEndringshistorik v20230201 2023-02-01 2024-04-06 3 KEID
VEN-1026 Radgiver Ventilation, fagtilsynsplan 2019-06-03 2024-04-05 9 KEID X
VEN-1511 Molio Arbejdsbeskrivelse for ventilation 2018-01-14 2024-04-05 12 KEID X
VEN-1511_1 Proj term ind klima V20210324 2021-03-15 2023-02-01 3 KEID
VEN-1511_2 Ana term ind klima V20220120 2021-03-15 2022-03-01 2
VEN-1521 Bygningsdelsbeskrivelse (BYB) - Ventilationsaggregater 2022-03-01 2022-03-01 1 X
VEN-1522 Bygningsdelsbeskrivelse (BYB) — Indtag og afkast 2022-03-01 2022-03-01 1 X
VEN-1523 Bygningsdelsbeskrivelse (BYB) — Kanaler, baeringer, lyddeempere 2022-03-01 2022-03-01 1 X
VEN-1524 Bygningsdelsbeskrivelse (BYB) — Volumenstrgmsregulatorer / VAV-spjeeld 2022-03-01 2022-03-01 1 X
VEN-1525 Bygningsdelsbeskrivelse (BYB) — Zonevarmeflader og zonekgleflader 2022-03-01 2022-03-01 1 X
VEN-1526 Molio bygningsdelsbeskrivelse (BYB), Brandtekniske foranstaltninger ved ventilationsanlaeg 2018-01-15 2020-07-10 7 X
udfert i h.t. DS 428:2011
VEN-1527 Kontrol af brand- og rggspjeeld tilsluttet separate styrebokse og/eller CTS-anleeg 2019-06-21 2020-03-04 4 X
udfgrt i h.t. DS 428:2011
VEN-1531 Molio bygningsdelsbeskrivelse (BYB), Brandsikring af ventilationsanleeg 2019-11-11 2022-03-01 6 X
udfart i h.t. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021
VEN-1532 Kontrol af brand- og rggspjeeld tilsluttet separate styrebokse og/eller CTS-anleeg 2019-10-25 2020-09-10 4 X
udfart i h.t. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021
VEN-1533 Bygningsdelsbeskrivelse (BYB) — Armaturer 2022-03-01 2022-03-01 1 X
VEN-1539 Bygningsdelsbeskrivelse (BYB) — Teknisk isolering af ventilation 2022-03-01 2022-03-01 1 X
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KEID, bygherrestandard, ventilation Versionsnr.: 17
KEID dokument nr.: VEN-1011 Sweco projekt nr.: 11.4545.80 WSP projekt nr.: 3531800047
Dokument emne: Dokument- og tegningsliste | Udfgrt af: Sweco, TMPO Versionsudfgrende: WSP, PAMR
Udfgrt dato: 2018-01-15 Versionsdato: 2024-04-05
KS: Sweco, RZ Versions-KS: KEID, JONIEL
Godk.: KEID, JONIEL Godk.: KEID, JONIEL
*) Geeldende for standard byggesager under Kgbenhavns Kommune. Afvigelser kan forekomme ved "specialbyggerier".
Andringshistorik:
. . ® Markerer aendring i dokument jf. .
DG, Emne LI versions- | Versions- opdatering fra BR18/DS, Molio eller ¥) Projekt-
nr. dato dato nr. KEID. tilpasses
Se /ndringshistorik dok. VEN-1012
VEN-1541 KEID tilpasset — Molio udbudskontrolplan 2018-01-14 2024-04-05 6 KEID X
VEN-1731_1 Principdiagram - Ventilationsanlaeg, rotorveksler 2018-01-19 2023-02-01 6 KEID X
VEN-1732_1 Principdiagram - Ventilationsanlaeg, krydsveksler m By-pass 2018-01-19 2023-02-01 6 KEID X
VEN-1733_1 Principdiagram - Ventilationsanlaeg, krydsveksler, 2018-01-19 2023-02-01 6 KEID X
VEN-1734_1 Principdiagram - Ventilationsanlseg, modstremsveksler, 2022-03-01 2023-02-01 2 KEID X
VEN-1735_1 Principdiagram - Ventilationsanleeg, Rotorveksler_kalemodul 2022-03-01 2023-02-01 2 KEID X
VEN-1991 KS-eksempler 2021-01-05 2022-03-01 2
VEN-2111 Indreguleringsrapport Ventilation 2022-03-01 2023-02-01 2 KEID X
VEN-2112 Indreguleringsrapport SEL-veerdi 2022-03-01 2023-02-01 2 KEID X
VEN-2113 Indreguleringsrapport kanalsystemets teethedsprgvning 2022-03-01 2023-02-01 2 KEID X
VEN-2211 BR18 Funktionsafprgvning af ventilationsanlaeg 2022-03-01 2023-02-01 2 KEID X
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Revisionshistorik CRR
KEID dokument nr.: VEN-1012 WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 3
Dokument emne: Z£ndringshistorik Udfart af: WSP, HSJIN Versionsudfgrende: WSP, PAMR
Udfgrt dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEID, JONIEL Versions-KS: KEID, Jargen Nielsen
Erok-/tegn. Revisionsbemeerkninger
VEN-1011 KEID rettelse: ZAndringshistorik og projekttilpasning er tilfgjet
VEN-1012 KEID rettelse: Ny eendringshistorik
VEN-1026 KEID rettelse: tilfgjet punkterne 4.1 og 4.2; Tilfgjet tilsynskrav til teknisk isolering;
Tilfgjet pkt. 2.7 brandgennemfaringer.
Rettelse til 5.11 og tilfgjet 5.12
Tilfgjet 5.15
VEN-1511 KEID rettelse: Afsnit 2.7.7 — Nyt afsnit med krav til teknisk Isolering - D&V-dokumentation
KEID rettelse: Afsnit 2.7.8 — Nyt afsnit med krav til brandlukninger - D&V-dokumentation
KEID rettelse: Pkt. 3.5.2.10.3 modstramsveksler tilfgjet. Pkt. 3.6.7.3 teethedsklasser faet nye betegnelser. Pkt. 3.6.2.2 méalengjagtighed tilfgjet.
KEID rettelse: opdatering af pkt. 3.5.1.1.1. Pkt 3.5.2.17 og 3.6.3 ny tekst vedr. brandlukninger tilfgjet.
VEN-1731_1 KEID rettelse: opdateret s& diagram ligner BMS.
VEN-1732_1 KEID rettelse: opdateret s& diagram ligner BMS.
VEN-1733_1 KEID rettelse: opdateret s& diagram ligner BMS.
VEN-1734_1 KEID rettelse: opdateret sa diagram ligner BMS.
VEN-1735_1 KEID rettelse: opdateret sa diagram ligner BMS.
VEN-1511_1 KEID rettelse: Henvisning til bygningsinstallationer for ansvarlighed og spgrgsmal
VEN-2111 KEID rettelse: Henvisning til bygningsinstallationer for ansvarlighed og spgrgsmal
VEN-2112 KEID rettelse: Henvisning til bygningsinstallationer for ansvarlighed og spgrgsmal
VEN-2113 KEID rettelse: Henvisning til bygningsinstallationer for ansvarlighed og spargsmal
VEN-2211 KEID rettelse: Henvisning til bygningsinstallationer for ansvarlighed og spgrgsmal
VEN-1511 Molio rettelse: Afsnit 2.7.2.1 Erstattes med EMC
Molio rettelse: Afsnit 3.1.1 Maskiner/anleeg EMC udgar
Molio rettelse: Afsnit 3.2 Projektering er flyttet til 3.3
Molio rettelse: Afsnit 3.2.2 Referenceliste udgaet
Molio rettelse: Afsnit 3.2.3.1+2 udgaet
Molio rettelse: Afsnit 3.2.3.4+5 Udgéet
VEN-1026 Tilfgjet 5.15
Side 1 af 2
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KEID dokument nr.: VEN-1012 WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 3
Dokument emne: Z£ndringshistorik Udfart af: WSP, HSJIN Versionsudfgrende: WSP, PAMR
Udfert dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEID, JONIEL Versions-KS: KEID, Jargen Nielsen
Erok-/tegn. Revisionsbemeerkninger
VEN-1541 Tilfgjet punkt 5.13
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Radgiver Ventilation fagtilsynsplan Enw
KEID dokument nr.: VEN-1026 ORBICON projekt nr.: 3531800047 Versionsnr.: 8
Tilsynsplan, emne: (Indsset emne fx Ventilation) Udfgrt af: Orbicon, RWNI+CHHR Versionsudfgrende: WSP, HSJN
Tilsynsplan nr.: (Indseet nr.) Udfgrt dato: 2019-06-03 Versionsdato: 2023-02-06
Fagtilsyn: (Indseet firmanavn og initialer) KS: KEID, JONIEL Versions-KS: KEID, JONIEL
Lgbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fares tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan :
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
1. Principper og prever for planlsegning og projektering.
1.1 KS-handbog DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
1.2 Procesgranskning (entreprengrens DG Ved modtagelse BSB, ARB, BYB | Referat
arbejdsdokumenter) inkl. placering af (Se note 1)

brandmeessige foranstaltninger iht. DS
428:2019 kapitel 8 og 9.

1.3 Gennemse plan for beskyttende DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.4 Tilsynsnotat
foranstaltninger, hvis dette er relevant
for det specifikke projekt.

1.4 Hvis det palaegger entreprengren at DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.5 Tilsynsnotat
udfeerdige plan for sikkerhed og
sundhed, skal denne gennemses.

15 Kontrollerer dokumentation for DG Far produktgodkendelse og | ARB, BYB Tilsynsrapport
aggregater og ventilatorer (SEL, VGV- ved modtagelse (100 %)
komponenter, materialevalg mv.)
1.6 Varme/kgleflader for vand og el DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
1.7 Lyddeempere DG Ved modtagelse (25 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
1.8 Funktionalitet af automatik VK/DG Projektgennemgangsmgde | BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
(kun safremt at automatikken indgar i (100 %)

ventilationsentreprengrens ydelser)

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang
Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008): BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Side 1 af 8
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1.9 Brugernes betjeningsmuligheder af VKI/DG Projektgennemgangsmgde | BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
automatikken (100 %)
(kun séafremt at automatikken indgar i
ventilationsentreprengrens ydelser)

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Kgbenhavns Ejendomme og Indkeb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-1026 radgiver ventilation fagtilsynsplan v20230206.docx
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Radgiver Ventilation fagtilsynsplan

Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/- Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) type (Og Omfang) godkende'se (Hvordan ;
(Hvordan feres der tilsyn?) | (Hvornar feres der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
2. Principper og prgver for materialer og produkter.
2.1 Armaturer, haetter og riste mv. VK/DG Projektgennemgangsmgade ARB, BYB Tilsynsrapport
(100 %)
2.2 Kanalmeerkning (flowretning mv.) VKI/DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
2.3 Komponentmaerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
2.4 Loftskinne maerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
2.5 Automatikkomponenter VK/DG Projektgennemgangsmgade BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
(kun safremt at automatikken indgar i (100 %)
ventilationsentreprengrens ydelser)
2.6 Koordinering af tekniske greenseflader | DG/VK Projektgennemgangsmgde BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
mellem automatikkomponenter leveret og ifm. godkendelse af
under ventilation og projektets produktlister (100 %)
systemintegrator.
2.7 Brandklassificeret gennemfaringer DG + VK Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit Tilsynsnotat
3.5.24
3. Kvalitetssikring.
3.1 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Lgbende (50 %) BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
dokumentation
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Kgbenhavns Ejendomme og Indkeb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-1026 radgiver ventilation fagtilsynsplan v20230206.docx
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Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/- Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) type (Og Omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvordan feres der (Hvornar fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
tilsyn?)
4, Udfarelse.
4.1 Transport og oplagring af materialer og | VK Labende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
produkter skal fglge producentens- Basisbeskrivelse
og/eller leverandgranvisninger. Bygningsinstallati
oner 3.1.2.3
4.2 Entreprengren skal sikre sig at VK Labende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
materialer og bygningsdele beskyttes Basisbeskrivelse
mod skadelig opfugtning, tilsmudsning Bygningsinstallati
og mod beskadigelse som fglge af oner 3.1.2.3
temperatur, sol og/eller vind.
4.3 Kanalmontering inkl. afstande, niveau VK/MK Lgbende (30 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
mv.
4.4 Baeringer herunder feellesbeeringer VK Labende (30 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.5 Kanalgennemfgringer VK Lgbende (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.6 Placering af armaturer, aggregater, VK Lgbende (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
spjeeld og lyddeempere
4.7 Isoleringsmateriale, afslutninger, og VK, MK Lgbende (5%) ARB, BYB Tilsynsrapport
isoleringstykkelser
4.8 Opmeerkning (kanaler, komponenter VK Labende (30 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
mv.)
4.9 Teethedspravning VK Radgiver skal deltage i de 3 ARB, BYB Tilsynsrapport
DG farste repreesentative
teethedsmalinger.
Far indregulering (min. 35 %)
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Kgbenhavns Ejendomme og Indkeb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-1026 radgiver ventilation fagtilsynsplan v20230206.docx
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KEID bygherrestandard, Ventilation:
Radgiver Ventilation fagtilsynsplan

4.10 Indregulering VK Efter teethedspravning ARB, BYB Tilsynsrapport
DG (100 %)
411 Stagjniveau VK Efter indregulering ARB, BYB Tilsynsrapport
DG (Se note 2)
4.12 Indeklima VK Efter indregulering ARB, BYB Tilsynsrapport
DG (Se note 3)
4.13 Kanal afslutninger efter demontering VK Efter afslutning af delvis ARB, BYB Tilsynsrapport
demontering (100 %)
4.14 Tilsyn i testperioden VK Lgbende (50 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.15 Deltage i brugerinstruktion VK Mgdedeltagelse ARB, BYB Tilsynsrapport
4.16 Dokumentation for gennemfgrt brandsikring iht. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021 kapitel 8 og 9, herunder afmaerkninger og
afprgvningsrapporter:
4.16.1 | Brandteetninger VK Lgbende ARB, BYB Tilsynsrapport
(30 %)
4.16.2 | Brandisolering VK Ved afslutning (30 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.16.3 | Placering af brand-, flamme-, r@g-, VK/DG Labende (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
kontra- og rggevakueringsspjeeld og
rggventilatorer
4.16.4 | Placering af brandsikringsautomatik VK/DG Lgbende (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.16.5 | Maling af ragmodstande og tryktab i DG Efter indregulering ARB, BYB Tilsynsrapport
bortledningskanaler (100 %)
4.16.6 | Maling af undertryk ved gverste DG Efter indregulering ARB, BYB Tilsynsrapport
afgrening, ved rggventilator i drift (100 %)
4.16.7 | Opmeerkning (teetninger, komponenter | VK Labende (30 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
mv.)
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008): BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
Side 5 af 8
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Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
5. Slutkontrol
5.1 KS-dokumentation DG + MK Lgbende (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
5.2 Funktionsafprgvning DG + VK Labende (10 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
5.3 CE-méerkning DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
54 Tegninger "som udfert” DG Ved modtagelse (10 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
5.5 D&V-dokumentation DS447:2021, kap | DG Ved modtagelse (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
9.5, herunder krav angivet i ARB 2.7.7,2.7.8
DS428:2019+Till.1+Till.2:2021 kapitel
8 0g 9.
5.5.1 | Brandsikring:
5.5.1.1| Tegningsmateriale med oversigt over DG Ved afslutning (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
brandmaessige foranstaltninger
(placering af spjeeld,
brandsikringsautomatik, brandisolerede
kanalstraekninger mv.)
5.5.1.2| Tegningsmateriale med oversigt over DG Ved afslutning (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
betjeningsomrade ift. brand
5.5.1.3| Komponenternes brandmodstandsevne | DG Ved afslutning (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
5.5.1.4| Brandtaetninger (materialevalg mv.) DG Ved afslutning (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
5.5.1.5| Kontrol af brand-, flamme-, r@g-, kontra- | DG Ved afslutning (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
og rggevakueringsspjeeld og VK Ved afslutning (20 %)
rggventilatorers funktionsduelighed
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEID bygherrestandard, Ventilation:
Radgiver Ventilation fagtilsynsplan

Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
5.5.1.6 | Kontrol af brandsikringsautomatiks DG Ved afslutning (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
funktionsduelighed VK Ved afslutning (100 %)
5.5.1.7| Vedligeholdelsesinstruktioner samt plan | DG Ved afslutning (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
for periodisk kontrol af brandmaessige
foranstaltninger iht. DS
428:2019+Till.1+Till.2:2021 kapitel 8 og
9.
5.6 Let adgang for kontrol af spjeeld, DG + VK Ved feerdigmelding BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
rggventilator og brandsikringsautomatik (100 %)
iht. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021
kapitel 8(5)
5.7 Funktionsafprgvning af alle signaler fra | VK Ved feerdigmelding BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
ABA-anleeg til alle ventilationsanlaeg (100 %)
(inkl. deltagelse af alle bergrte
entreprengrer)
5.8 Kontrolmaling af luftmaengder VK + MK Efter indregulering (10 %) | ARB, BYB Tilsynsrapport
5.9 Kontrol af behovsstyring VK + MK Efter indregulering (10 %) | ARB, BYB Tilsynsrapport
5.10 Godkende den kraevede dokumentation | DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
forud for performancetest og
funktionsafprgvning
5.11 Performancetest og DG + VK Lgbende (35 %) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport
funktionsafprgvning: Deltagelse som
observatgr
5.12 Performancetest og DG + VK Ved modtagelse (100) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport
funktionsafprgvning: Godkendelse
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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5.13 Funktionsafprgvning iht. DG + VK + MK Ved feerdigmelding BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
Bygningsreglementet (100 %)
5.14 Testperiode DG + VK Ved afslutning (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
5.15 Kontrol af dokumentation af maling af DG Klarmelding fra ARB, BYB, Bl Kontrolskema
eventuelle harmoniske stramme entreprengren (100%)
Noter:
1) Ved simple projekter: 35 % Ved projekter med gennemsnitlig kompleksitet: 50 % Ved komplekse projekter: 75 %
2) Ved simple projekter: 15 % Ved projekter med gennemsnitlig kompleksitet: 25 % Ved komplekse projekter: 40 %
3) Ved simple projekter: 20 % Ved projekter med gennemsnitlig kompleksitet: 35 % Ved komplekse projekter: 50 %
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang
Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008): BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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Procesbeskrivelse

Ved projekter, hvor der anvendes Byggesagsbeskrivelse og Plan for Sikkerhed og
Sundhed, skal det vurderes, om afsnit i den denne projektspecifikke arbejdsbeskri-

velse skal flyttes til byggesagsbeskrivelsen.

Molio
basisbeskrivelse

KEID tilpasset
bygherrestandard
arbejdsbeskrivelse
(Dette doku-
ment)

=

Projekterende rad-

givers projektspe-

cifikke arbejdsbe-
skrivelse

til det aktuelle byg-
geprojekt

P& baggrund af Molios basisbeskrivelse, har KEID udarbejdet en standard projektspe-
cifik arbejdsbeskrivelse. Arbejdsbeskrivelsen indeholder tilpasninger mv. hvor den
projekterende erfaringsmaessigt skal tage stilling til forhold, der skal indgd i projekter.

Radgiveren udarbejder den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse, pd baggrund af
KEID’s standard arbejdsbeskrivelse.
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1. Orientering
Vaer opmaerksom pa at KEID helt bevist bruger Molios kildefil "4.430
r4.00_2019.03.05", da den nyere udgave "R5.00 22092021" kun indeholder 1 a&n-
dring (referencer er flyttet ud i et separat bilag), som p.t. ikke giver mening at
bruge for KEID, da Molios referencedatabase p.t. ikke er frigivet til brug.

1.1 Generelt

Molio B2.430, Basisbeskrivelse - Ventilation/2021-09-20 er sammen med denne
projektspecifikke beskrivelse geeldende for arbejdet.

Herudover er fglgende beskrivelser geeldende for arbejdet:
Molio B2.400, Basisbeskrivelse — Bygningsinstallationer/2021-09-02 sammen med
den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer/<AAAA-MM-DD>.

Neervaerende projektspecifikke beskrivelse gaelder sammen med tilsvarende punk-
ter i den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer. Naervaerende pro-
jektspecifikke beskrivelse supplerer og sendrer sdledes kun bestemmelserne i den
projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer for de forhold, der direkte
naevnes.

Neervaerende projektspecifikke beskrivelse gaelder frem for den projektspecifikke
beskrivelse for bygningsinstallationer.

Herudover er fglgende basisbeskrivelser specifikt gaeldende for dele af arbejdet:
e Molio B2.<x>, Basisbeskrivelse - <x>//3\/3\)3\/3\-MM-DD.

Herudover er fglgende basisbeskrivelser specifikt gaeldende for dele af arbejdet:
e Molio B2.480, Basisbeskrivelse — Teknisk Isolering ARAA-MM-DD.
e Molio B2.x, Basisbeskrivelse — x/ARRA-MM-DD.

Der skal altid udarbejdes eller fremsendes en projektspecifik beskrivelse af byg-
ningsinstallationer.

Info:
Basisbeskrivelsens styknumre, anvendes formuleringen "ad stk. <x>.

I beskrivelser bruges ofte vendingen “...med mindre andet er angivet i...” for at mi-
nimere omfanget af dette er hierarkiet angivet i bips b2400, basisbeskrivelse -
bygningsinstallationer punkt 1.1 generelt stk. 1-5 og daekker sdledes arbejdet i sin
helhed.

Hvis andre basisbeskrivelser er gjort geeldende enten i basisbeskrivelsen, eller ved
at man tilfgjer én eller flere i den projektspecifikke beskrivelse, skal der i den pro-
jektspecifikke beskrivelse angives eventuelle opdateringer til disse basisbeskrivel-
ser. Man skal derfor kontrollere, om der er sddanne opdateringer p& Molios hjem-
meside.

<X>



Bygherre: <x> Byggesag: <x>

Entreprise: x Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :
Orientering Side : 8/45

Nar der i vejledningen anvendes begrebet “de installationstekniske arbejdsbeskri-
velser” menes der alle de arbejdsbeskrivelser, der ggr Molios B2.400, basisbeskri-
velse - bygningsinstallationer geeldende.

1.2 Definitioner
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2. Omfang

2.1 Generelt

OBS: Husk, at tage stilling til greensefladeskemaer.

Se neermere vejledning i afsnittet “bilag <x> graensefladeskemaer”.
Fglgende graensefladeskemaer er gaeldende for projektet:

* <X>

2.2 Bygningsdele
Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:
o <X>

Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:
e Luftindtag og -afkast

e Ventilationsaggregater

e Kanaler

e Indreguleringsspjeeld

e Brand- og rggsikringsspjeeld

e Armaturer

e Rggventilator

e Teknisk isolering inkl. brandisolering og opmeerkning
e Bygningsarbejder

e Nedrivning og bortkgrsel

e Renoveringsarbejder

e Hulboringer og hullukninger

e Brand- og rggsikring samt -automatik
e Funktionstest (mekanisk og visuelt)

Arbejdet omfatter indbygning/montage af fglgende bygherreleverancer:
o <IX>

e Fglgende dele, der leveres af <x>,monteres under dette arbejde:
o <X>

Folgende dele, der indgar i bygningsdelene, leveres under dette arbejde, men
monteres af <x>:
o <IX>

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres og monteres af <x>:
° <x>
e CTS komponenter

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres under Tomrer-/snedkerentre-
prisen:
e Udskeering af huller for ventilationsarmaturer i nedhaengte loftsplader

Folgende dele, der indgar i bygningsdelene, leveres under EL-/automatikentrepri-

sen:
e Montering af alt automatik

<X>
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e Fgringsveje/kabler til automatik og komponenter
e Opmeerkning af EL- og automatikkomponenter (opmaerkningen skal ske iht.
CTS standarden)
Folgende demonterede dele, der indgdr i bygningsdelene, skal szettes i depot:
o <X>
Her kan veere tale om f.eks. nedtagne komponenter som skal genbruges. Armatu-
rer, kanaler eller lign.
2.3 Projektering

Arbejdet omfatter projektering af falgende bygningsdele:

o <X>

Arbejdet omfatter dimensionering af det samlede ventilationsanlaeg, herunder ven-
tilationsaggregater, kanalsystem, armaturer, lyd mv. i henhold til tegninger, byg-
ningsmodeller og beskrivelser.

Arbejdet omfatter udarbejdelse af arbejdstegninger og bygningsmodeller af det
samlede ventilationsanlaeg.

Der skal efter udfgrelse af nye anlaeg ved rggsimulering eftervises, at der er den
forngdne luftfordeling i ejendommen. Der skal vaelges <x> omrader/rum ud iht.
aftale med bygherrens tilsyn.

Umiddelbart efter accept skal ventilationsanlaagget gennemregnes og de angivne
kanaldimensioner mv. skal om ngdvendigt justeres.

Safremt entreprengren vaelger andre Igsninger end angivet i bygningsdelsbeskri-
velsen skal de udfgre alle ngdvendige supplerende konsekvensberegninger som
fglger heraf.

(ved statslige byggearbejder over 5 mio. kr. samt regionalt eller kommunalt byg-
geri med en anslaet entreprisesum pa over 20 mio. kr. og igangsat 2013-10-15 el-
ler senere)

Fglgende dokumentation skal leveres:

e Totalgkonomiske beregninger der indgar i totalgkonomiske vurderinger, dvs.
beregning af nutidsvaerdien af de samlede udgifter til opfgrelse og drift i forhold
til levetid; levetid er sat til <x> ar. Beregninger skal som minimum omfatte
energiforbrug. Beregninger skal afleveres <x>

o <X>

Hvis bygherren har stillet yderligere krav til de projekterendes kvalitetssikringsind-
sats til projekteringen, skal omfanget angives her.

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i 1 fysisk eksemplar samt digitalt
via <x>. Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for 10 arbejdsdage fra
modtagelsen. Radgiver og tilsyn skal godkende materialet.
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2.4

2.5
2.5.1

2.5.2

(ved byggearbejder i alment byggeri mv. og ombygninger efter lov om byfornyelse

og udvikling af byer)

Fglgende dokumentation skal leveres:

e Erklaering om risikobeheaeftede forhold i projektforslag, jeevnfgr bilag 1 til KS-be-
kendtggrelsen, skal afleveres sammen med det feerdige projektforslag

e Erklaering om risikobeheaeftede forhold i hovedprojekt, jeevnfar bilag 1 til KS-be-
kendtggrelsen, skal afleveres sammen med det feerdige hovedprojekt

e Totalgkonomiske beregninger skal afleveres <x>

e Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmaessigt udfgrt, skal afle-
veres <x>

o <X>

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i 1 fysisk eksemplar samt digitalt
via <x>. Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for 10 arbejdsdage fra
modtagelsen. Radgiver og tilsyn skal godkende materialet.

Byggeplads

Info: Vedrgrende saerlige krav i forbindelse med renovering, se vejledningstekst.
Ad B2.400 stk. 1.

Plan for beskyttende foranstaltninger skal fremsendes til bygherrens tilsyn til gen-
nemsyn i 1 fysisk eksemplar samt digitalt via <x> senest <x> arbejdsdage inden
arbejdet pdbegyndes.

Planen vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagelsen.

Evt. specielle forhold ud over det i byggesagsbeskrivelsen anfgrte angives her.
Sikkerhed og sundhed

Generelt

Fglgende ydelser relateret til sikkerhed og sundhed er en del af arbejdet:

o <IX>

Ifald der ikke er en plan for sikkerhed og sundhed, og naerveerende entreprengr
engagerer underentreprengrer samt at der kan vaere mere end 6 pa pladsen af
gangen, palaegger det naervaerende entreprengr at udfaerdige plan for sikkerhed og
sundhed.

Saerlig farligt arbejde og seerlige risici

Fglgende bygningsdele indeholder sundhedsskadelige stoffer:

e Asbestholdige komponenter pa- og i forbindelse med ventilationssystemet
e PCB-holdige komponenter pa- og i forbindelse med ventilationssystemet
o <X>

Der ggres opmaerksom pa folgende szerlig farlige arbejder/szerlige risici:
o <X>

Info: Almindelig kendte risici oplyses normalt ikke, derimod oplyses seerlige risici

vedr. F.eks. Midlertidige og permanente pavirkning pga. temperaturudvidelser i
anvendte komponenter og materialer.
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2.6 Omgivende miljg

2.7 Kvalitetsledelse

2.7.1 Generelt

2.7.2 CE-maerkning mv.

Maskiner/anlaeg

Der skal afleveres dokumentation for fglgende maskiner/anleeg iht. B2.400:
e Alle motoriserede bevaegelige dele til samlet CE-maerkning

e <x>-anleeg iht. stk. <x>

Dokumentation skal afleveres <x>

2.7.2.1 EMC

2.7.3 Garantierklaeringer
Der skal afleveres fglgende garantierklzeringer:
° <x>

Garantierklaeringer for udfgrelse skal afleveres senest <x> arbejdsdage efter, at
arbejdet er udfgrt.

Ad ny stk. 3:
(Vaer opmaerksom pa de generelle krav i "Bygningsinstallationer vedr. dette emne)

Fglgende komponenter er sarligt kritiske og har en kraevet minimumslevetid:

Seerlig kritisk komponent Tilhgrende kreevet
minimumslevetid
[ar]

<x> <x>

Fabriksmonteret automatik pa ventila- | 6 ar
tionsanlaeg
Automatikkomponenter for styring af 5 &r
decentrale funktioner (rumstyringer,
trykstyringer mm)

Komponenter med bevaegelige dele, 8 &r
der er fysisk placeret mere end 7 m
over faerdigt gulv (og dermed kraever
lift, stillads, el. lign.)

2.7.4 Kontroldokumentation
Omfang af dokumentation skal fremg& af udbudskontrolplanen.

2.7.5 D&V-dokumentation
Ad B2.400 punkt 2.7.5 udgar.

D&V-dokumentation fremgar af BI-1511 pkt. 2.7.5
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D&V-dokumentation skal leveres i 1 papireksemplarer og 2 seet digitalt via <x>.
Dokumentation i papir format leveres opdelt med faneblade.
Digital dokumentation leveres i sggbart PDF format og med undermapper svarende
til fanbladsinddelingen.
Tegninger "som udfa@rt” skal afleveres <x> arbejdsdage inden aflevering. Tegnin-
gerne skal afleveres som papirtryk i 1 fysisk eksemplarer, samt digitalt via <x>
Herudover omfatter D&V-dokumentation fglgende:
o <IX>
Ad stk. 7 f).
Konfigurerings- og parameterdokumentation for systemer, anlaeg og/eller kompo-
nenter med programmerbare indstillinger skal leveres for:
e Alle ventilationsanlaeg
e Styringsprincip af aggregat og ventilatorer skal veere i dokumentationen hos

CTS entreprengren.

o <X>

2.7.6 Autorisation og uddannelse

2.7.6.1 Generelt
Entreprengrerne skal vaere medlem af VENT ordningen, eller have tilsvarende ud-
dannelse og kvalifikationer.

2.7.6.2 Varmt arbejde
Udfgres der varmt arbejde, skal det veere i henhold til DBI vejledning 10, del 1, del
2 og del 3, udgivet af DBI.
Fgr opstart af varmt arbejde skal “DBI Aftaleblanket — Udfgrsel af varmearbejde”
udfyldes.
Entreprengren stiller brandvagt.

2.7.6.3 Asbest

2.7.6.4 Epoxy og isocyanater

2.7.7 Teknisk Isolering - D&V-dokumentation

Stk. 1.
D&V-dokumentation for Teknisk Isolering skal som minimum indeholde fglgende:
e Byggesagens navn
e Navn, adresse, e-mail og telefonnummer pa leverandgr
e Dato/periode for udfgrsel
o Specifikation p& det anvendte materiale/system
e Installationens art
e Tegninger "som udfart”
e Eventuelle noter

Stk. 2.
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S&fremt der anvendes det samme isoleringsmateriale/system pa flere installatio-
ner, skal det markeres tydeligt i D&V dokumentationen hvilke installationer materi-
alet/systemet er anvendt pa.

Stk. 3.

Den samlede dokumentation skal leveres i sggbart pdf-format.

Stk. 4.

Til D&V-dokumentation hgrer ligeledes registreringer udfgrt i forbindelse med ar-
bejdet.

2.7.8 Brandlukninger - D&V-dokumentation
Stk. 1.

D&V-dokumentation for brandlukninger skal som minimum indeholde fglgende:
e Byggesagens navn
e Navn, adresse, e-mail og telefonnummer pa leverandgr
e Navn pa firma, adresse, e-mail og telefonnummer, der har udfgrt brand-
lukningen
e Dato for udfgrsel
e Specifikation pa det anvendte materiale/system med tilhgrende MK-god-
kendelsesnummer og Batch-nummer
e Certifikater og lignende
e Lgbenummer pa brandlukningerne
e Installationens art
e Digitalt udarbejdede orienterings- og brandsektioneringsplaner med angi-
velse af brandlukninger samt informationer, som fremgar af maerkaten ved
selve brandlukningen (som udgangspunkt anvendes projektets udarbej-
dede orienterings- og brandsektionsplaner som grundlag)
e Reparationsanvisninger
e Udskiftningsanvisninger
e Eventuelle noter
Stk. 2.
Safremt der anvendes det samme isoleringsmateriale/system pa flere installatio-
ner, skal det markeres tydeligt i D&V dokumentationen hvilke installationer materi-
alet/systemet er anvendt pa.
Stk. 3.
Den samlede dokumentation skal leveres i sggbart pdf-format.
Stk. 4.
Til D&V-dokumentation hgrer ligeledes registreringer udfgrt i forbindelse med ar-
bejdet.
2.8 Arbejdets planlaegning

Ved gennemgangen redeggres for projektet med henblik pd en fzelles vurdering af
forhold og detaljer, som kan fgre til svigt, er seerlig risikofyldte eller vanskelige at
udfgre.
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I vurderingen kan eventuelt indlaegges hensyn til arbejdsmetoder og saerlige pro-
duktionsforhold, hvorpa entreprengren matte have baseret sit tilbud uden at dette
i gvrigt giver anledning til andringer af entreprengrens tilbud

Entreprengren forudsaettes inden projektgennemgangen at have gjort sig grundigt
bekendt med projektmaterialet, at have besluttet og gennemfgrt udpegning af
ngglepersoner i udfgrelsesfasen, herunder at eventuelle underentreprengrer skal
deltage i projektgennemgangen.

Projektgennemgangen (eventuelt flere) finder sted efter accept pa et af byggele-
delsen fastsat tidspunkt inden arbejdets pdbegyndelse. Gennemgangen afholdes
efter byggeledelsens afggrelse enkeltvis for hver entreprise eller samlet for tids-
maessigt sammenfaldende entrepriser.

Entreprengren er pa baggrund af udbudstidsplanen forpligtet til at udarbejde en
detaljeret arbejdstidsplan som af byggeledelsen koordineres i en hovedtidsplan
med gvrige entrepriser i byggesagen. Tidsplanen skal revideres Igbende efter af-
tale med byggeledelsen.

Generelt skal arbejderne planlaegges sd der skabes en naturlig kontinuerlig frem-
drift og sdledes at de anfgrte terminer overholdes.

Der skal paregnes deltagelse i <x> projektgennemgangsmgder.
Folgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til godkendelse i 1 fysisk

eksemplarer samt digitalt via <x>:
e Principper for montering af saerlige komponenter, lukning af gennemfgringer,

isolering etc.
e Service tilgeengelighed til anleeg og komponenter
o <X>

Folgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til og godkendelse inden
udfgrelsen i 1 fysisk eksemplar samt digitalt via <x>:

e Metode- og procedurebeskrivelse for indreguleringen

e Metode- og procedurebeskrivelse for lydmalinger

e Metode- og procedurebeskrivelse for teetheds- og trykprgvning

o <X>

Arbejdsdokumenter vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.

Ved renoveringsarbejde skal der i forbindelse med planlaegningen tages hensyn til
<x>

Ad B2.400 stk. 1.

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til gennemsyn senest 10 ar-
bejdsdage for fremstilling/arbejdet pabegyndes i 1 fysisk eksemplar samt digitalt
via <x>:
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2.9

Beregninger af de til kanalerne hgrende Iuftmaengder, hastigheder og trykforhold

samt lydforhold

¢ Dokumentation af det specifikke energiforbrug

e Tegninger visende de brand- og r@gtekniske foranstaltninger for ventilationsan-
leeg iht. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021

e Dokumentation for ventilatorers SEL-veerdi skal indeholde oplysninger om alle
parametre (luftmasngder, internt tryktab, eksternt tryktab, ventilatorernes og
motorernes virkningsgrader, stramforbrug mv.) ved det dimensionerende ar-
bejdspunkt s beregningerne kan kontrolleres af bygherrens tilsyn. Oversyn-
kron drift kan accepteres ndr der i SEL-vaerdiberegningen er taget hgjde for re-
duceret motorvirkningsgrad o. lign.

e For aggregater med pamonteret tavle/automatik disponeringsplan med angi-
velse af betjeningsareal

e Arbejdet omfatter at udfgre ngdvendige montagetegninger og supplerende snit-
og arbejdstegninger m.m. - szerligt med fokus p& baeringer/baeringssystem

e Ved udarbejdelsen skal ventilations-entreprengren sikre, at tegningerne bliver
koordineret med gvrige entreprengrers arbejder og derefter tilrettet

o <X>

Ad B2.400 stk. 4.
Oplaeg og forslag vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagel-
sen.

Undersggelser
Folgende undersggelser skal udfgres:
o <x>

Fglgende registreringer skal udfgres ud over de i B2.400 stk. 2 anfgrte:
o <IX>

Folgende prgver skal udtages/udfgres:

e Forekomst af asbestholdige komponenter pa- og i forbindelse med ventilations-
systemet

e Forekomst af PCB-holdige komponenter pa- og i forbindelse med ventilationssy-
stemet

o <IX>

Folgende dokumentation skal leveres:
° <x>

Materialet skal leveres til bygherrens tilsyn senest <x> i 1 fysisk eksemplar samt
digitalt via <x>.

Materialet, og dermed arbejdets endelige omfang, vil blive kommenteret inden for
5 arbejdsdage.

Undersggelserne foretages pa bygherrens tilsyns foranledning og efter naermere
aftalt tidspunkt.
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2.10 Prover
Folgende prgver pa materialer og produkter skal forelaegges bygherrens tilsyn til
godkendelse: Der skal taget stilling til hvilke prgver der gnskes.
e <x>, jf. bygningsdelsbeskrivelse <x>
Fglgende prgver for fastlaeggelse af udfaldskrav skal udfgres:
e Prgveopstilling for installationer i typisk bygningsmaessigt omrade (i skakt, over
nedhaengt loft)
e <x>, jf. bygningsdelsbeskrivelse <x> Der skal taget stilling til hvilke prgver der
gnskes.
Fglgende prgveopstillinger skal udfgres:
e <x>, jf. bilag <x>
Prgver vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelse/meddelelse
om, at prgven er udfgrt.
Hvis prgver er beskrevet i bygningsdelsbeskrivelserne, kan man i stedet henvise til
dem.
2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Gennemfgringer, pdmonteringer og retableringer fremgar af folgende graenseflade-
skema:
o <X>
(Det skal overvejes, hvordan gennemfgringer til udendgrs miljg via facader, tage,
m.v. skal udfgres)
2.12 Renggring
Der skal under naerveerende arbejder dagligt foretages renggring og oprydning ef-
ter egne arbejder. Indpakningsmateriale for egne materialer mv. skal fjernes. Gen-
nem ventilationsentreprisens udfgrelse har entreprengren ansvaret for at afdaekke
og beskytte ufserdige anlaeg mod folgeskader forarsaget af fugt, stev, snavs mv.,
indtil anleegget afleveres eller tages i brug.
Alle komponenter skal renggres inden aflevering.
Entreprengren skal levere anleeggene i rengjort tilstand. Under og efter montagen
skal kanaler holdes rene indeni, og alle &bninger i kanalsystemerne skal derfor hol-
des afdaekket under byggeperioden. Endvidere skal der foretages afdaekning af in-
stallationer mv. og i byggeperioden indtil opstart/aflevering af anlag.
2.13 ID-Nummerering og maerkning
Der henvises til BI-1511.
2.13.1 Generelt
2.13.2 Anlaeg og komponenter

Fysisk maerkning af fglgende anlaeg, tavler, komponenter og kabler skal udfgres:

. <X>

Skal sammenholdes med ydelser beskrevet i projektspecifik beskrivelse for teknisk
isolering og CTS beskrivelse / CCS kodning.
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2.13.3 Rgr og kanaler

Kanaler og aggregater skal opmaerkes iht. Molio meerkning af rgr og kanaler ved-
lagt som bilag <x>.

2.13.4 Ekstra meerkning pa lofter, vaegge, mv. ved skjulte komponenter
Der henvises til BI-1511.

2.14 Integration af anlaeg
Der henvises til BI-1511.

2.14.1 Generelt
Ad stk. 1.
Listen skal fremsendes til bygherrens tilsyn <x> arbejdsdage inden arbejdet pébe—
gyndes.

2.14.2 Systemintegrator

2.15 Indregulering, prgvning og idriftsaetning

2.15.1 Generelt

Ved aflevering til drift skal hele ventilationsanleegget vaere indreguleret til den
fremtidige anvendelse samt afleveres med rene aggregater, filtre og kanaler i hele
systemet bdde udvendigt og indvendigt. Spjaeld sdsom indreguleringsspjzeld, afle-
veres i 13st tilstand.

Indregulering, prgvning og idriftsaetning af fglgende anlaeg skal udfgres og doku-
menteres:
o <x>

Arbejdet omfatter fglgende malinger:
e Indregulering af luftmaengder

e Taethedsprgvning

e Lydmalinger

e Indeklimamalinger

o Ma3ling af specifikt energiforbrug

o <X>
2.15.2 Testperiode
2.15.2.1 Generelt

e Ventilationsanlaeg - testperiode pa 14 arbejdsdage.

e Ventilationsanlaeg med brandautomatik - testperiode pa 14 arbejdsdage.
e <x> - testperiode pd <x> arbejdsdage.

Testperioden skal koordineres med automatikbeskrivelsen.

Ad stk. 1 tilfgjes:
I testperioden skal hvert anlaeg tilses minimum 6 gange, funktioner og driftstil-

stande kontrolleres ngje og driftsfejl registreres og afhjeelpes.

Testen kan kasseres og kraevet genstartet, hvis den ikke kan godkendes af byg-
herrens tilsyn.
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Fglgende anses som kritiske fejl/mangler:

o Utaette samlinger, manglende taethedsprgvning, manglende indregulering af
luftmaengder, manglende maling af SEL-veerdi, fejl pa brand- og ragspjeeld, fejl
pd motoriserede spjzeld, fejl pd automatik.

. <X>

Fglgende anses som mindre kritiske fejl/mangler:

e Manglende isolering
] <X>

Ad B2.400 stk. 2.

Med jeevnligt menes hver <x> arbejdsdag.

2.15.2.2 Faelles testperiode
2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Funktionsafprgvningen skal dokumentere at bygningsreglementets krav til:
1. Luftmaengder (nominel luftstrgm) (Se VEN-2111 Indreguleringsrapport
ventilation)
2. Specifikt elforbrug til lufttransport (Se VEN-2112 Indreguleringsrapport
SEL-veaerdi)
3. Behovsstyring virker efter hensigten
er opfyldt (Se VEN-2211 BR18 Funktionsafprgvning af ventilationsanlag).
2.15.4 Harmoniske stremme
Der henvises til BI-1511 punkt 2.15.4.
2.16 Brugerinstruktion

Brugerinstruktion for eget arbejde/egne anlaeg skal udfgres:

e Placering af aggregater

e Anlaeggenes forsyningsomrader

e Brandstrategi

e Fgringsveje for kanaler

e Placering af varme- og kgleflader inkl. blandeslgjfer

e Placering af diverse spjeeld (trykholde-, VAV-spjeeld, indreguleringsspjseld mm

e Placering af brand- og rggspjeeld

e Placering af indbleesnings- og udsugningsanemostater

e Placering af brandlukninger

o <X>

Brugerinstruktionen skal afholdes af naervaerende entreprengr inden afleveringsfor-

retningen ved de udfgrte anlaeg, som en mundtlig instruktion.

Instruktionen skal ske pa grundlag af det udleverede D&V materiale.

Bygherrens tilsyn/repraesentant skal deltage i brugerinstruktionen.

2.17 Service

Fglgende service skal udfgres:

e Et ars service, herunder udskiftning af ngdvendige sliddele, pakninger og filtre.
1 ars service skal tilsvare den service som er angivet i entreprengrens D&V materi-
ale.
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Det skal prisszettes, hvad de arlige serviceudgifter udggr efter forste &r, samt der
skal udarbejdes en servicekontrakt.

Det bgr praeciseres hvilke anlaeg dette geelder for samt hvilken service der gnskes.
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3.
3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.2.1
3.1.2.2

3.1.2.3

Generelle specifikationer
Generelt

CE-maerkning mv.

Leverancer og ydelser, der falder ind under et eller flere direktiver, der er imple-
menteret i Danmark, skal veere maerket i overensstemmelse hermed. Maerkningen
skal omfatte bade CE-maerkning og eventuelle andre maerkningskrav.
Dokumentation skal afleveres til bygherres tilsyn.

Maskiner/anlaeg
EMC

Byggeplads
Generelt

Beskyttende foranstaltninger

Ved renoveringsarbejde skal, ud over beskyttende foranstaltninger for eget ar-
bejde, desuden etableres beskyttende foranstaltninger i fglgende lokaliteter:

o <X>

Der etableres beskyttende foranstaltninger af nye komponenter og installationer,
saledes at komponenter og installationer fremstdr uden skader og skrammer ved
byggesagens afslutning.

Der skal etableres beskyttende foranstaltninger mod:
e Ventilationsaggregater

e Kanaler

e Automatik

e Sanitetsgenstande i arbejdsomradet

o <IX>

Type overflade, den beskyttende foranstaltning skal etableres mod:
e Malede overflader i arbejdsomradet

e Lakerede overflader i arbejdsomrddet

e Forkromede overflader i arbejdsomradet

e Isoleret overflader i arbejdsomradet

e Sanitets genstande/porcelzen i arbejdsomradet.

o <X>

Transport og oplagring
Der henvises til BI-1511
Anlaegs opbevaring
Kanalers opbevaring
Anemostater opbevaring
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3.1.3
3.14
3.1.5
3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Arbejdets planlaegning
ID-kodesystem

Udveksling af data og signaler
Referencer

Generelt
Geeldende dato for referencer: <x>

Referencer der er generelt geeldende for arbejdet

I dette punkt angives alle datoen for den seneste geeldende referenceliste fra Molio
Geeldende referencer er:

o <X>

Referencer der er geeldende for specifikke dele af arbejdet
I dette punkt angives alle de referencer, der gnskes gjort gaeldende for visse dele
af arbejdet.

OBS! Nedenstdende referencer ggr sig specifik gaeldende, ved projektering efter
DS 428:2019. Referencer slettes, safremt der projekteres efter DS 428:2011.

DRY_2001-2010 v3.zip

DBI Vejledning 10, del 1, Varmt arbejde - Brandsikringsforanstaltninger, 2. ud-
gave, november 2008.

DBI Vejledning 10, del 2, Varmt arbejde - Udendgrs, 2. udgave, november 2008.
DBI Vejledning 10, del 3, Varmt arbejde - Indendgrs, 1. udgave, november 2008.

Ad stk. 1.
DS/EN 12101-3:2015
DS/EN 12101-8:2011

Ad stk. 2.
DS/EN 1366-2:2015
DS/EN 1366-10:2011 (rettet 2017-udgave)

Ad stk. 3.
DS/EN 13501-3:2009 (rettet 2009-udgave)
DS/EN 13501-4:2016

Ad stk. 4.
DS/EN 14597:2012

Ad stk. 5.

DS/EN 54-serien
Ad stk. 6.

DS/EN 15650:2010
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3.3

Ad ny stk. 6.
DS/EN 1366-3, Prgvning af installationers brandmodstandsevne - Del 3: Taetning
af gennemfgringer.

Ad stk. 7.

a) DS/EN ISO 12944-1: 2017
b) DS/EN ISO 12944-2: 2017
c) DS/EN ISO 12944-3: 2017
d) DS/EN ISO 12944-4: 2017.

Ad stk. 8.
a) DS/EN ISO 12944-5: 2019.

Ad stk. 9.

a) DS/EN ISO 12944-6: 2018
b) DS/EN ISO 12944-7: 2017
c) DS/EN ISO 12944-8: 2017.

Ad stk. 10.
DS/EN 10088-1:2014

Projektering

Al projektering og den samlede dokumentation skal fglge DS 447:2021 kap 6.2,
samt nyeste bygningsreglement.

Ved brug af samtidighedsfaktor for ventilationsanlaeg skal dette fremlaegges og do-
kumenteres for bygherre iht. DS447 pkt. 6.2

I dette punkt angives grundlag for og krav til projektering. Normalt angives alene
almene forhold her, idet specifikke krav knyttet til de enkelte bygningsdele angives
i bygningsdelsbeskrivelserne.

N&r projektering viderefgres som en del af arbejdet, gaelder de samme vilkdr og
regler for denne som for bygherrens projektering. Saledes skal bek. om projekte-
rendes og radgiveres pligter overholdes.

Safremt der er krav om indsendelse til myndigheder, angives det her.

Eventuelle krav til levetid angives tilsvarende her.

Udbudsmaterialet skal angive hvorledes krav i DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021
"Brandsikring af ventilationsanlaeg) er forudsat indarbejdet i projektet.

Ved gnske om anvendelse af aggregater med indbygget varmepumpe (kgl), skal
selve varmepumpedelen tilpasses i henhold til dokument K@L-1511_1 - Projekte-
ringskriterier for kgling.

Automatikdelen skal tilpasses i henhold til dokument BMS-1734_1 og BMS-
1734_2.

Alle disse punkter flyttes og tilpasses; sa det kommer med i detailprojektering /
udfgrelse.
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3.3.1

3.3.1.1
3.3.1.2
3.3.1.3

Generelt
For tekniske installationer skal der sikres en nem adgang for inspektion, service og
udskiftning, herunder inspektionsluger, renselemme m.m.

Det skal under projekteringen sikres, at der er de forngdne pladsforhold til de tek-
niske installationer sdledes at inspektion, service og udskiftning kan foretages
uden brug af vaerktgj (nggle og stige anses ikke som vaerktgj) samt uden at skulle
foretage destruktive indgreb.

Det skal sikres, at adgangsveje til teknikrum pa tage eller i bygning har de for-
ngdne pladsforhold, saledes at udskiftning af bygningsdele i teknikrum kan foreta-
ges uden destruktive indgreb.

Alle ventiler, spjeeld og gvrige komponenter skal monteres servicevenligt med hen-
blik pa reparation og udskiftning.

Hvis tekniske komponenter er placeret bag inspektionslemme eller demonterbart
loft, skal disse lemme eller loftplader markeres med komponentidentifikation.

Der skal projekteres med de forngdne antal inspektionslemme, og de skal have
den forngdne stgrrelse, sdledes at servicering, reparation og udskiftning kan finde
sted med overholdelse af gaeldende arbejdsmiljgregler

Af hensyn til lugtsmitte skal produktionskgkkener, affaldsrum, eatboder, spisesale
samt andre lugtproducerende rum adskilles fra den almindelige komfort/hovedven-
tilation.

Motordele / aggregater opstilles indendgrs i opvarmede rum.

Placering i det fri skal godkendes pa det enkelte projekt. Ved placering i det fri skal
komponenter vaere indrettet til; at std ude, haervaerkssikring, skjulte fgringsveje
m.m. Uvedkommende skal ikke kunne tilgd disse komponenter.

Safremt de placeres i det fri, monteres det i teknikhus (aggregat, motordele m.m.)
med vaegge og tag.

Veaer opmaerksom p& BR18’s nye krav om etablering af bygningsautomatik, som er
tilfgjet med ny §298a af Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen pr. d. 2020-03-10.
Dette medfgrer at, pa ethvert KEID projekt skal der tages stilling til, hvilke type
bygningsautomatik, der skal benyttes. Dokumentet BMS-1031 anviser, hvordan
dette valg skal udfgres og hvilke relevante KEID standarder, der derved skal be-
nyttes.

Se endvidere BI-1511 Afsnit 3.3.1 Generelt.

Generelt
Specifikke energiforbrug

Kriterier for middellufthastighed
Middellufthastigheden (m/s) ma ikke overstige de nedenfor anfgrte hastigheder:
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Rumtype Indblaest undertemp. Indblaest overtemp.

K K/Isotherm
m/s m/s

Kontor B B

Kontorlandskab B B

Mgderum B B

Auditorium B B

Bgrnehave B B

Skoler B B

Klasselokaler B B

Haller B B

X X

3.3.1.4
3.3.1.5

3.3.1.6

3.3.1.7

Eksempler pa vejledende kategorier for middellufthastighed fremgar af DS/EN iso
7730, Annex A. Se tabel A.5. Lufthastigheden ved opvarmning/kgling (vinter/som-
mer) ma ikke overskride 0,18/0,22 m/s.

For anlaeg med fortraengningsventilation gaelder fglgende parametre for indblaes-
ningsarmaturer:

Naerzoner skal maksimalt have en bredde x dybde pd <x> m x <x> m hvor luftha-
stigheden i naerzonen overstiger <x> m/s ved en undertemperatur pad <x> K i for-
hold til rumtemperaturen <x> m over gulv.

Kriterier for luftkvalitet

Dimensionerende udeklimavaerdier
Ventilationsanlaegget skal dimensioneres for de nedenfor anfgrte udeklimavaerdier:

Sommer Vinter
Temp. (°C) 28 -12
" Rel.fugt. (% RF) | 60 | 85 |

De dimensionerende udeklimavaerdier for aggregatet pavirker bl.a. temperaturvirk-
ningsgrad for varmeveksler og ydelsesbehov for varmeflade.

Dimensionerende indeklimavaerdier
Ventilationsanlaegget skal dimensioneres for de nedenfor anfgrte indeklimaveer-
dier:

Sommer Vinter
Temp. (°C) <X> <X>

Denne temperatur skal forstds med +/- 1 °C og, at man tilstraeber sig denne tem-
peratur. Den er ikke blot vejledende.

Stgjforhold

Intern stgj fra de tekniske installationer hgrende til dette arbejde ma ikke over-
stige de nedenfor anfgrte A-vaegtede energiaekvivalente lydtrykniveauer efter kor-
rektion til den givne efterklangstid:
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Rumtype Lydtrykniveau Efterklangstid
Lpaeq (dB) (s)
Kontor <35 0,8
Mgderum <30 0,6
Faellesopholdsrum og <35 0,6
kantine
Toilet <40 0,9
Teknikrum <70 1,0
Beboelse, opholdsrum <25 0,8
Skoler <35 0,8
Klasselokaler <30 0,6
Haller <35 0,9
<x> <X> <X>

3.3.2

Ovenstdende vaerdier skal vurderes naermere for det enkelte projekt. For beboelse
jf. DS 490:2007, lydklassifikation af boliger.

Den lavfrekvente stgj i frekvensomradet 10 Hz til 160 Hz ma ikke overstige de ne-
denfor anfgrte A-vaegtede niveauer:

Rumtype Lydtrykniveau
LpA,LF (dB)
Kontor 30
Mgderum 30
Faellesopholdsrum og kantine 20
Toilet 20
Teknikrum 70
Beboelse, opholdsrum 30
Skoler 30
Klasselokaler 30
Haller 35

Ovenstdende veerdier skal vurderes naermere for det enkelte projekt. Niveauer
fremgar af Miljostyrelsens Orientering nr. 9, 1997.

Dokumentation
Dokumentationen omfatter desuden angivelse af ngdvendig vandmangde til den
enkelte aktive kglebaffel ved fastsat fremlgbstemperatur og kglebehov.

Ad stk. 1.

Dokumentationen skal fremsendes til bygherrens tilsyn for gennemsyn mindst 2
uger inden pdbegyndelse af montagen.
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3.4
3.4.1
3.4.2
3.5
3.5.1

3.5.1.1
3.5.1.1.1

3.5.1.2

3.5.1.3

3.5.1.4
3.5.1.5
3.5.1.6

Undersggelser

Generelt
Dokumentation
Materialer og produkter

Generelt

Ad B2.400 stk. 1.

Folgende materialer og produkter ma ikke leveres p& byggepladsen, for bemaerk-
ninger fra bygherrens tilsyn til dokumentationen foreligger:
e Ventilationsaggregater

e Udsugningsventilatorer

e Armaturer

e Motoriserede spjeeld

e Brandsikringsspjeeld

e Indtags- og afkasthaetter samt gennemfgringer

e Zoneflader

o <IX>

Dokumentationen vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelsen.

Systemhardware, -software og netvaerk

Generelt

Veer saerligt opmaerksom pa kravene i Bygningsinstallationer BI-1511,

som henviser til BI-1961 som beskriver og definerer entreprisegraensen for instal-
lationer mellem teknisk udstyr og det administrative krydsfelt.

Elmotorer
Elmotorer skal vaere dimensionerede for en omgivelsestemperatur pad <x>.

Kapslingsklasse: <x>
NB! Hastighedsregulering skal veere indbygget i ventilatorens EC-motor(er). Brug
af eksterne frekvensomformere tillades ikke!

Frekvensomformere

Brug af eksterne frekvensomformere tillades ikke!

Hastighedsregulering skal veere indbygget i ventilatorens EC-motor(er).
Dette skal koordineres med krav i BI-1511.

Eltracing
Potentialudligning

Maler
Der henvises til BI-1511.
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Sterrelser—<e>
Mleomrader<x>
Klassifikation:—<x>
3.5.1.7 Forsyningsadskiller
3.5.1.8 Overspandingsbeskyttelse
3.5.1.9 Harmoniske stremme

Der henvises til BI-1511 punkt 3.5.1.1.9.

3.5.2 Ventilationsanlaeg
3.5.2.1 Generelt
3.5.2.2 Aggregater

Bygherrens tilsyn kan vaelge at dispensere fra nedennaevnte krav ved sma luft-
stremme, anlaeg = 550 m3/h.

Aggregaters taethed: klasse L1 geaelder under saerlige forhold fx renrum, L3 anven-
des ikke.

Mekaniske egenskaber skal bedgmmes i overensstemmelse med Den Europeeiske
Standard EN 1886:

Der anvendes fglgende klassifikationer:

e Varmeisoleringsklasse: T3

e Luftteethedsklasse: L2

e Korrosionsklasse: C2

e Styrke af aggregathus: Klasse 1B

e Filter bypass laekage: F8

¢ Klasse for termisk bro faktor: TB4

o <X>

Aggregater skal veere Eurovent certificeret og Energiklasse A i henhold til
Eurovent energi klassifikation for aggregater.

Maksimal lufthastigheden i aggregaternes faceareal: 1,8 m/s.

Der skal monteres tomsektioner efter varmeflader/kgleflader/varmepumpe (basis-
beskrivelsens stk. 4 anfgrer at der skal vaere adgang til alle komponenter).

Aggregater skal udformes saledes, at rgr under loft kan fgres ned til varmefla-
der/kgleflader uden at veere i vejen for I3ger.

Det ma paregnes at aggregater i <x> skal samles pa stedet. Monteringsabninger
er ca. <x> m.
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3.5.2.3

3.5.2.4

Friplads ved ventilationsaggregater skal svare til min. anlaeggets dybde, og min.
900 mm. Herunder skal der min. vaere plads til en evt. senere udskiftning af disse
komponenter. L&ger i anlaeggene skal kunne abnes min. 90°.

Placeringen skal godkendes af bygherrens tilsyn inden aggregatet saettes op.

Maerkeplader pa aggregat skal altid veere synlige ogsa ved evt. isolering af aggre-
gat, sa skal pladen monteres synlig uden pa isolationskappen / isoleringen.

Ventilationsanlaeg skal altid udfgres med effektiv varmegenvinding med mindre
saerlige forhold taler imod det, eller s&fremt det kan pavises at vaere totalgkono-
misk den mest fordelagtige Igsning. Der henvises til Byggeri Kgbenhavns baeredyg-
tighedsvaerkt@j, som en metode til totalgkonomisk beregning.

Ventilatorer
Placering af volumenstrgmsmalere: <x>

Ventilatorer skal overholde krav til virkningsgrader jf. ecodesign.

Ad stk. 2.

Der galder fglgende krav til maksimal specifik ventilatoreffekt, SEL:
e Anlaeg CAV 2018: 1.500 J/ms3.

e Anlaeg VAV 2018: 1.800 J/m3.

e Anlaeg central boligventilation 2018: 1.200 J/mS3.

e Anlag decentral boligventilation 2018: 1.000 J/m3.

e Anlaeg udsugning 2018: 600 J/m3.

Ad stk. 10.

Der md maksimalt g8 120 sekunder fra registrering af fejl som betragtes som
brandalarm til en eventuel rggventilator startes og tilhgrende spjzeld dbnes/lukkes
afhaengigt af funktionen.

Ad stk. 12.
Ventilatorer skal dimensioneres for en optimal virkningsgrad ved <x> m3/h og
<x> Pa.

Ventilatorer udlaegges for et tryktab <x> Pa hgjere end det angivne dimensione-
rende tryktab.

Nedenstdende krav gzelder, safremt at brandsikring af ventilationsanlaeg udfgres
iht. DS 428:2019.

Rogventilatorer skal vaere klassificeret og CE-maerket iht. nedenstdende:
e Klassificeret int. DS/EN 13501-4
e CE-meerket iht. DS/EN 12101-3

Luftindtag og -afkast
Tryktabet over Iuftindtag og —afkast: maks. 40 Pa.
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3.5.2.5

Friskluftsindtag skal sidde s& hgjt som muligt, og afkastluft skal placeres vaek fra
luftindtag, sdledes at krydskontaminering undgas.
Afstandskrav min. som angivet i DS 447 samt DS 428.

Faldstammeudluftninger over tag ma ikke vaere placeret i naerheden af ventilati-
onsindtaget. Det skal sikres, at der ikke kommer forurenet luft ind i indtaget fra
faldstammeudIuftningerne.

Indtag for frisk luft skal altid placeres skyggefuldt og skal projekteres under hen-
syn til dominerende vindretning samt opvarmning af Iuft fra mgrkt tag. Indtaget
skal placeres over terreen og sa langt vaek fra motortrafikveje som muligt.

P& kanaler for friskluft, afkastluft, indblaesning og udsugning skal der findes analog
kanaltermometre for let aflaesning af driftstilstanden ved aggregat.

Tagheetter og facaderiste skal vandalsikres.

Placeringer skal godkendes af bygherrens tilsyn inden montering af komponen-
terne.

Filtre

Der skal anvendes fglgende filterklasser:
¢ Indbleesning: Klasse ISO ePMi-60 %
e Udsugning: Klasse ISO ePM10-70 %

Filtre dimensioneres ud fra fglgende krav til filtermodstande:

EN7Z79:2012 Filterldasse Start-tryldab Stut-tryltab
ISO0-16896
M5 ISO-ePM10-50-% maks50Pa 156Pa
i ISO-ePM2;5-75%
i ISO-ePM:-66-% maks—90-Pa 200Pa
8 ISOePM-85% Maks—>—Pa <x>Pa
FS 1SO-ePM;-90-% Maks—>—Pa <x>Pa
Hi6-H14 Hi0-H14 maks—250Pa 5060Pa
Udendgrs luftkvali- Tilluftens kvalitet, klassificeret efter DS/EN 16798-3
tet klassificeret ef- SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5
ter DS/EN 16798-3
Start/slut Start/slut Start/slut Start/slut Start/slut
tryktab tryktab tryktab tryktab tryktab
Pa Pa PA Pa Pa
ODA Eksempel 1 60 | 160 60 | 160 40 | 120 40 | 120
1 Eksempel 2 75 | 175
ODA Eksempel 1 60 | 160 60 | 160 40 | 120
2 Eksempel 2 90 | 190 | 75 | 175
Eksempel 1 60 | 160 60 | 160
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ODA Eksempel 2 90 | 190 160
3 60

3.5.2.6

3.5.2.7

3.5.2.8

3.5.2.8.1

3.5.2.8.2

Alle filterkassetter skal leveres med 600 mm lange filterposer.

Som minimum skal luftfiltre placeres ved friskluftindtaget og f@r varmegenvin-
dingsfladen pad udsugningen. Filtertyperne skal tilpasses bygningens udendgrs luft-
kvalitet (placering) og @nsket til tilluftens kvalitet (renhed).

Trykvagter skal indstilles/tilpasses jf. valgte filtertyper.

Filtermateriale: <x>

Varmeflader for vand

Maksimalt tryktab over varmefladen:
e Vandsiden 5 kPa

e Luftsiden 60 Pa.

El-varmeflader

Vandvarmeflader bgr altid tilstraebes! Der bgr som udgangspunkt ikke etableres el-
varmeflader eller varmepumper. Der kan dog dispenseres safremt det kan pavises
at veere totalgkonomisk den mest fordelagtige Igsning. Der henvises til Byggeri Kg-
benhavns beeredygtighedsveaerktgj, som en metode til totalgkonomisk beregning.

Ved eksisterende ventilationsanlaeg med elvarmeflader bgr det under renoverings-
og ombygningsarbejder undersgges, om det er rentabelt og muligt at udskifte el-
varmeflader til vandvarmeflader eller evt. at udskifte aggregater helt.

Kgleflader
Der bgr som udgangspunkt ikke etableres kgleflader. Der kan dog dispenseres, sa-
fremt det kan pdvises at vaere totalgkonomisk den mest fordelagtige Igsning.

Dokumentationen skal foreligges og godkendes af bygherrens tilsyn og KEID.

Generelt
Ved lufthastigheder over kglefladen stgrre end 2,5 m/s skal der monteres drabeud-
skiller.

Maksimalt tryktab gennem kglefladen pa Iuftsiden: 80 Pa.
Maksimal lufthastigheden: 2,8 m/s.
Ad stk. 3.

Drypbakkens vandI&s skal udfgres med selvvirkende lukkesystem af typen "bord-
tennisbold”.

Kgleflader for vand
Maksimalt tryktab gennem kglefladen pa vandsiden: 10 kPa.
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3.5.2.8.3 Kgleflade for brine

3.5.2.8.4 Kgleflade for direkte ekspansion

3.5.2.9 Befugtere

3.5.2.10 Varmegenvindingskomponenter

3.5.2.10.1 Generelt
Temperaturvirkningsgrader skal overholdes under ikke-kondenserende betingelser.

Bygningsreglements- og normkrav skal altid overholdes. Nedenstaende krav geel-
der, hvor bygningsreglements- og normkrav er lavere.

Tgr temperaturvirkningsgrad ved dimensioneringstilstand: min 75%

Maksimalt tryktab: 125 Pa.

3.5.2.10.2 Roterende varmevekslere
Maksimalt differenstryk over bgrstetaetning mellem indblaesning og udsugning af
hensyn til leekage og virkningsgrad: 100 Pa

Temperaturvirkningsgrad: min. 75%

Maksimalt tryktab: 125 Pa.
3.5.2.10.3 Krydsvarmeveksler
Temperaturvirkningsgrad: min. 73%
Maksimalt tryktab: 150 Pa.
Forsynet med by-pass med spjaeld mindst i taethedsklasse 3.
Modstrgmsveksler:
Temperaturvirkningsgrad: min. 73%
3.5.2.10.4 Vaeskekoblede batterier

Temperaturvirkningsgrad: min. 68%

Maksimalt tryktab
e Luftsiden 130 Pa
e Vandsiden 10 kPa.

Maksimal facehastighed: 2,5 m/s.

Der bgr som udgangspunkt ikke etableres anlaeg med vaeskekoblede batterier. Der
kan dog dispenseres, safremt det kan pavises at veere totalgkonomisk den mest
fordelagtige Igsning, eller safremt at myndighedskrav kraever dette f.eks. for labo-
ratorier, kemi o.l.

3.5.2.11 Kanaler
Kanaler skal udfgres som udgangspunkt af galvaniseret plade.
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3.5.2.12
3.5.2.12.1

3.5.2.12.2

3.5.2.12.3

Kanaler som betjener saerlige processer som f.eks. fugtholdig Iuft fra industriopva-
sker, udfgres i rustfri stal. Der skal ved szerlige processer redeggres for det valgte
materiale kan anvendes eller man f.eks. skal anvende plastkanaler.

Kanalkonstruktionen skal sikres mod kollaps som fglge af forkerte trykforhold ved
drift med lukkede spjaeld.

Rektangulaere kanaler skal samles ved hjzelp af gummitaetningslister og samleskin-
ner. Samleskinne skal forsynes med hjgrner.
Alle kanaler skal samles iht fabrikantens anvisninger.

Runde kanaler skal vaere spiralfalsede.

Fittings for runde kanaler skal vaere med fabriksmonterede, dobbelte tzetningslister
af EPDM-gummi.

Alle kanaler skal samles iht fabrikantens anvisninger.

Maximalt tryktab, der skal dimensioneres for: 0,7 Pa/m. Det betyder ikke, at krav
til det specifikke energiforbrug ma overskrides.

Lufthastigheden i hovedkanaler og fordelingskanaler ma, som hovedregel ikke
overstige hhv. 5 m/s og 3 m/s. I teknikrum, skakte mv. op til 5 m/s.

Kanalsystemet indeholder bgjninger p& runde kanaler med szerlige gradtal:
e <x>0

Bgjninger skal leveres med en tolerance pa:
e <Xx>0

Ad stk. 5. Fleksible forbindelser skal vaere iht. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021
punkt 3.15).

Spjeld

Generelt

For spjeeld omfattet af nedenstdende punkter 3.5.2.12.5 - 3.5.2.12.8 inkl. geelder,
at der maksimalt ma g 120 sekunder fra registrering af fejl, som brandalarm til
eventuelle spjaeld 8bnes/lukkes afhaengigt af funktionen.

Spjeelds taethed mod omagivelserne skal overholde taethedsklasse B.

Afspaerringsspjeeld
Taethedsklasse: B

Indreguleringsspjeeld
Indreguleringsspjzeld er ikke angivet pa tegninger. Spjeeldene indbygges hvor det
er ngdvendigt for indregulering.

Alle indreguleringsspjeeld samt indstillinger, skal kunne dokumenteres pa as build
tegningerne i D&V dokumentationen.

Taethedsklasse: B
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3.5.2.12.4 Overtryksspjeeld (kontraspjaeld)

3.5.2.12.5 Brand- og rggspjeeld
Nedenstdende krav geelder, safremt at brandsikring af ventilationsanlaeg udfgres
iht. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021.

Brand- og rggspjeeld skal veere godkendt, klassificeret og CE-maerket iht. neden-
stdende:

e Brandtestet iht. DS/EN 1366-2

e Klassificeret iht. DS/EN 13501-3

e CE-meerket iht. DS/EN 15650.

Endvidere skal brandtermostater udfgres i overensstemmelse med kravene i
DS/EN 14597.

3.5.2.12.6 Flamme- og rggspjeeld

3.5.2.12.7 Rggspjaeld
Nedenstdende krav geelder, s&fremt at brandsikring af ventilationsanlaeg udfgres
iht. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021.

Rogspjeeld skal vaere godkendt, klassificeret og CE-maerket iht. nedenstaende:
e Brandtestet iht. DS/EN 1366-2
e Klassificeret iht. DS/EN 13501-3
e CE-meerket iht. DS/EN 15650.

3.5.2.12.8 Rggevakueringsspjaeld
Nedenstdende krav gzelder, sadfremt at brandsikring af ventilationsanlaeg udfgres
iht. DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021.

Rogkontrolspjzeld skal vaere godkendt, klassificeret og CE-maerket iht. nedensta-
ende:

e Brandtestet iht. DS/EN 1366-10

e Klassificeret iht. DS/EN 13501-4

e CE-meerket iht. DS/EN 12101-8

3.5.2.12.9 Volumenstregmsregulatorer
Min. trykdifferens for korrekt funktion ma ikke overskride 30 Pa.

Maks. volumenstrgmstolerance = 5 %.

Maksimal Minimal acceptabel ngdvendig lige kanalleengde for overholdelse af volu-
menstrgmstolerance skal overholde fabrikantens anvisninger.

er—<x>—gangekanaldiameterfkanalbreddes
NB! Ovenstdende afhaenger kraftigt af spjeeldtype.

3.5.2.12.10 VAV-regulatorer
Arbejdsomrade skal vaere: 25% - 100% af maksimum nominel luftmaengde.

Lufthastighed skal vaerened til <x> m/s ved minimum luftmaengde
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3.5.2.13

3.5.2.14

3.5.2.15

Differenstryk skal veere ned til 15 Pa i hele arbejdsomradet.

Maksimal volumenstrgmstolerance £5 % ved minimum og+ 5% ved maksimum
nominel luftmangde.

Maksimal acceptabel ngdvendig lige kanallaengde for overholdelse af volumen-
strgmstolerance er:

o for bgjninger: <x> gange kanaldiameter/kanalbredde

o for afgreninger: <x> gange kanaldiameter/kanalbredde

o for reduktioner: <x> gange kanaldiameter/kanalbredde.

Indblaesnings- og udsugningsarmaturer

Indblaesnings- og udsugningsarmaturer skal (med mindre andet er angivet) vaere
forsynede med indreguleringsmuligheder, ligesom de skal kunne demonteres uden
beskadigelse af lofter eller andre bygningsdele.

Farve: RAL9010
Loftstilpasning: <x>

Folgende armaturer indgar i kanalsystemets sikkerhed mod brand- og rg@gspred-
ning og skal opfylde nedenstdende minimumskrav til regmodstand jf.
DS 428:2019+Till.1+Till.2:2021.

Armatur Indblaesning Udsugning
<xX> <x> Pa <x> Pa
<xX> <x> Pa <x> Pa
<X> <x> Pa <x> Pa

Indblaesningsarmaturer for variabel luftmangde skal dimensioneres for en varia-
tion af den angivne luftmaengde fra 25 % til 100 %.

Baeringer
Synlige beaeringer:
o <x>

Lyddampere og svingningsdaeempere
Lyddeempere er ikke angivet pd tegninger. De indbygges mindst fgr og efter ag-
gregater.

NB! Hvis der er akustiske krav til lyd mellem rum, skal der indbygges lyddeemper
pa indblaesning og udsugning i kanalsystemet. Vaer opmaerksom pa at lyddeemper
placeret bagerst i systemet ved aggregatet er bedst til at tage de dybe frekvenser
mens lyddaeempere ude i kanalsystemet er bedst til de hgje frekvenser.

Alt lyddeempning pa kanalsystemet, skal vaere dokumenteret pa as build tegnin-
gerne i D&V dokumentationen.
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3.5.2.16 Termometre, manometre og hygrometre

3.5.2.17 Lukning omkring installationsgennemfgringer

Ad stk. 1 tilfgjes:

Gennemfgringer i brandklassificerede bygningsdele skal udfgres med systemgod-
kendte Igsninger som er dokumenteret via brandklassifikationsrapport jf. DS/EN
1366-3.

Inden igangsaettelse af arbejder vedrgrende gennemfgringer i brandklassificerede
bygningsdele skal:
e Produkt datablade
e Beskrivelser af udfgrelsesmetoder
e Tilhgrende brandklassifikationsrapport jf. DS/EN 1366-3
e fremsendes til fagtilsynets godkendelse for hver enkelt type og stgrrelse
gennemfgring.

3.5.2.18 Jerndele

3.5.2.19 Brandsikringsautomatik og stremforsyning
Ventilationsanlaeg <x> etableres som et spjeeldsikret system.
Ventilationsanlaeg <x> etableres som et rggventileret system.

Arbejderne for brandsikringsautomatik skal udfgres i henhold til:

e Gransefladeskema, jf. bilag <x> til arbejdsbeskrivelsen for bygningsinstallatio-
ner

o <x>

Brandsikringsautomatikken skal opbygges med fglgende opbygning og komponen-
ter:
o <IX>

Brandsikringsautomatikken skal styre og overvage de brandtekniske foranstaltnin-
ger med fglgende funktioner:
° <x>

Fglgende ventilatorer skal etableres som rggventilatorer og forsynes strammaessigt
fra egen gruppe i bygningens hovedtavle:

o <x>
3.6 Udfgrelse
3.6.1 Generelt

I dette punkt angives generelle krav til udfgrelsen. For forhold der alene knytter
sig til én (type) bygningsdel, kan kravene specificeres i bygningsdelsbeskrivelsen.
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3.6.1.1
3.6.1.2
3.6.1.3

3.6.1.4

3.6.1.5
3.6.1.6
3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2

3.6.3

Elmotorer
Frekvensomformere
Eltracing

Potentialudligning
Udfgrelse af potentialudligning til kanaler skal koordineres mellem de enkelte ar-
bejder sdledes at denne tilslutning udfgres inden isolering.

P8 ikke-ledende samlinger mellem metalliske/elektrisk ledende kanaler skal der for
egne arbejder udlignes.

Malere
Overspandingsbeskyttelse
Mal og tolerancer

Generelt
Tolerancekrav til specifikke mal angives i bygningsdelsbeskrivelserne eller pa teg-
ningerne.

Malengjagtighed
Malengjagtighed (maletolerancer) gaeldende pa det sted hvor fgleren er placeret,
skal veere bedre end:
o Luft:
Temperatur: £ 0,6 K
Fugtighed: £ 5 % RF
Statisk tryk: £ 3 % af maleomradet
e Vand:
Temperatur: £ 1 K over hele temperaturomradet
Differenstemperaturer: £ 2 K over hele temperaturomradet
e Aflaesning af potentiometervaerdier fx setpunkt i en veegmonteret rumfgler +
<x> % af fuld skala.
e CO2: I temperaturomradet +20 til +28 °C (og ved et lufttryk p& 1.000 - 1.025
hPa) er den kreevede malengjagtighed +/- 70 ppm i maleomradet 600 - 1.100 ppm.

Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Anvendelse <x>
Type <x>

Ved renoveringer skal entreprengren ggre opmaerksom pa evt. manglende luknin-
ger af eksisterende gennemfgringer til bygherrens tilsyn.

Ad stk. 1 tilfgjes:

Brandklassificerede gennemfgringer skal udfgres som beskrevet i brandklassifikati-
onsrapporten for det aktuelle produkt og jf. DS/EN 1366-3. Der skal tages hensyn
til respektafstande herunder indbyrdes afstande, afstande til bygningsdele og af-
stande til andre lukninger.

Ad ny stk. 5:
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3.6.4
3.6.4.1

3.6.5
3.6.5.1

3.6.6
3.6.6.1

3.6.6.2

3.6.6.3

3.6.7
3.6.7.1

Efterreparationer fordrsaget af fejlagtigt udfgrt arbejde, forkert afsatte huller og
lignende bekostes af den entreprengr, der har ansvaret for huludfgrslen/- afsaet-
ningen.

Demontering

Generelt

Fglgende demonterede bygningsdele skal forblive bygherrens ejendom og skal
saettes i depot:

e Bygherren gnsker ikke at have komponenter, der ikke genanvendes, i depot.

Opretning

Generelt
Fglgende bygningsdele skal oprettes:
o <X>

Maerkning

Generelt

Ad stk. 2.

Spjeeld og andre komponenter, der etableres i ventilationsanlaeg i henhold til
DS428, skal forsynes bestandigt maerkat med entydigt identificerbare fuld ID-kode
pd komponenten og denne kode skal ligeledes veere angivet i entreprengrens D&V
dokumentation og kontrolrapporter, herunder fremg8 p8 “som udfert” plantegnin-
ger.

Anlaeg og komponenter

Ad B2.400 stk. 1.

Oplaeg skal udarbejdes af nzervaerende entreprengr og leveres til bygherrens tilsyn
<x> arbejdsdage fgr udfgrelse. Oplag vil blive kommenteret inden for <x> ar-
bejdsdage fra modtagelsen.

Rgr og kanaler

Ad B2.400 stk. 1.

Oplaeg skal udarbejdes af nservaerende entreprengr og leveres til bygherrens tilsyn
<x> arbejdsdage fgr udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for <x> ar-
bejdsdage fra modtagelsen.

Ventilationsanlaeg

Generelt

Arbejderne for brandtekniske foranstaltninger i ventilationsanleeg udfgres i henhold
til falgende principper:

o <X>

For de brandtekniske foranstaltninger henvises desuden til:

e Graensefladeskema, jf. bilag <x> til arbejdsbeskrivelse for bygningsinstallatio-
ner

o <X>
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3.6.7.2

3.6.7.3

3.6.7.4

3.6.7.5

3.6.7.6
3.6.7.7
3.6.7.8
3.6.7.9
3.6.8

Kanalsystem

I omréder med VAV-anlag, skal grenkanalerne med tilhgrende udsugningsarmatu-
rer, dimensioneres sdledes, at den mekaniske ventilation ikke kan give anledning
til over- og/eller undertryk i rummet - over 10 Pa- i forhold til gang eller gvrige
rum.

Fglgende forhold kan der angives krav til:

e Opsplitning af montage af bgsninger og kanaler ved gennemfgringer. x (skal
sikre at det er muligt at udfgre lukninger der brandsikringsmaessigt mindst
svarer til den pagaeldende bygningsdel).

e Afstand mellem kanaler. <x>

e Tolerancer. <x>

e Principper for placering af indreguleringsspjeeld. <x>

Ad stk. 3.

Bgjninger med skarp yderside og med en 90° vinkel eller stgrre, en sidelaengde pa
<x> mm eller mere samt med et forhold pa kanalsider stgrre end 1:3 skal forsy-
nes med mindst én ledeplade.

Teaethed

Kanalsystem inklusive komponenter skal udfgres efter teethedsklasse ATC3.
Teaethedsklasse ATCS anvendes ikke. Klasse ATC2 anvendes hvor der er hgje krav
til hygiejne eller stort fokus p& energiforbrug.

Spjeeld

Omfang og placering af indreguleringsspjeeld fremgar ikke af tegningerne, men
skal medregnes og fastlaegges af entreprengren og oplysninger herom afleveres til
bygherrens tilsyn til gennemsyn og godkendelse senest 10 arbejdsdage inden ar-
bejdet pabegyndes.

Ved alle brand- og r@gspjeaeld skal der i tilstgdende kanal bores 1 stk. 15 mm hul
saledes, at afspaerringspladens stilling kan verificeres med et endoskop. Hullet af-
proppes med plastprop.

Hullet skal afmaerkes uden pd evt. isolering.

Malere og maleudtag til driftskontrol
Der etableres maleudtag pa hoved- og fordelingskanaler.

Indblaesnings- og udsugningsarmaturer
Baeringer

Lyddaempere og svingningsdaeempere
Filtre

Teethedsprgvning

Taethedsprgvning af anlaegget skal udfgres som angivet nedenfor:

e Teethedsprgvningen opdeles i etaper sdledes, at der skal regnes med <x> stk.
prgvninger i Igbet af udfgrelsen
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3.6.9

3.6.10

e Minimum 35 % af kanalsystemet for cirkulaere og rektangulzere kanaler skal
teethedsprgves. Overholder kanalsystemet ikke krav angivet i 3.6.7.3, gges om-
fang til 100%.

e Kanalsystemet ma gerne trykprgves i mindre, samhgrende sektioner.

e Taethedsprgvningen skal dokumenteres i form af en malerapport, som skal fore-
laegges senest 1 uger efter gennemfgrelsen.

o <X>

Bygherrens tilsyn skal orienteres om taethedsprgvningen og have mulighed for at

overvare denne.

Bygherrens tilsyn skal vaere med pa 3 udvalgte taethedsprgvninger efter eget valg.

Oplyses taethedsprgvningen ikke til bygherrens tilsyn, kan der stilles krav om

denne udfgres pa ny for egen regning.

Safremt taethedspravningen ikke overholder de stillede krav, skal entreprengren
for egen regning udbedre taetheden.

Teethedsprgvningen skal godkendes af bygherrens tilsyn og entreprengren skal
vedlaegge denne D&V dokumentationen.

Indregulering
Ad stk. 5.
For nedenstdende anlaeg er tolerancerne dog fglgende:

Anlaeg Luft gennem ar- Samlet luft- Hovedluftstrom
maturer strgm til rum- til/fra aggregat
met
Tilluft + 10/- 7% +10/0% +8/-4%
Fraluft + 10/- 7% +10/0% +8/-4%
Ad stk. 9.

Malerapporten skal forelaegges senest 1 uger efter gennemfgrelsen.

Indreguleringsrapporten skal godkendes af bygherrens tilsyn inden indregulering
kan afsluttes.

Ved helhedsrenovering, energibesparende tiltag og tilbygninger skal der gennem-
fgres og dokumenteres en luftberegning, og indregulering af det samlede varmesy-
stem inkl. ventilation sdledes, at det samlede system fremstar fuldt indreguleret.

Indreguleringer skal i gvrigt finde sted, indtil de angivende indreguleringstoleran-
cer er overholdt. S8fremt tolerancerne til anlaeggene ikke er opfyldt, er entrepre-
ngren pligtig til at afholde samtlige udgifter i forbindelse med en ny kontrol/indre-
gulering, naér ngdvendige andringer er udfgrt.

Stgjforhold
Ad stk. 5.
Malerapporten skal forelaegges senest 1 uger efter gennemfgrelsen.
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3.6.11

3.7

3.7.1
3.7.2
3.7.3

3.7.3.1

3.7.3.2

3.7.4

Lydmalingerne / rapporterne skal godkendes af bygherrens tilsyn.

Ved foretagelse af komponentvalg, er nedenstaende stgjkrav gaeldende.
Intern stgj fra de tekniske installationer ma ikke overstige de nedenfor angivne A-
veegtede stgjniveauer efter korrektion til den givne efterklangstid.

Rumtype Stgjniveau Efterklangstid
Laeq (dB) (s)
Kontor 35 0,8
Mgderum 35 0,8
Toilet 40 0,9

Ovenstdende veerdier skal vurderes narmere for de enkelte projekter.

Indeklimamaling

Indeklimamalinger skal udfgres jf. krav i DS 447 og med helt tydelige og klart op-
stillede succeskriterier. Der henvises her iseer til, at der i kapitel 3.3.1.3, 3.3.1.4
0g 3.3.1.6 i naerveerende arbejdsbeskrivelse, samt pkt. 5.8 i tilhgrende udbuds-
kontrolplan angives tydelige og klart opstillede succeskriterier samt udfgrelsesom-
fang.

Relationer til andre arbejder
Generelt
Forudgdende arbejder

Koordinering

Kunne fx veere.

Der skal koordineres med fglgende arbejder:

Ventilationsentreprengren skal i god tid fremsende el-specifikationer til el-entre-
prengr.

Ventilationsentreprengren skal i god tid fremsende vandmaengder og tryktab fra
alle varme- og kgleflader til VVS-entreprengr.

Ventilationsentreprengren skal i samrad med rahusentreprengren koordinere etab-
lering af huller, baeringer m.m.

Ventilationsentreprengren skal sammen med tegmrer-entreprengren koordinere ind-
bygning af brandspjzeld i lette veegge.

Ventilationsentreprengren skal i samrdd med el-entreprengrer, sprinklerentrepre-
ngr samt VVS-entreprengren koordinerer traekning af kanaler

o <X>

Generelt
Der skal koordineres med fglgende arbejder:
o <X>

Fogringsveje
o <x>

Overdragelse
o <X>
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3.8
3.8.1
3.8.2

3.9
3.9.1

3.9.2
3.9.3
3.9.4

3.9.5

Sikkerhed og sundhed
Generelt

Seaerlig farligt arbejde og szerlige risici
Arbejde med <x> skal udfgres <x>
Kunne fx vaere:
Fglgende arbejder og/eller materialer/produkter anses for at indebaere sikkerheds
og/ eller sundhedsmaessige risici:
e Asbest
e PCB
e Desinficering efter fugleekskrementer og -lig
e Arbejde med bly
e Demontering af isolering
e Varmt arbejde

Kontrol

Generelt
Arbejdet er opdelt i falgende kontrolafsnit:
o <IX>

Alt projektmateriale skal kvalitetssikres af entreprengr inden fremsendelse til gen-
nemsyn/godkendelse hos bygherres rédgiver.

Hverken et gennemsyn eller en godkendelse fritager entreprengren for ansvaret.
Det skal udelukkende ses som et supplement for at sikre at krav er opfyldt.

Alt KS-materiale skal afleveres til og godkendes af bygherrens tilsyn.
Projekteringskontrol

Kontrol af undersggelser

Materiale- og produktkontrol

Det skal kontrolleres at de materialer og produkter der skal anvendes, er i over-
ensstemmelse med de angivne specifikationer og at dokumentationen herfor er fyl-
destggrende.

Materiale- og produktkontrol indbefatter ogsa den produktionskontrol der foretages
af produktionen hos leverandgren.

Dokumentation for kontrollen afleveres med gvrigt KS-materiale.

Modtagekontrol

Materialer og produkter kontrolleres ved modtagelse. Det kontrolleres at produkter
ikke er beskadiget og er i overensstemmelse med de angivne specifikationer i pro-
jektmaterialet.

Dokumentation for kontrollen afleveres med gvrigt KS-materiale.

<X>



Bygherre: <x> Byggesag: <x>

Entreprise: x Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :
3. Generelle specifikationer Side : 43/45

3.9.6
3.9.6.1

3.9.7
3.9.7.1

3.9.7.2

3.9.7.3

Udfgrelseskontrol

Harmoniske stremme

Der henvises til BI-1511 punkt 3.6.9 Ad ny stk. 5.

Safremt malinger viser, at det er ngdvendigt at levere og installere et elfilter til at
fjerne de harmoniske strgmme, skal el entreprengren projektere, levere samt in-
stallere et elfilter inkl. tilhgrende kabling.

Slutkontrol

Generelt
Evt. samordnet slutkontrol for flere arbejder praeciseres. En eller flere testperioder
specificeres. Testperioder indarbejdes i tidsplanen.

For kontrol, der alene knytter sig til én (type) bygningsdel, kan kravene specifice-
res i bygningsdelsbeskrivelsen.

Samordnede slutkontrol for flere arbejder
Der henvises til BI-1511.

Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet

Ad B2.400 stk. 5.

Dokumentationen skal senest fremsendes til bygherrens tilsyn <x> til godken-
delse. Dokumentationen vil blive kommenteret <x> arbejdsdage fra modtagelsen.

<X>



Bygherre: <x> Byggesag: <x>

Entreprise: x Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

4. Bygningsdelsbeskrivelser Side 44/45
4, Bygningsdelsbeskrivelser

Bygningsdelsbeskrivelser og udbudskontrolplanen fremgar som separate dokumen-
ter. Der henvises til VVS-1011 dokument- og tegningsliste.

<X>
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Neerveerende notat indeholder KEID’s vejledning for optimering af termisk og atmosfaerisk indeklima og
hermed ogsa ressourcer og drift. Standarden indeholder en beslutningstrappe som gennemgas for hvert
projekt, herunder konkrete projekteringskriterier samt en prioriteret oversigt over optimerende passive og
aktive virkemidler, hvis effekter skal analyseres og dokumenteres, farend der planleegges etablering af kal.
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3 Indledning

Pa basis af Kgbenhavns Kommune krav til indeklima og energieffektivitet i deres MBA (milja i byggeri og
anlaeg) ved nybyggeri og renoveringer er der opstaet et behov for praecisering af projekteringsparametre mm
til byggeriet.

Neervaerende notatet indeholder KEID’s krav til bl.a. projekteringsparametre samt en beslutningstrappe med
passive og aktive virkemidler, som ved hjeelp af dynamiske indeklimasimuleringer for kritiske samt typiske
rum, effektivt giver mulighed for at optimere indeklima, ressourcer og drift, samt reducere behovet for
komfortkgling.

Afrapportering fremleegges som vist i processkema (Bilag 1) og som vist i eksempel.

Neerveerende notat beskriver de krav samt analyser, der for hvert byggeri — renovering savel som nybyggeri,
@nskes gennemgaet og overholdt.

4 Anvendelsesomrade
Dette dokument er en del af KEID’s bygherrestandard.

5 Ansvarlige
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

6 Lobende forbedringer og versionsstyring
Disse krav tilpasses Igbende til KEID’s behov, den tekniske udvikling, m.v.

7 Spargsmal og forbedringsforslag
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

8 Definitioner
Der henvises til de fagtermer, der er listet op i standarden DS/EN 16798-1. Nogle fa af fagtermerne er
gengivet her:

8.1 Aktivitetsniveau (met)
Kroppens energiomseetning. Angives i enhederne met eller W/m2. Energien omseettes til varme og eventuelt
til mekanisk energi.

8.2 Operativtemperatur (TO)
Den fiktive, ensartede temperatur af luft og omgivende flader, som vil medfgre det samme varmetab fra en
person ved straling plus konvektion, som de faktiske temperaturer af luft og omgivende flader medfarer.

8.3 Toleranceoverskridelse
Tilladelig overskridelse i timer, i forhold til de opstillede krav til den operative temperatur.

8.4 Trcekrisiko, draught rate (DR)
Procentdel af personer, der forventes at veere utilfredse pa grund af traek.

9 Generelle krav

For hvert enkelt projekt, skal deri i projektet tidligste faser gennemgéas en bearbejdning af arkitektur,
tekniske installationer og gvrige virkemidler, med det for gje at opfylde indeklimakrav bedst muligt, optimere
ressourceforbrug og den efterfalgende drift.

Bearbejdningen skal udfgres ved sammenhgengende modellering af indeklimaet for typiske og kritiske rum.
Analyser af indeklimaet skal udfgres som dynamiske analyser i software som f.eks. IDA-ICE eller BSim.
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Der introduceres et nyt veerktgj i form af en beslutningstrappe for kgl, hvori der for hvert projekt gennemgas
en reekke processer, hvis formal er at optimere indeklimaet i bygningen, sammen med ressourceforbruget
ved etablering og de fremadrettede driftsomkostninger for de tekniske anlaeg.

Oversigten over projekteringskriterier fremgar Tabel 4 under kapitel 13.
Af skemaet fremgar, afhaengig af lokale- og bygningstype, hvilke krav der stilles til bl.a. stgj samt
atmosfeerisk og termisk indeklima, herunder hvor stor en toleranceoverskridelse der tillades pr. seeson.

10 IKT-bekendtgarelser
Der henvises til Kgbenhavns Kommunes IKT-aftaler.

11 Beslutningstrappe
Der introduceres et nyt veerktgj, Beslutningstrappen for kal, for at sikre en helhedsorienteret og ensartet
gennemgang af designprocessen for alle projekter. Veerktgijet er illustreret ved Figur 1.

Nyt Projekt

@ Klarlaeg interne

belastninger
samt belastnings-
menstre

@

Opstil

projekterings-

kriterier

@ Analysér
funktion af
virkemidler iht.
kapitel 14

O

Dokumentér
analyse

®

v
: Klarleegning af
: kelestrategi

Figur 1: Beslutningstrappe for kal

Beslutningstrappen bestar af 5 trin:

1. Opstart af nyt projekt
Beslutningstrappen gennemgas, som udgangspunkt for bade nybyggeri og renovering.

2. Klarleeg interne belastninger samt belastningsmgnstre
Det klarleegges i samarbejde med brugere og KEID tidligt i processen, hvad de interne belastninger
er for byggeriet, samt hvad belastningsmgnstret og samtidigheden er for brugerne.

3. Opstil projekteringskriterier
De geeldende KEID projekteringskriterier opstilles for projektet, med udgangspunkt i det enkelte
lokale og anvendelse.
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Projektet gennemgar en analyse-proces, som ved hjaelp af prioriterede passive og aktive virkemidler,
optimerer bade indeklimaet, ressourceforbruget som er ngdvendigt for at opretholde indeklima, samt
de efterfalgende driftsomkostninger. Processen dokumenteres med de i kapitel 15 angivne

minimumskrav.

5. Dokumentér analyse

Ved endt analyse er indeklima optimeret bedst muligt. Analyseprocessen dokumenteres ved
udfyldelse af VEN-1511_2 Analyse af virkemidler for termisk indeklima, beskrivelse af benyttede
simuleringssoftware og der argumenteres for valgte/fravalgte virkemidler. Det konkluderes, hvorvidt

der bliver behov for etablering af komfortkgal.

6. Klarlaegning af kglestrategi

Séafremt, at der ved analyseringsprocessen i punkt 4, ikke kan etableres tilfredsstillende termisk
indeklima uden etablering af komfortkgal, vil der i denne proces skulle klarleegges, hvilken strategi og

lgsning der passer bedst til projektet.

Strategi og lgsning skal udfgres i henhold til KBL-1511_1 "Projekteringskriterier for kaling”.

En uddybning af proces 2-5 fremgar af de efterfglgende kapitler.

En uddybning af proces 6 fremgar af K&L-1511_1 "Projekteringskriterier for kaling”, denne kan rekvireres

hos bygherres projektleder.

12 Interne varmebelastninger og Belastningsmgnstre
Varmebelastningen i moderne byggerier stammer primeert fra interne varmebelastninger sdsom personer,
udstyr og belysning samt fra eksterne varmebelastninger sdsom solindfald.

12.1 Interne varmebelastninger

Udstyr, belysning og personer/brugere udger den primaere interne varmebelastning.

Personbelastningen star i de fleste tilfeelde for stgrstedelen af den interne varmebelastning, sammen med
deres personlige udstyr. Der skal for hvert projekt vurderes, hvorvidt om alle personer er til stede pd samme

tid, eller om der kan indteenkes en samtidighed for lokalet.
Derudover skal aktivitetsniveauet for personerne vurderes i samarbejde med brugere og KEID.

Resultatet af vurderinger viderefgres i kapitel 15.

Der skal altid tages udgangspunkt i energieffektivt udstyr og belysning.

Gengivelse af tabel 28 Varmeafgivelse fra udstyr og belysning fra "Branchevejledning for

indeklimaberegninger” 1 udgave, 2. oplag, 2017:

Apparat Effekt
Almen belysning, LED 4-6 W/im2
Almen belysning, lysstofrar 6-8 W/m2
Arbejdslampe 5-15W
Beregnings-pc 60-100 W
Bordprinter 20 W
Kopimaskine 250 W
PC-fladskeerm, ny 25W
Printer 100 W
Projektor 250 W
Smartboard 175 W (standby 10 W)
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Standard pc, baerbar/stationger 30W
Tablet 10W

Ovenstaende tabelveerdier skal tilrettes det specifikke projekt.
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Ovenstaende tabelveerdier skal tilrettes det specifikke projekt

12.2 Eksterne varmebelastninger

Solen bidrager badde med varme og med dagslys. Vinduers udformning, orientering og egenskaber skall
gennemtaenkes for hvert lokale, sadan at risikoen for overophedning reduceres samtidig med, at der sikres
tilfredsstillende dagslysindfald.

For nybyggeri skal orientering for de forskellige lokaler/funktioner analyseres, sadan at lokaler med hgj intern
belastning primaert placeres mod nord og vest.

Solens varmetilskud kan reduceres ved at benytte solafskeermende glas og/eller solafskeermning. Under
analysen af virkemidler skal tilfredsstillende dagslysindfaldet sikres, safremt der etableres solafskaermning
og/eller solafskaermende glas.

12.2.1 Solafskcermning
Solafskaermningstiden i % af brugstiden ma max vaere 20%, der henvises til Tabel 18 i "Branchevejledning
for indeklimaberegninger”.

Gengivelse af tabel 29 "Egenskaber for de almindeligste regulerbare solafskaermninger” fra
"Branchevejledning for indeklimaberegninger” 1 udgave, 2. oplag, 2017, baseret primaert pa SBl-anvisning
264 tabel 19:

Placering Afskeermningstype Variant Udsynsklasse Veaegtning
Udvendig Persienne, vandrette lameller, gra Lukket 0 1,00
Persienne, vandrette lameller, gra 45° 3 0,60
Persienne, vandrette lameller, gra 0° 4 0,15
Lamelskodde, flytbar Faste 1 0,95
Lamelskodde, flytbar Drejelige 2 0,80
Screen, hvid Abningsfaktor =10% 1 0,95
Screen, lys Abningsfaktor = 5 % 0 1,00
Screen, mgrk Abningsfaktor = 3 % 0 1,00
Screen, gra Of =10 % 3 0,60
Screen, gré-sort Abningsfaktor = 10 % 3 0,60
Screen, gré-sort Abningsfaktor = 3 % 0 1,00
Markise, mark Abningsfaktor = 3 % 3 0,60
Markise, lys Abningsfaktor = 3 % 3 0,60
Markisolette, mark Abningsfaktor = 3 % 2 0,80
Markisolette, lys Abningsfaktor = 3 % 2 0,80
Integreret Integreret persienne, hvid Lukket 0 1,00
Integreret persienne, hvid 45° 2 0,80
Integreret persienne, hvid 0° 3 0,60
Indvendig Persienne, vandrette lameller, Lukket 0 1,00

hvid

Persienne, vandrette lameller, hvid 45° 3 0,60
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Persienne, vandrette lameller, hvid 0° 4 0,15
Screen, hvid Abningsfaktor = 3 % 0 1,00
Screen, mark Abningsfaktor = 3 % 1 0,95
Gardiner, lyse (Abningsfaktor = 0 %) 1 0,95
Gardiner, mellem (Abningsfaktor = 0 %) 1 0,95
Gardiner, marke (Abningsfaktor = 0 %) 0 1,00
Glas Solafskeermende glas LT<0,7°0gLT/g>1,8 4 0,15
Kraftigt solafskeermende glas LT<0,409LT/g>1,8 3 0,60

Ovenstaende tabelveerdier skal tilrettes det specifikke projekt

12.2.2 Vinduer/solafskcermende glas

Dagslys:

Dagslyset pavirker en del af indeklimaet, nemlig stemning og velvaere. Vinduernes starrelse og placering
pavirker lyset og dermed stemningen.

En kombination af hgj LT-veerdi for ruden og en stor glasandel giver dig mest muligt dagslys.

Ruder med lav LT-veerdi kan fx give falelsen af, at det er markt udenfor.

For hvert lag glas, lyset passerer, reduceres dagslysmaengden (LT-veerdien) med ca. 10 %. En 3-lagsrude vil
séledes lukke mindre dagslys ind end en standard 2-lagsrude.

Ligeledes kan der komme mindre dagslys ind, hvis der er en belaegning p& glasset for at forbedre U-
veerdien.

Vinduers energidata:
Vinduets energidata omfatter Eref, Uw-vaerdi, g-veerdi og LT-vaerdi.

Energibalance, Eref:

Vinduets totale energiudnyttelse i fyringssaesonen, hvor der tages hgjde for vinduets evne til at holde varmen
inde og samtidig udnytte energien fra solen. En positiv veerdi betyder, at der lukkes mere varme ind end ud,
dvs. vinduet giver et energitilskud.

g-veerdi:

Den andel af solens varme, der traenger igennem ruden/vinduet. Hvis meengden af solvarme udenfor er 1
(=100 %), og rudens g-veerdi er 0,63 (=63 %), betyder det, at 63 % af solens varme traenger gennem ruden.
Jo hgjere g-veerdi, jo mere varme.

LT-veerdi:

Ogsa kaldet 'lystransmittans’. Den andel af solens lys, der treenger gennem ruden/vinduet. Hvis maengden af
sollys udenfor er 1 (=100 %), og rudens LT-veerdi er 0,81(=81 %), betyder det, at 81 % af solens lys treenger
gennem ruden. Jo hgjere LT-veerdi jo mere dagslys.

U-veerdi:

Et mal for, hvor meget varme, der tabes gennem 1 m2 af klimaskaermen.

12.3 Belastningsmonstre

Den interne belastning fra personer og udstyr skal vurderes ved hvert projekt. Det samme skal samtidighed,
samt brugsmgnster for hvert enkelt lokale.

For en daginstitution skal det vurderes, om der ved varmt og solrigt vejr kan antages at bgrnene i de fleste
tilfeelde vil opholde sig udendgrs, hvorfor samtidigheden er forholdsvis lav, hvis ikke 0%. For et kontor er det
ofte rimeligt at antage, at der maksimalt er 80% tilstede samtidig, mens der for en skoleklasse altid ma
forventes 100% samtidighed i undervisningstiden.
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Brugsmeanstret skal samtidig vurderes pa daglig basis, da der sjaeldent er fuld samtidighed i hele brugstiden.
Nedenfor ses eksempler pa brugsmeanstre.
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Ovenstaende tabelvaerdier skal tilrettes det specifikke projekt
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Belastningsmgnsteret for bygningen vurderes for hvert lokale i samarbejde med brugere og KEID.
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13 Projekteringskriterier
Nedenfor fremgar de geeldende projekteringskriterier, som hvert nyt projekt skal vurdere indeklimaet efter.

Der er i branchen forskellige termer vedr. klassificering af indeklima

Branchevejledning for DS/EN 16798 DS7730
indeklimaberegninger
Ambitigs | — High A
Standard Il — Medium B
[l — Moderate
Minimum IV - Low C

For erhvervsbygninger skal termisk og atmosfaerisk indeklima leve op til klasse "Standard” iht.
"Branchevejledning for indeklimaberegninger”, taget fra notat "Kgbenhavns Kommune stiller fglgende krav”.

Kravene kan veere skeerpet i det aktuelle projekt.
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Projekteringskriterier for termisk og atmosfeerisk indeklima.
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14 Virkemidler for optimering af indeklima, ressourcer og drift

14.1 Onsket med virkemidlerne

Der er et behov for en omhyggelig optimering af byggeriets indeklimamaessige forhold — en optimering, der
via helhedsorienteret tilgang til indeklimakrav, brug samt ngdvendige Igsninger og drift af disse skaber et
godt og robust indeklima uden ungdigt hgjt ressourceforbrug i det feerdige byggeri.

14.2 Prioriteret oversigt over passive og aktive tiltag som skal analyseres forud for etablering af kel
| arbejdet med optimering af byggeriet skal relevante virkemidler overvejes og vurderes — herunder:

1. Orientering
a.Orientering af funktioner og lokaler
b.Udformning og placering af vinduer
c.Volumen/arealer ift. interne belastninger
d.Udnyttelse af termisk masse

2. Interne belastninger
a. /AEndret personbelastning
b. Andret udstyrsbelastning

3. Ventilation

a. Manuel udluftning pa varme dage

b. Automatisk styret naturlig ventilation

c. Natkaling
i. Via mekanisk ventilation uden kompressorkal
il. Via mekanisk ventilation med kompressorkgl

d. 9gede ventilationsmaengder

e. Komfortkgling

4. Solafskeermning
a. Solafskeermende glas
i. Rudens g-veerdi (under hensyntagen til dagslysfaktoren)
b. Solafskeermning
i. Udvendig, indvendig eller integreret
il. Automatisk eller manuelt styret
iii. Fast eller beveegelig
iv. Udheeng
V. Afskaermningsfaktor pa screen

5. projektspecifikke virkemidler

15 Krav til dokumentation for udfgrte analyser

e Redeggrelse for valgte software (BSim, IDA-ICE, IES-VE eller tilsvarende).

e Gennemgang af undersggte virkemidler, samt resultater heraf. Resultater indarbejdes i
processkema, hvori analyserede parametre samt resulterende indeklima angives for hvert
analyseret virkemiddel.

Redeggrelse for reducering af personbelastninger, hvis kgl skal undveeres.

Alle valg/fravalg skal begrundes for analyseprocessen.

Konklusion for analyseproces angives.

Der udfgres robusthedsanalyse pa ggning af belastning (W/m?) p& 30% fra personer og udstyr.
Der udferes robusthedsanalyse pa ggning af set-punktet for aktivering af solafskeermningen (lux)
med 50%.

Dokumentationen forelaegges byggeledelsen.

e Dokumentationen skal udformes saledes, at den er forstaelig for leegmand.
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16 Henvisninger
Der henvises til KEID’s geeldende standarder efter endt analyse og gennemgang af beslutningstrappe. De
individuelle standarder fremgar af dokument- og tegningslisterne. Se disse.

Herudover henvises der bl.a. til falgende standarder og vejledninger:
e DS/EN 16798-1 — Ventilation i bygninger — Del 1
e DS/EN 16798-2 — Ventilation i bygninger — Del 2
e Branchevejledning for indeklimaberegninger

17 Eksempel pa parametrisk analyserings-proces for en daginstitution (IDA ICE)
Se dokument VEN-1511_2 Vejledning for analyse af virkemidler for termisk indeklima V20210324.
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Leesevejledning

Skabelonen er opbygget sdledes antallet af simulerede rum samt inputdata tilpasses det enkelte
projekt. Indseettelse af flere rum eller andet inputdata geres efter samme princip som gvrig opbygning.

For at lette overblikket er der indskudt ekstra sideskift, hvorfor disse skal tilpasses inden udsendelse.

Gregnne tekster i dokumentet er hjeelpetekster til den projekterende radgiver. Grgnne tekster skal
slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

Rgde tekster angiver tekster som skal tages tilrettes det enkelte projekt.

Sorte tekster er standardtekster og mé ikke slettes.

Tekst som udgar eller ikke er relevant for projektet gepnemstreges,

Alt tekst i dokumentet ggres sort inden udsendelse.

Fremgangsmade:

1. Projektet beskrives og typiske kritiske/repraesentative rum udveelges (kapitel 6)

2. Bygherrekrav findes og indskrives (kapitel 7)

3. Virkemidler kortlaegges og vurderes (kapitel 8)

4. Inputdata kortleegges og indtastes for grundsimulering 00 og de forskellige rum simuleres efter
beskrevet fremgangsmade (kapitel 12,13, ...).

Resultater for simuleringer angives lgbende (kapitel 9)

5. P& baggrund af simuleringsresultater opstilles tre mulige scenarier, hvor den ene altid er
grundsimuleringen (kapitel 10). For hver af scenarierne foretages en totalgkonomisk redeggarelse
samt overslag. Afheengigt af scenariet foretages ogsa en robusthedsanalyse.

6. Med udgangspunkt i resultaterne for de tre scenarier foretages en konklusion og bygherre

anbefales en lgsning.
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4 Indledning

Neerveerende notat er en analyse af virkemidler for det termiske indeklima. Notatet er en undersggelse
af alternative virkemidler og deres effekt for at minimere/fierne behovet for komfortkgling i KEID’s
byggerier.

5 Definitioner

- Grundsimulering
Grundsimuleringen er den farste simulering, der udferes for et rum/omrade og som danner
udgangspunkt for efterfalgende simuleringer. Grundsimuleringen er en simulering, der overholder
bygherre krav, hvorfor det kan forventes at skulle udfare flere simuleringer (iterativ proces), far
man har en grundsimulering for et rum.

- Simuleringsvariation
En simuleringsvariation er en simulering, hvor parametre sendres i grundsimuleringen.
Simuleringsvariationer udfgres for at kortlaegge forskellige effekter af tiltag.

- Kritiske rum
Kritiske rum udpeges som rum med stor intern og/eller ekstern belastning. Til vurdering af kritiske
rum kan fglgende tages med i betragtningen: Skyggeforhold, glas/gulvforhold, orientering,
projektets starrelse, interne belastninger, belastningsprofiler, variation i rumtyper og
ventilationsprincippet.

- Typiske rumtyper
Typiske rumtyper er de i projektet mest anvendte rumtyper. Dette kunne f.eks. for en skole veere
undervisningslokaler, grupperum, lsererveerelser osv.

- Repreaesentative rum
Et repreesentativt rum er et rum, som kan repraesentere gvrige rum pa f.eks. en facade. Har man
f.eks. en stor nordvendt facade, er der maske ikke et kritisk rum, men der vaelges et repraesentativt
rum for den nordlige facade for at sikre ungdige tiltag ikke implementeres der. Det samme kan
f.eks. ogsa gare sig geeldende ved forskellige etager.

- Totalgkonomisk redeggrelse/vurdering
En totalgkonomisk redegarelse/vurdering er prosatekst baseret pa erfaringsmaessige argumenter,
evt. understgttet med data.

- Totalgkonomisk overslag
Er simple totalgkonomiske overslagsberegninger er her beregninger, som skal sikre de forskellige
tiitag kan sammenlignes, opdelt pa udfgrelse og drift.
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6 Projektet

6.1 Beskrivelse

Her skrives en kort praesentation af selve byggeriet.

Under praesentationen indsaettes en illustration som viser byggeriet.
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6.2 Udvalgte rum
Til analysen skal der udveelges nogle rum.

Det er op til naerveerende radgiver at udveelge rum som skal indga i simuleringen. Udvzelgelsen skal ske
pa pga. en faglig vurdering og ud fra nedenstaende principper.

For at sikre overholdelse af bygherrekrav skal der udvaelges nogle kritiske rum ift. overholdelse af
indeklimaet.

For at optimere projektet suppleres der med typiske rum. Dermed kan den samlede |gsning optimeres i
byggeriet og sikre en faglig og totalgkonomisk god Igsning.

Udveelgelsen af rummene skal ske ved at udpege de typiske rumtyper og simulere de kritiske samt
repraesentative versioner af disse.

Som udgangspunkt veelges de repreesentative rum som min. ét rum af samme rumtype pr. orientering.
Omfanget af udvalgte rum begreenses til maks. 12 rum i alt.

Fglgende rum vurderes at veere kritiske og derved udslagsgivende i forhold til det termiske indeklima.

Plantegning med angivelse af kritisk rum skal indsaettes her.

Rum Begrundelse
<> Her skrives hvorfor rummet udpeges som veerende kritisk i forhold til det
termiske indeklima eller repraesentativ ift. optimering.

<X>
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7 Bygherrekrav
| dette afsnit gengives bygherrekrav som findes relevant for den termiske analyse.

Nedenstdende krav skal ses i sammenhaeng med gvrige krav til bl.a. indeklimaet angivet i
projektmaterialet samt dokument VEN-1511 1 , herunder krav til brugstid, treekrisiko, dagslys,
luftmeengder, konstruktive udformninger, interne belastninger m.v.

Safremt der skulle veere projektspecifikke krav udover nedenstaende, skal disse tilfgjes i neerveerende
kapitel. Safremt der er forskellige krav alt efter rumtype tilfgjes der en tabel for hver.

Er der tvivl om krav eller manglende oplysninger skal der rettes henvendelse til Teknisk afdeling.
Nedenstaende indeklimakrav er geeldende indenfor brugstiden angivet under de enkelte rum.

<rumbeskrivelse>
Operativ temperatur

- Sommer (april — oktober) o <X>—=<x>°C
Tilladelig overskridelse af gvre temperatur ;. Maks. <x> timer
Tilladelig overskridelse af gvre temperatur + 1°C : Maks. <x> timer

- Vinter (november — marts) D<x>—-<x>°C
Tilladelig overskridelse af gvre temperatur : Maks. <x> timer
Tilladelig overskridelse af gvre temperatur + 1°C : Maks. <x> timer

Atmosfeerisk indeklima
CO2-koncentration © Maks. <x> ppm

Solafskeermningstid
Andel af brugstiden, hvor solafskeermning er aktiv ;. Maks. <x> %
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8 Virkemidler
For at sikre et minimal/ingen brug af mekanisk kagling samt et godt indeklima i byggeriet, er der en reekke virkemidler der kan sikre et bedre termisk indeklima. Disse
virkemidler skal undersgges inden implementering af komfortkgling i byggeriet.

Nedenfor er en raekke virkemidler som der skal tages stilling til, om hvorvidt det enkelte virkemiddel findes relevant og kan implementeres i projektet. Stillingen skal
tages ud fra en konkret vurdering af den aktuelle bygning sammenholdt med en totalgkonomisk vurdering. Virkemidlerne skal senere indga i undersggelser af det
termiske indeklima.

Et virkemiddel kan godt kun veere anvendeligt i udvalgte rum, hvorfor det praeciseres i besvarelsen hvor man finder virkemidlet anvendeligt. Besvarelsen skal
indeholde en beskrivelse af anvendelsen/mulig justering samt en begrundelse og totalgkonomisk vurdering. | sidste skema er der mulighed for at indseette
projektspecifikke virkemidler safremt disse ikke er omfattet af gvrige beskrevne virkemidler.

Orientering, Geometri og konstruktion

Virkemidler Ja/nej | Beskrivelse og begrundelse Totalgkonomisk redeggrelse
Andret orientering/placering | <x> <x> <x>

af bygning/rum

AEndret rum/vindues <Xx> <Xx> <Xx>

geometri/areal

AEndret termisk masse <Xx> <Xx> <Xx>

Interne belastninger

Virkemidler Ja/nej | Beskrivelse og begrundelse Totalgkonomisk redeggrelse
/Endret Personbelastning <xX> <xX> <x>

/ZEndret udstyrsbelastning <xX> <xX> <x>
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Ventilation

Virkemidler Ja/nej | Beskrivelse og begrundelse Totalgkonomisk redeggrelse
Supplering med naturlig <> <> <>

ventilation

Anvendelse af natkgling <xX> <xX> <xX>

Forggelse af mekanisk <Xx> <Xx> <x>

ventilation

Solafskaermning

Virkemidler Ja/nej | Beskrivelse og begrundelse Totalgkonomisk redeggrelse
Reduktion af rudernes <xX> <xX> <x>

solvarmetransmittans

Etablering af fast <> <> <>

solafskeermning

Etablering af mekanisk <> <> <>

solafskeermning

Projektspecifikke

Virkemidler Ja/nej | Beskrivelse og begrundelse Totalgkonomisk redeggrelse
<x> <x> <x> <x>

<x> <x> <x> <x>

<x> <x> <x> <x>
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9 Simuleringsresultater
| dette kapitel angives resultaterne indenfor evalueringstiden (brugstiden) fra simuleringerne af de forskellige
rum under hver delafsnit.

Ud over selve resultaterne oplistes der under bemaerkninger hvilke justeringer/virkemidler der er anvendt i
punktform samt evt. gvrige bemeerkninger.

Ved flere rum kopiers afsnittet nedenfor og indsaettes bagerst i kapitlet.
Veerdier som ikke overholder bygherrekrav angives med rgd baggrundsfyld.

— O @ (@) —
() o E o 22
:9 > c ©
= X + = | = + o E C..L
8OO0 B-00 | =98 50 &
o | ° ©° o Vo o < < C-g o
o= A A o_g A A 5 A =2 2
EBEX I X X c X < o=
> agVV c VYV oV €5 £
S| Z-¢gc¢g 22¢c¢ 2 go = _
8|8 33 £= 33 S 3 X E 8 Bemeerkninger
S o E o =05 o TS S o2 Her skrives kort hvilke
E|S5€EE | Q€€ |QOE |28 inger/virkemi i
S | 20L& & ot cc O o &5 | Justeringer/virkemidler der er anvendt i
| Ok O>FFk (@Jy= N o punktform
00 <x>t/ <x>t/ - <>
<X> <x> 9
x>t x>t x> 1 x> % - <X>
01 <x>t/ <x>t/ - <>
<X> <x> 9
x>t x>t x> 1 x> % - <X>
02 <x>t/ <x>t/ - <>
<X> <x> 9
<xX>t <X>t x>t x> % - <>
03 <>t/ <>t/ - <>
<> <x>0
<xX>t <X>t x>t x> % - <>
04 x>t/ x>t/ - <xX>
<> <x> 0
<xX>t <xX>t x>t x> % - <>
05 <>t/ <>t/ - <>
<> <x> 0
<x>t <xX>t x>t x> % - <X>
06 x>t/ x>t/ - <x>
<> <x> 0
<x>t <xX>t x>t x> % - <X>
07 x>t/ x>t/ - <x>
<> <x> 0
<x>t <xX>t x>t x> % - <X>
08 x>t/ x>t/ - <x>
<X> <x> 0
x>t x>t x>t x> % - <X>
09 x>t/ x>t/ - <>
<X> <x> 0
x>t x>t x>t x> % - <X>
10 x>t/ x>t/ - <>
<X> <x> 0
x>t x>t x>t x> % - <X>

9.1 Rum <x>
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9.2 Rum <x>
= 0 -
g O £ Q S >
s8_ 7 | 58_7 £
/- + = | -t CE =
Sc00 [8r00 |22 | 585
o | ° ° GJBO ) I o C-g o
S=0b | 2E84 (24 |Z2BE
ESV U Eg VUV Y € Q<
o L © L L > O = o = £
S15588 5288 |58 |RIj .
5| 2033 | =2=33 S 3 X E & | Bemaerkninger
E g E 55 g S5 5 ol 5D % Her skrives kort hvilke
E| acEE | 2SEEE | OE Bza Justeringer/virkemidler der er anvendt i
(9] O(/)I—I— O>I—I— O|— Nom punktform.
00 x>t/ x>t/ - <>
<X> <x> 0
<xX>t <x>t x>t x> % - <>
01 x>t/ x>t/ - <>
<X> <x> 0
<xX>t <x>t x>t x> % - <X>
02 x>t/ x>t/ - <>
<X> <x> 9
x>t x>t x> 1 x> % - <X>
03 <x>t/ <x>t/ - <>
<X> <x> 9
<xX>t x>t x> 1 x> % - <X>
04 <x>t/ <x>t/ - <>
<X> <x> 9
x>t x>t x> 1 x> % - <X>
05 x>t/ x>t/ - <x>
<> <x> 0
<xX>t <X>t x>t x> % - <>
06 x>t/ x>t/ - <x>
<> <x> 0
<xX>t <xX>t x>t x> % - <>
07 <x>t/ x>t/ - <x>
<> <x> 0
<x>t <xX>t x>t x> % - <X>
08 x>t/ x>t/ - <>
<> <x> 0
<x>t <xX>t x>t x> % - <X>
09 x>t/ x>t/ - <x>
<> <x> 0
<x>t <xX>t x>t x> % - <X>
10 x>t/ x>t/ - <x>
<X> <x> 0
<xX>t <x>t x>t x> % - <>
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10 Scenarier

Ud fra ovenstaende resultater opstilles tre forskellige scenarier som vurderes bedst egnet for det samlede
byggeri, hvilket vil sige at de scenarier som opfylder/lkommer teettest pa bygherrekrav men samtidig vurderes
totalgkonomisk fordelagtigt.

Et af scenarierne skal indeholde komfortkgl for at kunne sammenligne fordele og ulemper ift. implementering
af gvrige virkemidler.

For hver af scenarierne beskrives hvilke virkemidler der er anvendt samt en vurdering af om nogle af
bygherres krav (ogsa i gvrigt projektmateriale) ikke kan opfyldes. Herunder treekrisiko, dagslys, brugstider,
interne belastninger m.v. Scenarie 1 er altid Grundsimulering 00.

Der foretages en totalgkonomisk redeggrelse samt overslag for hver af de tre scenarier. Dette skal sikre at
bygherre kan foretage en beslutning som beror pa bade et indeklimamaessigt og gkonomisk niveau.

Safremt et scenarie indeholder mekanisk solafskeermning eller scenariet ikke allerede har opnaet en
begraensning i udstyrs- og personbelastningen ift. lovgivningen, udfgres der en robusthedsanalyse for de
enkelte rum/scenarie.

Robusthedsanalysen skal deekke usikkerheden ved at brugerne overstyre solafskeermningen samt afdeekke
konsekvensen af at gge udstyrs- og personbelastningen i de enkelte lokaler for hvert scenarie.

Falgende robusthedsanalyser foretages for de bergrte rum under hvert scenarie:
1. +30 % forggelse af udstyrs- og personbelastningen

2. +50 % forggelse af setpunkt for aktivering af solafskeermning
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10.1 Scenarie 1, Grundsimuleringen 00
Her beskrives scenariet samt hvilke virkemidler der anvendes i bygningen.

10.1.1 Totalgkonomi

10.1.1.1 Redeggrelse
Her foretages en totalgkonomisk redeggarelse for det pagaeldende scenarie.

10.1.1.2 Overslag

Her foretages et totalgkonomisk overslag for det pagaeldende scenarie.

Overslaget skal tage udgangspunkt i levetider angivet af tiltaenkte producent. Kendes producenten ikke kan
SBI 2013:30 anvendes.

For at holde det simpelt medtages kun forhold som varierer imellem scenarierne. Udgifterne opdeles sa
posterne fra de enkelte virkemidler fremgar.

Forventet anleegsomkostninger
Her angives de forventede anleegsomkostninger af scenariet.

Forventet driftsomkostninger
Her angives de forventede driftsomkostninger af scenariet.

Forventet samlede omkostninger
Her angives de forventede samlede omkostninger af scenariet.
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10.1.2 Robusthedsanalyse
Robusthedsanalyse

10.1.2.1 +30 % forggelse af udstyrs- og personbelastning
Ngdvendigt antal rum indseettes tilsvarende nedenstaende.

Inputdata
Rum Simulerings- Udstyrsbelastning Personbelastning (+30 %)
nummer (+30 %)
<Xx> 00 x> W <x> stk ~ <x> W
<XxX> 00 <x>W <x> stk ~ <x>W

Beregning af %-del af brugstiden med solafskaermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og
solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type
¢ c &
o €3 £33
c s — B
7 £S5 S E 5
© =5 c =35
- [@)]
=< c 85 ‘5985
2] = X = N
S S 8- Loz
0 2 8 o D20 o
S 8 S £ 8o €
D > 0= >0 s
<> <> <Xx> <Gt <>t
<> <> <Xx> <Gt <>t
Resultat
=
=
— X
= £ ©
QO g O =
-2 g ° £ o
25 o 2, 9|52 c 2
©C o~ + ©c - + 90' o=
—_ = 4—n>< (@)] c
o | OO o 300 2 c B8 e
oO—©° © o o o : ._mh
£5 %% cEExx | ¥ c 58
oo XX o 9 XX o X € 5
(=2 — e = _,_,>:_=_ QO = — =N
c > .90 >gww c o 825
5 |=2933 |=5-33|S3 X85
2 BEcCe | Bxoo| X2 w =3
c S SEQO 58006 | Q@ “cﬁgh
S £ ac EE oS EE|OE oz
14 0 OwmwikE i O>FFkK | OF nxc
00 <>t/ <x>t/
<X> <x> 9
> t o> t x>t x> %
01 <x>t/ x>t/
<> <x> 9
<>t <xX>t x>t x> %
Konklusion

Her skrives konklusionen pa resultaterne af robusthedsanalysen for ggning af udstyrs- og personbelastning.
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10.1.2.2 +50 % forggelse af setpunkt for mekanisk solafskeermning
Ngdvendigt antal rum indseettes tilsvarende nedenstaende.
Inputdata
Rum Simulerings- Aktiv over greense for solindfald
nummer (setpunkt)
<> 00 <x>W/mz el. <x> lux
<> 00 <x>W/mz el. <x> lux

Beregning af %-del af brugstiden med solafskaermning

| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og

solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type
b5 | b5
o I=gs £
b} [ — C
? £ S SES
e o = =
X c 8h (TSEB&
7] = Xx Q x Q
Z = B = E.}Q—
7 > 8 o O @
e 8 o £ 8o €
D > 0= >0 s
<X> <X> <X> x>t x>t
<X> <X> <X> <>t x>t
Resultat
=
— x
= 2 ©
(] —
e 9 g O o}
-8 « E =
2 o 21 T |5¢g - 2
© o~ + ©C - - * o %E
—_ — -o—r>< (@)]
1O | 8899 | 8% c2E
T % x Exx | X c2aq
> |58°F |BeXX|gx gl
£ S. 8% |[Sg¢8g| 2@ 8BS %
o = Lo 0o = —0 0o o X © 5
= O O =90 oo D ] “
= E 2EEE | QEEE|QE 538
x ) Owmwk i O>FF | OF n X<
00 x>t/ x>t/
<> <x> 9
<>t <xX>t x>t x> %
01 <x>t/ x>t/
<> <> 9
<>t <xX>t x>t x> %
Konklusion

Her skrives konklusionen pa resultaterne af robusthedsanalysen for ggning af setpunkt for mekanisk

solafskeaermning.
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10.2 Scenarie 2, Mulig Igsning 01
Her beskrives scenariet samt hvilke virkemidler der anvendes i bygningen.

10.2.1 Totalgkonomi

10.2.1.1 Redeggrelse
Her foretages en totalgkonomisk redeggarelse for det pagaeldende scenarie.

10.2.1.2 Overslag

Her foretages et totalakonomisk overslag for det pageeldende scenarie.

Overslaget skal tage udgangspunkt i levetider angivet af tiltaenkte producent. Kendes producenten ikke kan
SBI 2013:30 anvendes.

For at holde det simpelt medtages kun forhold som varierer imellem scenarierne. Udgifterne opdeles sa
posterne fra de enkelte virkemidler fremgar.

Forventet anleegsomkostninger
Her angives de forventede anleegsomkostninger af scenariet.

Forventet driftsomkostninger
Her angives de forventede driftsomkostninger af scenariet.

Forventet samlede omkostninger
Her angives de forventede samlede omkostninger af scenariet.
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10.2.2 Robusthedsanalyse
Robusthedsanalyse

10.2.2.1 +30 % forggelse af udstyrs- og personbelastning
Ngdvendigt antal rum indseettes tilsvarende nedenstaende.

Inputdata
Rum Simulerings- Udstyrsbelastning Personbelastning (+30 %)
nummer (+30 %)
<Xx> 00 x> W <x> stk ~ <x> W
<XxX> 00 <x>W <x> stk ~ <x>W

Beregning af %-del af brugstiden med solafskaermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og
solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type
¢ c &
o €3 £33
c s — B
7 £S5 S E 5
© =5 c =35
- [@)]
=< c 85 ‘5985
2] = X = N
S S 8- Loz
0 2 8 o D20 o
S 8 S £ 8o €
D > 0= >0 s
<> <> <Xx> <Gt <>t
<> <> <Xx> <Gt <>t
Resultat
=
=
— X
= £ ©
QO g O =
-2 g ° £ o
25 o 2, 9|52 c 2
©C o~ + ©c - + 90' o=
—_ = 4—n>< (@)] c
o | OO o 300 2 c B8 e
oO—©° © o o o : ._mh
£5 %% cEExx | ¥ c 58
oo XX o 9 XX o X € 5
(=2 — e = _,_,>:_=_ QO = — =N
c > .90 >gww c o 825
5 |=2933 |=5-33|S3 X85
2 BEcCe | Bxoo| X2 w =3
c S SEQO 58006 | Q@ “cﬁgh
S £ ac EE oS EE|OE oz
14 0 OwmwikE i O>FFkK | OF nxc
00 <>t/ <x>t/
<X> <x> 9
> t o> t x>t x> %
01 <x>t/ x>t/
<> <x> 9
<>t <xX>t x>t x> %
Konklusion

Her skrives konklusionen pa resultaterne af robusthedsanalysen for ggning af udstyrs- og personbelastning.
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10.2.2.2 +50 % forggelse af setpunkt for mekanisk solafskeermning
Ngdvendigt antal rum indseettes tilsvarende nedenstaende.
Inputdata
Rum Simulerings- Aktiv over greense for solindfald
nummer (setpunkt)
<> 00 <x>W/mz el. <x> lux
<> 00 <x>W/mz el. <x> lux

Beregning af %-del af brugstiden med solafskaermning

| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og

solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type
b5 | b5
o I=gs £
b} [ — C
? £ S SES
e o = =
X c 8h (TSEB&
7] = Xx Q x Q
Z = B = E.}Q—
7 > 8 o O @
e 8 o £ 8o €
D > 0= >0 s
<X> <X> <X> x>t x>t
<X> <X> <X> <>t x>t
Resultat
=
— x
= 2 ©
(] —
e 9 g O o}
-8 « E =
2 o 21 T |5¢g - 2
© o~ + ©C - - * o %E
—_ — -o—r>< (@)]
1O | 8899 | 8% c2E
T % x Exx | X c2aq
> |58°F |BeXX|gx gl
£ S. 8% |[Sg¢8g| 2@ 8BS %
o = Lo 0o = —0 0o o X © 5
= O O =90 oo D ] “
= E 2EEE | QEEE|QE 538
x ) Owmwk i O>FF | OF n X<
00 x>t/ x>t/
<> <x> 9
<>t <xX>t x>t x> %
01 <x>t/ x>t/
<> <> 9
<>t <xX>t x>t x> %
Konklusion

Her skrives konklusionen pa resultaterne af robusthedsanalysen for ggning af setpunkt for mekanisk

solafskeaermning.
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10.3 Scenarie 3, Mulig Igsning 02
Her beskrives scenariet samt hvilke virkemidler der anvendes i bygningen.

10.3.1 Totalgkonomi

10.3.1.1 Redeggrelse
Her foretages en totalgkonomisk redeggarelse for det pagaeldende scenarie.

10.3.1.2 Overslag

Her foretages et totalgkonomisk overslag for det pagaeldende scenarie.

Overslaget skal tage udgangspunkt i levetider angivet af tiltaenkte producent. Kendes producenten ikke kan
SBI 2013:30 anvendes.

For at holde det simpelt medtages kun forhold som varierer imellem scenarierne. Udgifterne opdeles sa
posterne fra de enkelte virkemidler fremgar.

Forventet anleegsomkostninger
Her angives de forventede anleegsomkostninger af scenariet.

Forventet driftsomkostninger
Her angives de forventede driftsomkostninger af scenariet.

Forventet samlede omkostninger
Her angives de forventede samlede omkostninger af scenariet.
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10.3.2 Robusthedsanalyse
Robusthedsanalyse

10.3.2.1 +30 % forggelse af udstyrs- og personbelastning
Ngdvendigt antal rum indseettes tilsvarende nedenstaende.

Inputdata
Rum Simulerings- Udstyrsbelastning Personbelastning (+30 %)
nummer (+30 %)
<Xx> 00 x> W <x> stk ~ <x> W
<XxX> 00 <x>W <x> stk ~ <x>W

Beregning af %-del af brugstiden med solafskaermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og
solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type
¢ c &
o €3 £33
c s — B
7 £S5 S E 5
© =5 c =35
- [@)]
=< c 85 ‘5985
2] = X = N
S S 8- Loz
0 2 8 o D20 o
S 8 S £ 8o €
D > 0= >0 s
<> <> <Xx> <Gt <>t
<> <> <Xx> <Gt <>t
Resultat
=
=
— X
= £ ©
QO g O =
-2 g ° £ o
25 o 2, 9|52 c 2
©C o~ + ©c - + 90' o=
—_ = 4—n>< (@)] c
o | OO o 300 2 c B8 e
oO—©° © o o o : ._mh
£5 %% cEExx | ¥ c 58
oo XX o 9 XX o X € 5
(=2 — e = _,_,>:_=_ QO = — =N
c > .90 >gww c o 825
5 |=2933 |=5-33|S3 X85
2 BEcCe | Bxoo| X2 w =3
c S SEQO 58006 | Q@ “cﬁgh
S £ ac EE oS EE|OE oz
14 0 OwmwikE i O>FFkK | OF nxc
00 <>t/ <x>t/
<X> <x> 9
> t o> t x>t x> %
01 <x>t/ x>t/
<> <x> 9
<>t <xX>t x>t x> %
Konklusion

Her skrives konklusionen pa resultaterne af robusthedsanalysen for ggning af udstyrs- og personbelastning.
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10.3.2.2 +50 % forggelse af setpunkt for mekanisk solafskeermning
Ngdvendigt antal rum indseettes tilsvarende nedenstaende.
Inputdata
Rum Simulerings- Aktiv over greense for solindfald
nummer (setpunkt)
<> 00 <x>W/mz el. <x> lux
<> 00 <x>W/mz el. <x> lux

Beregning af %-del af brugstiden med solafskaermning

| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og

solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type
b5 | b5
o I=gs £
b} [ — C
? £ S SES
e o = =
X c 8h (TSEB&
7] = Xx Q x Q
Z = B = E.}Q—
7 > 8 o O @
e 8 o £ 8o €
D > 0= >0 s
<X> <X> <X> x>t x>t
<X> <X> <X> <>t x>t
Resultat
=
— x
= 2 ©
(] —
e 9 g O o}
-8 « E =
2 o 21 T |5¢g - 2
© o~ + ©C - - * o %E
—_ — -o—r>< (@)]
1O | 8899 | 8% c2E
T % x Exx | X c2aq
> |58°F |BeXX|gx gl
£ S. 8% |[Sg¢8g| 2@ 8BS %
o = Lo 0o = —0 0o o X © 5
= O O =90 oo D ] “
= E 2EEE | QEEE|QE 538
x ) Owmwk i O>FF | OF n X<
00 x>t/ x>t/
<> <x> 9
<>t <xX>t x>t x> %
01 <x>t/ x>t/
<> <> 9
<>t <xX>t x>t x> %
Konklusion

Her skrives konklusionen pa resultaterne af robusthedsanalysen for ggning af setpunkt for mekanisk

solafskeaermning.
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11 Konklusion
Her skrives en samlet konklusion pa de forskellige simuleringer samt et anbefalet
scenarie for det samlede byggeri.
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12 Rum <x>

12.1 Grundsimulering 00 (Udgangspunkt)

Den fagrste simulering (Grundsimulering 00) er en iterativ proces for overholdelse af bygherrekrav, og danner
udgangspunkt for efterfglgende simuleringsvariationer. Simuleringen ma derfor godt indeholde komfortkgal
men det skal selvfalgelig tilstraebes at undlade dette. Det forventes at ved grundsimulering 00 foretages en
fagvurdering af hvilke virkemidler man implementerer for at imgdekomme gnsket om gode totalgkonomiske
lgsninger uden brug af komfortkal.

Her beskrives rummet overordnet samt dettes funktion.

lllustration indseettes for at visualisere geometri og angivelse af de forskellige konstruktionstypers placering.

12.1.1 Inputdata
Under inputdata angives hvilke input der er foretaget i simuleringssoftwaren.

Afheengigt af software kan inputtet variere, hvorfor det er op til den enkelte at tilfgje informationen i dette
afsnit sdledes det vurderes at veere fyldestggrende. Safremt et informationspunkt ikke er relevant for den
pageeldende simulering, udfyldes der blot med "Ikke relevant”. Der kan indszettes (ikke fiernes) flere raskker
efter behov.

Generelt
Simuleringsprogram inkl. version To<x>
Vejrdata x>
Lokation To<x>
Udendgrskoncentration CO2 ; <xX> ppm
Skyggeforhold Do<x>
Brugstid

Her beskrives den generelle brugstid rummet evalueres op imod.
Brugstiden angives for et ar, og skal stemme overens med gvrigt projektmateriale. Suppler gerne med en
illustration.

Maneder/uger D>

Tidsrum o Kl <x>-<x>

Samlet antal brugstimer ©o<x>tlar
Geometri

Gulvareal (netto) o <x>m?

Rumvolumen (netto) To<x>md

Konstruktioner
Nedenfor oplistes de relevante egenskaber for konstruktioner (tag, veegge, deek, vinduer, dgre m.v.) som har
indflydelse pa den termiske analyse.

Antal reekker i nedenstaende tabel tilpasses efter behov.
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Se nederst i tabellen for eksempler pa opstilling.

Navn p& bygningsdel

-Egenskab 1 <x>

-Egenskab 2 <xX>

-<X>

Navn pa bygningsdel

-Egenskab 1 <>

-Egenskab 2 <>

-XXX

Navn pé bygningsdel

-Egenskab 1 <>

-Egenskab 2 <x>

XXX

Navn pa bygningsdel

-Egenskab 1 <xX>

-Egenskab 2 <>

-XXX

Navn pé bygningsdel

-Egenskab 1 <x>

-Egenskab 2 <>

XXX

Ydervaeg type 01

-Opbygning 290 mm isolering kl. 37
200 mm betonveeg

-U-veerdi 0,129 W/m2K

Vindue type V07

-Type Fast vindue

-Abningsareal Ingen

-Dimension 1900x1900 mm

-Glasareal 3,03 m2

-Reces 25 mm

-g-veerdi 0,53

-LT-veerdi 0,72

-U-veerdi samlet 0,129 W/m2K

-U-veerdi rude 0,08 W/m2K

Personbelastning

Safremt der forefindes mennesker med forskelligt aktivitetsniveau i rummet, tilfgjes disse til nedenstaende
skema som vist med bgrn og voksne. Ligeledes hvis der ikke findes bgrn, kan denne linje i skemaet fjernes.

Under "Belastningsprofil” skal det angives hvordan belastningen hen over en typisk dag forlgber. Safremt der
er afvigelser til den tidligere defineret brugstid skal dette angives her.

Belastningsprofilet kan evt. suppleres med et sgjlediagram.
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Antal
-Voksne (<x> met)
-Barn (<x> met)

<x> stk
<x> stk

Effektafgivelse
-Voksne (<x> met)
-Barn (<x> met)

<x> Wi/pers ~ <x> W
<x> W/pers ~ <x> W

CO2-afgivelse
-Voksne (X,X met)
-Barn (X, X met)

<X> L(Coz)/t ~ <X> L(coz)/t
<X> Loyt ~ <X> Loyt

Belastningsprofil
(Procentvis antal personer i de
forskellige tidsrum)

Indenfor brugstid

Kl <x>-<x> : <x> %
Kl <x>-<x> 1 <x>%
Kl <x>-<x> 1 <x>%

Belysning

Under tidsprofil skal det angives safremt der er afvigelser i forhold til den tidligere defineret brugstid. Typisk
vil belysningen altid veere teendt med en form for lysstyring som slukker dette. | det tilfaelde vil man f.eks.

kunne skrive "Altid” i stedet for at angive klokkesleet.

Tidsprofilet kan evt. suppleres med et sgjlediagram.

Almen belysning

<x>W/m2 ~ <x> W

Arbejdes belysning <x> W

Belysningsniveau <x> lux

Lysstyring <xX>

Tidsprofil <Altid>
Udstyr

Under belastningsprofil skal det angives hvordan belastningen hen over en typisk dag forlgber. Safremt der
er afvigelser til den tidligere defineret brugstid skal dette angives her.

Belastningsprofilet kan evt. suppleres med et sgjlediagram.

Udstyrsbetegnelse
-Antal
-Effektafgivelse

-Belastningsprofil
(Procentvis udstyrsbelastning henover
et dagn)

<>
<x> stk
<x> W/stk ~ <x> W

Indenfor brugstid

Kl <x>-<x> 1 <x>%
Kl <x>-<x> :<x>%
Kl <x>-<x> 1 <x>%
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Udstyrsbetegnelse Dox>
-Antal . <x>stk
-Effektafgivelse o <x> Wistk ~ <x> W
-Belastningsprofil . Indenfor brugstid

(Procentvis udstyrsbelastning henover Kl <x>-<x> :<x>%

et dagn) Kl. <x>-<x>  :<x>%

KL <x>-<x> 1 <x>%

Varmesystem

Under tidsprofil skal det angives safremt der er afvigelser i forhold til den tidligere defineret brugstid. Typisk
vil varmesystemet veere teendt i opvarmningsssesonen og med en styring som teender og slukker dette. Dette
kan f.eks. angives ved "Uge XX-XX, hele daggnet”.

Type Lo<x>

Styring Do<x>

Setpunkt . <x>°C

Effekt <X Wim2 ~ <x> W

Tidsprofil . Uge <x>-<x>, hele dggnet
Infiltration

Luftskifte : <x>/h

(Luftskiftet svarer til <x> I/s pr. opvarmet
etageareal ved dp = 50 Pa)

Tidsprofil . <Altid>

Mekanisk ventilation

Maks. luftmaengde : <x>md/h
Maks. luftskifte . ~<x>/h
Styring Do<x>
-Min. indblaesningstemperatur o<x>°C
-Maks. indbleesningstemperatur . <x>°C
Tidsprofil | brugstiden
Kl <x>-<x>  :100 %
Natkgling (ikke mekanisk kglet)
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-Maks. luftmeengde : <x>md/h
-Min. indblaesningstemperatur . <x>°C
-Setpunkt zone . <x>°C
-Min. temp. ml. ude og zone for drift . <x>°C
-Min. temp. ml. setpunkt og zone for drift : <x>°C
-Tidsprofil . Hele aret
KI.02-05 :100 %

Naturlig ventilation

Ved anvendelse af naturlig ventilation skal der tages hgjde for fortrolighedsfglsomme rum, stgjgener samt
generel sikring imod indbrud.

Ved anvendelse af bade naturlig ventilation og mekanisk ventilation beskrives sammenspillet mellem disse
her.

Type Lo<x>
Luftskifte . <x>/h
Abningsareal D <X>m?
Styring Do<x>
Setpunkt . <x>°C, <x> ppm
Kun aktivt ved udetemperatur pa over . <x>°C
Tidsprofil . Indenfor brugstiden
KL <x>-<x> 1 <x> %

Mekanisk Kgling
Safremt der var ngdvendigt med mekanisk kgling i grundsimuleringen angives inputs data her.

Type Do<X>
Kaleeffekt Do<xX>W
Tidsprofil : | brugstiden

Solafskaermning

For solafskeermninger, der kun medfgrer delvist blokeret udsyn, benyttes en veegtningsfaktor, sa timerne
vaegtes lavere, end ved helt blokeret udsyn. Veegtningsfaktoren ganges med antal timer med
solafskeermning.

Veegtningsfaktor samt eksempler pa udsynsklasser fremgar af tabel 20 og 29 i "Branchevejledning for
indeklimaberegninger”.

Er der forskel pa solafskaermning og hvor disse er anvendt, skal der indsaettes en illustration af rummet som
viser deres placering.

Mekanisk solafskaermning (udvendigt)
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Type <>
Manuel eller automatisk Manuel/Automatisk
Solafskeermningsfaktor <xX>

Aktiv over greense for solindfald

<x>W/mz2 el. <x> lux

Inaktiv ved vindhastighed over

<x>m/s

Tidsprofil

| brugstiden

Fast solafskaermning (udvendigt)

Fast solafskeermning modelleres som udgangspunkt i modellen.
Her angives en kort beskrivelse samt en geometrisk Illustration af den faste solafskeermning og dennes

geometri og placering.

@vrig solafskaermning

@vrig solafskaermning kan angives her, pa tilsvarende vis som gvrige inputdata. Dette kan f.eks. veere

indvendige eller integrerede persienner.

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning

| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og

solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type =
@ o
£ £
= £
m )
o o)
o = £
%) = < S
7] E c 2 £ c
@ > ) c o
| B2 | Z82
c 7] X
S |&E |25 |Lvo
0 %’ & S % QS 3
e} O O ©° o
S5 |> |02 | 582
<> X> | x> | <x>t <>t
<> <X> | <> | <x>t <>t

12.2 Simuleringsvariationer

Nedenfor beskrives detaljeret hvilke tiltag og parametre der er eendret i forhold til grundsimulering 00 samt
en faglig begrundelse omkring hvorfor den pagaeldende sendring er valgt.

Viser grundsimulering 00 et behov for mekanisk kaling skal der foretages 10 simuleringsvariationer med

henblik pa at undersgge muligheden for alternative tiltag for at undga komfortkaling.

Safremt der ikke er anvendt komfortkaling i grundsimulering 00, foretages der 10 simuleringsvariationer med
henblik pa at kortleegge effekten af de anvendte tiltag og evt. muligheden for fierne/optimere tiltag med ringe

effekt. | dette tilfeelde skal simuleringsvariation 10 vaere med komfortkgling for at kunne lave en

totalgkonomisk sammenligning af scenarier.
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Radgiver skal Igbende evaluere resultaterne fra simuleringsvariationerne saledes virkemidler i resterende

variationer kan justeres ud fra en faglig vurdering. Anvendte virkemidler skal samlet set vurderes
totalgkonomisk rentabelt ift. komfortkaling, og skal ses i en helhed med resten af bygningen.
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12.2.1 Simuleringsvariation 01
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er aendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.2 Simuleringsvariation 02
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.3 Simuleringsvariation 03
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T Lo
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.4 Simuleringsvariation 04
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogsa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.5 Simuleringsvariation 05
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.6 Simuleringsvariation 06
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogsa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.7 Simuleringsvariation 07
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er aendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.8 Simuleringsvariation 08
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er aendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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12.2.9 Simuleringsvariation 09
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation * ven-1511_ 2 ana term ind klima v20220301.docx
Side 40 af 58



12.2.10 Simuleringsvariation 10
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T Lo
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13 Rum <x>

13.1 Grundsimulering 00 (Udgangspunkt)

Den fagrste simulering (Grundsimulering 00) er en iterativ proces for overholdelse af bygherrekrav, og danner
udgangspunkt for efterfglgende simuleringsvariationer. Simuleringen ma derfor godt indeholde komfortkgal
men det skal selvfalgelig tilstraebes at undlade dette. Det forventes at ved grundsimulering 00 foretages en
fagvurdering af hvilke virkemidler man implementerer for at imgdekomme gnsket om gode totalgkonomiske
lgsninger uden brug af komfortkal.

Her beskrives rummet overordnet samt dettes funktion.

lllustration indseettes for at visualisere geometri og angivelse af de forskellige konstruktionstypers placering.

13.1.1 Inputdata
Under inputdata angives hvilke input der er foretaget i simuleringssoftwaren.

Afheengigt af software kan inputtet variere, hvorfor det er op til den enkelte at tilfgje informationen i dette
afsnit sdledes det vurderes at veere fyldestggrende. Safremt et informationspunkt ikke er relevant for den
pageeldende simulering udfyldes der blot med "lkke relevant”. Der kan indsasttes (ikke fiernes) flere raekker
efter behov.

Generelt
Simuleringsprogram inkl. version To<x>
Vejrdata x>
Lokation To<x>
Udendgrskoncentration CO2 ; <xX> ppm
Skyggeforhold Do<x>
Brugstid

Her beskrives den generelle brugstid rummet evalueres op imod.
Brugstiden angives for et ar, og skal stemme overens med gvrigt projektmateriale. Suppler gerne med en
illustration.

Maneder/uger D>

Tidsrum o Kl <x>-<x>

Samlet antal brugstimer ©o<x>tlar
Geometri

Gulvareal (netto) o <x>m?

Rumvolumen (netto) To<x>md

Konstruktioner
Nedenfor oplistes de relevante egenskaber for konstruktioner (tag, veegge, deek, vinduer, dgre m.v.) som har
indflydelse pa den termiske analyse.

Antal reekker i nedenstaende tabel tilpasses efter behov.
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Se nederst i tabellen for eksempler pa opstilling.

Navn p& bygningsdel

-Egenskab 1 <x>

-Egenskab 2 <xX>

-<X>

Navn pa bygningsdel

-Egenskab 1 <>

-Egenskab 2 <>

-XXX

Navn pé bygningsdel

-Egenskab 1 <>

-Egenskab 2 <x>

XXX

Navn pa bygningsdel

-Egenskab 1 <xX>

-Egenskab 2 <>

-XXX

Navn pé bygningsdel

-Egenskab 1 <x>

-Egenskab 2 <>

XXX

Ydervaeg type 01

-Opbygning 290 mm isolering kl. 37
200 mm betonveeg

-U-veerdi 0,129 W/m2K

Vindue type V07

-Type Fast vindue

-Abningsareal Ingen

-Dimension 1900x1900 mm

-Glasareal 3,03 m2

-Reces 25 mm

-g-veerdi 0,53

-LT-veerdi 0,72

-U-veerdi samlet 0,129 W/m2K

-U-veerdi rude 0,08 W/m2K

Personbelastning

Safremt der forefindes mennesker med forskelligt aktivitetsniveau i rummet, tilfgjes disse til nedenstaende
skema som vist med bgrn og voksne. Ligeledes hvis der ikke findes bgrn, kan denne linje i skemaet fjernes.

Under "Belastningsprofil” skal det angives hvordan belastningen hen over en typisk dag forlgber. Safremt der
er afvigelser til den tidligere defineret brugstid, skal dette angives her.

Belastningsprofilet kan evt. suppleres med et sgjlediagram.
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Antal
-Voksne (<x> met)
-Barn (<x> met)

<x> stk
<x> stk

Effektafgivelse
-Voksne (<x> met)
-Barn (<x> met)

<x> Wi/pers ~ <x> W
<x> W/pers ~ <x> W

CO2-afgivelse
-Voksne (X,X met)
-Barn (X, X met)

<X> L(Coz)/t ~ <X> L(coz)/t
<X> Loyt ~ <X> Loyt

Belastningsprofil
(Procentvis antal personer i de
forskellige tidsrum)

Indenfor brugstid

Kl <x>-<x> 1 <x>%
Kl <x>-<x> 1 <x>%
Kl <x>-<x> 1 <x>%

Belysning

Under tidsprofil skal det angives safremt der er afvigelser i forhold til den tidligere defineret brugstid. Typisk
vil belysningen altid veere teendt med en form for lysstyring som slukker dette. | det tilfaelde vil man f.eks.

kunne skrive "Altid” i stedet for at angive klokkesleet.

Tidsprofilet kan evt. suppleres med et sgjlediagram.

Almen belysning

<x>W/m2 ~ <x> W

Arbejdes belysning <x> W

Belysningsniveau <x> lux

Lysstyring <xX>

Tidsprofil <Altid>
Udstyr

Under belastningsprofil skal det angives hvordan belastningen hen over en typisk dag forlgber. Safremt der
er afvigelser til den tidligere defineret brugstid skal dette angives her.

Belastningsprofilet kan evt. suppleres med et sgjlediagram.

Udstyrsbetegnelse
-Antal
-Effektafgivelse

-Belastningsprofil
(Procentvis udstyrsbelastning henover
et dagn)

<>
<x> stk
<x> W/stk ~ <x> W

Indenfor brugstid

Kl <x>-<x> 1 <x>%
Kl <x>-<x> :<x>%
Kl <x>-<x> 1 <x>%
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e_ el
Cenn?

Udstyrsbetegnelse Dox>
-Antal . <x>stk
-Effektafgivelse o <x> Wistk ~ <x> W
-Belastningsprofil . Indenfor brugstid

(Procentvis udstyrsbelastning henover Kl <x>-<x> :<x>%

et dagn) Kl. <x>-<x>  :<x>%

KL <x>-<x> 1 <x>%

Varmesystem

Under tidsprofil skal det angives safremt der er afvigelser i forhold til den tidligere defineret brugstid. Typisk
vil varmesystemet veere teendt i opvarmningsssesonen og med en styring som teender og slukker dette. Dette
kan f.eks. angives ved "Uge XX-XX, hele daggnet”.

Type Lo<x>

Styring Do<x>

Setpunkt . <x>°C

Effekt <X Wim2 ~ <x> W

Tidsprofil . Uge <x>-<x>, hele dggnet
Infiltration

Luftskifte : <x>/h

(Luftskiftet svarer til <x> I/s pr. opvarmet
etageareal ved dp = 50 Pa)

Tidsprofil . <Altid>

Mekanisk ventilation

Maks. luftmaengde : <x>md/h
Maks. luftskifte . ~<x>/h
Styring Do<x>
-Min. indblaesningstemperatur o<x>°C
-Maks. indbleesningstemperatur . <x>°C
Tidsprofil | brugstiden
Kl <x>-<x>  :100 %
Natkgling (ikke mekanisk kglet)
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-Maks. luftmaengde

-Min. indblaesningstemperatur
-Setpunkt zone

-Min. temp. ml. ude og zone for drift
-Min. temp. ml. setpunkt og zone for drift
-Tidsprofil

<x> m3/h

<x> °C

<x>°C

<x>°C

<x> °C

Hele aret

Kl. 02-05 : 100 %

Naturlig ventilation

Ved anvendelse af naturlig ventilation skal der tages hgjde for fortrolighedsfglsomme rum, stgjgener samt

generel sikring imod indbrud.

Ved anvendelse af bade naturlig ventilation og mekanisk ventilation beskrives sammenspillet mellem disse

her.
Type <>
Luftskifte <x>/h
Abningsareal <xX> m2
Styring <x>
Setpunkt <x> °C, <x> ppm
Kun aktivt ved udetemperatur pa over <x>°C

Tidsprofil

Indenfor brugstiden
KL <x>-<x> 1 <x> %

Mekanisk Kgling

Safremt der var ngdvendigt med mekanisk kgling i grundsimuleringen, angives inputs data her.

Type <>
Koleeffekt <x>W
Tidsprofil | brugstiden

Solafskaermning

For solafskeermninger, der kun medfgrer delvist blokeret udsyn, benyttes en veegtningsfaktor, sa timerne
vaegtes lavere, end ved helt blokeret udsyn. Veegtningsfaktoren ganges med antal timer med

solafskeermning.

Veegtningsfaktor samt eksempler pa udsynsklasser fremgar af tabel 20 og 29 i "Branchevejledning for

indeklimaberegninger”.

Er der forskel pa solafskaermning og hvor disse er anvendt, skal der indsaettes en illustration af rummet som

viser deres placering.

Mekanisk solafskeermning (udvendigt)
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Type <>
Manuel eller automatisk Manuel/Automatisk
Solafskeermningsfaktor <xX>

Aktiv over greense for solindfald

<x>W/mz2 el. <x> lux

Inaktiv ved vindhastighed over

<x>m/s

Tidsprofil

| brugstiden

Fast solafskaermning (udvendigt)

Fast solafskeermning modelleres som udgangspunkt i modellen.
Her angives en kort beskrivelse samt en geometrisk Illustration af den faste solafskeermning og dennes

geometri og placering.

@vrig solafskaermning

@vrig solafskaermning kan angives her, pa tilsvarende vis som gvrige inputdata. Dette kan f.eks. vaere

indvendige eller integrerede persienner.

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning

| beregningen medtages de forskellige former for solafskeermning, herunder ogsa indvendige gardiner og

solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type =
@ o
£ £
= £
m )
o o)
o = £
%) = < S
7] E c 2 £ c
@ > ) c o
| B2 | Z82
c 7] X
S |&E |25 |Lvo
0 %’ & S % QS 3
e} O O ©° o
S5 |> |02 | 582
<> X> | x> | <x>t <>t
<> <X> | <> | <x>t <>t

13.2 Simuleringsvariationer

Nedenfor beskrives detaljeret hvilke tiltag og parametre der er eendret i forhold til grundsimulering 00 samt
en faglig begrundelse omkring hvorfor den pagaeldende sendring er valgt.

Viser grundsimulering 00 et behov for mekanisk kaling skal der foretages 10 simuleringsvariationer med

henblik pa at undersgge muligheden for alternative tiltag for at undga komfortkaling.

Safremt der ikke er anvendt komfortkaling i grundsimulering 00, foretages der 10 simuleringsvariationer med
henblik pa at kortleegge effekten af de anvendte tiltag og evt. muligheden for fierne/optimere tiltag med ringe

effekt. | dette tilfeelde skal simuleringsvariation 10 vaere med komfortkgling for at kunne lave en

totalgkonomisk sammenligning af scenarier.
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Radgiver skal Igbende evaluere resultaterne fra simuleringsvariationerne saledes virkemidler i resterende

variationer kan justeres ud fra en faglig vurdering. Anvendte virkemidler skal samlet set vurderes
totalgkonomisk rentabelt ift. komfortkaling, og skal ses i en helhed med resten af bygningen.
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13.2.1 Simuleringsvariation 01
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er andret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.2 Simuleringsvariation 02
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.3 Simuleringsvariation 03
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T Lo
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.4 Simuleringsvariation 04
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogsa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation * ven-1511_ 2 ana term ind klima v20220301.docx
Side 52 af 58



13.2.5 Simuleringsvariation 05
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.6 Simuleringsvariation 06
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogsa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.7 Simuleringsvariation 07
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er aendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.8 Simuleringsvariation 08
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er aendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.9 Simuleringsvariation 09
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T L
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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13.2.10 Simuleringsvariation 10
Andring ift. grundsimulering 00
AEndring beskrives her, suppler gerne med illustrationer.

Begrundelse for valg af aendring
Begrundelse for valg af eendring beskrives her

Andret inputdata
Her angives ligesom for grundsimulering 00 inputdata som er eendret, slettet, eller tilfgjet.

<X> LoLX>

<X> L <X>

Beregning af %-del af brugstiden med solafskeermning
| beregningen medtages de forskellige former for solafskaermning, herunder ogséa indvendige

gardiner og solafskeermende glas i vinduer m.v.

Betegnelse/type = .
£ £
B 7
22 S
o £ £
0 = < S
9] £ c = £ C
© o (=i} c =
x~ c 835 T Lo
[75) — Y +— -
7] X 0
s = L o v o
n =y © > D@ S
o] 8 o5 8355
> > w = > 0=
<> <> <> <>t <>t
<> <> <> <>t <>t
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KEID, bygherrestandard, VEN, Ventilationsaggregater, bygnings-
delsbeskrivelse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfart af: WSP, Henrik S. Jensen
Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, JONIEL
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 1
Versionsudfgrende: WSP, HSIN
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette geaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Ventilationsaggregater Side : 3/7
Molio dokument id: 4.430 Molio revision: 4.00 Molio revisionsdato:2019-03-05
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

=EPC, Ventilationsaggregater

4.1 Orientering
Kort beskrivelse af hvert anlzaeg, der skal leveres og omfanget.
4.2 Omfang
Arbejdet omfatter:
. Levering, opsplitning/samling af anlaeg og opstilling af indblaesnings- og
udsugningsanlaeg inkl. isolering.
° Indhejsning af anlaeg.
° Udskiftning af filtre fgr ibrugtagning.
. Indregulering af hovedanlaeg.
. Levering og montage af termometre og differenspressostater.
° Montage af automatikkomponenter.
. Kvalitetssikringsmateriale for ventilationssystemet.
° CE-meerkning for ventilationssystemet.
° Drift & vedligehold for ventilationssystemet.
. Indeklimamalinger for ventilationssystemet.
o Stgjmalinger for ventilationssystemet.
° Brugerinstruktion for ventilationssystemet.
. Garantieftersyn for ventilationssystemet.
. <x>

Anlzeg leveres uden automatik.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
. Montering af automatikkomponenter i anlaeg.
° <X>

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Fglgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
CCS-kode Ventilationsaggregat <x> opstilles i teknikrum <x>.
<x>

4.4 Tegningshenvisning

Oversigtstegning nr. <x>

Plan teknikrum, tegning nr. <x>
Snit teknikrum, tegning nr. <x>
Principdiagram, tegning nr. <x>

4.5 Koordinering
Eks. bygninger:
Opstilling mm skal koordineres med evt. hultagninger i klimaskarmen, sa der ikke
vil ske vandskader mm pa bygningen eller pd anlaeg. Anlaeg skal sikres mod skader
ved lukning af tage.

<X>



Bygherre <x>

Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :
=EPC, Ventilationsaggregater Side : a4/7

4.6

4.7

4.8
4.9

<X>

Nybygning:

Alle anlaeg mm skal sikres mod skader, herunder vand, ved oplaegning af daek, ud-
stgbning af beton mm, hvor anlaeg er placeret i bygning fgr lukning af denne.
Anlaeg haeves over gulv for at undgd vandskade og saettes pa plads, nar bygning er
lukket.

Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Betongulv i teknikrum overfladebehandles.
e \Vagge i teknikrum overfladebehandles.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
e Teknisk isolering.
e Bygningsautomatik.

Projektering
Ventilationsaggregater udlzegges for fglgende konditioner:

Vinter:

Udetemperatur: -12°Cogf =90 % RF
Indetemperatur: + 20°Cogf=25%RF
Indblaesningstemperatur: + 20 °C.

Sommer:

Udetemperatur: + 26 °Cogf=65%RF
Indetemperatur: + 25°Cogf =50 % RF
Indblaesningstemperatur: + 20 °C.

Hvis der i projektet kun er behov for ét ventilationsanlaeg og der er fjernvarme til
radighed og ikke central kgleanlaeg med produktion af koldt vand, skal der vaelges
et ventilationsanlaeg med rotorveksler, kalemodul og vandbdren varmeflade til
temperering af indblaesningsluften - der henvises ogsa til K@L-1511_1.

Ved gnske om anvendelse af aggregater med indbygget varmepumpe (kgl) skal
selve varmepumpedelen tilpasses i henhold til dokument K@L-1511_1 — Projekte-
ringskriterier for kgling.

Automatikdelen skal tilpasses i henhold til dokument BMS-1734_1 og BMS-1734_2

Undersggelser

Materialer og produkter

Der skal i videst muligt omfang anvendes fabriksfremstillede standard aggregater
med standard komponenter.

Tom sektioner indsaettes efter behov, primeert ved varme- og kgleflader.

Alm. veksleranlaeg:

Anlaagsnummer: XXxx Indblaesning Udsugning
Lx b x h:

Opdelt i sektioner 3 3

Eldata: Spanding:




Bygherre <x>

Byggesag <x>

Entreprise <x>

Arbejdsbeskrivelse — Ventilation
=EPC, Ventilationsaggregater

Dato: <x>
Rev.dato :

Side 5/7

<X>

Effekt:
Amp:

Luftmangde:

X. XXX m3/h
Eksternt tryktab: xxx Pa

X.XXX m3/h
Eksternt tryktab: xxx Pa

Temp. saet: 55/30 °C.
Max. Tryktab: xx kPa.

Rogspjeeld pa indtag/af- | Ja/nej Ja/nej

kast

Lukkespjeeld pa ind- Ja Ja

tag/afkast

Filtersektion Type: Type:

Filterklasse: Filterklasse:

Veksler Rotorveksler Min. genvindsgrad:
Varmegenvinding:
Kglegenvinding:

Tom sektion Ja/nej

Varmeflade Varmeydelse: xx.xxx Watt

Tom sektion

Ja/nej

ventilatorer.
Aksialventilatorer.

Kgleflade Kgleydelse: xx.xxx Watt
Temp. seet: 16/12 °C.
Max. Tryktab: xx kPa.
Ventilator Direkte drevhe kammer- Direkte drevhe kammer-

ventilatorer.
Aksialventilatorer.

Veksleranlaeg bestdende

af rotorveksler og luft/luft varmepumpe

Eksternt tryktab: xxx Pa

Anlaegsnummer: xxxx Indblaesning Udsugning
Lx b xh:
Opdelt i sektioner 3 3
Eldata: Spaending:
Effekt:
Amp:
Luftmaengde: X.XXX m3/h X.XXX m3/h

Eksternt tryktab: xxx Pa

Regspjeeld pa indtag/af- | Ja/nej Ja/nej

kast

Lukkespjeeld pa ind- Ja Ja

tag/afkast

Filtersektion Type: Type:
Filterklasse: Filterklasse:

Veksler

Rotorveksler
Luft/luftvarmepumpe

Rotorveksler:
Min. genvindsgrad:
Varmegenvinding:




Bygherre <x>

Byggesag <x>

Entreprise <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation
=EPC, Ventilationsaggregater

Dato: <x>
Rev.dato :
Side : 6/7

Kglegenvinding:
Luft/luftvarmepumpe:

Ydelsesdata:

Fyldningsstgrrelse:

Tom sektion

Ja/nej

Varmeflade

Varmeydelse: xx.xxx Watt
Luft temp. seet:

Vand temp. seet: 55/30
°C.

Max. Tryktab: xx kPa.

Tom sektion

Ja/nej

Kgleflade Kgleydelse: xx.xxx Watt
Luft temp. seet:
Vand temp. seet: 16/12
°C.
Max. Tryktab: xx kPa.
Ventilator Direkte drevne kammer- Direkte drevne kammer-
ventilatorer. ventilatorer.
Aksialventilatorer. Aksialventilatorer.
4.10 Udfgrelse
Aggregater skal opstilles, sa det sikres, at det i tegninger ngdvendige serviceareal
er til stede.
Det ma paregnes, at aggregater skal samles i teknikrum.
Termometere / Differenspressostater
P& kanaler for friskluft, afkastluft, indblaesning og udsugning samt fgr og efter
vekslere, varmeflader, kgleflader mm, hvor driftstilstanden andres, skal der findes
analog kanaltermometre for let aflaesning af driftstilstanden ved aggregat.
Der placeres visende differenstrykmanometer pa°1 ventilationsaggregater over filtre
og vekslere.
Se VEN-1731_1, VEN-1732_1, VEN-1733_1, VEN-1734_1, VEN-1735_1.
4.11 Mal og tolerancer
4.12 Prover
4.13 Arbejdsmiljgo
Der ggres opmaerksom pa tunge bygningsdele og besvzerlige indbygningsforhold
specielt i eks. bygning.
4.14 Kontrol
Der henvises til udbudskontrolplan for ventilationsanlaeg
4.15 D&V-dokumentation
Der leveres D&V-dokumentation for samtlige ventilationsanlaeg og kanalventilato-
rer.
Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere forestd en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.
4.16 Planlaegning

<X>



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :
=EPC, Ventilationsaggregater Side : 7/7

Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.

Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af eks. ventilationsanlaeg eller varmean-
laegget i varmesaesonen skal der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til bru-
gerne af bygningen.

<X>



Bygherrestandard for VEN

Dokument nr.: VEN-xxxx

Dokument emne:
KEID tilpasset — Molio bygningsdelsbeskrivelse

Indtag og afkast
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KEID, bygherrestandard, VEN, Indtag og afkast, bygningsdelsbe-
skrivelse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfart af: WSP, Henrik S. Jensen
Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, JONIEL
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 1
Versionsudfgrende: WSP, HSIN
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette geaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Indtag og afkast Side : 3/5
Molio dokument id: 4.430 Molio revision: 4.00 Molio revisionsdato:2019-03-05
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

=EPC, Indtag og afkast

4.1 Orientering
Se de enkelte anlzeg
Kort beskrivelse af hvert anlaeg, der skal leveres og omfanget.

4.2 Omfang
Arbejdet omfatter:
. Levering af afkast /indtag.
° Ngdvendig hultagning i eks vaegge og tage.
° Montage af indtag/afkast i tag, mur eller lign.
. Evt. kran for montage af indtag/afkast.
. Supplerende tgmmer for solid fastggrelse
° Inddaekning i tag/mur for vandtaet montage
. Fygning omkring gennemfgringer
° Ngdvendigt fald i tilsluttende kanaler, s vand, sne mm holdes ude af
anlagget.
. Kvalitetssikringsmateriale for ventilationssystemet.
. Drift & vedligehold for ventilationssystemet.
. Stgimalinger for ventilationssystemet.
° <X>

Anlaeg leveres uden automatik.
Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
CCS-kode Indtag/afkast <x> monteres <x>.
<x>

4.4 Tegningshenvisning

Oversigtstegning nr. <x>

Plan teknikrum, tegning nr. <x>
Snit teknikrum, tegning nr. <x>
Principdiagram, tegning nr. <x>

4.5 Koordinering
Opstilling mm skal koordineres med evt. hultagninger i klimaskaermen, sa der ikke
vil ske vandskader mm p& bygningen eller pa anlaeg.

4.6 Tilstedende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfolgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering

<X>



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :
=EPC, Indtag og afkast Side : 4/5

Der skal i videst muligt omfang anvendes fabriksfremstillede standard komponen-

ter.

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter
Indtagshaetter

Udfares i galv. stdl eller aluminium.

Heetter skal veere med udseende, som anvist i materialet.

Alle haetter placeret i sorte tage skal veaere i farven sort.

Alle haetter i tegltage skal vaere sorte.

Max. hastighed over lameller 2,5 m/s for at undga fugtmedrivning.

Afkasthastter

Udfares i galv. stal eller aluminium.

Heetter skal vaere med udseende som anvist i materialet.
Alle haetter placeret i sorte tage skal vaere i farven sort.
Alle heaetter i tegltage skal veere sorte.

Fuglenet 10 x 10 mm bag lameller.

Heetter skal leveres med aflgb, hvis ngdvendigt.

Indtagsriste

Udfgres i galv. stal. Farve i henhold til aftale med tilsynet.

Skal vaere for indbygning tilpasset murmal, skal boltes fast i murvaerk.
Fuglenet 10 x 10 mm bag lameller.

Inddaekning under rist inkl.

Max. hastighed over rist 2,5 m/s for at undga fugtmedrivning.

Der etableres fald pa tilslutningskanal mod udvendig side af vaeg.

Afkastriste

Udfgres i galv. stdl. Farve i henhold til aftale med tilsynet.

Skal vaere for indbygning tilpasset murmal, skal boltes fast i murvaerk.
Fuglenet 10 x 10 mm bag lameller.

Inddaekning under rist inkl.

Der etableres fald pa tilslutningskanal mod udvendig side af vaeg.

Taggennemfgringer

Taggennemfgringer leveres med membrantaetning mod dampspaerre og med
flange for pasvejsning af tagpap eller til montage i tegltage.

Alle haetter skal leveres med dobbelt inddaekning, 1 stk. for inddaekning pa damp-
spaerren pa rabetontag, samt inddaekning i endelig tagpaptag over isolering.

Alle taggennemfgringer skal vaere sorte.

Taggennemfgringer skal leveres som isolerede taggennemfgringer med min. 50
mm Isolering og galvaniseret plade bade indvendigt og udvendigt. Indvendig plade
kan vaere perforeret for lyddaempning.

Taggennemfgringer afsluttes min. 300 mm over faerdigt tag. Hvor der er mulighed
for stgrre snedaekning, skal afstanden til tag gges tilsvarende.

Der skal veere fgringsvej for kabler til tagventilator i taggennemfgring.

<X>



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Indtag og afkast Side : 5/5
4.10 Udfgrelse

4.11 Mal og tolerancer

4.12 Prgver

Der leveres prgver af heaetter/riste:
e 1 stk. heette/rist af hver type

Prgverne kan efter bygherrens tilsyns godkendelse indgd i det faerdige arbejde.

4.13 Arbejdsmiljg
Der ggres opmaerksom pa tunge bygningsdele og besvaerlige indbygningsforhold
specielt i eks. bygning.

4.14 Kontrol
Der henvises til udbudskontrolplan for ventilationsanlaeg

4.15 D&V-dokumentation
Der leveres D&V-dokumentation for samtlige gennemfgringer, haetter og riste.

4.16 Planlaegning
Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.

<X>



Bygherrestandard for VEN
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KEID, bygherrestandard, VEN, kanaler, baeringer, lyddaeempere og
spjeeld, bygningsdelsbeskrivelse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfart af: WSP, Henrik S. Jensen
Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, JONIEL
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 1
Versionsudfgrende: WSP, HSIN
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette geaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Kanaler, baeringer, lyddeempere og spjeeld Side : 3/7
Molio dokument id: 4.430 Molio revision: 4.00 Molio revisionsdato:2019-03-05
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

=EPC, Kanaler, baeringer, lyddaempere og spjeeid

4.1 Orientering
Kort beskrivelse af hvert anlaeg, der skal leveres og omfanget.

4.2 Omfang
Levering og montering af kanaler i henhold til tegninger og arbejdsbeskrivelsen,
herunder:
e Huller
e Hullukninger
e Bolte
e Beaeringer
e Tilslutninger
e Kanaler generelt
e Lyddeempere
e Spjeeld
e Rggspjaeld/brandspjeeld (styring mm beskrevet andetsteds)
e Reguleringsspjaeld med motorer (styring mm beskrevet andetsteds)
e Inspektionslemme/renselemme
e Tazethedsprgvning
e Indregulering af spjeeld mm

Fglgende arbejder er indeholdt i bygningsdelen:
e Tilslutning til aggregater.

e Tilslutning til luftindtag og -afkast

e Tilslutning til armaturer og inventar

e Tilslutning til eksisterende skakt kanaler
e Lyddeempende foranstaltninger

e Baringer

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
e Montering af automatikkomponenter i kanalsystem.

Automatikkomponenter leveres af CTS-entreprengr.
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
Kanalarbejder udfgres inde i bygning.

4.4 Tegningshenvisning
Oversigtstegning nr. <x>
Plan teknikrum, tegning nr. <x>
Snit teknikrum, tegning nr. <x>
Principdiagram, tegning nr. <x>

4.5 Koordinering

<X>
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4.6

4.7

4.8
4.9

<X>

Kanalarbejder skal generelt koordineres med gvrige entrepriser - specielt fgrings-
veje for el-arbejder og rgrarbejder. Der henvises i gvrigt til arbejdsbeskrivelsen for
Bygningsinstallationer.

Ophaengning af kanaler i gangarealer skal ske i samarbejder med VVS-entrepreng-
rens ophasngning af rgr under loft.

Alle hovedkanaler, samt sidegrene skal etableres fgr VVS-entreprengrens feelles-
bzeringer under kanaler og rgr kan ophaenges.

I de enkelte rum skal der udfgres en samlet koordinering af alle aktgrer i det en-
kelte rum, el-, vvs-, ventilationsentreprengr.

Tilstedende bygningsdele
Gipsveaegge skal vaere opstillet fgr afgreninger til de enkelte rum kan etableres
grundet hulboring for kanaler.

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Bygningskonstruktioner

e Aggregater

e Luftindtag og afkast

e Gipsvaegge skal forberedes (forstaerkes) for indbygning af brandspjaeld ved venti-
lationsskakte.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

e Ophangning af rgr inkl. afgreninger i gangarealer
e Ophangning af nedhaengt loft

e Ventilationsarmaturer

Projektering

Kanaler, spjeeld og lyddaeempere dimensioneres under dette arbejde i henhold til
tegninger og arbejdsbeskrivelsen.

Kanaldimensioner ma IKKE vaere mindre end de p& planerne angivne dimensioner.
Kanalsystemet skal rggsikres iht. DS 428. Der skal rggsikres mellem alle brandcel-
ler efter principperne i DS 428.

Der skal indregnes lyddaempende foranstaltninger, sdledes at de stillede lydkrav
overholdes under alle driftssituationer.

Anlaegget skal kunne renggres og renses gennem monterede renselemme monte-
ret i kanalsystemet. Der monteres renselemme hvor kraevet, min. Pr. 10 meter
lige kanalstykke.

Undersggelser

Materialer og produkter

Tilslutninger til aggregater:

Alle aggregater tilsluttes til kanalsystemet ved fleksibel forbindelse iht. brandnor-
men.

Beeringer:

Alle firkantede kanaler skal oplaegges pé baerejern (profiljern) (synlige eller ikke
synlige), som fastggres til etagedaek med gevindstaenger eller lign. for let regule-
ring af hgjden

Alle runde kanaler kan ophaenges i bdndjern omkring kanaler.
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Der ma ingen steder saettes skruer i kanaler.

Runde kanaler:

Udfgres af materialer i galvaniseret plade, fra 3400 mm med udvendigt forstaerk-
ningspraeg.

Kanaler skal opfylde DS 428.

Kanaler og faconstykker skal opfylde DS 447, taethedsklasse ATC 3.

Runde kanaler og formstykker udfgres iht. DS/EN 1506/2007

Runde kanaler og formstykker skal for styrke og laekage overholde EN 12237

Firkantede kanaler:

Rektangulzere kanaler leveres med tvaergaende trapezkorrugeringer for forstaerk-
ning af kanaler og reduktion af stgjgenerering.

Kanaler skal opfylde DS 428.

Kanaler og faconstykker skal opfylde DS 447, taethedsklasse ATC 3.
Rektanguleere kanaler skal udfgres iht. DS/EN 1505/1999

Rektangulzere kanaler skal for styrke og laekage overholde prEN 1507

Lydsluser:

Cirkulzere Lyddeempere er opbygget af et udvendig spiralfalset rgr, og et indre per-
foreret rgr, mellemrummet er fyldt med mineraluld. For at sikre at mineraluld ikke
rives med luften, skal der veere en dug, der sikrer dette mellem perforeret plade
og mineraluld.

Rektangulzere lyddeempere skal vaere opbygget at lyddeemperbafler monteret i ka-
nal. Bafler skal vaere med lyddeempende materiale beskyttet mod medrivning.
Bafler skal veere med afrundede kanter ved ind- og udlgb for reduktion af tryktab i
lyddeempere.

Lyddeempere dimensioneres af entreprengren.

Indreguleringsspjeeld

Runde indreguleringsspjeeld skal vaere med spjeeldblad specielt beregnet for ind-
regulering. Spjeeld skal veere udformet sdledes spjeeldbladets stilling kan aflaeses
og justeres efter isolering er afsluttet.

Spjeeldblad skal I8ses efter indregulering er foretaget.

P3stikspjeeld tillades ikke.

P8 rektanguleere kanaler anvendes Jalousispjzeld. P& kanaler max 600x400
mm kan bladspjeeld tillades.

Brand- og rggspjeeld
Brand og rggspjaeld skal vaere godkendte og have alle ngdvendige certifikater iht.
DS 428 nyeste udgave.

Inspektionslemme/renselemme:

Renseadgang pa rektangulaere kanaler skal vaere min. 400x300mm

Pa runde kanaler monteres fortrinsvis renseadgang gennem rensedaeksler min
300200 mm, dog 200x100 mm pa kanaler 8315 mm og mindre.
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4.10 Udfgrelse

Alle komponenter monteres i henhold til beskrivelsen og fabrikantens anvisninger.
Baeringer skal suppleres omkring enkeltkomponenter, som lyddeempere, zoneflader
og spjeeld.

Hvor kanaler monteres i hovedskakte skal der under ventilationsarbejdet laves alle
ngdvendige midlertidige deek og vaern, sdledes arbejdet kan udfgres sikkerheds-
maessigt forsvarligt.

Der skal udfgres egnede beaeringer for kanaler i hovedskakte.

Ved alle kanalgennemfgringer skal det sikres, at bygningsdelens brandmaessige og
lydmeaessige egenskaber ikke forringes.

Ved gennemfgringer uanset bygningsdel skal der som minimum stoppes med mi-
neraluld, som afdaekkes med plade der afsluttes mod kanaler med elastisk fuge.

Hvis der under udfgrelse vaelges mindre kanaldimensioner end de pa tegningerne
anfgrte skal dokumentation af det specifikke energiforbrug, lydforhold mv. fore-
laegges byggeledelsen til gennemsyn og godkendelse inden arbejdet udfgres.
Afgreninger fra kanaler < 400 mm kan udfgres med pastik.

Afgreninger fra kanaler > g400 mm skal udfgres med T-stykke.

Der monteres lyddeempende foranstaltninger, sdledes at de stillede lydkrav over-
holdes under alle driftstilstande.

Der monteres indreguleringsspjzeld i ngdvendigt omfang, sdledes at anlaegget kan
indreguleres tilfredsstillende.

Brand- og Rggspjeeld fastggres til veegge og/eller daek. Montering og fastggrelse og
taetning omkring disse skal udfgres iht. spjeeldleverandgrens anvisninger og altid
sikre, at konstruktionsdelens brandmodstandsevne ikke svaekkes. Hvor dette kree-
ves skal der anvendes montageramme.

Renseadgang skal placeres sdledes disse er tilgaengelige og aldrig med mere end
10 meters indbyrdes afstand. Al renseadgang skal afmaerkes uden pa evt. isolering.
Der placeres renselemme ved forhindringer som spjeeld og varme/kgleflader.

Isolering ved renselemme udfgres som vist pa billeder, hvor der etableres en fast
ramme:

Instrumenter monteres efter fabrikantens anvisninger og i gvrigt nemt tilgaengelige
for aflaesning.

Under og efter montagen skal alle abninger i kanalsystemet holdes afdaekket under
byggeperioden.

<X>



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Kanaler, baeringer, lyddeempere og spjeeld Side : 7/7
4.11 Mal og tolerancer

4.12 Prgver

Efter aftale med bygherrens tilsyn leveres materialeprgver af ventilationskanaler
og komponenter.

4.13 Arbejdsmiljg
Ved montering af kanaler i hovedskakte skal ventilationsentreprengren vaere seer-
ligt opmaerksom pa potentiel risiko for ned- og gennemstyrtningsfare.
Stal/betonentreprisen leverer og monterer ristedaek i hovedskaktene, samt midler-
tidig afspaerring forinden montering af ristedaek.
Under naervaerende entreprise skal det sikres, at der ved montering af kanaler i
hovedskakte ikke er ned- og gennemstyrtningsfare ved fx at anvende sikkerhedsli-
ner.
Der ggres opmaerksom pa tunge bygningsdele og besvaerlige indbygningsforhold
specielt i eks. bygning.

4.14 Kontrol
Der henvises til udbudskontrolplan for ventilationsanlaeg

4.15 D&V-dokumentation
Der leveres D&V-dokumentation for kanaler, spjeeld m.m.

4.16 Planlaegning
Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.
Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af eks. ventilationsanlaeg eller varmean-
laegget i varmesaesonen skal der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til bru-
gerne af bygningen.

<X>
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Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette geaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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=EPC, Volumenstrgmsregulatorer / VAV-spjeeld

4.1 Orientering
Afsnittet daekker levering og montering af Volustater, volumenstrgmsregulatorer /
VAV-spjeeld.

4.2 Omfang

Levering og montering komponenter for sikring af korrekt volumenstrgm i betjente
rum, i henhold til tegninger og arbejdsbeskrivelsen afsnit 2 og 3.

Folgende arbejder er indeholdt i bygningsdelen:
e Tilslutning til kanaler.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
¢ Montering af automatikkomponenter
¢ Automatikkomponenter leveres af CTS-entreprengr.

Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
o Volustater/VAV-spjeeld leveres med motor, der elektrisk tilsluttes under CTS-
arbejdet.

Folgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
CCS-kode Volumenstrgmsregulatorer
CCS-kode VAV-spjeeld
<x>

4.4 Tegningshenvisning
Oversigtstegning nr. <x>
Plan teknikrum, tegning nr. <x>
Snit teknikrum, tegning nr. <x>
Principdiagram, tegning nr. <x>

4.5 Koordinering
Arbejder skal generelt koordineres med gvrige entrepriser - specielt fgringsveje
for el-arbejder og rgrarbejder. Der henvises i gvrigt til arbejdsbeskrivelsen for
Bygningsinstallationer.

4.6 Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Ventilationskanaler

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
e Ventilationskanaler
e Armaturer

4.7 Projektering

<X>
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Volumenstrgmsregulatorer dimensioneres under dette arbejde i henhold til tegnin-
ger og arbejdsbeskrivelsen afsnit 2 og 3.

Der skal indregnes lyddeempende foranstaltninger, saledes at de stillede lydkrav
overholdes under alle driftssituationer. Volumenstrgmsregulatorer leveres med
isolering for reduktion af stgj fra denne (akustisk deempningsskjold).
Volumenstrgmsregulatorer skal dimensioneres saledes maksimal hastighed gen-
nem volumenstrgmsregulator er 6,0 m/s og minimum 1,5 m/s.

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter
Volumenstrgmsregulator, konstant luftmangde
Mekanisk automatisk volumenstrgmsregulator for konstant luftmasngde. Volumen-
strgmsregulator skal fungere ved lave hastigheder og ved differenstryk ned til un-
der 50 Pa over regulator.
Regulator skal vaere forsynet med skala hvor indstillet luftmaengde direkte kan af-
laeses. Efter indstilling skal regulatoren "l8ses" pa den indstillede vaerdi.

Volumenstrgmsregulator skiftende mellem 2 fastsatte luftmaesngder.
Regulator som beskrevet for konstantluftmangde, men leveret med 24V motor for
omskift mellem 2 luftmaengder. Regulator skal veere forsynet med skala, hvor
begge luftmaangder frit kan indstilles, og direkte afleeses.

Volumenstrgmsregulator/VAV-spjald modulerende mellem 2 fastsatte
luftmaangder

Elektronisk reguleret spjaeld/regulator. Indstilling af luftmaangder uden special-
veerktgj.

Integreret differenstrykmaler/Volumenstrgmsmaler (malekors) Kontrollampe pa
regulator der viser: Indstillet, ikke indstillet, fejl. 24 V forsyning, 0-10 V styresig-
nal.

Funktionstest pa spjaeld, servicetast der kgrer spjaeld mellem &ben, lukket og ind-
stillet veerdi.

4.10 Udfgrelse
Regulatorer ophanges efter fabrikanten anvisninger. Spjzeld, motor og "automatik"
skal veere let tilgaengelig.

4.11 Mal og tolerancer
4.12 Prgver

4.13 Arbejdsmiljg
4.14 Kontrol

Der henvises til udbudskontrolplan for ventilationsanlaeg

4.15 D&V-dokumentation
Bygningsdelen skal vaere indeholdt i den samlede D&V- dokumentation

4.16 Planlaegning
Arbejdet skal ngje planlaagges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.

<X>
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Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af eks. ventilationsanlzaeg eller varmean-
laagget i varmesaesonen skal der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til bru-
gerne af bygningen.
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Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette geaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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=EPC, Zonevarmeflader og zonekgleflader

4.1 Orientering
Afsnittet deekker levering og montering af zonevarme og zonekgleflader for venti-
lationsanlaeg.

4.2 Omfang
Levering og montering levering og montering af zonevarme og zonekgleflader i
henhold til tegninger og arbejdsbeskrivelsen.

Fglgende arbejder er indeholdt i bygningsdelen:

o Zoneflade

o Baeringer / Ophangning i betondaek

o Tilslutning til kanaler

o Kondensbakke med aflgbsstuds ved zonekgleflader
e  Vandlds for zonekgleflade

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
o Montering af automatikkomponenter i kanalsystem.
o Automatikkomponenter leveres af CTS-entreprengr.

Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
o VandI&se for zonekgleflader

Fglgende leveres og monteres under andet arbejde
e  Tilslutning af varme og kglergr pa Zoneflader
e Tilslutning af kondensaflgb fra zonekgleflader

4.3 Lokalisering
CCS-kode Zonevarmeflader <x> opstilles i teknikrum <x>.
CCS-kode Zonekgleflader <x> opstilles i teknikrum <x>.
<x>

Kanalarbejder udferes i bygning pa alle etager.

4.4 Tegningshenvisning
Oversigtstegning nr. <x>
Plan teknikrum, tegning nr. <x>
Snit teknikrum, tegning nr. <x>
Principdiagram, tegning nr. <x>

4.5 Koordinering
Kanalarbejder skal generelt koordineres med gvrige entrepriser - specielt fgrings-
veje for el-arbejder og rgrarbejder. Der henvises i gvrigt til arbejdsbeskrivelsen for
Bygningsinstallationer.

4.6 Tilstedende bygningsdele
° Ventilationskanaler

<X>
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4.8
4.9
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o Kglergr

° Varmergr

. Kondensaflgb
. CTS

Forudgdende bygningsdele/arbejder
° Ventilationskanaler fgrt ind i rum.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
o Fordelingskanaler i rum

o Ventilationsarmaturer

e  Tilslutning af varme- og kglergr

e  Tilslutning af kondensaflgb

Projektering

Zonevarmeflader og zonekgleflader skal dimensioneres ud fra de opgivne design-
kriterier.

Luftmaengder iht. Plantegninger.

Ydelser iht. nedenstdende materialebeskrivelse og Funktionsdiagrammer, rumni-
veau.

Alle flader beregnes for ydelse, tryktab for hhv. luft og vaeske. Vandlase.

Undersggelser

Materialer og produkter

Zonevarmeflader og Zonekgleflader

Alle flader skal kunne inspiceres og renses fra begge sider, hvorfor der som en del
af fladen eller pa tilslutningsstykker for og efter fladen skal anbringes inspektions-
0g renselemme.

Alle flader skal indbygges i vandretliggende kanal.

Alle flader skal veere tydeligt maerkede med luftretning for korrekt indbygning.
Alle flader skal veaere forsynet med luftskrue og aftap og rgrstudse skal veere med
udv. gevind og tydeligt maerket med og ind og ud for korrekt tilslutning af

kgle/varme-medier.

Zonevarmeflader
Zonevarmeflader skal vaere dimensioneret for den angivne luftmaangde.

Skema for fastseettelse af ydelsesdata zonevarmeflader:

Type
Kode
v Daekning af Varmetab | Watt
g + temp. haevning Watt
> @nsket ydelse Watt
L Luftmeaengde m3/h
n C
‘%' 3 | Luft fgr OC/ % RF
- Luft efter °C / % RF




Bygherre <x>

Byggesag <x>

Entreprise <x>

Arbejdsbeskrivelse — Ventilation
=EPC, Zonevarmeflader og zonekgleflader

Dato: <x>
Rev.dato :
Side : 5/6

4.10

4.11
4.12

4.13

<X>

Max trykfald Pa
. Vand VF °C
@ c | Vand VR oC
é T | Vandmangde I/h
Max. trykfald mVs
Fabrikat
Type

Zonekgleflader
Zonekgleflader skal veere dimensioneret for den angivne luftmaengde.

Max. hastighed igennem fladen: 2,5 m/s, ellers skal der monteres drabeudskiller.
Zonekgleflader forsynes med vandldse der dimensioneres efter forekommende
trykforhold og fabrikantens anvisninger.

Der etableres aflgb fra flader under VVS-entreprisen

Skema for fastseettelse af ydelsesdata zonekgleflader:

Type
Kode
Kgl at deekke Watt
2 + temp. Saenkning Watt
§ Sensibel effekt Watt
Tilfgrt effekt Watt
Luftmaengde m3/h
S Luft fgr O°C / % RF
% Luft efter OC/ % RF
= Hastighed igennem m/s
- fladen
Max trykfald Pa
, Vand VF oC
% ¢ | Vvand VR oC
§ T | Vandmeaengde I/h
Max. trykfald mVs
Fabrikat
Type
Udfgrelse

Zoneflader ophaenges med baeringer i daek.

Zoneflader skal vaere tilgaengelige for service, rensning og eftersyn.

I gvrigt henvises til arbejdsbeskrivelsen

Mal og tolerancer

Prover

Arbejdsmiljg
Der ggres opmaerksom pa tunge bygningsdele og besvaerlige indbygningsforhold
specielt i eks. bygning.



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Zonevarmeflader og zonekgleflader Side : 6/6
4.14 Kontrol

Der henvises til udbudskontrolplan for ventilationsanlaeg

4.15 D&V-dokumentation
Bygningsdelen skal vaere indeholdt i den samlede D&V- dokumentation.

4.16 Planlaegning
Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og

med Byggeledelsen.

Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af eks. ventilationsanlaeg eller varmean-
laegget i varmesaesonen skal der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til bru-
gerne af bygningen.

<X>
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Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjalpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette galder bla, réde og sorte tekster.

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i
hvert projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller eendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

Sorte <x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for be-
skrivelsesvaerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rgde tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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4

4.1

4.2

4.3

4.4

Bygningsdelsbeskrivelser

Orientering

Nedenstdende beskrivelse skal betragtes som tilleegskrav til de krav der af miljg og
indeklimamaessige hensyn stilles til komfortventilationsanlaeg. Nedenstdende er en
preecisering af lovgrundlag for brandtekniske foranstaltninger ved ventilationsan-
laeg, sa der opnds ensartede Igsninger pa tvaers af KEID’s byggerier.

Beskrivelsen omfatter Brandforanstaltninger ved ventilationsanlzeg, herunder be-
skrivelse for Brand og R@ggspjaeld samt Brandventilation.

Alle ydelser skal udfgres i henhold til DS 428:2011 "Norm for brandtekniske foran-
staltninger ved ventilationsanlaeg”.

Veer szerligt opmaerksom pé at denne bygningsdelsbeskrivelse kun gaelder for an-
laeg udfgrt i h.t. DS 428:2011.

Der findes en anden separat bygningsdelsbeskrivelse der geelder for anlaeg udfgrt i
h.t. DS 428:2019.

Omfang

Der skal leveres og installeres brandsikringsforanstaltninger af ventilationsanlaeg-
get mv., der automatisk traeder i funktion i tilfeelde af Brand og som benyttes til
afspaerring af ventilationskanalen mellem to Brandsektioner eller Brandceller, med
det formal af forhindre giftig rég og brand i at sprede sig gennem ventilationskana-
len.

Arbejdet omfatter ligeledes den komplette styring til sikring af korrekt styring af
Ventilationsanlaegget i tilfaelde af brand eller brandtegn.

Installationsarbejderne med etablering af det ngdvendige datanetveerk og styreled-
ninger samt brandisolation af kanaler mv. skal udfgres (eller foranstaltes udfgrt) af
naerveerende Entreprengr.

Spjeeldene styres vha. lokale fglere og/eller signaler fra ABA anlaegget.

Se i gvrigt greensefladeskemaer i arbejdsbeskrivelsen “Bygningsinstallationer”.
Husk at udarbejde de relevante graensefladeskemaer, se naermere info i Molios be-
skrivelsesvaerktgj “Bygningsinstallationer”.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
<xX>

Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
<X>

Fglgende leveres og monteres under andet arbejde
<X>

Lokalisering
Der henvises til tegningerne under Kapitel 4.4.

Tegningshenvisning

Hovedtegninger: <X>
Oversigtstegninger: <X>
Bygningsdelstegninger: <X>
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4.5

4.6

4.7

Detailtegninger: <X>

Koordinering

Ved arbejde pa eksisterende ventilationsanlaeg skal det, inden arbejdet pabegyn-
des, aftales med og godkendes af byggeledelsen hvad der skal ske under eventu-
elle afbrydelser pa de anlaeg, der normalt er i drift.

Tilstedende bygningsdele
De tilstgdende bygningsdele er eksempelvis:

e ABA anlag
e ARS anleeg
e CTS anleeg
° <X>

Forudgdende bygningsdele/arbejder
<x>

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
<xX>

Projektering
Inden projekteringen pabegyndes skal det ngje undersgges og fastlaegges, hvorle-
des brandceller og brandsektioner er placeret i bygningen, samt hvilke dele af byg-
ningen, som skal projekteres efter anvendelseskategori:
1. Kontor og industribygninger mv.
2. Undervisningsrum (skoler mv.) og lokaler godkendt til hgjst 50 personer
3. Butikker, kantiner, biografer, mgderum, restauranter, idraetshaller mv. og
rum godkendt til mere end 50 personer
4. Ungdomsboliger og etageejendomme
5. Hoteller, vandrehjem, kollegier, pensionater og kroer
6. Vuggestuer, bgrnehaver, plejehjem, aeldreboliger, boliginstitutioner for fy-
sisk/psykisk handikappede, faengsler, hospitalssengeafsnit

Ligeledes skal det undersgges om der er stillet relevante krav i en
Brandstrategirapport.

Aktivering af samtlige brand-, flamme- rgg- og rggevakueringsspjeeld skal i en
brandsituation ske pa basis af en detektering p& egnede steder i ventilationskanal-
systemet og pa signal fra et eventuelt ABA-anlaeg eller fra andre detektorer.

Ventilatorfunktionen ved brand og regkendetegn skal overvdges af enten en tryk-
eller flowmaler.

Der skal veere separate tilbagemeldinger for hvert enkelt brandspjzeld, for bade
lukke og abne position.

Brandsikringsautomatikkens betjeningsenhed og tilhgrende spjaeld skal forsynes
fra samme el-tavle.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Ventilation
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Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4.7.1 Principdiagram for system med Brandventilation

Principdiagram 2.1
Bl = Bygningsautomafik ""f"
Rad = Ventilation N
Lilla= Sikring wm
e
S
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Ved projekteringen anvendes fglgende komponenter med de tilhgrende godkendel-
ser iht. DS/EN 1366-2 og klassificeret iht. DS/EN 13501-3:

1.
2.

Bw

O RNQU

BRS: Brand- og rggspjeeld til sikring mellem forskellige brandsektioner

RS: Rggspjeeld til sikring mod spredning af rgg gennem ventilationskanaler
mellem forskellige brandceller

FRS: Flamme- og r@gspjeeld til sikring mellem forskellige brandsektioner
RES: Rggevakueringsspjzeld til brug for abning af regevakuering/udluftning
i forbindelse med branden, s flugtmulighederne forbedres

RV: Rggventilator der foretager rggudsugning i et rggventileret system
Trykvagter: For kontrol af rggventilationen ved funktionstest
Rggdetektorer: Som signalgiver til brandspjeeld

Brandtermostater og detektorer

Termiske branddetektorer: For detektering af temperaturer der sandsynlig-
ggr, at der er en risiko for brand.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Ventilation
ven-1526 molio byb ds 428 2011 v20200710.docx



Dato

Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 7/9
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4.8

4.9

Undersggelser

<X>

Materialer og produkter

Komponenter og materiel der anvendes, skal vaere godkendt iht. DS/EN 1366-2 og
klassificeret iht. DS/EN 13501-3. De ngdvendige europaiske klasser for materiellet
er angivet i DS 428:2011 Bilag 2.

4.9.1 Brandsikringsautomatik
Den pa tegningen viste Brandsikringsautomatik skal normalt udggres af en selv-
steendig enhed (uafhaengig af CTS-anlaeg).

Brandsikringsautomatikken skal have fglgende egenskaber:

1.

Den installerede Brandsikringsautomatik til test skal indeholde funktionali-
tet og logfunktion til test af de brandtekniske foranstaltninger som angivet
i DS 428:2011. Se specielt kapitel 6 og 4.3.1.

Igangseetningen af den §rlige manuelle test skal ske ved en testknap. I
forbindelse med afprgvning af rgg- og brandspjeseld skal det sikres, at ven-
tilationsanlaeg er stoppet, nar der udfgres afprgvning.

Ved afslutningen af testen skal der genereres en testrapport. Ved "fejlet
test” skal der gives alarmsignal og ventilationssystemet skal standse.

Brandsikringsautomatikken skal vaere forsynet med batteribackup

Layout af brandsikringsautomatikkens betjeningsenhed

e Leveres med display

e Alle menuer skal have dansk tekst

e Testresultat (ok, fejl) skal vises med dato og tid for testen

« Det skal klart fremga i displayet, at der udfgres test

e Menu struktur med maksimalt 2 niveauer

« Testresultater uge/3rstest skal gemmes og kunne vises minimum 60 uger
tilbage

Alarmer

e Display med alarmtilstand for hvert spjaeld

e Rggventilationstest med angivelse af testfejlen (Lavt/hgjt tryk)

e Tydelig indikering af testalarm, enten med r@d lampe eller separat direkte
indikering i display

e Tydelig indikering af alarmgivende brandmelder

Udgange til CTS-anlaeg og andre tekniske anlaeg
e Brandalarm

e Spjeeldfejl

e Batterifejl

e Udgang til stop af ventilationsanlaag

Alarm indgang fra ABA anlag

Test

o Arlig manuel test

e Valgfri indstilling af ugedag samt tidspunkt for automatisk ugetest
e Tydelig separat knap for manuel reset

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Ventilation
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4.10 Udforelse
Under udfgrelsen skal komponenterne monteres/installeres sa de er lettilgaenge-
lige. En komponent betegnes som “lettilgaengelig”, safremt den er:
Umiddelbart tilgeengelig, indenfor reekkevidde og hgjst ved benyttelse af hand-
veerktgj og stige

eller
Skjult bag aftagelig og genmonterbar let bygningsdel. Bygningsdelen skal
kunne 5bnes/aftages/h5ndteres/genmonteres (uden skrammer og skader) af

hgjst 1 person med brug af stillads 3 < meter i hgjden og handvaerktgj

Herudover kraeves det, at der er tilstraekkeligt arbejdsrum for: afmontering/mon-
tage/inspektion/reparation/justering.

Brandsikringsautomatikkens betjeningsenhed skal dog placeresi 1,2 - 1,7 m. over

feerdigt gulv.

4.11 Mal og tolerancer
<x>

4.12 Prove

Prgver pa brandsikringsautomatikkens betjeningsenhed samt de tilhgrende tekni-
ske specifikationer skal foreleegges Byggeledelsen til godkendelse inden montagen
pabegyndes. Prgverne vil blive sggt kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra
modtagelsen af prgverne.

4.13 Arbejdsmiljg
<X>
4.14 Kontrol

Der skal foretages manuel kontrol og funktionsafprgvning af det komplette ventila-
tionssystem inden afleveringen og overdragelse til driften.

Afprgvningen og kontrollen skal dokumenteres skriftligt og veere udfgrt af en ud-
dannet fagperson med den ngdvendige maletekniske viden og erfaring.

Det anvendte maleudstyr skal veere retvisende og kalibreret.

Denne kontrol skal yderligere omfatte en eftervisning af anlaeggets ydeevne iht. de
stillede krav.

Det skal angives i D&V-materialet, at der skal udfgres en ugentlig test af anlaegget.
Ved denne test skal der tages hgjde for reglerne givet i ” DBI Retningslinjer 006
for sammensatte brandsikringsanlaeg”.

Efter testen skal der foreligge et udfyldt kontrolskema (brug KEIDs standardskema
VEN-1527). Ved "fejlet test” skal der gjeblikkeligt tages tiltag til afthjaelpning. Ved
udfgrt afhjeelpning skal der foretages en personlig kvittering af dette.

Kontroldokumentationen udfgres pa et kontrolskema samt forsynes med datering
og Initialer.
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4.15

4.16

Der skal herudover foretages en tilstraekkelig afprgvning af de brandtekniske for-
anstaltninger sammenholdt med ABA anlaegget af et akkrediteret person/firma.
Denne test foretages som angivet:

Inden afleveringsforretningen
Ved den fgrste ordinaere test
Efter indkgring og den endelige tilpasning af parametre mv.
Fgr overdragelsen til Driften.

D&V-dokumentation

Der skal afleveres en komplet drift- og vedligeholdelsesdokumentation inden Afle-
veringsforretningen.

Drift- og vedligeholdelsesdokumentationen skal minimum indeholde:

Afleveringsprotokol

Afprgvningsprocedure for den arlige manuelle test af de brandtekniske for-
anstaltninger inklusivt testskema med plads til ID, dato og underskrift.
Dokumentation som kraevet iht. DS 428:2011, kapitel 5, Afprgvning og Af-
levering.

Afprgvningsprocedure og Drift og vedligeholdelsesprocedurer for test af de
brandtekniske foranstaltninger iht. DS 428:2011 kapitel 6, Drift og vedlige-
hold

As-built Plantegninger over de bergrte bygninger med ventilationsanlaegget
indtegnet samt med opfgrte ID-numre pa komponenterne

As-built principtegninger og diagrammer over ventilationsanlaeggets op-
bygning med opfgrte ID-numre pa komponenterne

Driftsinstrukser for anlaegget, herunder dokumentation for udfgrt test.
Vedligeholdelsesplan for anlaegget og tilhgrende komponenter samt plan
for de ugentlige afprgvninger

Dokumentation af samtlige anvendte komponenter

Funktionsbeskrivelse over virkemaden af de brandtekniske foranstaltninger

Planlaegning

<X>
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0 SMI-01 CTS-7A Eksempellinje for rggspjeeld styret af CTS-anlaeg 2019-01-22 / SNGR
0 SMU-01 CTS-7A Eksempellinje for rggspjeeld styret af CTS-anlaeg 2019-01-22 / SNGR
+C=VE11 1 SMI-02 CTS-7A Eksempell?nje for rﬂgspj:aeld styret af CTS-anleeg 2019-01-22 / SNGR
1 SMU-02 CTS-7A Eksempellinje for rggspjeeld styret af CTS-anlaeg 2019-01-22 / SNGR
2 SMI-03 CTS-7A Eksempellinje for rggspjeeld styret af CTS-anlaeg 2019-01-22 / SNGR
2 SMU-03 CTS-7A Eksempellinje for rggspjeeld styret af CTS-anlaeg 2019-01-22 / SNGR

Ordforklaring: STB = Styreboks SMI = Spjeeldmotor, Indbleesning

ven-1527 kontrol ds 428 2011 v20200304.xIsx

SMU = Spjeeldmotor, Udsugning
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Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.
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Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i
hvert projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.
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Sorte <x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for be-
skrivelsesvaerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rade tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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Dato

Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 2/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4

4.1

4.2

4.3

4.4

Bygningsdelsbeskrivelser

Orientering

Nedenstdende beskrivelse skal betragtes som tilleegskrav til de krav der af miljg og
indeklimamaessige hensyn stilles til ventilationsanlaeg. Nedenstaende er tilfgjelser
samt en praecisering af norm- og lovgrundlaget for brandtekniske foranstaltninger
ved ventilationsanlaeg, sa der opnds ensartede Igsninger pa tvaers af KEID’s bygge-
rier.

Beskrivelsen omfatter brandforanstaltninger til at sikre imod brand og rggspred-
ning via ventilationsanlaeg. R@gudluftning, brandventilation og automatiske tryk-
saetningsanlzeg er ikke omfattet af bygningsdelen.

Alle ydelser skal udfgres i henhold til DS 428:2019 “Brandsikring af ventilationsan-
leg” inkl. tilleeg 1 og 2 og rettelse 1. I det efterfglgende vil normen kun betegnes
som DS 428, uden angivelse af arstal og tilleg.

Omfang

Der skal leveres og installeres brandsikringsforanstaltninger af ventilationsanlag-
get mv., der automatisk traeder i funktion ved brand eller brandtegn, med det for-
mal af forhindre giftig rég og brand i at sprede sig gennem ventilationssystemet.

Arbejdet omfatter ligeledes den komplette fortrddning og styring til sikring af kor-
rekt funktion af ventilationsanlaegget i tilfaelde af brand eller brandtegn.
Installationsarbejderne med etablering af det ngdvendige datanetvaerk og styreled-
ninger samt brandisolation af kanaler mv. skal udfgres (eller foranstaltes udfgrt) af
neervarende Entreprengr.

Se i gvrigt greensefladeskemaer i arbejdsbeskrivelsen “Bygningsinstallationer”.
Husk at udarbejde de relevante graensefladeskemaer, se naermere info i Molios be-
skrivelsesvaerktgj “Bygningsinstallationer”.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
<x>

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
<x>

Folgende leveres og monteres under andet arbejde
<x>

Lokalisering
Der henvises til tegningerne under Kapitel 4.4.

Tegningshenvisning

Tegningsliste: <x>
Hovedtegninger: <xX>
Oversigtstegninger: <x>
Bygningsdelstegninger: <xX>
Detailtegninger: <X>
Brandplaner: <xX>
Brandstrategirapport: <x>

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Ventilation
ven-1531 molio byb ds 428 2019 v20220301.docx



Dato

Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 3/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4.5

4.6

4.7

Koordinering

Ved arbejde pa eksisterende ventilationsanlaeg skal det, inden arbejdet pabegyn-
des, aftales med og godkendes af byggeledelsen hvad der skal ske under eventu-
elle afbrydelser pa de anlaeg, der normalt er i drift.

Tilstedende bygningsdele

De tilstgdende bygningsdele er eksempelvis:
e ABA anleeg

ARS anlag

ATA anlaeg

CTS anlaeg

<x>

Forudgdende bygningsdele/arbejder
<x>

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
<x>

Projektering

Inden projekteringen pabegyndes skal det ngje undersgges og fastlaegges, hvorle-
des bygningen er opdelt i forskellige brandmeaessige enheder inkl. tilhgrende an-
vendelseskategori og evt. relevante krav stillet i brandstrategirapporten.

Anvendelseskategorier:

1. Kontor og industribygninger mv.

2. Undervisningsrum (skoler mv.) og lokaler godkendt til hgjst 50 personer

3. Butikker, kantiner, biografer, mgderum, restauranter, idraetshaller mv. og
rum godkendt til mere end 50 personer

4. Ungdomsboliger og etageejendomme

5. Hoteller, vandrehjem, kollegier, pensionater og kroer

6. Vuggestuer, bgrnehaver, plejehjem, zeldreboliger, boliginstitutioner for fy-
sisk/psykisk handikappede, feengsler, hospitalssengeafsnit

Ligeledes skal det undersgges om der er stillet relevante krav i en
Brandstrategirapport.

Brandsikringsautomatikkens betjeningsenhed og tilhgrende spjaeld skal forsynes
fra selvstaendig sikringsgruppe fra samme el-tavle, direkte fra hovedtavle. Her me-
nes der ikke ngdvendigvis bygningens hovedtavle.

Der skal som udgangspunkt anvendes standardmetoder iht. DS 428.
Beregningsmaessige Igsninger kan kun anvendes sdfremt bygherre eller dennes
radgiver skriftligt accepterer anvendelsen heraf. Beregningsmaessige Igsninger skal
altid godkendes af brandcertificeret 3. part.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Ventilation
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Dato
Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 4/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

Opbygningsprincipper

Ved projektering skal der tages stilling til hvilket princip der anvendes for sikring af
ventilationssystemet ift. brand- og r@gspredning. Nedenfor oplistes de forskellige
anlaeg samt hvilke sikrings- og detekteringsprincip(er) som anvendes for hvert an-

laeg.
Sikrings- Detekterings-
princip princip
- "q's 1 L
g o o 2 S
.(7) 'E E 5 -~ ()]
° o=
-— (] [} T V)
8 S 1 c~| T
-y (= < o= o
o ) () =8| ag
Anlaeg v & < @ | ®<| gemarkninger
<x> <x> | <x> | <x> | <x> | <x> | <x>
Fx:
VEO1 X X
VEO2 X X X En brandsektion udfgres spjeeld-
sikret
VUAO01 X X

Brandsikringsautomatik skal udggres af et selvstaendigt system, der kan integreres
i bygningens BMS anlaeg. Safremt en systemlgsning fra producenten ikke under-
stgtter de gnskede krav til brandsikringsautomatikken, skal brandsikringsautoma-
tikken udfgres som en del af BMS anlasegget men med selvstaendig dedikeret cen-
tral med tilhgrende display, fejlpanel iht. lovgivningen og nedenstdende eksempler.

Nedenstdende eksempler angiver saledes overordnede principper for hvordan sy-
stemerne opbygges ift. kommunikationsveje og denne separering af brandautoma-
tikken fra det gvrige BMS-anlaeg. Eksemplerne er ikke udtgmmende og den ende-
lige opbygning med antal fglere, evt. frekvensomformerer, signaler, moduler osv.
fremgar sdledes ikke af principperne, og vil afhaenge af det specifikke projekt samt
den enkelte leverandgr.

Nedenstdende signatur er generel for efterfglgende eksempler.

se=ssesee- Signalvej s— | deluft
Ragventilation Afkastiuft
Tilluft 2 Viderefares
Fraluft
(1T LT
Rogspjeeld Brand- og regspjzeld
R3P BAS
i
& Regkontrolspjaeld Ventilator
g pj &)
é Trykfaler
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Dato
Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 5/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

Eksempel 1
Sikringsprincip: Kombineret spjeeldsikret og rggventileret system

Detekteringsprincip: Fulddaekkende brandalarmeringsanlzeg (ABA)

Note: Eksemplet daekker bade spjzeldsikret og regventilerede systemer.
Dette kunne fx veere en skole med 3 klasser og ét forsamlingsrum, og hvor der
pga. pladsforhold ikke er muligt at regventilere omrade 01, hvorfor dette spjeeldes

fra.
5
L.
o @) 2
e : : i : Ventilationsaggregat
" Omrade 01 o I B RS
| (brandsektion) | ' % — @ =
|'3”5 | P S S S S R
- 7 AR A N

. ! N H ' ' ' 1 ' ' ' Note:

: | Qgir::c?: ! BRS : Pl bbbt bbb ABAO-moduler

E 1 i | i : toor o Vo tilpasses antallet

T T T T/ : oo i 1 1 ! af zoner som

H . H : ! : pnskes handteret

: i Omrade 02 | A separat Y

i | (brandsektion) a i o CTS-lavle :

L oo - O

: | | ; L 1/O-modul|

: ABA : oo : N ;

+--1overvaget ~ | i Vo : [ :Q_'J !

: | il 1 ! : : : i : o : ® '-8 :

e ! P : D W :

: oo i 22 :
0 o —————————— ! Lo & 815 ] :
D ' Omrade 03 | ! o o =R :
o; | (brandsektion) : N : O 2

: o Lo : g ‘B

P | Pt B E

| ABA 4 oot

i--!overvaget S : - Display :

| omrade §

Fejlpanel |---- Brandsikringsautomatik muoﬁﬁum

| I Omrade 04 | L ® ;

: | (brandsektion) PR :

| | :

| ABA ' :

== Hovervaget 'S | !

H | omrade /

e atieMsemscssssssssmEsEAMEGSsslEssMsEAssAResSesaMESMsessssaassansanan ABA Central pereeaenanannd
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Dato
Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 6/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

Eksempel 2
Sikringsprincip: Kombineret spjeeldsikret og rggventileret system

Detekteringsprincip: Brandtermostater fra hver brandmaessig enhed

Note: Eksemplet daekker bade spjzeldsikret og r@gventilerede systemer.
Eksemplet kunne vaere samme scenarie som eksempel 1, men hvor der ikke er
ABA detektering.

) )
,,,,,,,,,,,,,,,, o -
e bl
| g
; RSP L
——— ? P Ventilationsaggregat
' Omrade 01 L R P
(brandsektion) |/¢ : l%: co @ e
' |E‘ng i P S B R R
| ~ 11 S
i b i P A
| 8RS : T T S A
.\ 5 : ; A
IOn«Tréd_eaz_____] f I
: : : CTS-tavle

| (brandsektion) e_g :

I | 1. ) AR

| P ‘ P A A A A

] < ! R : N B

| ot B A

T mx : [ : 0w im o i h

- SR B G ]

————— e : P iC 138w s iR

' Omrade 03 | 5 P A R R

|(brandsektion) 5 P : iFi= =15 ia

i C % ______ o . : A i
! H o : A R el V4

| - y P : : E [

t € @ : P Display

| O S

T T T T . [Fejlpanet ]---- Brandsikringsautomatik

' Omrade 04 | LK ®

| (brandsektion) a_g P

| Voo

| | 2 E E

| T E i

| Vo T
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Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation
4. Bygningsdelsbeskrivelser
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

Dato
Rev.dato :
Side : 7/13

Eksempel 3
Sikringsprincip: Spjeeldsikret system

Detekteringsprincip: Rggdetektor pa fraluftskanal fra hver brandsektion

Note: Eksemplet gaelder kun for anvendelseskategori 1, 2 og 3.
Der skal i det enkelte tilfelde kontrolleres om det er pdkreevet at alle sektioner
spjeeldes fra eller der kan undlades p& én sektion.

Tomradeol ) [ E—
brandseki . .
I|( randsektion) | ______
! 2 % |
| |BHS N
1 Srus Vo
Tomadets ] [ -y
(brandsektion) , L
=
- 5
| e e
1 s L
omade0s ] o]
|(brandsektion) P b
! |BHS“ ______ _j
! P 4
| |sns o
! S H
'Omrade 04 | | ’
| (brandsektion) p — :

K ®

@ —

Ventilationsaggregat

O =

CTS-tavle

>
>
>
o>

Juppueig

T leypreelds
Ifeylioneg

Beejuejuaa je dojg

“Jup | beejueiuap

. | Fejlpanel |----1

Brandsikringsautomatik
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Dato
Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 8/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

Eksempel 4
Sikringsprincip: Spjeeldsikret system
Detekteringsprincip: Rggdetektor pa feelles fraluftskanal

Note: Eksemplet geelder kun ved betjening af én brandsektion i anvendelseskate-

goril, 2 0g3
iOmrade 01 | @) -
|(bl'al'ld'8_9k t-lﬂ _———— _I Ventilationsaggregat
! Delomréade 01.01 N ‘
| (brandcelle) a é{:_ : @ e
| RSP @éﬂm -
! 8—% : ; A
| RSP :

1

1

1

1

| : CTS-tavle

- |

| ; S W .

' | S B P
| H \ ' ' o

| : : I

' ; : (2D iy
: = - P

| : - R I

! ! : e

| | LA
; : S I |

i : H O

1 e ] Display

! Fejlpanel |----1 Brandsikringsautomatik

| X ®

i (brandcelle) -

| &

1

= ﬂ

! A~
L
L
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Dato
Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 9/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

Eksempel 5
Sikringsprincip: Spjeeldsikret system
Detekteringsprincip: Rggdetektor pa feelles fraluftskanal

Note: Eksemplet geelder kun ved betjening af én brandsektion og uden sikring
imod rggspredning i mellem celler iht. undtagelser for i anvendelseskategori 1, 2
og 3. Eksemplet viser et spjeeldsikret system uden spjaeld, hvorfor der ikke er krav
til brandautomatik. Dog skal der iht. KEID monteres en rggdetektor i den fzlles
fraluftskanal med signal til BMS som giver alarm.

Oriage 01 T ] O 2
|(brand's_ekt_|01 ] Ventilationsaggregat
' ' Delomrade 01.01

| (brandcelle) 3 @!9 @ =

| (brandcelle) CTS-tavle

(brandcelle)

n

|
|
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Dato

Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 10/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4.8

4.9

Eksempel 6
Sikringsprincip: Spjeeldsikret system
Detekteringsprincip: Rggdetektor pa feelles fraluftskanal

Note: Eksemplet geelder kun ved betjening af én brandsektion og uden sikring
imod rggspredning imellem celler iht. undtagelser for i anvendelseskategori 1, 2 og
3. Eksemplet viser et spjaeldsikret system uden spjeeld, hvorfor der ikke er krav til
brandautomatik. Dog skal der iht. KEID monteres en rggdetektor i den fzalles fra-
luftskanal med signal til BMS som giver alarm.

@) 2

——— Ventilationsaggregat
! Omrade 01 | @

CTS-tavle
(Leveres af BMS)

Undersggelser
<X>

Materialer og produkter

Brandsikringsautomatik skal udggres af et selvstaendigt system, der kan integreres
i bygningens BMS anlaeg. Det er vigtigt at de leverede systemer understgtter de
stillede krav til integration mellem brandsikringsautomatikken i BMS-anlaegget.
Lokale betjeningsbokse til kontrol og afprgvning skal vaere placeret i klynger og let
tilgengeligt.

Ud over krav angivet i DS 428 skal brandsikringsautomatikken udfgres med:
- Batteribackup med en varighed pd min. 2 timer
- Mulighed for indgang fra automatisk brandalarmanlzaeg
- Display og en menustruktur pd dansk i minimalt antal niveauer
- Tydelig indikering af alarmgivende brandmelder
- Tydelig indikering i display nar der udfgres test samt visning af testresulta-
ter (ok/fejl) med dato og tidspunkt for testen. Ved test fejl skal dette tyde-

ligt indikeres med enten rgd lampe eller separat direkte indikering i display
- Lagring af log i minimum 13 maneder for alarmer, fejl og testresultater.
- Beskrivende alarm-, fejl- og eventmeddelser, fx:

o Manglende tilbagemelding fra spjeelds start- og endestop

Overskridelse af trykgraenser
ABA-alarmer
Motionering
Reset alarm
Opstart
Etc.

O O 0O O O O
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Dato

Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 11/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4.10

- Mulighed for tydelig manuel reset pa fysisk panel. Ved tilstedeveerelse af
BMS-anlzeg skal der etableres mulighed for fjernopkobling til brandsik-
ringsautomatikken for manuel reset.

- Mulighed for valgfri indstilling af dato samt tidspunkt for automatisk ma-
nedstest.

- Fysiske signaler/buskommunikation til CTS-anlaeg, herunder:

o Hardt fortradet udgang for branddrift, spjeeld- og batterifejl

o Hardt fortradet udgang til “stop af ventilationsanlaeg”

o Hardt fortradet indgang for ventilationsanlaeg i drift

o Businterface for dataudveksling mellem Brandsikringsautomatikken
og BMS-anlaegget

Businterface skal vaere udfgrt med Modbus eller BACnet

o Bus-kabler leveres af BMS arbejdet og ventilationsarbejdet termi-
nere i Brandsikringsautomatikken i samarbejde med BMS arbejdet

o Til dataudveksling skal leveres en projektspecifikke konfigurations-
fil som muligggre visualisering pa BMS-hovedstation i form af
slgaermbilleder med plantegning, hvorpd brandsikringsspjeeld frem-
gar

o Konfigurationsfilen indeholder som minimum tilbagemelding fra
dben/lukke kontakt, information om fejlbehaeftet brandsikrings-
spjeeld, adresser og CCS-koder pd de enkelte brandsikringsspjeeld

o

Der skal endvidere leveres et skema som minimum indeholder fglgende
informationer (se eksempel nedenfor):

CCS kode CCS kode Modbus- Veerdi Veerdi Spjzeld
placeringsaspekt funktionsaspekt Spjeeldtype adresse spjeeld lukket spjeeld dbent fejl
+(C461025.E001.5E01.B118 | =J01.HFOL1.JJO1.FMAxxx | Brandspjseld AHANHK 0 1 Ok

Hvis Brandsikringsautomatikken bestar af flere kommunikative bokse, skal disse
forbindes sammen - s3 businterfacet kun skal forbindes til én CTS-tavle (undercen-
tral/controller).

Udfgrelse

Det skal sikres at Brandsikringsautomatikken tager hensyn til ventilator stop/efter-
Igb, i.h.t. tidsforsinkelse angivet i DS428, sdledes at test og aktivering af brandsik-
ringsspjzeld ikke forsager skader pa ventilationsanleeg og -kanaler.

Komponenter som kraever inspektion, udskiftning/vedligehold samt evt. rensead-
gange skal monteres/installeres sa de er let tilgaengelige iht. DS 428. Dette bety-
der uden destruktive indgreb som kraever efterreparation, og uden brug af special-
vaerktgj som ikke er til radighed i bygningen. Adgang og servicering/udskiftning af
komponenter skal kunne udfgres af én person fra stige eller stillads pa hgjst 3 m,
uden at bygningsdele beskadiges. Arbejdet skal kunne udfgres arbejdsmiljgmeaes-
sigt korrekt.

Herudover kraeves det, at der er tilstraekkeligt arbejdsrum for: afmontering/mon-
tage/inspektion/reparation/justering.
Brandsikringsautomatikkens betjeningsenhed skal placeresi 1,2 - 1,7 m. over

feerdigt gulv.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Ventilation
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Dato

Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 12/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

Mal og tolerancer
<x>

Prove

Prgver pa brandsikringsautomatikkens betjeningsenhed samt de tilhgrende tekni-
ske specifikationer skal forelaegges Byggeledelsen til godkendelse inden montagen
pabegyndes. Prgverne vil blive sggt kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra
modtagelsen af prgverne.

Arbejdsmiljo
<x>

Kontrol
Der skal foretages manuel kontrol og funktionsafprgvning af det komplette ventila-
tionssystem inden afleveringen og overdragelse til driften.

Afprgvningen og kontrollen skal dokumenteres skriftligt og veere udfgrt af en ud-
dannet fagperson med den ngdvendige maletekniske viden og erfaring.

Afprgvningsrapporten skal som minimum indeholde en funktionsbeskrivelse af an-
laegget samt en erklzering om, at anlaegget er udfagrt, kontrolleret og funktionsaf-
prgvet i overensstemmelse med kravspecifikationerne i DS 428.

Det anvendte maleudstyr skal veere retvisende og kalibreret.

Denne kontrol skal yderligere omfatte en eftervisning af anlaeggets ydeevne iht. de
stillede krav.

Efter testen skal der foreligge et udfyldt kontrolskema (brug KEIDs standardskema
VEN-1532). Ved "fejlet test” skal der gjeblikkeligt tages tiltag til afhjselpning. Ved
udfgrt afhjeelpning skal der foretages en personlig kvittering af dette.

Kontroldokumentationen udfgres pa et kontrolskema samt forsynes med datering
og Initialer.

Der skal herudover foretages en tilstraekkelig afprgvning af de brandtekniske for-
anstaltninger sammenholdt med ABA anlagget af et akkrediteret person/firma.
Denne test foretages som angivet:

Inden afleveringsforretningen
Ved den fgrste ordinaere test
Efter indkgring og den endelige tilpasning af parametre mv.
Fgr overdragelsen til Driften.

Veer opmeerksom pa CE-kravene i DS 428, pkt. 8.3.

D&V-dokumentation

Det skal angives i D&V-materialet, at der skal udfgres en manedlig test af anlaeg-
get. Ved denne test skal der tages hgjde for reglerne givet i “ DBI Retningslinjer
006 for sammensatte brandsikringsanlaeg”.

Der skal afleveres en komplet drift- og vedligeholdelsesdokumentation inden Afle-
veringsforretningen.
Drift- og vedligeholdelsesdokumentationen skal minimum indeholde:
e Afleveringsprotokol
e Afprgvningsprocedure for den arlige manuelle test af de brandtekniske for-
anstaltninger inklusivt testskema med plads til ID, dato og underskrift.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Ventilation
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Bygningsdelsbeskrivelse —Ventilation Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 13/13
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for Ventilation

4.16

Testskemaet skal indeholde de projekterede vaerdier som afprgvningen
skal sammenholdes med. Fx setpunkter, luftstragmme og tryktab
Dokumentation som kraevet iht. DS 428, kapitel 8, Afprgvning og Afleve-
ring.

Afprgvningsprocedure og drift- og vedligeholdelsesprocedurer for test af de
brandtekniske foranstaltninger iht. DS 428, kapitel 9, Drift og vedligehold
As-built Plantegninger over de bergrte bygninger med ventilationsanlaegget
indtegnet samt med opfgrte ID-numre (CCS-koder) pa komponenterne
As-built principtegninger og diagrammer over ventilationsanlaeggets op-
bygning med opfgrte ID-numre (CCS-koder) pd komponenterne
Driftsinstrukser og vedligeholdelsesplan for anlaegget og tilhgrende kompo-
nenter samt plan for de manedlige afprgvninger og dokumentation for ud-
fgrt test ved aflevering

Dokumentation og produktdata for samtlige anvendte komponenter
Funktionsbeskrivelse over virkemaden af de brandtekniske foranstaltninger

Drifts- og vedligeholdelsesmateriale m3 ikke indeholde ungdvendige informationer,
herunder data for produkter som ikke er anvendt samt beskrivelser af funktioner
som ikke er til stede. Det tillades dog at anvende et datablad som indeholder flere
typer sd laenge de relevante informationer overstreges, og det tydeligggres hvilke
funktioner/produkter som er aktuelle.

Planlaegning

<X>
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@konomiforvaltningen, Kabenhavns Ejendomme Kontrol af brand- og ragspjeeld tilsluttet separat brandspjeeldsautomatiksystem
udferti h.t. DS 428:2019
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KEID, bygherrestandard, VEN, Armaturer, bygningsdelsbeskri-
velse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfart af: WSP, Henrik S. Jensen
Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, JONIEL
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 1
Versionsudfgrende: WSP, HSIN
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette geaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



Bygherre <x>

Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Armaturer Side : 3/5
Molio dokument id: 4.430 Molio revision: 4.00 Molio revisionsdato:2019-03-05
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

=EPC, Armaturer

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

<X>

Orientering
Generel specifikation af ventilationsarmaturer.

Omfang
Levering og montering af armaturer inkl. Trykfordelingsbokse, samt kontrolventiler
for ventilationsanlaeg i henhold til tegninger og arbejdsbeskrivelsen.

Arbejdet omfatter levering og montering af

e Bezeringer for armaturer inkl. ngdvendige montagebgijler til lofter
e Trykfordelingsbokse

e Armaturer

e Riste

e Kontrolventiler

e Indregulering af armaturer

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde
¢ Nedhangt loft
e Huller i loftplader

Lokalisering

CCS-kode Indblaesningsarmatur <x>
CCS-kode Udsugningsarmatur <x>
<x>

Armaturer placeres i henhold til tegninger.

Tegningshenvisning

Oversigtstegning nr. <x>

Plan teknikrum, tegning nr. <x>

Snit teknikrum, tegning nr. <x>

Principdiagram, tegning nr. VEN-xxxx

Omfang af installationer over lofter. Planer VVS og El
Arkitekt Loftplaner, snit mm

Koordinering
Armaturmontagen skal koordineres taet med loftentreprengren, samt gvrige instal-
lationer i lofter.

Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Montering af kanaler.
e Loftskinner for nedheaengt loft



Bygherre <x>

Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :
=EPC, Armaturer Side : 4/5

4.7

4.8
4.9

<X>

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
e Loftplader

e Indregulering

e Stgjmaling

e Indeklimamalinger

Projektering
Ventilationsarmaturer dimensioneres under dette arbejde i henhold til tegninger og
arbejdsbeskrivelsen afsnit: 3.3 Projektering

Armaturer dimensioneres for:

Vinter:

Indetemperatur: 22 °C

Indblaesningstemperatur: 21 °C

Indblaesningsarmaturer i rum opvarmet med ventilationsluft: 28 °C
Sommer:

Indetemperatur: 26 °C

Indblaesningstemperatur: 16 °C

Nominel luftmaengde pa armaturer i henhold til tegningsmaterialet, Planer for Ven-
tilation. Maksimal lufthastighed i opholdszonen iht. arbejdsbeskrivelsen pkt.
3.3.1.3

Alle armaturer i primeere lokaler, herunder kontorer, mgderum, undervisningslokaler
og normale opholdsrum styret med VAV/ 2 trins CAV, skal regulere mellem 30% af
nominel luftmaangde ved opstart af lokale og til 100% ved belastet lokale.

Nominel luftmaengde pd armaturer i henhold til tegningsmaterialet, Planer for Ven-
tilation.

Undersggelser

Materialer og produkter

For hvert rum skal der foreligge beregningsbilag.

Indblaesning Udsugning
Rum nr (CCS-kode) (CCS-kode)
Armatur nr: (CCS-kode) (CCS-kode)
Luftmaengde m3/h
Antal armaturer
CAV/VAV
Tilpasning til loft-
type:
Armaturbeskrivelse:
Farve og glans:
Billede:
Beregningsbilag:
Indblaesningsmgn-

ster:
To,2 m
Lydniveau dB(A)




Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Rev.dato :

=EPC, Armaturer Side : 5/5
4.10 Udfgrelse

Armaturerne monteres generelt efter fabrikantens anvisninger.

Alle armaturer skal ophaenges/nedstroppes fra betondaek med min. 2 stropper. Ar-
maturer ma IKKE ligge/belaste i loftssystem.

Armaturernes bundplader skal vaere sikret mod at falde ned ved rensning eller an-
den service. Bundplader skal vaere hangslet eller sikret ved opheeng i wire eller
lign.

Det skal vaere muligt, at renggre armatur ved simpel demontering af bundplade.
Alle armaturer skal monteres med trykfordelingsbokse med indreguleringsordning
tilgeengelig gennem armatur.

For armaturer der indskaeres i loftplader gaelder endvidere:
Ventilationsentreprengr udskaerer selv for armaturer i loftplader. Loftplader udle-
veres af loftentreprengr.

Ramme pd armatur skal daekke udskaering. Ramme p& armatur ma maks. veaere 12
mm under loftplade efter faerdig montering.

Indblaesningsarmaturerne skal indstilles til korrekt indblaesningsmgnster jfr. entre-
prengrens egne beregninger. Dette aftales naermere med fagtilsynet inden indre-

gulering.
4.11 M3l og tolerancer
4.12 Prover

Entreprengren skal paregne at levere 1 stk. prove af hver armaturtype, safremt
bygherrens tilsyn forlanger det. Levering af prgver til besigtigelse skal vaere inde-
holdt i tilbuddet. Der skal endvidere medregnes en prgvemontage af hver arma-

turtype.
4.13 Arbejdsmiljg
4.14 Kontrol

Der henvises til udbudskontrolplan for ventilationsanlaeg

4.15 D&V-dokumentation
Bygningsdelen skal veere indeholdt i den samlede D&V- dokumentation.

4.16 Planlaegning
Arbejdet skal ngje planlaagges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.
Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af eks. ventilationsanlaeg eller varmean-
laegget i varmesaesonen skal der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til bru-
gerne af bygningen.

<X>
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Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfart af: WSP, Henrik S. Jensen
Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, JONIEL
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 1
Versionsudfgrende: WSP, HSIN
Versions-KS: KEID, JONIEL
Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette geaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Reéde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Lasevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Teknisk isolering Rev.dato :

=EPC, Teknisk isolering, ventilation Side : 3/7
Molio dokument id: Molio revision: Molio revisionsdato:
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

=EPC, Teknisk isolering, ventilation

4.1 Orientering
Nedenstdende arbejder i dette afsnit udfgres under ventilationsentreprisen.
Kort beskrivelse af hvert anlaeg, der skal leveres og omfanget.

4.2 Omfang
Udfgrelse af teknisk isolering for ventilationsanlaeg/kanaler i henhold til tegninger
og arbejdsbeskrivelse.

Arbejdet omfatter:

e Kondensisolering.
e Varmeisolering.

e Brandisolering.

e Kanalmeerkning.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde
e Malerbehandling af lzerred i teknikrum.

e Malerbehandling af lzerred udenfor teknikrum.

e Demontering af teknisk isolering

4.3 Lokalisering
CCS-kode Ventilationskanaler <x> placeret i bygning/uden for bygning <x>.
<x>

4.4 Tegningshenvisning

Oversigtstegning nr. <x>

Plan teknikrum, tegning nr. <x>
Snit teknikrum, tegning nr. <x>
Diagrammer, tegning nr. <x>

4.5 Koordinering
Gennemfgringer skal vaere lukket inden kanalerne ma isoleres.
Arbejdet skal koordineres med ophaengning af ventilationskanaler, rgr under VVS,
samt el-kabelbakker.
Arbejdet skal koordineres med diverse lukninger ved gennemfgringer i deek og
veegge, samt med lukning af gipsvaegge/skakte.

4.6 Tilstodende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Montage af kanaler

e Lukning af alle kanalgennemfgringer
e Teethedsprgvning af kanaler.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

<X>



Bygherre <x> Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>

Arbejdsbeskrivelse — Teknisk isolering Rev.dato :

=EPC, Teknisk isolering, ventilation Side : 4/7
e Maling

e Montage af kanalmaerkning
e Lukning af lofter

4.7 Projektering
Iht. Entreprengrens beregning.
Entreprengren skal udarbejde tabeller med sammenhang mellem isoleringsklasse,
temperaturforskel, isoleringsmateriale, kanaldimension og isoleringstykkelse.
Der skal veere tabeller for hver isoleringsklasse, temperaturforskel, type af isole-
ring.

Temperatur i tagrum sommer: + 35 °C.
Temperatur i tagrum vinter: - 12 °C.

Temperatur i opvarmede rum sommer: + 26 °C.
Temperatur i opvarmede rum Vinter: + 22 °C.

Temperatur i uopvarmede rum: + 20 °C.
Temperatur udendgrs: - 12 °C.
Temperatur i jord: + 8 °C.

Indblaesningstemperatur i kanaler sommer: + 16 °C.
Indblaesningstemperatur i kanaler Vinter: + 22 °C.

Drifttid:

Skoler: 7.00 - 16.00. 5 dage om ugen.

Skoler med fritidsordning: 6.00 - 18.00. 5 dage om ugen.
Skoler med aftenundervisning: 6:00 - 22.00. 5 dage om ugen.
Kontorer og lign.: 6.00 — 18.00. 5 dage om ugen.
Institutioner: 6.00 - 18.00. 5 dage om ugen.
Dggninstitutioner: 24/7.

Kanaler for indblaesning:

Kanaler for indblaesning varmeisoleres ikke i opvarmede rum.

Alle indblaesningskanaler varmeisoleres/kondensisoleres grundet kgling i Kl. 1, dog
ikke de tilslutningskanaler, der er placeret i samme rum, som de betjener.

Kanaler for udsugning:

Kanaler for udsugning varmeisoleres ikke i opvarmede rum.

Alle udsugningskanaler med varmegenvinding skal varmeisoleres, dog ikke de til-
slutningskanaler, der er placeret i samme rum, som de betjener.

Rene udsugningskanaler:

Kanaler tilsluttet rene udsugningsanlaeg isoleres ikke.

Kanaler i mellemliggende etager brandisoles / placeres i brandinddaekket skakt.
Kanaler i tagrum kondensisoleres.

<X>



Bygherre <x>

Byggesag <x>

Entreprise <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Teknisk isolering Rev.dato :
=EPC, Teknisk isolering, ventilation Side : 5/7

4.8
4.9

4.10

<X>

Kanaler for indtag:
Kondensisoleres KI. 3.

Kanaler for afkast:
Kondensisoleres KI. 3.

Kanaler pd tag:
Varmeisoleres kl. 3.

Kanaler med afsaetning af brandbare materialer:
Kanaler til kgkken skal brandisoleres frem til emhaette/kgkkenomrade.

Undersggelser

Materialer og produkter

Varmeisolering:

Mineraluldsmatte med alubelagt papir. Alle samlinger og abninger i dampspaerren
skal lukkes med tape.

Kondensisolering:
Mineraluldsmatte med alubelagt papir.
Dampspaerre opnds med alufolie med tapede samlinger.

Brandisolering:
Runde kanaler: Mineraluld, 60 mm tradvaevsmatte med en densitet pd 85 kg/m?2.
Firkantede kanaler: Mineraluld, 60 mm brandbatts med en densitet pd 120 kg/m2

@vrige komponentspecifikationer:

e Isoleringsmaterialer skal vaere af mineraluld

e Asfaltpap

e Leerred

e Kilister

e Tape

e Alukraftpapir

e Udglgdet fortinnet jerntrad til sngring af isoleringsmateriale
e Kobbertrad til sngring af asfaltpap ved skjulte installationer
e Meerkebadnd

Udfgrelse
Isoleringsarbejde iht. leverandgrens anvisninger.

Kanaler for indblaesning med zoneflader
Der kondensisoleres mellem zonekgleflade og zonevarmeflade.
Zonekgleflader skal kondensisoleres.

Fastggrelsesmidler
Efter leverandgrens anvisninger.
Tape og trad for sngring af afslutning.
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Brandisolering af runde kanaler fastggres efter fabrikantens anvisninger. Alle sam-
linger skal sngres.
Brandisolering af firkantede kanaler fastggres efter fabrikantens anvisninger.

Gennemfgringer

Omkring ventilationskanal brand- og lydtaetnes der pd begge sider af deek og
vaegge.

Der ma fgrst isoleres ved gennemfgringer, nar denne er brand- og lydtaetnet kor-
rekt.

Isolering af ventilationsrgr skal afsluttes fgr passage af vaegge og dzek.
Isolering skal fgres taet pa bygningsdel der passeres.
Opmaerksomheden henledes isaer pa brandisolering op til brandvaegge.

Renselemme
Isolering ved renselemme udfgres som vist pé’ billeder, hvor der etableres en fast
ramme:

Afslutning

Ikke synlige kanaler:

Isolerede kanaler skal afsluttes med alufolie med 150 mm overlaeg og tapede sam-
linger sngret med trad.

Kanaler placeret i tagrum:

Kanaler i tagrum, hvor der er adgangsveje langs med (afstand < 400 mm) eller
passage over/under kanaler for adgang til komponenter, der skal kunne serviceres,
skal afsluttes med pap og sngret med kobbertrad.

Trédender skal ombukkes.

Synlige kanaler:

Isolerede kanaler afsluttes med standard praefabrikerede isoleringskapper i PVC.
@vrige isolerede kanaler afsluttes med pap og laerred, der faerdigbehandles under
anden entreprise.

Ved taggennemfgringer skal den farste meter pd tag isoleres.

Kanaler i det fri:

Alle kanaler i det fri afsluttes med alu-beklzedning eller tilsvarende holdbart mate-
riale, placeret uden pa isolering.

Ved motorer, fglere mm skal der bygges let aftagelig total afdeekning for vejret.

Alubeklzedning i farve: sort / gra.

Faerdigbehandling af leerredsbeklzedte kanaler:

<X>
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Alle synlige kanaler, alm. - og brandisolerede kanaler:

Leerred krideres og males i farven: RAL xxxx til fuld deekning, iht. geeldende maler-
beskrivelse.

Udfgres under malerentreprisen.

Rgrmeaerkning
Rgrmeerkning af alle anlaeg samt kanaler skal udfgres med fglgende tekst:
e Molios standard for meaerkning af rgr og kanaler skal altid fglges.

Anlaagsnummer er angivet pa tegningsmaterialet og betjeningsomrade oplyses af
bygherrens tilsyn.

Komponenter skjult i isolering skal maerkes op med komponent (flowcode/CCS-
kode) samt flowretning (Se Bygningsinstallationer)

4.11 Mal og tolerancer

4.12 Prgver
Efter aftale med fagtilsynet leveres materialeprgver pa rgrmaerkning.

4.13 Arbejdsmiljg
Isoleringsarbejdet skal tilrettelaegges under hensyntagen til arbejdsmiljg.
Der henvises til Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 1399 af 25. juni 2021 om ar-
bejde med montering og nedrivning af isoleringsmaterialer indeholdende synteti-
ske mineralfibre.

4.14 Kontrol
Der henvises til udbudskontrolplan for ventilationsanlaeg

4.15 D&V-dokumentation
Der leveres D&V-dokumentation for alle materialer.

4.16 Planlaegning
Arbejdet skal ngje planleegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.
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bygningsinstallationer, udbudskontrolplan

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)

Udfgrt dato: 2018-01-14

Udfart af: Radisa Zojicic, ORBICON A/S
Sweco proj. nr.: 11.4545.80

KS: Jgrgen Nielsen, KEID
Versionsdato: 2024-04-05

Versionsbetegnelse: 6
Versionsudfgrende: WSP, PAMR
Versions-KS: JONIEL, KEID

Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjeelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette galder bld, rgde og sorte tekster.

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt aftalt
med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rod tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesvaerk-
tgjer.

Laesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Ragde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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Bygherre x

Byggesag x

Entreprise: x
Arbejdsbeskrivelse - Ventilation
Bilag 1 Udbudskontrolplan

Dato
Rev.dato :
Side:

Molio dokument id: 7.430

Udarbejdet: x

Molio revision: 4.00

Kontrolleret:

Paradigme for udbudskontrolplan for Ventilation

Molio revisionsdato:

Godkendt: x

Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium
1 Projekteringskontrol
1.1 Projektdokumenter: B2.400 3.9.2 Kontrol af dokumentation 100 % Afslutning for projektering Beregninger er kontrollerede
Indeklimaforudsaetninger og fremsendt til bygherrens
Tryktabsberegninger tilsyn til godkendelse
Lydberegninger
Armaturberegninger
Aggregatberegninger
Motoriseret-spjseld
Brandspjeeld inkl. automatik
1.2
2 Kontrol af undersggelser
2.1
3 Materiale- og produktkontrol
3.1 |Materiale- og produktkontrol ARB 3.9.4 Visuel kontrol og kontrol af doku- 100% Ved levering p& byggepladsen
mentation
4 Modtagekontrol
4.1 |Aggregater ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 100% Ved levering p& byggepladsen
mentation
4.2 |Zoneflader ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 100% Ved levering pd byggepladsen
mentation
4.3 |Spjeeld (alle) ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 50% Ved levering pd byggepladsen
mentation
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4.4 Brandautomatik / komponenter |ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 100% Ved levering p& byggepladsen
mentation
4.5 Kanaler ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 30% Ved levering pa byggepladsen
mentation
4.6 |Armatur ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 100% Ved levering pa byggepladsen
mentation
4.7 [Trykfordelingsbokse ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 100% Ved levering p& byggepladsen
mentation
4.8 Lyddaempere ARB 3.9.5 Visuel kontrol og kontrol af doku- 30% Ved levering pa byggepladsen
mentation
4.9 |Isolering ARB 3.9.5 Visuel kontrol 30% Ved levering pa byggepladsen
5 Udfgrelseskontrol
5.1 Kanalmontering inkl. afstande, ni- ARB 3.9.6 Visuel kontrol og kontrolma&ling 30 % Lgbende ARB 3.6.2
veau mv. ARB 3.6.7.2
5.2 Beaeringer herunder fallesbaerin- ARB 3.9.6 Visuel kontrol 30 % Lgbende ARB 3.6.7.7
ger
5.3 |Kanalgennemfgringer ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende ARB 3.6.3
5.4 |Placering af armaturer, aggrega- ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende ARB 3.6.2
ter, spjeeld og lyddeempere ARB 3.6.7.8 samt tegninger
og model.
5.5 [Teaethedsprgvning ARB 3.9.6 Kontrol af dokumentation Min. 35 % Fgr indregulering ARB 3.6.7.3
5.6 |Indregulering ARB 3.9.6 Kontrol af dokumentation 100 % Efter taethedsprgvning ARB 3.6.9
5.7 Stgjniveau ARB 3.9.6 Kontrol af dokumentation 10 % af alle Efter indregulering ARB 3.3.1.7 og ARB 3.6.10.
rum
5.8 |[Indeklima ARB 3.9.6 Kontrol af dokumentation 0 % af alle [Efter indregulering ARB 3.3.1.3, ARB 3.3.1.4,
rum ARB 3.3.1.6 og ARB 3.6.11.
5.9 |Kanal afslutninger efter demonte- ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Efter afslutning af delvis de- |ARB 3.6.4.1
ring montering
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5.10 Dokumentation for gennemfgrt  |ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Ved arbejdets aflevering Krav oplistet i DS 428:2011,
brandsikring i h. t. DS 428:2011, kapitel 5 og 6 (alternativt DS
kapitel 5 og 6 (alternativt DS 428:2019, kapitel 8 og 9).
428:2019, kapitel 8 og 9), herun-
der afmaerkninger og afprgv-
ningsrapporter.

5.11 |[Komponenter (fx regulatorer / B2.400, 2.7.5 Kontrol af dokumentation 10 % dog Fgr aflevering Overensstemmelse med pro-
spjeeld, motorer, ventiler osv.) min 2 stk. jektmateriale
med projektspecifikke input para- enheder/re-
metre gulatorer af

hver type

5.12 |Software med projektspecifikke |B2.400, 2.7.5 Kontrol af dokumentation 10 % dog Fgr aflevering Overensstemmelse med pro-
input parametre min 2 stk. af jektmateriale

hver type

5.13 |Dokumentation af maling af even-BI-1511: ARB Maling 100% For aflevering BI-1511 ARB: 3.5.1.1.9
tuelle harmoniske 3.9.6
stremme

6 Slutkontrol

6.1 Funktionsafprgvning iht. Byg- ARB 3.9.7.3 Dokumentation 100% Fgr feerdigmelding ARB 3.9.7.3
ningsreglementet

6.2 |Funktionsafprgvning B2.400, 3.9.7 B2.400, 3.9.7 B2.400, 3.9.7 Fgr aflevering Overensstemmelse med pro-
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Teknisk notat

Projektnavn:

Dokument nr.:

Dokument emne:

Kunde:

WSP projektnr.:

Udarbejdet af:
Udfart dato:

Kvalitetssikret af:

Godkendt af:

Versionsnr:

Versionsdato:

Versionsudfgrende:

Versions KS:

Notatindhold

KEID, bygherrestandard, ventilation
VEN-1991

Eksempler pa entreprengrens udfgrselskontrol
Kgbenhavns Kommune, KEID

1835300047

WSP, CHHR
2021-01-05
KEID, JONIEL
KEID, JONIEL

2

2022-03-01
WSP, HSJN
KEID, JONIEL

Dette notat er et bilag til KEIDs bygherrestandard for ventilation

Notatet indeholder:

Denne forside

Eksempler pa entreprengrens fremsendte dokumentation for hans udfarselskontrol (kvalitetssikring).
Se neermere detaljer i udbudskontrolplanen.

OBS:

De viste eksempler er fremsendt af entreprengrerne, men er ikke ngdvendigvis

godkendte af fagtilsynet pa de enkelte projekter.
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Indeks over eksempler pa entreprengrens udfgrselskontrol

Sideantal

Kanalmontering

Beaeringer

Gennemfgringer
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Taethedsprgvning

Indregulering

Stgjniveau
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Kanalafslutninger
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Komponenter

12

Software

(eksempel mangler p.t.)

13

Funktionsafprgvning iht. arbejdsbeskrivelse (eksempel mangler p.t.)

14

Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglement (eksempel mangler p.t.)
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5018.3 -9 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. danmark
Projekt Slettet Oprettet af | Slettet |
Sagsnr. Oprettet 7. sep 2020, 08:12
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af |S|ettet |
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 7. sep 2020, 08:12
Underoverskrift 5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. Status Afsluttet
Bygning B101 Eksempel'
Et EO_St
age e Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning Stueplan - Vent anleeg VE101.1 (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering
Zone B101 ST
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1-7.sep 2020,07:46

Kommentar

Kontrol af kanaler samt spjaeld og dertilhgrende lyddeemper. Spjaeld placeret 140mm over gulv som aftalt. Alt OK

[Slettet

7.sep 2020, 08:12
|

Dalux Field

Side 1 af 1

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

[Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering


5018.3 -8 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. danmark
Projekt Slettet Oprettet af SI ettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 7. sep 2020, 08:08
Underoverskrift 5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. Status Afsluttet
Bygning B101
Etage EK_Keelder Eksempel'
— Entreprengrens fremsendte udfarselskontrol
egning Kaelderplan - Vent anleeg VE101.1 k | k N f | X k | 3
fumn Forrum K09B (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering
Zone B101 KL
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35 m2 ‘
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kar- T ‘ 1 Omklzzdning HC Tollet
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s il K09 KosC
‘ 18m? 6m?

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering


5018.3 -8 Kontrolplan - Vent. - B101 ﬂ ba m

5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. danmark

2-7.sep 2020, 07:44

3-7.sep2020,07:44 4-7.sep 2020, 07:44
Kommentar

Fremtidig badevaerelser kontrolleret - Intet at bemaerke, alt ok

Slettet 20, 08:08

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018.3 -13 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. danmark
: Slettet
Projekt Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 1. dec 2020, 14:46
Underoverskrift 5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. Status Afsluttet
Bygning B101
Etage E1_1. sal Eksempel:
e 1.sal - Vent anleeg VE101.1 Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Rum Teknikrum 125 (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering
Zone B101 01

125600 50
ettt “T“’

=t

SLRS-20050-1000-400-500
[~ SLAS 200 50-1000400-1000

e T —

Blandeslojfe?
Placeres efterflg.
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LRIS_B101_E | Fos_Ha Ns7oc

7(—/—»{‘ I
w; 80t L@m N0 ; I

I

|

|

Dalux Field

1-1. dec 2020, 13:30

Side 1 af 2

2-1.dec 2020, 13:30

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering


5018.3 -13 Kontrolplan - Vent. - B101 ﬁ ba m

5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. danmark

3-1. dec 2020, 13:30

6- 1. dec 2020, 13:31

7 -1.dec 2020, 13:31

Kommentar

Kontrol af feerdigt system, anlaeg 101.1. Kanaler kontrolleret inden isoleringsarbejde pagér. Samlinger og baeringer kontrolleret

Andretaf M Slattet

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018,3 -7 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬂ bam

5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 11. sep 2020, 09:21
Underoverskrift 5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. Status Afsluttet
Bygni B123
Etyg"'"g o Eksempel:
age _1.8a
’ Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning 1.sal - Vent. 0 " q . .
(kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering
Rum TEKNIK 110

—_—y—
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\ Vomageraoas 4 |
| 824 ) (2
: s orzs K 05/ 1o o
250 696
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! LRIS_B123 EX BS K08 F06

® cHS

:
g

13

@}

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:32

Slettet

Side 1 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmontering


5018,3 -7 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬁ bam

5.1 Kanalmontering incl. afstande, koter mv. danmark

1-11. sep 2020, 08:10

3-11. sep 2020, 08:10

Kommentar

Kanaler feerdig monteret pé anlaeg 123.2 - Samlinger gennemgaet. Intet at bemaerke, OK

[Slettet 20, 09:27

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:32

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


2. Beeringer



5018.3 -19 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.2 Baeringer herunder faellesbaeringer danmark
Projekt SlettEt Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 31. mar 2021, 11:00
Underoverskrift 5.2 Baeringer herunder faellesbaeringer Status Afsluttet
Bygning B101
- Eksempel:
age E1_1. sal
— Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
egning 1.sal - Vent anlaeg VE101.2 i o L X
fumn Gang S94A (kvalitetssikring) af ventilation, baeringer
Zone B101 01

Dalux Field

Side 1 af 2
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oo E@m@ . m@mm -

W — - — -
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|
® |

|
i
|

e

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, bæringer


5018.3 -19 Kontrolplan - Vent. - B101 ﬂ ba m

5.2 Baeringer herunder faellesbaeringer danmark

R

2-31.mar 2021, 10:36

3-31. mar 2021, 10:36

Kommentar

Beeringer for indblaesnings- og udsugningskanaler kontrolleret.

Slettet | 2021, 11:00

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018.3 -20 Kontrolplan - Vent. - B101 ﬂ ba m

5.2 Baeringer herunder faellesbaeringer danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet

Sagsnr. K150313 Oprettet 31. mar 2021, 11:04

Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af Marianne Rolsted

Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 31. mar 2021, 11:04

Underoverskrift 5.2 Baeringer herunder faellesbaeringer Status Afsluttet

Bygning B101

Etage E1_1. sal Eksempel:

Tegning 1.sal- Vent anleg VE101 2 Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
= B101 01 (kvalitetssikring) af ventilation, beeringer

et

LWLMM LAIS_B101 m‘ F06_H3_NST00 \ !
| |
1 | I
I | | |
i | I
| | | |
I I I
| |
A |

SLRS 200-50-1000-400.1000
SLAS 2050.1000-400.1500

L s Y

1-31. mér 2021, 10:40 2-31. mar 2021, 10:40

Kommentar

Beeringer for indblaesningskanaler langs gulv kontrolleret

[Slettet 21, 77:04

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 1 af 1



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, bæringer


5018.3 -22 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.2 Baeringer herunder faellesbaeringer danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 31. mar 2021, 11:07
Underoverskrift 5.2 Baeringer herunder faellesbaeringer Status Afsluttet
Bygning B101
Etage E1_1. sal Eksempel'
Tegning 1.sal - Vent anieeg VE101.2 Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Rum Gang S94A (kvalitetssikring) af ventilation, baeringer
Zone B101 01
o
LAIS_B101_§ o }x@ FO6. HMm;@juwm LRIS_B101_EXN 1 né

B
e mmmns

d

®

I

| R 125 vy ‘
] [

I

8L onzs guer
£ S

1-31.mar 2021, 10:44

Kommentar

Baeringer for indtags- og afkastskanaler kontrolleret.

Slettet b1, 11:07

2-31.mar 2021, 10:44

Dalux Field

Side 1 af 1

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, bæringer


3. Gennemfgringer



5018.3 -28 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.3 Kanalgennemfgringer danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 31. mar 2021, 12:52
Underoverskrift 5.3 Kanalgennemfgringer Status Afsluttet
Bygning B101
Etage E1_1. sal Eksempel:
Tegning 1.5al - Vent anleeg VE101.1 Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Rum Teknikrum 125 (kvalitetssikring) af ventilation,
Zone B101 01 kanalgennemfaringer
] |
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g | G
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‘ ‘ SLU 12560050
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| I

Side 1 af 2

Udskrevet 5. maj 2021, 17:30

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalgennemføringer


5018.3 -28 Kontrolplan - Vent. - B101 # bam

5.3 Kanalgennemfgringer danmark

2-31. mar 2021, 10:39

3-31. mar 2021, 10:39

Kommentar

Gennemfgringer /lukninger kontrolleret

Slettet | 2021, 12:52

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:30

Slettet

Side 2 af 2



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018 - Vent.1 Kontrolplan - Vent. - B123-171
5.3 Kanalgennemfgringer

Projekt
Sagsnr.
Kontrolplan

Gruppeoverskrift

Slettet

K150313
Kontrolplan - Vent. - B123-171

5. Udfgrelseskontrol, generelt

Underoverskrift 5.3 Kanalgennemfgringer

Bygning B170-171

Etage AT _Tag

Tegning Tagplan - Oversigt

Zone B170 Tag

el Ll Ll Ll Lt 1] Il Il -

. d [EPUEIEESRERESNERS RS I
s o am E— 7..1%5‘.@,‘,@;1 = B
N Bl |1 1| 1] I VRS 1
S ‘r# . s WA LI
e L T S e

Dalux Field

1
1-18. aug 2020, 10:24

+¥ bam

danmark
Oprettet af Slettet
Oprettet
Andret af
/Andret 20. aug 2020, 14:14
Status Afsluttet
Eksempel:

Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation,
kanalgennemfaringer

|

L

L

I

[ |
-

|

2-18. aug 2020, 06:31

Side 1 af 2

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalgennemføringer


5018 - Vent.1 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬂ ba m

5.3 Kanalgennemfgringer danmark

3-18. aug 2020, 06:31

5-18. aug 2020, 06:31 6-18. aug 2020, 10:24

Kommentar

Kontrol af gennemfgringer samt kraver inden der svejses pap omkring. Teetning udfert efter foreskrifter

Slettet ) 2020, 14:14

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018,3 -9 Kontrolplan - Vent. - B123-171
5.10 Kontrol af teetninger omkring riste i facader

— Slettet

Sagsnr. K150313

Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt

.10 Kontrol af taetninger omkring riste i
Ventilationsindtag og -afkast 510 Kontrol af tzetninger omkring riste |

facader
Bygning B123
Etage A1_1.Sal
Tegning 1.sal - Vent.
Rum TEKNIK 102
G > ® @ ® © ©® 0 O

®
®

T
s :

Bygnng 123,129

L\

1-10. sep 2020, 08:36 2-11. sep 2020, 08:08

Kommentar

Isaetning af rist for indtag af anleeg 123.1 - Kontrol af teetning samt udfgrsel.

Slettet 2020, 14:32

Dalux Field

Side 1 af 1

+¥ bam

danmark
Oprettet af Slettet
Oprettet
Andret af
Zndret 14. sep 2020, 14:32
Status Afsluttet
Eksempel:

Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation,

kanalgennemfaringer
1 3 1
(o ——1 B — I

TEKNIK

—
102 |
S 2oL 100 200 100 1000
™ ‘
|
I
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@ | Lris_5123 £8gs_K0g) F05_Ha_ns700
|
|
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Vdorvaoosrist- 20001800
12830 mh

(7 — — N
\ T vas mos 7 s koalfon v wsoo f

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalgennemføringer


5018,3 -22 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬁ ba m

5.10 Kontrol af teetninger omkring riste i facader danmark
Projekt Slettet Oprettet af S|ettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 27. nov 2020, 11:42

5.10 Kontrol af teetninger omkring riste i

Ventilationsindtag og -afkast Status Afsluttet
facader
Bygni B123
Etyg"'"g S Eksempel:
age _l.oa
; Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning 1.sal - Vent. . I . .
(kvalitetssikring) af ventilation,
Rum TEKNIK 110 g
kanalgennemfaringer

® ‘,-, ® TEKNIK @

110 s “

o] o} Ve |
10 - T - - — = ﬁ — — — ——

zsoﬁ\_

T
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) )

® @
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SLAS 200-100-1200-500- 1000
VALY O ‘
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11 [ Ly / - _
® e i— i D —
v | Avmm;.m‘m-wf’?mw |
} /250 696 i ‘ )
o & = © © © © © © ! " s B123 B Ef./k
T &
O\ [ (e
A) (&) (c)
Kanal skinner monteret efter
1-27. nov 2020, 08:37 2-27.nov 2020, 08:38
Kommentar
Teetning af riste gennemgaet inden isoleringsarbejder - Gaeldende for bade 123.1 og 123.2
Slettet 020, 11:42
Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 1 af 1


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalgennemføringer


4. Placeringer



5018,3 -8 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬂ ba m

i ‘ A vdorvapasrist-1200x800
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i e 250 696
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= | |
LRIS B123 EX B5 K08 F06 H3 Nt
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5.4a Placering af armaturer, aggregater, spjeeld og lyddeempere danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 14. sep 2020, 14:23
Underoverskrift 5.4a Placering af armaturer i rum Status Afsluttet
Bygning B123 .
. o 1sa Eksempel:
tage _1.8a
| Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegnin 1.sal - Vent. . T . . .
onne (kvalitetssikring) af ventilation, placeringer
Rum TEKNIK 110
® © - ‘ ‘
- \8) | |
o} Tt ‘ ‘
[0} ‘ ® | I
6] E ® oy ‘ |
® ‘i 4 ® ‘ ‘
et ® ‘ |
@ © TEKNIK R
. 110 E ‘ ﬂ
o} I o) v iml ‘
=" ****@I\****”T
S ) | =1 | [
| | = |
| il |
: B | 4 A |
| 11 - mz 77777?77‘777777#
3 == i i — . m | [ T‘
|

1-11. sep 2020, 08:10 2-10. sep 2020, 08:35

Kommentar

Aggregat 123.2 faerdig monteret pa 1. salen.
Lyddeemper samt kanaler og baeringer kontrolleret ligeledes

Slettet 020, 14:23

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 1 af 1


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, placeringer


5018,3 -36 Kontrolplan - Vent. - B123-171

+¥ bam

5.4a Placering af armaturer, aggregater, spjeeld og lyddeempere danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 8. feb 2021, 12:24
Underoverskrift 5.4a Placering af armaturer i rum i
o S12s Eksempel:
ygning
Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Etage AO_Stue . o Q q .
g (kvalitetssikring) af ventilation, placeringer
Tegning Stueplan - Vent.
Rum GANG S90
=
& |
° i
® © ©® © © © @ o0 S gl
vertryk +15Pa| 8
yk +15Pa et pert e "g
® = ®
- 1 . TR L - 1 __
® e 5]
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[l lsme o) |
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. | | |
| | {
® ® © ® © © e ©® o ‘ ‘ 7‘__‘
e 128 e ! FINMEKANISK To
‘ VAEHKSTETJ ‘ g
["sos | 350 o
Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Side 1 af 2

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, placeringer


5018,3 -36 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬂ bam

5.4a Placering af armaturer, aggregater, spjeeld og lyddeempere danmark

-

-7.feb 2021, 09:46 2-7.feb 2021, 09:46

3-7.feb 2021, 09:46

Kommentar

Ventil monteret i loft

Slettet 21, 12:24

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018.3 -15 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.4 Placering af armaturer, aggregater, spjeeld og lyddaempere danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 18. jan 2021, 12:35
Underoverskift 5.4 Placering af armaturer, aggregater, spjaeld St Afsluttet
og lyddeempere
Bygning B101 .
Eksempel:
Etage EO_Stue
Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning Stueplan - Vent anlaeg VE101.1 . 0o . . .
(kvalitetssikring) af ventilation, placeringer
Rum Forrum S03
Zone B101 ST
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Kommentar

1-18. jan 2021, 12:25

Ventiler i toilet kerne kontrolleret. Stgrrelser samt placeringer ok

|Slettet

121, 12:35

2-18.jan 2021, 12:24

Dalux Field

Side 1 af 1

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, placeringer


5. Teethedsprevning



Eksempel:

Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation, teethedspravning

B | Ekunk

Slettet
) |
Leekage test af ventilationskanaler -
Slettet .
Anlzegs Nr.: Omrade : Teknik
Slettet

Bygning : Etage : kaelder
Type : Indblzesning Provetryk: 400 Pa

Preveomrade ses pa vedhaeftede tegning

Fuof
e. klink as
LEAKAGE TEST

Lindab LTege ~~+»

Version 1.11

Teslt report ID# 96

leakage Lest report of
sir ducls in accordence
to EN12237, EN1S5@©7 and
EN12599

Tesi objecl Information

Surface area : 45,40 m?
Tightness ¢l : C

Rate factor

RF: 3 1/s 1/m?

Adapter type: w/o

Pressure : 400Fa
Teslpressure: 406Pa
Lesksge ralte: 1.2e1/s
Endurance : 300 sec
Limit at A t 60,22
timit at B : 20.07
Limit &t C 6.69
Limit at O 2.23
Result:

Test object IEST PASSED

Date: 17.12.2019

Time: 15:41 D!
£ =

. ' -
Slgnature:&éaéjngw

Der skal ligeledes leveres
fotodokumentation for
praveopstillingens tilslutning til
den trykprgvede installation



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Der skal ligeledes leveres fotodokumentation for prøveopstillingens tilslutning til den trykprøvede installation

band
Tekstboks
Slettet

DKCH01154
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, tæthedsprøvning
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band
Tekstboks
Slettet


6. Indregulering



Se bemeerkninger i
] ] ] . bunden af dette $ E. KLINK
Ventilation indregulering  |dokument
Kunde: Slettet Side nr.: laf2
Bygning: |Slettet | Dato: 2019.02.21
Sted: [Slettet | Udfgrende firma: | WK/ E.Klink A/S
Hovedanleeg: VE 4231 Tekniker: AF & S.F.C
Anleeggets placering: |Slettet | Instrument model: Tsi 9565-P
Projektleder: ek ekl caitta Instrument serie Nr.| 9565P - 0804012
Sag Nr: Szl Probe serie Nr. P08030001
Entreprengrens fremsendte udfarselskontrol . -
(kvalitetssikring) af ventilation, indregulering Kalibreringsdato: 2018.08.23
Tegnings Nr: 112 KO8 |
Tegnings Nr: 112 KO8 F1 H1 E4 NO03/I112_K08 F1 H1 E4 NO0O0O4
Indbleesning Kontorside
12-4-SK16 Trykholdespjeeld
Mp Projm3/h| Mp dim. Spjeeld Pa m/s Malt m3/h % Afvig.
04-06-08 450 @200 Trox RN-200 15 4,01 453 0,67
Faktor* 0,926
Bemaerkning : On/Off DTBU-250
12-4-(04-06-08) Kontor
Mp Proj m3/h| Armatur Malt m3/h| Faktor* [ m3/h | % Afvig.
12-4-04 150 LCC 250 Malt med Tragt 165 0,926 153 1,90
12-4-06 150 LCC 250 Malt med Tragt 161 0,926 149 -0,57
12-4-08 150 LCC 250 Malt med Tragt 163 0,926 151 0,67
Sum 450 489 453 0,67
Mp Projm3/h| Mp dim. Spjeeld Pa m/s Malt m3/h % Afvig.
10-12-14 450 @200 Trox RN-200 15 4,20 474 5,33
Faktor* 0,931
Bemeaerkning : On/Off DTBU-250
12-4-(10-12-14) Kontor
Mp Proj m3/h| Armatur Malt m3/h | Faktor* | m3/h | % Afvig.
12-4-10 150 LCC 250 Malt med Tragt 167 0,931 156 3,68
12-4-12 150 LCC 250 Malt med Tragt 171 0,931 159 6,16
12-4-14 150 LCC 250 Malt med Tragt 171 0,931 159 6,16
Sum 450 509 474 5,33
Sum SK 16 900 12-4-SK16 Trykholdespjeeld Type: LVVI 315 927 3,00
Styretryk til spjeeld Pa 100 Pa
12-4-SK28 Trykholdespjeeld
Mp Projm3/h| Mp dim. Spjeeld Pa m/s Malt m3/h % Afvig.
16-18-20 330 @200 Trox RN-200 5 2,99 338 2,42
Faktor* 0,988
Bemaerkning : On/Off DTBU-250
12-4-(16-18-20) Kontor
Mp Proj m3/h| Armatur Malt m3/h| Faktor* | m3/h | % Afvig.
12-4-16 110 LCC 250 Malt med Tragt 114 0,988 113 2,42
12-4-18 110 LCC 250 Malt med Tragt 119 0,988 118 6,92
12-4-20 110 LCC 250 Malt med Tragt 109 0,988 108 -2,07
Sum 330 342 338 2,42
Mp Proj m3/h| Mp dim. Spjeeld Pa m/s Malt m3/h % Afvig.
26-28-32 450 #3200 Trox RN-200 12 4,15 470 4,44
Faktor* 0,979
Bemaerkning : On/Off DTBU-250
12-4-(26-28-32) Kontor
Mp Proj m3/h| Armatur Malt m3/h| Faktor* | m3/h | % Afvig.
12-4-26 150 LCC 250 Malt med Tragt 161 0,979 158 5,10
12-4-28 150 LCC 250 Malt med Tragt 164 0,979 161 7,06
12-4-32 150 LCC 250 Malt med Tragt 155 0,979 152 1,18
Sum 450 480 470 4,44
Sum SK 28 780 12-4-SK28 Trykholdespjeeld Type: LVVI 315 808 3,59
Styretryk til spjeeld Pa 100 Pa



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Se bemærkninger i bunden af dette dokument

DKCH01154
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, indregulering


o _ _ 0 | E.KLINK
Ventilation indregulering
Kunde: Slettet Side nr.: 2af2
Bygning: Slettet Dato: 2019.02.21
Sted: |Slettet | Udfgrende firma: | WK/ E.Klink A/S
Hovedanlaeg: VE 4231 Tekniker: AF&S.F.C
Anlaeggets placering: [Slettet | Instrument model: Tsi 9565-P
Projektleder: Christian Skovdal Instrument serie Nr.| 9565P - 0804012
Sag Nr: 66100315 Probe serie Nr. P08030001
Kalibreringsdato: 2018.08.23
Tegnings Nr: 112 KO8 F1 H1 E4 NOO1/112 KO8 F1 H1 E4 NO02
Tegnings Nr: 112_KO8 F1 H1 E4 NO03/I112_KO08 F1 H1 E4 NO0OO04
Indbleesning Kontorside
12-4-SK46 Trykholdespjeeld
Mp Projm3/h| Mp dim. Spjeeld Pa m/s Malt m3/h % Afvig.
36-40-42 450 @200 Trox RN-200 8 4,01 454 0,89
Faktor* 1,018
Bemaerkning : On/Off DTBU-250
12-4-(36-40-42) Kontor
Mp Proj m3/h| Armatur Malt m3/h | Faktor* | m3/h | % Afvig.
12-4-36 150 LCC 250 Malt med Tragt 152 1,018 155 3,15
12-4-40 150 LCC 250 Malt med Tragt 146 1,018 149 -0,92
12-4-42 150 LCC 250 Malt med Tragt 148 1,018 151 0,44
Sum 450 446 454 0,89
Sum SK 46 450 12-4-SK46 Trykholdespjeeld Type: LVVI 315 454 0,89
Styretryk til spjeeld Pa 100 Pa
Total sum 2130 2189 2,77

Bemeerkninger

| |Det er vigtigt at alle indstillingsveerdier
| |[pa& aggregater, spjeeld og andre

| |styringer fremgar af
indreguleringsrapporten

| IDer skal vedleegges

||tegningsmateriale der tydeligt

| [viser malepunkterne pa

lokaleniveau.

Indreguleres der i lokaler med flere
ventilationsarmaturer, skal luftfordelingen
pa alle armaturer kontrolmales og
dokumenteres i indreguleringsrapporten



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Det er vigtigt at alle indstillingsværdier på aggregater, spjæld og andre styringer fremgår af indreguleringsrapporten

band
Tekstboks
Der skal vedlægges tegningsmateriale der tydeligt viser målepunkterne på lokaleniveau. 

band
Tekstboks
Indreguleres der i lokaler med flere ventilationsarmaturer, skal luftfordelingen på alle armaturer kontrolmåles og dokumenteres i indreguleringsrapporten


7.

St@jniveau



T | E.KUNK

Ventilation Lydmalinger

Kunde: |Slettet I Side nr.: 1 af 1
Bygning: Slettet | Dato: 2020.10.07
Sted: ISleﬂet I Udferende firma: WK E.klink
Hovedanlag: Tekniker: S.C.
Anlaggets placering: Teknikrum Instrument model: Briel & Kjeer
Ordre nr.: 61401008 Instrument serie Nr. 3005896/2913743
Projektleder: Kennet Rechendorff Kalibreringsdato: 2020.03.02
Lydmalinger
MP Proj. Mait Malt Malt Baggrundsstgj Omregnet Dato Tid / KI.
dB(A) dB LAeq dB LAFmin dB LAeq dB(A)
33.5.44 35 33,5 31,2 30,6 30,4 06.10.2020 07.00 - 08.00
33.3.52 35 45,6 41,9 27,5 45,5 06.10.2020 07.00 - 08.00
16.1.15 35 32,9 30,5 - 32,9 06.10.2020 07.00 - 08.00
Eksempel:
Entreprengrens fremsendte udfarselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation, stgjniveau

Der skal vedlaegges tydeligt

tegningsmateriale der viser

malepunkternes placering pa lokale
niveau

Bemarkninger

Malingerne er foretaget ca. 1,2 meter over gulvhgjde

Formel udregning: 10*log(10*(Laeg/10) — 10 (Laeq/10))



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Der skal vedlægges tydeligt tegningsmateriale der viser målepunkternes placering på lokale niveau

DKCH01154
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, støjniveau


8. Indeklima



Eksempel:
Entreprengrens fremsendte udfarselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation, indeklima

VIS ’ E. KLINK

INDEKLIMAMALING

Kunde:
Adresse:
Postnr.:

Slettet

Anlzaeg:
Placering:
Ordrenr.:
Tegningsnr.:
Rum nr.:

PPD

CLO

MET

A

B

C

Fugtighed (rh)

Belastning af rum

Rumnr. xxxxx.ub = uden belastning / rumnr. xxxxxx.mb = med belastning

By:

Her kan evt. henvises til

{tegningsmateriale der angiver

malepositioner
12-05-12 Malehgjde:
MALT
Min Max Middel
5,00 7,23 6,15
Krav godkendt
2491% 29,18% 27,34%

| forbindelse med

angives udendgrs
vejrforhold:

-Sol

-Vind (hast./retning)
-Udetemperatur
-Relativ fugtighed

indeklima malinger skal

Solindstraling kan angives ved en
maling af operativ temperatur og
rumtemperaturen - Forskellen
mellem de to temperaturer et
udtryk for hvor stor indflydelse
solindstralingen har pa
rumtemperaturen.

er:

Dato:
Slettet
Kenn Kristensen
SC
0,1-06-1,1-1,7
KRAV

PPD Under 10%
CLO 0,7
MET 1,2
A
B X
C

08-05-2019

Der skal vedleegges
tegningsmateriale der pa
lokale niveau viser alle
malepositionerne.

Der skal udfgres
flere indeklima
malinger pr. lokale
evt. en maling pr.
10 m2.

Der skal angives data
pa solafskaermningens
position, indblaesnings
temperaturen og
rumtermostatens
indstilling.

1af6


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Der skal vedlægges tegningsmateriale der på lokale niveau viser alle målepositionerne. 

band
Tekstboks
Der skal udføres flere indeklima målinger pr. lokale evt. en måling pr. 10 m2. 

band
Tekstboks
Her kan evt. henvises til tegningsmateriale der angiver målepositioner

band
Tekstboks
I forbindelse med indeklima målinger skal angives udendørs vejrforhold:
-Sol
-Vind (hast./retning)
-Udetemperatur
-Relativ fugtighed 

band
Tekstboks
Solindstråling kan angives ved en måling af operativ temperatur og rumtemperaturen - Forskellen mellem de to temperaturer et udtryk for hvor stor indflydelse solindstrålingen har på rumtemperaturen.

band
Tekstboks
Der skal angives data på solafskærmningens position, indblæsnings temperaturen og rumtermostatens indstilling.

DKCH01154
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, indeklima


. INDEKLIMAMALING

Kunde: Slettet Dato: 08-05-2019
Adresse:

Postnr.: By: Slettet

Anlaeg:

Placering: |Her kan evt. henvises til

Ordrenr.:  |tegningsmateriale der angiver nandler:  Kenn Kristensen

Tegningsnr.: [malepositioner af: SC

Rum nr.: 12-05-12 Malehgjde: 0,1-0,6-1,1-1,7

PPD - TILFREDSHEDSPROCENT

5,15

5,10

5,05

5,00

4,95

Der skal vedlaegges
tegningsmateriale der
© A P DD D DD DD PP PO e P o (pa lokale niveau viser

5P B DD T HFHF R R HF RSSO S S S
PP PP T T FTFTFITTFFHFFIPPPP ISP o o
PP PP P IO II ISP {malepositionerne.

4,90

2af6


band
Tekstboks
Der skal vedlægges tegningsmateriale der på lokale niveau viser målepositionerne. 

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Her kan evt. henvises til tegningsmateriale der angiver målepositioner


WIS ‘ E. KLINK

Kunde:

Adresse:

Postnr.

Anleeg:

Placering:
Ordrenr.:

Tegningsnr.:

Rum nr.:

0,200
0,180
0,160
0,140
0,120
0,100
0,080
0,060
0,040
0,020

0,000

22,18

22,16

22,14

22,12

22,10

22,08

22,06

22,04

22,02

22,00

21,98

INDEKLIMAMALING

Slettet Dato: 08-05-2019
By: Slettet
Her kan evt. henvises til
tegnlngsmaterlale der angiver L dler:  Kenn Kristensen
malepositioner
- sC
12-05-12 Malehgjde: 01-0,6-1,1-1,7
TRAKGENER (m/s)
| forbindelse med traekmalinger
skal maksimale lufthastighed i
opholdszonen vises.
O o] < — ~N oo O n — ~N o o0 O o 0 < O W N o < — ~ M O ~N o
N n o g n n @ @ 4 NN o onon Q o o N NN S Y nonQ o o o
8333333333333 333888888888888 8 8
28238888388382388338338383838888838
TEMPERATUR

09:03:26
09:03:32
09:03:38
09:03:44
09:03:51
09:03:57
09:04:03
09:04:09
09:04:15
09:04:21
09:04:27

09:04:33

o)
0
<
<
o)
=)

©
<
<t
@
o
=]

Ved malte rumtemperatur
skal gnskede rumtemperatur
i lokalet angives.

N O O W N O F < N MO A N M
N n e o a9 o0 3 T v 9o o o o
g § 0w NN N w o wn w0 wmn wn wmn O WO W w
e T T e e e T T S B e R B B
D DD DD DD DD DD DD DD D
O © O © © O © O & © © o o o o o

3af6


band
Tekstboks
I forbindelse med trækmålinger skal maksimale lufthastighed i opholdszonen vises.

band
Tekstboks
Ved målte rumtemperatur skal ønskede rumtemperatur i lokalet angives.

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Her kan evt. henvises til tegningsmateriale der angiver målepositioner


WK ‘ E. KLINK

Kunde:
Adresse:

Postnr.:

Anleeg:
Placering:
Ordrenr.:

Tegningsnr.:

Rum nr.:

Dato

04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019

INDEKLIMAMALING

Slettet
By: Slettet
Her kan evt. henvises til
tegningsmateriale der angiver ller:  Kenn Kristensen
malepositioner sC
12-05-12 Malehgjde: 0,1-0,6-1,1-1,7
DATAGRUNDLAG FOR RAPPORTEN
Middelstrale-  Luft-temperatur Traekgener (v)
Tid Fugtighed (rh)  temperatur (tr) (ta) m/s clo
09:03:26 26,97 % 22,43 22,15 0,040 1,00
09:03:29 26,89 % 22,44 22,16 0,070 1,00
09:03:32 26,38 % 22,50 22,16 0,140 1,00
09:03:35 26,90 % 22,49 22,16 0,130 1,00
09:03:38 26,93 % 22,45 22,17 0,080 1,00
09:03:41 26,93 % 22,47 22,17 0,100 1,00
09:03:44 26,97 % 22,47 22,17 0,130 1,00
09:03:47 27,01% 22,46 22,17 0,100 1,00
09:03:51 27,07 % 22,46 22,17 0,090 1,00
09:03:54 27,08 % 22,45 22,17 0,090 1,00
09:03:57 27,11% 22,41 22,16 0,030 1,00
09:04:00 27,12 % 22,44 22,16 0,070 1,00
09:04:03 27,11% 22,45 22,16 0,070 1,00
09:04:06 27,10 % 22,45 22,16 0,080 1,00
09:04:09 27,10 % 22,45 22,16 0,070 1,00
09:04:12 27,10 % 22,43 22,16 0,070 1,00
09:04:15 27,07 % 22,46 22,16 0,080 1,00
09:04:18 27,06 % 22,41 22,15 0,030 1,00
09:04:21 27,04 % 22,41 22,15 0,040 1,00
09:04:24 27,04 % 22,45 22,15 0,070 1,00
09:04:27 27,04 % 22,46 22,15 0,090 1,00
09:04:30 27,07 % 22,47 22,14 0,090 1,00
09:04:33 27,10 % 22,49 22,14 0,130 1,00
09:04:36 27,11% 22,49 22,14 0,110 1,00
09:04:39 27,13 % 22,50 22,13 0,130 1,00
09:04:43 27,12 % 22,48 22,13 0,100 1,00
09:04:46 27,12 % 22,47 22,13 0,090 1,00
09:04:49 27,13 % 22,50 22,12 0,140 1,00
09:04:52 27,14 % 22,47 22,12 0,090 1,00
09:04:55 27,14 % 22,47 22,12 0,100 1,00
09:04:58 27,13 % 22,52 22,11 0,120 1,00
09:05:01 27,12 % 22,46 22,11 0,080 1,00
09:05:04 27,10 % 22,46 22,11 0,070 1,00
09:05:07 27,10 % 22,46 22,11 0,070 1,00
09:05:10 27,10 % 22,47 22,10 0,080 1,00
09:05:13 27,10 % 22,48 22,10 0,080 1,00
09:05:16 27,10 % 22,47 22,10 0,080 1,00
09:05:19 27,13 % 22,47 22,10 0,080 1,00
09:05:22 27,13 % 22,46 22,09 0,080 1,00
09:05:25 27,13 % 22,47 22,09 0,070 1,00
09:05:28 27,12 % 22,45 22,09 0,060 1,00
09:05:31 27,10 % 22,46 22,09 0,080 1,00
09:05:34 27,10 % 22,52 22,09 0,130 1,00
09:05:38 27,10 % 22,48 22,08 0,090 1,00
09:05:41 27,10 % 22,47 22,08 0,100 1,00
09:05:44 27,10 % 22,49 22,08 0,090 1,00
09:05:47 27,10 % 22,49 22,08 0,110 1,00
09:05:50 27,10 % 22,52 22,07 0,130 1,00
09:05:53 27,10 % 22,54 22,07 0,150 1,00
09:05:56 27,10 % 22,50 22,07 0,110 1,00
09:05:59 27,10 % 22,49 22,07 0,090 1,00
09:06:02 27,10 % 22,49 22,07 0,090 1,00
09:06:05 27,10 % 22,48 22,06 0,090 1,00

Dato: 08-05-2019

Der skal vedleegges
tegningsmateriale der
pa lokale niveau viser
malepositionerne.

Tilfredsheds-

Met (m) PMV
1,20 0,05
1,20 0,06
1,20 -0,06
1,20 -0,04
1,20 0,06
1,20 0,02
1,20 -0,03
1,20 0,03
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,06
1,20 0,06
1,20 0,06
1,20 0,06
1,20 0,06
1,20 0,06
1,20 0,06
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,06
1,20 0,05
1,20 0,04
1,20 -0,03
1,20 0,00
1,20 -0,03
1,20 0,02
1,20 0,04
1,20 -0,05
1,20 0,04
1,20 0,03
1,20 -0,03
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 0,05
1,20 -0,04
1,20 0,05
1,20 0,02
1,20 0,05
1,20 -0,01
1,20 -0,03
1,20 -0,08
1,20 0,01
1,20 0,05
1,20 0,03
1,20 0,04

5,06
5,07
5,07
5,04
5,07
5,01
5,02
5,01
5,05
5,05
5,06
5,07
5,07
5,07
5,07
5,07
5,07
5,06
5,06
5,07
5,04
5,04
5,03
5,00
5,02
5,01
5,04
5,06
5,03
5,02
5,01
5,06
5,06
5,06
5,06
5,06
5,06
5,06
5,05
5,06
5,05
5,05
5,03
5,05
5,01
5,05
5,00
5,02
5,13
5,00
5,05
5,02
5,04

procent (PPD)

4af6


band
Tekstboks
Der skal vedlægges tegningsmateriale der på lokale niveau viser målepositionerne. 

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Her kan evt. henvises til tegningsmateriale der angiver målepositioner


T

E. KLINK

Kunde:
Adresse:
Postnr.:

Slettet

Anleeg:
Placering:
Ordrenr.:

12-05
66100220

Tegningsnr.:

Rum nr.:

04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019
04-05-2019

12-05-12

09:06:08
09:06:11
09:06:14
09:06:17
09:06:20
09:06:23

27,09 %
27,06 %
27,05 %
27,04 %
27,05 %
27,07 %

INDEKLIMAMALING

22,47
22,48
22,48
22,50
22,50
22,50

By:

Sagsbehandler:

Udfgrt af:
Malehgjde:

22,06
22,06
22,06
22,05
22,05
22,05

Slettet

Kenn Kristensen

SC

0,1-06-1,1-1,7

0,090
0,090
0,080
0,100
0,100
0,100

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Dato:

1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20

08-05-2019

0,05
0,04
0,05
0,03
0,01
0,03

5,05
5,04
5,05
5,01
5,00
5,01

5af6


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


9. Kanalafslutninger

Brandisolering af kanaler



5018.3 -36 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

500180600 50

5.18 Kontrol af isoleringsafslutninger, generelt danmark
Projekt Oprettet af
Slettet Siettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 31. mar 2021, 13:03
Teknisk isolering 5.18 Kontrol af isoleringsafslutninger, generelt  Status Afsluttet
Bygni B101
yonng | Eksempel:
E E1_1.
tage -8 Entreprengrens fremsendte udfarselskontrol
Tegni 1.sal - Vi laeg VE101.1 . o, .o . .
£gning sal- Ventanix (kvalitetssikring) af ventilation,
zone B10101 isoleringsafslutninger
| | | |
T m | T o
{ Qo - ; & 12560050 ci' | ‘

Dalux Field

Side 1 af 2

= ]

SLRS-200.50-1000-400-500
—SLRS 200.50-1000-400.1000

),
. ‘ Blandesloife? sy
Placeres efterflg. |

S o0 3
160 60050
. 4 20
2 — j Fos_Ha ST
wris_ w101 X805 K04 Foe_Ha_nisToo

! SLu 16080050
LAIS, B101 LFos N0 | LAIS_B101_
| |
{ |

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, isoleringsafslutninger


5018.3 -36 Kontrolplan - Vent. - B101 ﬂ ba m

5.18 Kontrol af isoleringsafslutninger, generelt danmark

7,
Z?(/

2-9.dec 2020, 12:49

4

3-7.jan 2021, 12:50

Kommentar

Isolering gennemgaet og kontrolmalt inden afslutning /finish

Slettet 021, 13:03

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018.3 -37 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

5.18 Kontrol af isoleringsafslutninger, generelt danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 31. mar 2021, 13:04
Teknisk isolering 5.18 Kontrol af isoleringsafslutninger, generelt  Status Afsluttet
Bygning B101
Eksempel:
Etage E1_1. sal
‘ Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning 1.sal - Vent anleeg VE101.1 . o - . .
oo 5101 01 (kvalitetssikring) af ventilation,
isoleringsafslutninger

Dalux Field

Side 1 af 2

| |
| |
‘ J i ‘
L3 8101 £ | Fos o ! -
| LAIS_B101_¢ | Fos._Ha_Ns00 ! b Fos.
‘ - ‘ LAis
I | I
|

|
A ! anscores ernie ot
o 125 600 50 -] |
r
o o 20
8L 160 600 80 ™
jo0 || % v ez
e
SLAS 200.50-1000400-50
ats0 | ————=t—— 1 S 200 50100400 1800 [ SLRS 200-50.1000400-1000
B e
oAU 125 ‘
BRD 16
e T =7
i e e e — s
T patet
50 j—
“* ()
= - a{ g . ‘
| |8 Bl e oo |
. K" 1050 CK: 250 SLU 16060050 SLU160 60050
L o | | I ]
—
; oAU 160
Blandeslojfe? g 469 oo 50 AiA1 90085
Placeres efterfig. ]
3
o ¢ f ros.
P -

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, isoleringsafslutninger


5018.3 -37 Kontrolplan - Vent. - B101 ﬁ ba m

5.18 Kontrol af isoleringsafslutninger, generelt danmark

1-31. mar 2021, 10:39 2-31. mar 2021, 10:38

3-31. mar 2021, 10:39

Kommentar

Slut kontrol af isoleringsarbejder

Slettet b021, 13:04

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018,3 -27 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬁ bam

5.19 Kontrol af kanalmaerkninger danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 7.jan 2021, 16:34
Teknisk isolering 5.19 Kontrol af kanalmaerkninger Status Afsluttet
Bygning B123 .
Eksempel:
Etage A1_1.Sal
g Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegnin 1.sal - Vent. . o . . .
gning (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmaerkninger
Rum TEKNIK 102
® ©
o] T o}
@ ©
g
® E: ® - %
@ ® :
o] 4 ®
bl Geniox24 VE123.1/
® ® o 'L:L|> I !
® | B0) ! ‘ !
ssa | TEKNIK ‘ ‘ ‘ ﬁ!é
N I ! 102 ‘ o e
|
® b | @ ‘ ‘ |
Igia 5121 s KogFos 1o 700 | 1| !
@ | ‘ ‘ |
| UL | 2 |
® L_"1 L ‘ 3‘ I
‘ ot | ‘ ‘ !
® 0] % i ) t |
L _ | =
Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 1 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmærkninger


5018,3 -27 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬂ bam

5.19 Kontrol af kanalmaerkninger danmark

2-7.jan 2021, 16:10

3-7.jan 2021, 16:09
Kommentar

Maerkning af aggregat samt isolering pafert

Slettet b, 1634

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018,3 -28 Kontrolplan - Vent. - B123-171

+¥ bam

5.19 Kontrol af kanalmaerkninger danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 7.jan 2021, 16:37
Teknisk isolering 5.19 Kontrol af kanalmaerkninger Status Afsluttet
Bygning B123 Ek
sempel:
Etage A1_1.Sal
| Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning 1.sal - Vent. . . . . .
(kvalitetssikring) af ventilation, kanalmaerkninger
Rum TEKNIK 110
T w T
® o ({D M & ‘
o] T o} ‘ ‘
4 | |
o] @ ‘
|
© fr—o @ picagh
: =
® ® - i
ot + ® |
RO ® | TERNK BS-ISOL
@) 0} Ge‘rmx 12.06/12.06 VE123.2/ o p ‘
(1 - oY
g
® | B0) 0" .‘ - ‘7
3 | m\mg I
0} | ® [ SLRS-200-100-1200-500-1000 AL gﬂ‘
@ (1 ‘ Ei | ‘
W= e . R—
@ - ‘} e ! }
| IEhv . ‘
(j & /250 esej; ‘
— ‘ 8
AA\/ (8) (¢ g
1-7.jan 2021, 16:05 2-7.jan 2021, 16:05
Kommentar

Meerkning af agg

regat samt kanaler pafert

Slettet

1, 16:37

Dalux Field

Side 1 af 1

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kanalmærkninger


10. DS428 dokumentation



5018,3 -16 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬂ bam

5.16 Kontrol af ekstra sikring af brand-, regspjeeld og regevakueringsspjzeld danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 12. nov 2020, 14:01
Brand-, mg?pjaeld.og 5.16 K.ontrol af ekstra sikring af.brand-, St Afsluttet
rggevakueringsspjeeld regspjeeld og regevakueringsspjeeld
Bygning B123
Etage A1_1.8Sal Eksempel'
e 1 sal Vet Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Rum TEKNIK 102 (kvalltet§5|kr|ng) af ventilation, kontrol af
brandspjeeld
| | |
| | |
® . ‘ - |
= - = — F — = —
ks ®
®
* G) 10-1100-15(
B
o}
it )
Q.V N =123.1/ 7 ’q
b -— @ N - ﬂsl;x / om0 ] ! | # I
| == . | R
. TEKNIK 2 g
: | el el
1 1 I
=y | Lo | IRHENL
= e f '
[ puann BN SE—
Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31
Slettet

Side 1 af 2



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kontrol af brandspjæld


5018,3 -16 Kontrolplan - Vent. - B123-171 ﬁ bam

5.16 Kontrol af ekstra sikring af brand-, regspjeeld og regevakueringsspjzeld danmark

1-12. nov 2020, 10:53 2-12. nov 2020, 10:53

3-12. nov 2020, 10:53

Kommentar

Montage af spjeeld kontrolleret. Udfgrt iht leverandgrens forskrifter. Motor sidder let tilgaengeligt for fremtidig servicering

|Slettet 20, 14:01

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 2 af 2


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


5018,3 -17 Kontrolplan - Vent. - B123-171

+¥ bam

5.16 Kontrol af ekstra sikring af brand-, regspjeeld og regevakueringsspjzeld danmark
Projekt Slettet Oprettet af S|ettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B123-171 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 12. nov 2020, 14:11
Brand-, mg?pjaeld.og 5.16 K.ontrol af ekstra sikring af.brand-, St Afsluttet
rggevakueringsspjeeld regspjeeld og regevakueringsspjeeld
Bygni B123
yomng Eksempel:
Etage AQ_Stue
Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning Stueplan - Vent. . o . .
(kvalitetssikring) af ventilation, kontrol af
R GANG S90 .
am brandspjeeld
&
® ® ® © © © @ 0 B

vertryk +15Pa

® 2 _®
OPTIK §|*7*7*7*7*
@ T ® 5028 g
® i 1— ® 340 m¥h
{ e
1 °%
@ @
K20
g e S
© . ® IS - i S
® |
S90 | R 160 vy
= RSP 2500
@ — = ’ - i
2 U125 Ksutas |
g o Sk
@ 125600 -
I 2125 2125 o
|__orzss(ri] I 2655 |
® HC TOILET TOIET JOULET
| fsme)_ || o) | (s |
@ | I |
© | o |
- | | |
® ©® o6 © ® 6 © 6 o =)
g 121 S ! FINMEKANISK To
- VARKSTED
‘ 506 | ssomn
, . | |
1-12. nov 2020, 10:43 2-12.nov 2020, 10:43
Kommentar

Spjeeld er monteret efter leverandgrens foreskrifter. Motorer sidder nemt tilgaengeligt for fremtidig service

Slettet

020, 14:11

Dalux Field

Side 1 af 1

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kontrol af brandspjæld


Projekt:

Eksempel:

Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation, Brandisolering af
kanaler.

Kvalitetsmateriale

Der skal vedleegges tegningsmateriale der pa
lokale niveau viser alle malepositionerne.

Firma:

Tilsyn:

Byggesag:
Arbejde:

Den 3. maj 2021

Slettet

Allan Ploug A/S
Nordholmen 4
2650 Hvidovre
TIf.: 36 45 36 36
Fax 36 45 36 31

Slettet

Slettet

Brandisolering af ventilationskanaler.
I henhold til anvisning.

Der er udfart stikpravekontrol af arbejdets udfarelse, uden bemaerkninger.

Dokumentation: Se vedlagte datablade, samt billeder.

Vedligeholdelse:

Anvendte materialer Leverandgr Telefon

U Protect Slab 4.0 Alul Black Isover 72 17 17 17
U Protect BSK Isover 721717 17
U Protect Wired Mat 4.0 Black Isover 72 17 17 17

Generelt ingen vedligeholdelse.
Ved brud pa brandisolering, genetableres denne med samme materiale.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@Ilogimatic.dk 1


http://www.logimatic.dk/
DKCH01154
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, Brandisolering af kanaler.

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Der skal vedlægges tegningsmateriale der på lokale niveau viser alle målepositionerne. 


Projekt:

Slettet

[coma )

Allan Ploug®/s

Kvalitetssikring Brand Proceskontrol

Slettet

\\ \ Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@logimatic.dk
S\



http://www.logimatic.dk/
band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


Projekt:

Slettet

Tidspunkt: 03-05-2021 13:45

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg.: Loftrum blok B
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemarkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:47

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg: Loftrum blok B
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemerkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:47

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg: Loftrum blok B
Installationstype: Indbleaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemeerkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@logimatic.dk
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band
Tekstboks
Slettet


Projekt:

Slettet

Tidspunkt: 03-05-2021 13:54

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: VVS

Lokation for reg: Loftrum blok B
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemerkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:54

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg: Loftrum blok B
Installationstype: Indblasning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemerkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:55
Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg.: Loftrum blok B
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm
tradveevsmatte/60mm brandplade

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemeerkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@Ilogimatic.dk
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band
Tekstboks
Slettet


Projekt:

Slettet

Tidspunkt: 03-05-2021 13:55

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg.: Loftrum blok D
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemarkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:55

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg.: Loftrum blok D
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemarkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:56

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg: Loftrum Blok D
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemarkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@Ilogimatic.dk
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band
Tekstboks
Slettet


Projekt:

Slettet

‘ \T‘ ®

Tidspunkt: 03-05-2021 13:56
Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg: Loftrum blok D
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm
tradveevsmatte/60mm brandplade

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemarkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:57

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg: Loftrum blok D
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemarkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Tidspunkt: 03-05-2021 13:57

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg.: Loftrum blok D
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemarkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@Ilogimatic.dk
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band
Tekstboks
Slettet


Projekt:

|Slettet

vl
|

Tidspunkt: 03-05-2021 13:57

Kontroltype: 1. Proces kontrol

Emne: Ventilation

Lokation for reg.: Loftrum blok B
Installationstype: Indblaesning

Type registrering: Maling
Isoleringstykkelse: 50 mm

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt
Bemearkninger: Kontol af sniftning — pr. 15
cm.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@Ilogimatic.dk
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band
Tekstboks
Slettet


Eksempel:

Projekt: Entreprengrens fremsendte udfarselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation, brandlukninger
Kvalitetsmateriale
Den 5. maj 2021
Slettet

Firma: Allan Ploug A/S

Nordholmen 4

2650 Hvidovre

TIf.: 36 45 36 36

Fax 36 45 36 31
Tilsyn: Slettet
Byggesag: Slettet
Arbejde: Brandlukning.

Dokumentation:

Vedligeholdelse:

I henhold til anvisning.

Der er udfert stikpravekontrol af arbejdets udfarelse, uden bemaerkninger.

Se vedlagte datablade, samt billeder.

Anvendte materialer Leverander

Brandfuge B722 Scandi Supply
Brandfuge B725 Scandi Supply
Brandplade B745 Scandi Supply
Brandpakning B780 Scandi Supply

Generelt ingen vedligeholdelse.

Telefon

76 24 48 00
76 24 48 00
76 24 48 00
76 24 48 00

Ved brud pa lukninger, genetableres denne med samme materiale.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@logimatic.dk



http://www.logimatic.dk/
DKCH01154
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, brandlukninger

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet


Projekt: Slettet

03-05-2021 3

Allan Ploug?s

Kvalitetssikring Brand Proceskontrol
Slettet

Der skal vedleegges tegningsmateriale der pa
lokale niveau viser alle malepositionerne.

-/
/

\\ \ Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@logimatic.dk
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band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Der skal vedlægges tegningsmateriale der på lokale niveau viser alle målepositionerne. 


Projekt:

Slettet

Tidspunkt: 03-05-2021 08:32

Luknings nr.: 1

Etage / rum: 7.sal

Placering: Loft

Installation: Faldstamme
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722,
brandpakning B780

Udfart af: JG

Lukningstype: Brandlukning

Rum: 7181

Afsnit: Afsnit 2-07-3

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt

Tidspunkt: 03-05-2021 08:33

Luknings nr.: 2

Etage / rum: 7.sal

Placering: Loft

Installation: Faldstamme
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722
Udfart af: JG

Lukningstype: Brandlukning

Rum: 7136

Afsnit: Afsnit 2-07-3

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt

Tidspunkt: 03-05-2021 08:36

Luknings nr.: 1

Etage / rum: 8. sal

Placering: Loft

Installation: Brugsvand
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B725
Udfert af: JG

Lukningstype: Brandlukning

Rum: Gangen

Afsnit: Afsnit 2-08-4

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@logimatic.dk
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Slettet


Projekt:

Slettet

Tidspunkt: 03-05-2021 08:37
Luknings nr.: 1

Etage / rum: 8. sal

Placering: Loft

Installation: Ventilation
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge
B722/brandplade

Udfart af: JG

Lukningstype: Brandlukning

Rum: Gang

Afsnit: 2-08-3

Visuel godkendelse: Ok, maling godkendt

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@logimatic.dk
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Slettet


Projekt:

Eksempel:

Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
(kvalitetssikring) af ventilation, Brandlukninger.

Tidspunkt: 22-12-2020 15:57

Luknings nr.: 19

Etage / rum: 6. Sal

Placering: Vg

Installation: VVS

Hul diameter i cm: 20x15
Installationsdiameter 1 %: 10%
Brandlukningsprodukt: Dobbelt plade (B745)
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722
Bemerkninger og basninger: (Ingen vaerdi
angivet)

Udfert af: CA

Lukningstype: Brandlukning

Tidspunkt: 22-12-2020 15:59

Luknings nr.: 20

Etage / rum: 6. Sal

Placering: Veg

Installation: Ventilation

Hul diameter 1 cm: 60%35
Installationsdiameter i %: 30%
Brandlukningsprodukt: Dobbelt plade (B745)
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722
Bemerkninger og basninger: (Ingen vaerdi
angivet)

Udfert af: CA

Lukningstype: Brandlukning

Tidspunkt: 22-12-2020 16:00

Luknings nr.: 21

Etage / rum: 6. Sal

Placering: Veg

Installation: Kobberrer

Hul diameter i cm: 60x40
Installationsdiameter i %: 10%
Brandlukningsprodukt: Dobbelt plade (B745)
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722
Bemerkninger og besninger: (Ingen vaerdi
angivet)

Udfert af: CA

Lukningstype: Brandlukning

Der skal vedleegges tegningsmateriale der pa lokale
niveau viser alle lukningspositionerne.

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@]logimatic.dk



DKCH01154
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, Brandlukninger.

band
Tekstboks
Der skal vedlægges tegningsmateriale der på lokale niveau viser alle lukningspositionerne. 


Projekt:

600404 - Rigshospitalet centralkompleks

Tidspunkt: 22-12-2020 16:04

Luknings nr.: 22

Etage / rum: 6. Sal

Placering: Vg

Installation: VVS

Hul diameter i cm: 70%35
Installationsdiameter 1 %: 10%
Brandlukningsprodukt: Dobbelt plade (B745)
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722
Bemerkninger og basninger: (Ingen vaerdi
angivet)

Udfert af: CA

Lukningstype: Brandlukning

Tidspunkt: 25-01-2021 14:59

Luknings nr.: 75 CP

Etage / rum: 6. Sal

Placering: Veg

Installation: Brugsvand

Hul diameter 1 cm: @6 + 08 + Q7
Installationsdiameter i %: 99%
Brandlukningsprodukt: Ingen plade brugt
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722
Bemerkninger og basninger: (Ingen vaerdi
angivet)

Udfert af: CA

Lukningstype: Brandlukning

Tidspunkt: 02-02-2021 08:58

Luknings nr.: CP 120

Etage / rum: 6. Sal

Placering: Veg

Installation: VVS og el

Hul diameter i cm: @ 20
Installationsdiameter i %: 99%
Brandlukningsprodukt: Ingen plade brugt
Brandlukningsfuge: Acryl brandfuge B722
Bemerkninger og basninger: (Ingen vaerdi
angivet)

Udfert af: CA

Lukningstype: Brandlukning

Fotodokumentation genereret af FotoDok | http://www.logimatic.dk | fotodok@logimatic.dk
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5018.3 -41 Kontrolplan - Vent. - B101 ﬂ ba m

5.14 Kontrol af bestykning (kan ske sammen med modtagekontrol for

fabriksbestykning) danmark
Projekt Slettet Oprettet af Slettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 5. Udfgrelseskontrol, generelt Andret 31. mar 2021, 13:22
Ventilationsaggregater 514 Kontrol af bestykning (ke.m ske sammen Status Afsluttet
med modtagekontrol for fabriksbestykning)

Bygni B101
Eyg"'"g o Eksempel:

t. _1.

20 | = | Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegni 1.sal - Vi VE101.1 . . . .

c9ning sal- Vet anieg (kvalitetssikring) af ventilation, kontrol af
Z B101 01 .

one bestykning
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1-31.mar 2021, 13:19 2-31. mar 2021, 10:39

Kommentar

Bestykning af aggregat kontrolleret
Slettet 21, 13:22

Dalux Field Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet

Side 1 af 1


band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kontrol af bestykning


5018.3 -4 Kontrolplan - Vent. - B101

+¥ bam

T+
!

3.1 Kontrol af materialer og produkter inden montagen danmark
Projekt Slettet Oprettet af Sl ettet
Sagsnr. K150313 Oprettet
Kontrolplan Kontrolplan - Vent. - B101 Andret af
Gruppeoverskrift 3. Materiale- og produktkontrol Andret 24. aug 2020, 15:27
Underoverskift 3.1 Kontrol af materialer og produkter inden St Afsluttet
montagen
Bygning B101
o 1 e Eksempel:
age _1.sa

Entreprengrens fremsendte udfgrselskontrol
Tegning 1.sal - fremtidige forhold . o - . .

(kvalitetssikring) af ventilation, kontrol af
Rum Teknikrum 125 .

materialer
Zone B101 01
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Kommentar

1-24. aug 2020, 08:34

Lyddeempere samt overgangsstykker for begge anlaeg, 100.1 og 100.2 - Kontrolleret ved modtagelse samt efter indbaksning til teknikrum (1.sal). Alt ok, intet at

bemaerke

Slettet

020, 15:27

Dalux Field

Side 1 af 1

Udskrevet 5. maj 2021, 17:31

Slettet



band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

band
Tekstboks
Slettet

DKHJ01605
Tekstboks
Eksempel:
Entreprenørens fremsendte udførselskontrol (kvalitetssikring) af ventilation, kontrol af materialer


12. Software



13. Funktionsafprgvning iht.
Arbejdsbeskrivelsen



14. Funktionsafprgvning iht.
Bygningsreglement



Bygherrestandard for ventilation

Dokument nr.: VEN-2111

Dokument emne: Indreguleringsrapport Ventilation

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb
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Teknisk notat
Projektnavn:
Dokument nr.:
Dokumentemne:
Kunde:

WSP projektnr.:

Udarbejdet af:

Forste
udgivelsesdato:

Kvalitetssikret af:
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Versionsnr.:
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Neervaerende notat indeholder KEID’s vejledning for udfgrelse af indreguleringsrapport pa ventilation.
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Indledning

Ifalge BR18 bygningsreglementet 8421, skal ventilationsanleeg projekteres, udfgres, indreguleres og
afleveres som anvist i DS 447:2021, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride
ventilationssystemer.

Funktionsafpragvningen skal dokumentere at bygningsreglementets krav til:
1. Luftmeengder (nominel luftstrgm)

2. Behovsstyring virker efter hensigten

3. Specifikt elforbrug til lufttransport

er opfyldt.

Neerveerende notat beskriver de krav, dokumenter, samt analyser, der for hvert byggeri — renovering
savel som nybyggeri, gnskes gennemgaet og overholdt vedr. luftmaengder (indreguleringsrapport
Ventilation)

Anvendelsesomrade
Dette dokument er en del af KEID’s bygherrestandard.

Ansvarlige
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Lgbende forbedringer og versionsstyring
Disse krav tilpasses Igbende til &endringer i bygningsreglementet, DS 447:2021, samt KEID’s behov,
den tekniske udvikling, m.v.

Speargsmal og forbedringsforslag
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Relevante standarder:

e DS 447, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer

« DS/EN 12599, Ventilation i bygninger — Prgvningsprocedurer og malemetoder ved aflevering af
installerede aircondition- og ventilationssystemer

e DS/EN 14134, Ventilation til bygninger — Ydeevneprgvning og installationskontrol af systemer til
boligventilation.

Generelle krav

For hvert enkelt projekt og hvert enkelt anlaeg skal der ved aflevering foreligge en udfyldt oversigt
over alle dokumenter og stade vedr. afprgvning af ventilationsanleeg som kraevet i BR18 og dennes
vejledningstekst (se afsnit 11).

Indregulering

Forudsaetninger for at udfare indregulering.

For at kunne eftervise ventilationsanleeggets indregulering skal fglgende normalt veere opfyldt, inden
afprgvningen udfgres:

1. Der er udfart en teethedspravning jf. kravet i DS 447:2021 kap. 9.2 af ventilationsanlaegget, der
viser, at anlaegget opfylder de stillede teethedskrav, jf. DS 447:2021, kap. 6.7.3.2, samt iht
udbudsmaterialet

2. Ventilationsanleegget er indreguleret, s& anlaegget yder de nominelle luftstramme, jf. DS
447:2021 kap. 9.3.

3. Ventilationskanaler og komponenter er rengjorte for byggestav, og eventuelt filtre i anlsegget er
monteret og rengjorte, jf. DS 447:2021, kap. 9.4

4. Huvis der installeres lufthastighedsfalere, skal disse opfylde kravene jf. DS 447:2021, kap 6.7.14.

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation
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5. Hvis der anvendes varmegenvinding med veeske, er vaeskemaengderne indreguleret i henhold til
DS 469, kap. 14.7, Indregulering, og 16.1, Kontrol af indregulering.

6. Under maleperioden holdes vinduer og dgre lukkede for at opna stabile maleforhold.

Malepunkter

Falgende malepunkter kan indga ved eftervisning af et ventilationsanlaegs indregulering:

Ifalge DS 447:2021, kap. 9.7, skal ventilationsanleeg veere forsynet med fastmonterede udtag til

maling af hovedluftstramme eller have mulighed for afleesning af hovedluftstramme pa

betjeningspanel. Hovedluftstrammen kan ogsa males som summen gennem hvert enkelt armatur.

Acceptkriterium

Malingen skal eftervise, at de projekterede luftstramme, udfart pa baggrund af bygningsreglementets

krav, er opfyldt.

Funktionsafprgvning kan accepteres, hvis de malte nominelle luftstremme har en afvigelse, der er
mindre end tolerancerne vist i tabel 1 samt overholdelse af arbejdsbeskrivelsen for ventilation.

Tabel 1. Tolerancer inkl. maleusikkerhed for de luftstramme der skal leveres af ventilationsanleegget
jf. DS 447:2021 kap. 6.4.

Luftstramme Samlet Hovedluftstram fra/til
gennem armaturer luftstrem til aggregat
rummet
-7% / +15% 0% /+10 % -4% / +8%
Dokumentation

Der udarbejdes en funktionsafprgvningsrapport, der beskriver:

Hvilke forudsaetninger og forhold, som malingen er udfgrt under

Malepunkter

Maleapparatur der er anvendt samt hvor og hvornar dette sidst blev kalibreret
De opnéede maleresultater

Konklusion af indreguleringen

Oplysninger om hvem, der har udfart maling og beregninger.

ok wnE
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11  Malerapport

11.1 Malerapport Ventilation
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Sag:

Sag. Nr.

Anlaegs Nr.

Udfgrende firma:

Tekniker:

11.2 Indholdsfortegnelse:

Forside

Anlaegsdata

Trykmaling over indblaesningsventilatorer
Trykmaling over udsugningsventilatorer
Armaturmaling Indblaesning
Armaturmaling Udsugning

Bilag:
Tegninger med malepunkter indtegnet
Kalibreringsattester

Radgiver har kontrolleret anlaegget iht til fagtilsynsplanen

Dato:

Radgivers underskrift

Indregulering udfert iht DS 447 og udbudsbetingelserne

Dato:

Entreprengrens underskrift

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation

v20230201.docx
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11.3 Anleegsdata

Sag: Side nr.:

Adresse: Dato:

Bygning: Udfgrende firma:

Sted: Tekniker:

Hovedanleeg: Instrument model:

Anlaeggets

placering: Instrument serie Nr.:

Projektleder Probe serie Nr.

Sag nr: Kalibreringsdato:
Kalibreringsattest Bilag

Kunde: nr.:

Tegnings Nr.:

Tegnings Nr.:

11.4 Normer og metoder

Anleegget er indreguleret i henhold til:
Dansk Ingenigrforenings norm for ventilationsanlaeg, DS 447:2021, kap. 9.3.

Anlaegget er indreguleret efter fglgende metoder:

11.5 Forudseetninger for at udfgre indregulering

Krav opfyldt
Ja/Nej

Der er udfgrt en teethedspravning jf. kravet i DS 447:2021 kap. 9.2 af

ventilationsanlaegget, der viser, at anlaegget opfylder de stillede teethedskrav, jf.

DS 447:2021, kap. 6.7.3.2, samt iht udbudsmaterialet

Ventilationsanleegget er indreguleret, sa anleegget yder de nominelle
luftstremme, jf. DS 447:2021 kap. 9.3.

Ventilationskanaler og komponenter er rengjorte for byggestav, og eventuelt
filtre i anlaegget er monteret og rengjorte, jf. DS 447:2021, kap. 9.4

Hvis der installeres lufthastighedsfalere, skal disse opfylde kravene jf. DS
447:2021, kap 6.7.14

Hvis der anvendes varmegenvinding med veeske, er vaeskemaengderne
indreguleret i henhold til DS 469, kap. 14.7, Indregulering, og 16.1, Kontrol af
indregulering.

Under maleperioden holdes vinduer og dgre lukkede for at opna stabile
maleforhold.

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation
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11.6 Ventilatorer
Trykmaling over ventilatorer

Sag:

Dag Nr.:

Anlaegs Nr.:

Indbleesningsventilator

Skitse

K-faktor m3/h

K-faktor I/s

Ventilatortype — K-faktor

Malt tryk Pt

Beregnet luftmaengde i m3/h

Projekteret luftmaengde i m3/h

Afvigelse i %

Konklusion, Udbudskrav opfyldt

Ja/Nej

Udsugningsventilator

Skitse

K-faktor m3/h

K-faktor I/s

Ventilatortype — K-faktor

Malt tryk Pt

Beregnet luftmaengde i m3/h

Projekteret luftmaengde i m3/h

Afvigelse i %

Konklusion, Udbudskrav opfyldt

Ja/Negj
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11.7 Armaturmaling Indblaesning
Sag:
Dag Nr.:
Anlaegs Nr.:
Indblaesning Krav til armaturluftmaengden : +/- 5%
° Projekteret Malt Afvigelse Krav
Malepunkt m3a/h Armaturtype m3a/h Faktor | m3/h i 0% Bemeerk. opfyldt
Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation
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11.8 Armaturmaling Udsugning
Sag:
Dag Nr.:
Anlaegs Nr.:
Udsugning Krav til armaturluftmeengden : +/- 5%
° Projekteret Malt Afvigelse Krav
Malepunkt m3a/h Armaturtype m3a/h Faktor | m3/h i 0% Bemeerk. opfyldt
Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation
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11.9 Spjeeldmaling
Sag:
Dag Nr.:
Anlaegs Nr.:
Indeaesning/Udsu ning Krav til armaturluftmeengden : +/- 5%
° Projekteret | Spjeeldtype Malt | Afvigelse Krav
Malepunkt m3a/h og dim. Pa m/s m3a/h i 0% Bemaerk. opfyldt
Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation
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11.10 Armaturmaling, Radgivers kontrol
Sag:
Dag Nr.:
Anlaegs Nr.:
Indeaesning/Udsugning Krav til armaturluftmaengden : +/- 5%
Radgiver skal kontrollere luftmaengder iht. Fagtilsynsplan.
Malepunkt Projekteret Armaturtype Malt Faktor [ m3/h Afvigelse Bemaerk Krav
P m3/h YPE I m3jh i % * | opfyldt
Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation
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11.11 Spjeeldmaling, Radgivers kontrol
Sag:
Dag Nr.:
Anlaegs Nr.:
Indeaesning/Udsu ning Krav til armaturluftmaengden : +/- 5%
° Projekteret | Spjeeldtype Malt | Afvigelse Krav
Malepunkt m3a/h og dim. Pa m/s m3a/h i 0% Bemaerk. opfyldt
Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2111_indreguleringsrapport ventilation
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Bygherrestandard for ventilation

Dokument nr.: VEN-2112

Dokument emne: Indreguleringsrapport SEL-vaerdi.

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb



1

Teknisk notat
Projektnavn:
Dokument nr.:
Dokumentemne:
Kunde:

WSP projektnr.:

Udarbejdet af:

Forste
udgivelsesdato:

Kvalitetssikret af:

Godkendt af:

Versionsnr.:

Versionsdato:

Versionsudfgrende:

Versions KS:

Notatindhold

Neerveerende notat indeholder KEID’s vejledning for udfgrelse af indreguleringsrapport for
ventilationsanlaeggenes SEL-veerdi.

KEID, bygherrestandard, ventilation
(se forside)

(se forside)

Kgbenhavns Kommune, KEID

3531800047

WSP, HSJN
2022-03-01
KEID, JONIEL

KEID, JONIEL

2
2023-02-01
WSP, HSJN

KEID, JONIEL
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Indledning

Ifalge BR18 bygningsreglementet 8421, skal ventilationsanleeg projekteres, udfgres, indreguleres og
afleveres som anvist i DS 447:2021, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride
ventilationssystemer.

Funktionsafpragvningen skal dokumentere at bygningsreglementets krav til:
1. Luftmeengder (nominel luftstrgm)

2. Behovsstyring virker efter hensigten

3. Specifikt elforbrug til lufttransport

er opfyldt.

Neerveerende notat beskriver de krav, dokumenter, samt analyser, der for hvert byggeri — renovering
savel som nybyggeri, gnskes gennemgaet og overholdt vedr. Specifikt elforbrug til lufttransport
(SEL-veerdi).

Anvendelsesomrade
Dette dokument er en del af KEID’s bygherrestandard.

Ansvarlige
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Lgbende forbedringer og versionsstyring
Disse krav tilpasses Igbende til &endringer i bygningsreglementet, DS 447:2021, samt KEID’s behov,
den tekniske udvikling, m.v.

Speargsmal og forbedringsforslag
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Relevante standarder:

e DS 447, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer

» DS/EN 12599, Ventilation i bygninger — Prgvningsprocedurer og malemetoder ved aflevering af
installerede aircondition- og ventilationssystemer

e DS/EN 14134, Ventilation til bygninger — Ydeevneprgvning og installationskontrol af systemer til
boligventilation.

Generelle krav

For hvert enkelt projekt og hvert enkelt anlaeg skal der ved aflevering foreligge en udfyldt oversigt
over alle dokumenter og stade vedr. afprgvning af ventilationsanleeg som kraevet i BR18 og dennes
vejledningstekst (se afsnit 11).

SEL-veerdi

Forudsaetninger for beregning af SEL-veerdi.

For at kunne eftervise ventilationsanleeggets SEL-veerdi skal fglgende normalt veere opfyldt, inden
afprgvningen udfgres:

1. Der er udfart en teethedspravning jf. kravet i DS 447:2021 kap. 9.2 af ventilationsanlaegget, der
viser, at anlaegget opfylder de stillede teethedskrav, jf. DS 447:2021, kap. 6.7.3.2, samt iht
udbudsmaterialet

2. Ventilationsanleegget er indreguleret, s& anlaegget yder de nominelle luftstramme, jf. DS
447:2021 kap. 9.3.

3. Ventilationskanaler og komponenter er rengjorte for byggestav, og eventuelt filtre i anleegget er
monteret og rengjorte, jf. DS 447:2021, kap. 9.4

4. Huvis der installeres lufthastighedsfalere, skal disse opfylde kravene jf. DS 447:2021, kap 6.7.14.

5. Under maleperioden holdes vinduer og dgre lukkede for at opna stabile maleforhold.

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2112_indreguleringsrapport sel-veerdi
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Malepunkter
Folgende malepunkter kan indga ved eftervisning af et ventilationsanleegs SEL-vaerdi:

1. Luftmaengde malt via differenstrykmalinger over for eksempel ventilatorers indlgbsringe
2. El-effekt til ventilatorer malt via el-bimalere (inkl. frekvensomformere).

Det ngdvendige luftskifteniveau under maleperioden (svarende til volumenstrgmmene i anlsegget)
fastleegges ud fra anlaegstypen og bygningsanvendelsen, se tabel 2.

Malingerne foretages ved at logge optaget el-effekt og volumenstrgm. SEL-veerdien beregnes for
hver enkelt logning. Resultatet beregnes som den gennemsnitlige SEL-veerdi for hele maleperioden.

Tabel 1. Luftskifteniveau (volumenstram) og krav ved maling af et ventilationsanlaegs SEL-veerdi.

Malingen foretages BR-Krav til
ved SEL-veerdi [J/Im?]

Ventilationsanlaeg til andre bygninger end boliger
med konstant luftydelse Grundluftskifte 1.500
med variabel luftydelse Maks. luftskifte 1.800
Ventilationsanlaeg med varmegenvinding til én bolig
med konstant luftydelse Grundluftskifte 1.000
med variabel luftydelse Grundluftskifte 1.000
Ventilationsanlaeg, der forsyner etageboliger

Grundluftskifte 1.200
Udsugningsanlaeg Maks. luftskifte 600

Acceptkriterium

Beregningerne udfgres iht DS447:2021, kap 6.5.2.
Hvis luftskiftet er indstillet, jf. tabel 2, kan afprevningen accepteres, hvis SEL-vaerdien males til en
gennemsnitlig vaerdi, der maksimalt overstiger kravet i bygningsreglementet med 5%.

Dokumentation

Der udarbejdes en funktionsafprgvningsrapport, der beskriver:

Hvilke forudsaetninger og forhold, som malingen er udfart under

Malepunkter

Maleapparatur der er anvendt samt hvor og hvornar dette sidst blev kalibreret
De opnaede maleresultater inkl. beregningerne.

Konklusion af SEL-beregningen

Oplysninger om hvem, der har udfart maling og beregninger.

©NO O AW
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11 Indreguleringsrapport SEL-veerdi.

For hvert enkelt anlzeg udfyldes nedenstdende skema

Anlaegsdata

Sag: Side nr.:

Adresse: Dato:

Bygning: Udfgrende firma:

Sted: Tekniker:

Hovedanleeg: Instrument model:

Anlaeggets

placering: Instrument serie Nr.:

Projektleder Probe serie Nr.

Sag nr: Kalibreringsdato:
Kalibreringsattest Bilag

Kunde: nr.:

Tegnings Nr.:

Tegnings Nr.:

Normer og metoder

Anlaegget er malt i henhold til:
Dansk Ingenigrforenings norm for ventilationsanleeg, DS 447:2021, kap. 6.5.2.

Forudseetninger for at kunne eftervise SEL-veerdi

Krav opfyldt
Ja/Nej

Der er udfgrt en teethedspravning jf. kravet i DS 447:2021 kap. 9.2 af
ventilationsanlaegget, der viser, at anlsegget opfylder de stillede teethedskrav, jf.
DS 447:2021, kap. 6.7.3.2, samt iht udbudsmaterialet

Ventilationsanleaegget er indreguleret, sa anlaeegget yder de nominelle
luftstramme, jf. DS 447:2021 kap. 9.3.

Ventilationskanaler og komponenter er rengjorte for byggestav, og eventuelt
filtre i anlaegget er monteret og rengjorte, jf. DS 447:2021, kap. 9.4

Hvis der installeres lufthastighedsfolere, skal disse opfylde kravene jf. DS
447:2021, kap 6.7.14

Under maleperioden holdes vinduer og dare lukkede for at opna stabile
maleforhold.

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2112_indreguleringsrapport sel-veerdi
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Malinger
Maleperiode pa min. 15 minutter med en oplgsning pa max. 1 minut for hvert driftsscenarie. SEL-veerdi skal
beregnes for hver logning. Logning og beregnet SEL-veerdi skal vedlaegges under bilag.
. El-effekt til
Projekteret . Beregnet Malt tryk i ventilatorer og
luftmeengde i luftmeengde i .
Pa reguleringsudstyr
m3/s m3/s
Watt
Indbleesningsventilator
Udsugningsventilator
Reguleringsudstyr
Gennemsnitlig beregnet SEL-veerdi
Krav til SEL-veerdi
Eggkldusllfn, fvidt SEL-veerdi ved 100% luftmaengde ma max. overstige
uaskrav opty udbudsmaterialets krav med 5%.
Dokumentation
Forudsaetninger og
forhold som maling er
udfgrt under:
Malepunkter:
Fabrikat og type Kalibreringsdato
Maleapparatur:
Tekniker:
Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2112_indreguleringsrapport sel-veerdi
v20230201.docx Side 7 af 8



Bilagsoversigt:

Radgiver har kontrolleret anleegget iht til fagtilsynsplanen inden udfart maling.
SEL-veerdi overholder krav i bygningsreglementet, samt krav i Energiberegning for
ejendommen.

Dato:

Radgivers underskrift

SEL-veerdier er malt og beregnet i henhold til BR18, DS447 og udbudsbetingelserne.

Dato:

Entreprengrens underskrift
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Dokument nr.: VEN-2113

Dokument emne: Indreguleringsrapport Kanalsystemets
teethedsprevning

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb
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Teknisk notat
Projektnavn:
Dokument nr.:
Dokumentemne:
Kunde:

WSP projektnr.:

Udarbejdet af:

Forste
udgivelsesdato:

Kvalitetssikret af:

Godkendt af:

Versionsnr.:

Versionsdato:

Versionsudfgrende:

Versions KS:

Notatindhold

KEID, bygherrestandard, ventilation
(se forside)

(se forside)

Kgbenhavns Kommune, KEID

3531800047

WSP, HSJN
2022-03-01
KEID, JONIEL

KEID, JONIEL

2
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Neervaerende notat indeholder KEID’s vejledning for udfgrelse af indreguleringsrapport pa ventilation.
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10.1.2

Indledning

Ifalge BR18 bygningsreglementet 8421, skal ventilationsanleeg projekteres, udfgres, indreguleres og
afleveres som anvist i DS 447:2021, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride
ventilationssystemer.

Funktionsafpragvningen skal dokumentere at bygningsreglementets krav til:
1. Luftmeengder (nominel luftstrgm)

2. Behovsstyring virker efter hensigten

3. Specifikt elforbrug til lufttransport

er opfyldt.

Neerveerende notat beskriver de krav, dokumenter, samt analyser, der for hvert byggeri — renovering
savel som nybyggeri, anskes gennemgaet og overholdt vedr. Teethedsprgvning af kanalsystemet.

Anvendelsesomrade
Dette dokument er en del af KEID’s bygherrestandard.

Ansvarlige
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Lgbende forbedringer og versionsstyring
Disse krav tilpasses Igbende til &endringer i bygningsreglementet, DS 447:2021, samt KEID’s behov,
den tekniske udvikling, m.v.

Speargsmal og forbedringsforslag
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Relevante standarder:

e DS 447, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer

e DS/EN 12599, Ventilation i bygninger — Pr@gvningsprocedurer og malemetoder ved aflevering af
installerede aircondition- og ventilationssystemer

e DS/EN 14134, Ventilation til bygninger — Ydeevneprgvning og installationskontrol af systemer til
boligventilation.

Generelle krav

For hvert enkelt projekt og hvert enkelt anlaeg skal der ved aflevering foreligge en udfyldt oversigt
over alle dokumenter og stade vedr. afprgvning af ventilationsanlseg som kreevet i BR18 og dennes
vejledningstekst (se afsnit 11).

Teethedsprgvning af kanalsystemet

Forudsaetninger for at udfare teethedsprgvning.
For at kunne eftervise ventilationsanleeggets indregulering skal fglgende normalt veere opfyldt, inden
afprgvningen udfgres:

1. Kanalsystemet, der skal afprgves, skal veere inkl. spjeeld, VAV, lydsluser, fglere mm, men excl.
anemostater og aggregat.

2. Under maleperioden holdes vinduer og dere lukkede for at opna stabile maleforhold.

Acceptkriterium

Malingen skal eftervise, at de opsatte kanaler, opfylder de i projektet forudsatte teethedskrav.

Funktionsafpravning kan accepteres, hvis de malte nominelle luftstramme har en lsekagefaktor, der
er mindre end vist i tabel 2 samt overholdelse af arbejdsbeskrivelsen for ventilation.

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2113_indreguleringsrapport kanalsystemets
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Tabel 2. Teethedsklasse og tilladelige leekagefaktor jeevnfgr DS 447:2021 kap. 6.7.3.2
Tilladelig laekagefaktor
Teethedsklasse [m3/s pr. m? ] ved testtryk
Ptest [Pa]

ATC7 Ikke klassificeret Tillades ikke

ATC6 0,0675*prest®®° *103 Tillades ikke

ATC5 0,027*prest®®*10°3 Tidligere klasse A

ATC4 0,009*prest®®*10°3 Tidligere klasse B

ATC3 0,003*prest®®*10°3 Tidligere klasse C

ATC2 0,001*prest™6°*10°3 Tidligere klasse D

ATC1 0,0003*prest®®°*103

10.1.3 Dokumentation

Der udarbejdes en teethedsafprgvningsrapport, der beskriver:

Hvilke forudsaetninger og forhold, som malingen er udfert under

Maleapparatur der er anvendt samt hvor og hvornar dette sidst blev kalibreret

Omfang af den enkelte teethedspravningen, beskrevet og vist pa tegninger inkl. malepunkter.
De opnaede maleresultater for hver delstreekning

Konklusion af teethedsprgvningen

Oplysninger om hvem, der har udfgrt maling og beregninger.

oukhwnE
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11  Malerapport

11.1 Malerapport teethedsprevning

Sag:

Sag. Nr.

Anlaegs Nr.

Udfgrende firma:

Tekniker:

11.2 Indholdsfortegnelse:

Forside

For hver delstraekning oplyses fglgende:
Tegningsmateriale, visende delstrakningen
Fotodokumentation af prgveopstilling
Kalibreringsattester
Udskrift af resultater for selve testen

Radgiver har kontrolleret den kreevede dokumentation (100%) forud for
performancetest og funktionsafprgvning iht fagtilsynsplanen

Dato:

Radgivers underskrift

Teethedsprgvning udfgrt iht DS 447:2021 og udbudsbetingelserne

Dato:

Entreprengrens underskrift

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation » ven-2113_indreguleringsrapport kanalsystemets
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11.3 Anleegsdata
Sag: Side nr.:
Adresse: Dato:
Bygning: Udfgrende firma:
Sted: Tekniker:
Hovedanleeg: Instrument model:
Anlaeggets
placering: Instrument serie Nr.:
Projektleder Probe serie Nr.
Sag nr: Kalibreringsdato:
Kalibreringsattest Bilag
Kunde: nr.:
Tegnings Nr.:
Tegnings Nr.:
11.4 Normer og metoder
Anleegget er teethedsprgvet i henhold til:
Dansk Ingenigrforenings norm for ventilationsanlaeg, DS 447:2021, kap. 9.2.
11.5 Tegningsudsnit
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11.6 Fotodokumentation
Sag:
Sags Nr.:
Anleegs Nr.:
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11.7 Samlet teethedsprgvning
Sag:
Dag Nr.:
Anlaegs Nr.:
Resultat Krav
Delstraekning Bilag Bygherre krav opfyldt Bemeerk.

teethedsprove Ja/Nej
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Teknisk notat
Projektnavn:
Dokument nr.:
Dokumentemne:
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WSP projektnr.:

Udarbejdet af:

Forste
udgivelsesdato:

Kvalitetssikret af:

Godkendt af:

Versionsnr.:

Versionsdato:

Versionsudfgrende:

Versions KS:

Notatindhold

Neerveerende notat indeholder KEID’s vejledning for udfgrelse af funktionsafpragvning af
ventilationsanleeg iht. BR18.
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Indledning

Ifalge BR18 bygningsreglementet 8421, skal ventilationsanleeg projekteres, udfgres, indreguleres og
afleveres som anvist i DS 447, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride
ventilationssystemer.

Funktionsafpragvningen skal dokumentere at bygningsreglementets krav til:
1. Luftmeengder (nominel luftstrgm)

2. Behovsstyring virker efter hensigten

3. Specifikt elforbrug til lufttransport

er opfyldt.

Neerveerende notat beskriver de krav, dokumenter, samt analyser, der for hvert byggeri — renovering
savel som nybyggeri, gnskes gennemgaet og overholdt.

Anvendelsesomrade
Dette dokument er en del af KEID’s bygherrestandard.

Ansvarlige
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Lgbende forbedringer og versionsstyring
Disse krav tilpasses Igbende til a&endringer i bygningsreglementet, DS 447, samt KEID’s behov, den
tekniske udvikling, m.v.

Speargsmal og forbedringsforslag
Der henvises til Bygningsinstallationsbeskrivelsen (BI).

Relevante standarder:

e DS 447:2021, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer

» DS/EN 12599, Ventilation i bygninger — Prgvningsprocedurer og malemetoder ved aflevering af
installerede aircondition- og ventilationssystemer

e DS/EN 14134, Ventilation til bygninger — Ydeevneprgvning og installationskontrol af systemer til
boligventilation.

e DS 469, Varme- og kgleanlaeg i bygninger

Generelle krav

For hvert enkelt projekt, skal der ved aflevering foreligge en udfyldt oversigt over alle dokumenter og
stade vedr. afprgvning af ventilationsanleeg som kraevet i BR18 og dennes vejledningstekst (se afsnit
11).

Funktionsafpragvning

Luftmeengder

Forudsaetninger for udfgrelse af funktionsafprgvning:

For at kunne male luftmaengder i ventilationsanleeg skal falgende normalt veere opfyldt, inden
afprgvningen udfgres:

1. Der er udfart en teethedspravning jf. kravet i DS 447:2021 kap. 9.2 af ventilationsanlaegget, der
viser, at anlaegget opfylder de stillede taethedskrav, jf. DS 447:2021, kap. 6.7.3.2, samt iht
udbudsmaterialet

2. Ventilationsanlaegget er indreguleret, sa anlaegget yder de nominelle luftstramme, jf. DS
447:2021 kap. 9.3.

3. Ventilationskanaler og komponenter er rengjorte for byggestav, og eventuelt filtre i anlsegget er
monteret og rengjorte, jf. DS 447:2021, kap. 9.4

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2211_br18 funkafprgvning ventilationsanlaeg
v20230201.docx Side 4 af 10
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4. Huvis der installeres lufthastighedsfalere, skal disse opfylde kravene jf. DS 447:2021, kap 6.7.14.

5. Hvis der anvendes varmegenvinding med veeske, er veeskemaengderne indreguleret i henhold til
DS 469, kap. 14.7, Indregulering, og 16.1, Kontrol af indregulering.

6. Under maleperioden holdes vinduer og dgre lukkede for at opnéa stabile maleforhold.

Acceptkriterium
Malingen skal eftervise, at de projekterede luftstramme, udfgrt pa baggrund af bygningsreglementets
krav, er opfyldt.

Funktionsafprgvning kan accepteres, hvis de malte nominelle luftstramme har en afvigelse, der er
mindre end tolerancerne vist i tabel 1 samt overholdelse af arbejdsbeskrivelsen for ventilation.

Tabel 1. Tolerancer inkl. maleusikkerhed for de luftstramme der skal leveres af ventilationsanleegget
jf. DS 447:2021 kap. 6.4.

Luftstramme Samlet Hovedluftstram fra/til
gennem armaturer luftstram til aggregat
rummet
-7% [ +15% 0% / +10 % -4% [ +8%
Dokumentation

Der udarbejdes en funktionsafprgvningsrapport, der beskriver:

Hvilke forudseetninger og forhold malingen er udfart under

Malepunkter

Maleapparatur der er anvendt samt hvor og hvornar dette sidst blev kalibreret
De opnaede maleresultater

Konklusion af funktionsafprgvningen

Oplysninger om hvem, der har udfgrt funktionsafprgvning.

ok wnE

Behovsstyring

Definition af behovsstyring

Behovsstyring skal sikre, at der altid ventileres saledes, at der opnés en energibesparelse samtidig
med, at et sundt indeklima kan opretholdes, og at ventilationsraten kan reguleres i forhold til
belastningen af rummet eller bygningen.

Forudsaetninger for udfgrelse af funktionsafprgvning

For at kunne udfgre funktionsafpr@vningen af ventilationsanlseggets behovsstyring skal falgende
normalt veere opfyldt:

1. Der er udfart en teethedspravning jf. kravet i DS 447:2021 kap. 9.2 af ventilationsanleegget, der
viser, at anlaegget opfylder de stillede teethedskrav, jf. DS 447:2021, kap. 6.7.3.2, samt iht
udbudsmaterialet

2. Ventilationsanlaegget er indreguleret, sa anleegget yder de nominelle luftstramme, jf. DS
447:2021 kap. 9.3.

3. Der erinstalleret falere anvendt til behovsstyringen, der opfylder kravene jf. DS 447:2021, kap
6.7.14.

4. Der er indhentet dokumentation for indreguleringen af ventilationsanleegget inklusive drifts- og
vedligeholdelsesvejledning.

5. Bygningens varme- og kgleanlaeg er indreguleret og i drift.

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2211_br18 funkafprgvning ventilationsanlaeg
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6. Under maleperioden holdes vinduer og dgre lukkede for at opna stabile male-forhold.

Acceptkriterium

Testens resultat accepteres, hvis det konstateres, at:

1. Indbleesningstemperaturen reguleres i henhold til funktionsbeskrivelsen og kravene i BR, og det
eftervises, at der er overensstemmelse mellem malte veerdier og dokumentationen for
ventilationsanleeggets indreguleringsrapport.

2. Luftmaengderne eendres i henhold til funktionsbeskrivelsen og kravene i BR, og det eftervises, at
der er overensstemmelse mellem malte veerdier og dokumentationen for ventilationsanlaeggets
indreguleringsrapport.

Dokumentation

Der udarbejdes en funktionsafprgvningsrapport int. DS447:2021, kap 9.4, der beskriver:

Hvilke forudseetninger og forhold malingen er udfert under

Malepunkter

Maleapparatur der er anvendt samt hvor og hvornar dette sidst blev kalibreret
De opnaede maleresultater

Konklusionen af funktionsafprgvningen

Oplysninger om hvem, der har udfert funktionsafpragvning

ogkrwnE

SEL-veaerdi

Forudsaetninger for udfgrelse af funktionsafprgvning

For at kunne eftervise ventilationsanleeggets SEL-veerdi skal fglgende normalt veere opfyldt, inden
afprgvningen udfgres:

1. Der er udfart en teethedspravning jf. kravet i DS 447:2021 kap. 9.2 af ventilationsanlaegget, der
viser, at anlaegget opfylder de stillede teethedskrav, jf. DS 447:2021, kap. 6.7.3.2, samt iht
udbudsmaterialet

2. Ventilationsanlaegget er indreguleret, sa anlaegget yder de nominelle luftstramme, jf. DS
447:2021 kap. 9.3.

3. Ventilationskanaler og komponenter er rengjorte for byggestav, og eventuelt filtre i anleegget er
monteret og rengjorte, jf. DS 447:2021, kap. 9.4

4. Huvis der installeres lufthastighedsfalere, skal disse opfylde kravene jf. DS 447:2021, kap 6.7.14.

5. Under maleperioden holdes vinduer og dgre lukkede for at opna stabile maleforhold.

Malepunkter

Falgende méalepunkter kan indgé ved eftervisning af et ventilationsanleegs SEL-veerdi:

1. Luftmaengde malt via differenstrykmalinger over for eksempel ventilatorers indlgbsringe
2. El-effekt til ventilatorer malt via el-bimalere (inkl. frekvensomformere).

Det ngdvendige luftskifteniveau under maleperioden (svarende til volumenstrammene i anleegget)
fastleegges ud fra anlaegstypen og bygningsanvendelsen, se tabel 2.

Malingerne foretages ved at logge optaget el-effekt og volumenstrgm. SEL-vaerdien beregnes for
hver enkelt logning. Resultatet beregnes som den gennemsnitlige SEL-veerdi for hele maleperioden.

Tabel 2. Luftskifteniveau (volumenstram) og krav ved maling af et ventilationsanlaegs SEL-veerdi.

Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb, Bygherrestandard for Ventilation « ven-2211_br18 funkafprgvning ventilationsanlaeg
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Malingen foretages BR Krav til
ved SEL-veerdi [J/m?3]
Ventilationsanlaeg til andre bygninger end boliger
med konstant luftydelse Grundluftskifte 1.500
med variabel luftydelse Maks. luftskifte 1.800
Ventilationsanlaeg med varmegenvinding til én bolig
med konstant luftydelse Grundluftskifte 1.000
med variabel luftydelse Grundluftskifte 1.000
Ventilationsanlaeg, der forsyner etageboliger
Grundluftskifte 1.200
Udsugningsanlaeg Maks. luftskifte 600

Acceptkriterium

Hvis luftskiftet er indstillet, jf. tabel 2, kan afprevningen accepteres, hvis SEL-vaerdien males til en
gennemsnitlig veerdi, der maksimalt overstiger kravet i bygningsreglementet med 5%.

Dokumentation
Der udarbejdes en funktionsafprgvningsrapport, d

Hvilke forudsaetninger og forhold, som maling
Malepunkter

De opnaede maleresultater
Konklusion af funktionsafprgvningen
Oplysninger om hvem, der har udfgrt funktion

©NO AW

er beskriver:

en er udfert under

safprgvning.

Maleapparatur der er anvendt samt hvor og hvornar dette sidst blev kalibreret
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ventilationsanleeg.

Sagsnavn

Bygherre

Sagsnummer

Hovedentreprengr

Underentreprengr

Radgiver

Dato

Funktionsafprgvning

Entreprengar

Bygherre

Bemeerkninger

Udfart

Godkendt

Bilag

Afvist

Godkendt

Luftmaengder

Forudsaetninger opfyldt

1. Teethedsprgvning

2. Anlaeg indreguleret

3. Anlaeg rengjort

4. Lufthastighedsfglere

5. Vaeskemaengder
indreguleret

6. Vinduer og dgre lukkede

Acceptkriterium opfyldt

1. Tolerancer overholdt

Dokumentation

1. Forudsaetninger og
forhold

2. Malepunkter

3. Maleapparatur

4. Maleresultater

5. Konklusion

6. Udfart af

Behovsstyring

Forudseetninger opfyldt

1. Teethedsprgvning

2. Anleeg indreguleret

3. Ngdvendige falere

4. Dokumentation
indregulering
ventilationsanlaeg

5. Varme- og kgleanlaeg
indreguleret

6. Vinduer og dgre lukkede
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Acceptkriterium opfyldt

1.
Indblaesningstemperaturen
reguleres

2. Luftmeengde
overensstemmelse

Dokumentation

1. Forudseetninger og
forhold

2. Malepunkter

3. Maleapparatur

4. Maleresultater

5. Konklusion

6. Udfart af

Specifikt elforbrug
(SEL-Veerdi)

Forudsaetninger opfyldt

1. Teethedsprgvning

2. Anleeg indreguleret

3. Anlaeg rengjort

4. Lufthastighedsfglere

5. Vinduer og dgre lukkede

Acceptkriterium opfyldt

1. SEL-veerdi overholdt

Dokumentation

1. Forudsaetninger og
forhold

2. Malepunkter

3. Maleapparatur

4. Maleresultater

5. Konklusion

6. Udfart af

Bilagsoversigt:
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Radgiver har kontrolleret anlaegget iht til fagtilsynsplanen.
Dato:
Radgivers underskrift
Funktionsafprgvning af ventilationsanlaeg udfgrt iht BR18 og udbudsbetingelserne.
Dato:
Entreprengrens underskrift
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