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Sennt
KEID, bygherrestandard, Solcelleanlaeg Versionsnr.: 3
projekt nr.: 3531800047 WSP projekt nr.: 3531800047
KEID dokument nr.: SOL-1011 Udfert af: WSP/BOLS/ERAN Versionsudfgrende: WPS, BAND
gr?lgumrr;(ralzl;reirr?;e. Dokumentliste med revisi- Udfert dato: 2020-03-18 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEID, JONIEL Versions-KS: WSP, BOLS
Godk.: KEID, JONIEL Godk.: KEID, JONIEL
*) Geeldende for standard byggesager under Kgbenhavns Kommune. Afvigelser kan forekomme ved "specialbyggerier”.
Revisionsmarkering:
Dok-ftegn. nr. | Emne Udfart Versions- | Versions- | ® Markerer aendring i dokument jf. opda- :i)lgarlgjszlfst-
dato dato nr. tering fra BR18/DS, Molio eller KEID.
Se revisionshistorik dok. BMS-1012
SOL-1011 Dokument- og tegningsliste 2020-03-18 | 2024-04-05 3 ® KEID
SOL-1012 Dokumentliste med revisionsmarkering 2023-01-25 | 2024-04-05 3 ® KEID
SOL-1026 Radgiver Solcelleanlzeg fagtilsynsplan 2021-01-13 | 2024-04-05 4 * KEID X
SOL-1511 KEID tilpasset - Molio arbejdsbeskrivelse (ARB) 2020-11-16 | 2024-04-05 6 ® KEID X
SOL-1526 Molio bygningsdelsbeskrivelse (BYB), Solcelleanlzeg 2020-01-13 | 2024-04-05 6 ® KEID X
SOL-1526_1 Bilag 1 Vedr. fastggrelse af solcelleanlzeg pa tag 2023-02-01 | 2023-02-01 1 ® KEID
SOL-1526_2 Bilag 2 Vedr. principopbygning af solcelleanlaeg 2023-02-01 | 2023-02-01 1 ® KEID
SOL-1526_3 Bilag 3 Vedr. Princip opbygning af kommunikation for datalogger 2023-07-20 | 2023-07-20 1 * KEID
SOL-1541 KEID tilpasset — Molio udbudskontrolplan 2021-01-13 | 2024-04-05 4 ® KEID X
SOL-2211 KEID - Forundersggelse for etablering af solcelleanleeg pa eksisterende bygninger 2023-02-01 | 2023-02-01 1 ® KEID - ikke udsendt X
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Andringshistorik ¥
KEID dokument nr.: Solcelle -1012 WSP projektnr.: 3531800047 Versionsnr.: 3
Dokument emne: Z£ndringshistorik Udfart af: WSP, BAND Versionsudfgrende: WSP, BAND
Udfgrt dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEID, JONIEL Versions-KS: KEID, JONIEL
Dok-/tegn. nr. Revisionsbemeerkninger
SOL-1011 KEID rettelse: Versionsnr. 3, £ndringer og tilfgjelser for SOL-1011, SOL-1012, SOL-1026, SOL-1511 og SOL 1546
SOL-1012 KEID rettelse: Versionsnr. 3, £ndringer i SOL-1011, SOL-1012, SOL-1026, SOL-1511 og SOL 1546
SOL-1026 KEID rettelse: Versionsnr. 4, Tilfgjet nyt punkt 5.2 vedrarende Kontrol af dokumentation for harmoniske stramme.
KEID rettelse: Versionsnr. 4, Tilfgjet nyt punkt 5.6 Vedrgrende Kontrol af korrekt signaloverfarsel.
SOL-1511 KEID rettelse: Versionsnr. 6, Tilfgjet tekst under punkt 2.8 vedragrende bygherrens tilsyns godkendelse af dokumenter.
KEID rettelse: Versionsnr. 6, Tilfgjet tekst under punkt 2.13.2 vedrgrende tilslutning af fremmed styrespaending.
KEID rettelse: Versionsnr. 6, Tilfgjet nyt punkt 2.15.4 vedrgrende harmoniske stramme.
KEID rettelse: Versionsnr. 6, Tilfgjet nyt punkt 3.5.1.9 vedrgrende harmoniske strgmme.
KEID rettelse: Versionsnr. 6, Tilfgjet nyt punkt 3.9.6.1 vedrgrende harmoniske strgmme.
SOL-1526 KEID rettelse: Versionsnr. 6, Tilfgjet ny tekst under punkt 4.14 Kontrol vedrgrende harmoniske stramme.
SOL-1526_1 KEID rettelse: Ingen andringer
SOL-1526_2 KEID rettelse: Ingen andringer
SOL-1526_3 KEID rettelse: Ingen andringer
SOL-1541 KEID rettelse: Versionsnr. 4 Tilfgjet nyt punkt 5.10 vedrgrende kontrol maling af harmoniske stramme
SOL-2211 KEID rettelse: Rev. 1, Nyt dokument vedr. forundersggelse af tag- ikke udsendt
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KEID dokument nr.: SOL-1026 WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 4
Tilsynsplan, emne: (Indseet emne fx sol) Udfert af: WSP,NIAL Versionsudfgrende: WSP, BOLS
Tilsynsplan nr.: (Indsaet nr.) Udfart dato: 2021-01-13 Versionsdato: 2024-04-05
Fagtilsyn: (Indseet firmanavn og initialer) KS: KEID, JONIEL Versions-KS: KEID, JONIEL
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) god kendelse (Hvordan ;
(Hvornar fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
1. Planleegning og projektering: Principper og prever (De angivne omfangskrav relaterer sig de udvalgte principper og praver)
1.1 KS-handbog DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
1.2 Procesgranskning (entreprengrens DG Ved modtagelse (15 %) BSB, ARB, BYB Referat
arbejdsdokumenter)
1.3.1 | Sikre, at dokument SOL-2211 er DG Farste opstartsmgde BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
udarbejdet og implementere (100%)
1.3.2 | Sikre, at projektforudsaetningerne er DG Farste opstartsmgde BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
indarbejdet (100%)
1.4 Sikre garantierkleering DG Farste opstartsmgde (100 | ARB pkt. 2.7.3 Referat
%)
15 Sikre, at entreprengren har fremsendt DG Farste opstartsmgde (100 | BYB Referat
ansggninger om tilsagn om %)
nettoafregning og dispensation for
selskabsmaessig udskillelse
1.6 Sikre at greenseflader med gvrige VK/DG Farste opstartsmgde (100 | ARB, BYB Referat
entrepriser er afstemt %)
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang
Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008): BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvord_an dokumen-
(Hvornér fares der tilsyn?) teres tilsyn?)
2. Materialer og produkter: Principper og praver (De angivne omfangskrav relaterer sig de udvalgte principper og prgver)
2.1 Valg af solcellepaneler DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.2 Valg af inverter DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.3 Valg af fastgerelsessystem pa tagflade | DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.4 Valg af systemopbygning af solceller, DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
invertere, tavler
2.5 Valg af brandmandsswitch DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.6 Valg af Samlebokse DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.7 Brandklassificeret gennemfaringer DG + VK Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 3.6.3 | Tilsynsnotat
Lgbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med ?) (Hvordan fgres der tilsyn?) (og omfang) god kendelse (Hvord_an dokumen-
(Hvornar fares der tilsyn?) teres tilsyn?)
3. Kvalitetssikring
3.1 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Ved opstart (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
dokumentation for ansggning af
nettilslutning mv., gennemgang af KS
plan
3.2 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Ved opstart (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
dokumentation for systemopbygning,
gennemgang af KS plan
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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3.3 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Ved opstart (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
dokumentation for konstruktions-
detaljer, gennemgang af KS plan
34 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Ved hvert andet tilsyn (100 | BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
dokumentation, stikpr@avevis %)
gennemgang af KS mappe
Logbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med ?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) god kendelse (Hvord_an dokumen-
(Hvorndr fares der tilsyn?) teres tilsyn?)
4, Udfarelse
4.1 Transport og oplagring af materialer og | VK Labende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
produkter skal falge producentens- Basisbeskrivelse
og/eller leverandgranvisninger. Bygningsinstallati
oner 3.1.2.3
4.2 Entreprengren skal sikre sig at VK Labende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
materialer og bygningsdele beskyttes Basisbeskrivelse
mod skadelig opfugtning, tilsmudsning Bygningsinstallati
og mod beskadigelse som fglge af oner 3.1.2.3
temperatur, sol og/eller vind.
4.3 Udfarelse af beerebeslag mv. VK Lgbende (50 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.4 Opleegning af kabler VK Labende (50 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.5 Komponentmontage VK Lgbende (20 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
4.6 Sammenkobling af paneler VK Labende (20 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.7 Opmaeerkning, kabler VK Lgbende (20 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.8 Opmeerkning, klemmer VK Labende (20 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
4.9 Opmeerkning, inverter(e), tavle VK Labende (20 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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4.10 Montering af paneler i forhold til VK Labende (20 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
producentens anvisninger
(Momentilspaending)
411 Montering af fastggrelsessystem VK Lgbende (20 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
(Momentilspaending)
412 Vandtset gennemfgring i tagflade VK Klarmelding fra Teet tag Tilsynsrapport
entreprengr (alle
gennemfgringer) 100 %
4.13 Gennemga oplaeg til brugerinstruktion VK Ved aflevering ARB, BYB Notat
4.14 Deltage i brugerinstruktion VK Mgdedeltagelse ARB, BYB Tilsynsrapport
Logbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentati
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med ?) (Hvordan fares der tilsyn?) (Og Omfang) god kendelse on
(Hvornar fares der tilsyn?) (Hvordan
dokumen-teres
tilsyn?)
5. Slutkontrol
5.1 KS-dokumentation DG Lgbende (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
5.2 Kontrol af dokumentation af maling af DG Klarmelding fra ARB, BYB, BI Kontrolskema
eventuelle harmoniske strgmme entreprengr (100%)
5.3 Funktionsafprgvning DG Klarmelding fra BR18 vejledning om | Tilsynsrapport
entreprengr (100 %) funktionsafpravning
6.2 Solceller og
specielt DS/IEC TS
61724-3.
5.4 Sikre, at entreprengren har modtaget DG Ved modtagelse (100 %) BYB Tilsynsrapport
afggrelse om nettoafregning
5.5 Tegninger "som udfart” DG Ved modtagelse (10 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for Solcelleanlaeg + SOL-1026 Fagtilsynsplan V20240405
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5.6 Kontrol af korrekt signaloverfarsel til MK+DG Klarmelding fra ARB, BYB Tilsynsnotat
CTS/BMS-anleeg mv. entreprengr (100 %)

5.7 D&V-dokumentation DG Ved modtagelse (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport

5.7A | Preformancetests:Deltagelse som DG + VK Labende (35 %) BI-1581 inkl. bilag Tilsynsrapport
observatgr

5.7B Preformancetests: Godkendelser DG + VK Ved modtagelse (100 %) BI-1581 inkl. bilag Tilsynsrapport

5.8 Brandlukninger — D&V dokumentation DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 2.7.8 Tilsynsnotat

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for Solcelleanlaeg + SOL-1026 Fagtilsynsplan V20240405
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Bygherrestandard for solcelleanlzeg

Dokument nr.: SOL-1511

Dokument emne:

KEID tilpasset — Molio arbejdsbeskrivelse (ARB)

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb



Procesbeskrivelse

Ved stgrre projekter, hvor der anvendes Byggesagsbeskrivelser og Plan for Sikkerhed
og Sundhed

Det skal vurderes, om afsnit i den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse skal flyttes til
byggesagsbeskrivelsen

Ved stgrre projekter Ved stgrre projekter
Byggesagsbeskrivelse Plan for Sikkerhed og Sundhed
BSB PSS
A
Molio bips KEID tilpasset Projekterende
basisbeskrivelse bygherrestandard radgivers projekt-
arbejdsbeskrivelse |:> specifikke
arbejdsbeskrivelse
(52 T, til det aktuelle byg-
geprojekt

P& baggrund af Molio bips Basisbeskrivelse, har KEID udarbejdet en basis arbejdsbe-
skrivelse.

KEID arbejdsbeskrivelsen indeholder tilpasninger der erfaringsmaessigt bgr indga i
projekter.

Radgiveren udarbejder den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse, pa baggrund af den
KEID tilpassede arbejdsbeskrivelse.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Solcelleanlaeg ¢ SOL-1511 Molio arbejdsbeskrivelse V20240405
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KEID, bygherrestandard,
Solcelleanlaeg, projektspecifik beskrivelse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Lgsningsniveau:

Udfgrt dato: 2020-11-16
Udfgrt af: WSP, Niels Albjerg
WSP proj. nr.: 18000238
KS: WSP, Bo Olsen
Versionsdato: 2024-04-05
Versionsbetegnelse: 6
Versionsudfgrende: WSP, Hans Henrik Larsen,
Versions-KS: KEID, JONIEL

Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette galder bld, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse.
BI3 tekster kan kun udga efter aftale med KEID i det enkelte projekt, og udgaede tekster skal everstre-

ges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rgd tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesvaerk-
tgjer.

Leesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Solcelleanlaeg « SOL-1511 Molio arbejdsbeskrivelse V20240405



Bygherre: <x> Byggesag: <x>

Entreprise: <x> Dato:16.11.2020
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1. Orientering

1.1 Generelt

bips B2.450, Basisbeskrivelse — EI/2021-11-05 er sammen med den projektspeci-
fikke beskrivelse for bygningsinstallationer og denne projektspecifikke beskrivelse
gaeldende for arbejdet.

Herudover er fglgende beskrivelser gaeldende for af arbejdet:
¢ bips B2.400, Basisbeskrivelse - bygningsinstallationer/2021-09-02 sammen med
den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer /ARA-MM-DD.

Neervaerende projektspecifikke beskrivelse geelder sammen med tilsvarende punk-
ter i den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer. Naervaerende pro-
jektspecifikke beskrivelse supplerer og sendrer sdledes kun bestemmelserne i den
projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer for de forhold, der direkte
naevnes.

Neervaerende projektspecifikke beskrivelse geelder frem for den projektspecifikke
beskrivelse for bygningsinstallationer.

Den samlede bygherrestandard for solcelleanlaeg bestdr desuden af fglgende:
e Forundersggelser for etablering af solcelleanlzeg
e Bygningsdelsbeskrivelse.
e Udbudskontrolplan.
e Fagtilsynsplan.
e Bilag 1, Princip for fastggrelse og placering af solcellepaneler pa tag.
e Bilag 2, Principopbygning for solcelleanlaeg.
e Bilag 3, Principopbygning af kommunikation for datalogger

1.2 Definitioner
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2. Omfang

2.1 Generelt

Arbejdet omfatter alle leverancer og ydelser, der er ngdvendige for den fuldstaen-
dige faerdigggrelse af de under punkt 2.2 naevnte bygningsdele samt andre ydel-
ser, som er naermere beskrevet i arbejdsbeskrivelsen og/eller vist i tegningsmate-
rialet.

Herudover omfatter arbejdet forskrifter og ydelser, der er beskrevet i byggesags-
beskrivelsen samt de i tilbudslisten anfgrte ydelser, f.eks. regulerbare ydelser, som
er henhgrt til dette arbejde.

Folgende graensefladeskemaer er gaeldende for projektet:
<X>.

2.2 Bygningsdele
Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:

Faglgende dele, der leveres af <x>, monteres under dette arbejde:
o <X>,

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres under dette arbejde, men
monteres af <x>:
o <IX>,

Folgende dele, der indgar i bygningsdelene, leveres og monteres af anden entre-
prengr:

Folgende demonterede dele, der indgdr i bygningsdelene, skal szettes i depot:
o <IX>.,

2.3 Projektering
Hvor der i bygningsdelsbeskrivelsens enkelte afsnit er kraevet udfgrt detailprojek-
tering p& grundlag af funktions- og kvalitetskrav, skal projektet fremsendes til
byggeledelsen for gennemsyn og godkendelse.
Projekteringen skal foreligge sa tidligt, at evt. revisioner efter samtidig
fremsendelse af dokumentationen til byggeledelsens samt Bygherrens aktuelle
projektleder gennemsyn, kan udfgres inden arbejdets pabegyndelse. Der skal
generelt paregnes 10 arbejdsdage for savel byggeledelsens som Bygherrens
aktuelle projektleder kommentarer. Kontakt til Bygherrens aktuelle projektleder
skal ske via bygherres projektleder pa byggeriet.

Projektdokumentationen skal som minimum have et indhold der entydigt angiver
hvordan anlaegget er opbygget og som kan bruges i forbindelse med udfgrelsen,
servicering og fejlfinding.

Dokumentationen skal ajourfgres med de sendringer og tilfgjelser der eventuelt
skulle ske under arbejdets udfgrelse.

Arbejdet omfatter detailprojektering af fglgende bygningsdele som alene i naervee-
rende udbudsmateriale er beskrevet, helt eller delvist, ved deres funktion:
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e FEget forbrug-dynamisk styring.
e Serviceadgang til tag samt servicegang p8 tag.
e Fastgarelse pd tag.

Der skal etableres en dynamisk styring af solcelleanlaeggets eget forbrug dvs., at
en eventuel overskudsproduktion skal have mulighed for at tilkoble eventuel el-pa-
tron, batteri eller anden energiforbruger. Styring skal ske via smart energicontrol-
ler som skal kobles op p§ KIT-netveerk samt veere sikkerhedsgodkendt af KIT.

(ved statslige byggearbejder over 5 mio. kr. samt regionalt eller kommunalt byg-
geri med en ansl3et entreprisesum pa over 20 mio. kr. og igangsat 2013-10-15 el-
ler senere).

Fglgende dokumentation skal leveres:

e Totalgkonomiske beregninger der indgar i totalskonomiske vurderinger, dvs.
beregning af nutidsveerdien af de samlede udgifter til opfgrelse og drift i forhold
til levetid; levetid er sat til <x> ar. Beregninger skal som minimum omfatte
energiforbrug.

o <IX>.

(ved byggearbejder i alment byggeri mv. og ombygninger efter lov om byfornyelse
og udvikling af byer)
Folgende dokumentation skal leveres:

e Erklaering om risikobehzeftede forhold i projektforslag, jeevnfgr bilag 1 til “Be-
kendtggrelse om kvalitetssikring af byggearbejder i alment byggeri m.v. og om-
bygninger efter lov om byfornyelse og udvikling af byer”, skal afleveres sam-
men med det faerdige projektforslag.

e Erklaering om risikobehaeftede forhold i hovedprojekt, jeevnfgr bilag 1 til "Be-
kendtggrelse om kvalitetssikring af byggearbejder i alment byggeri m.v. og om-
bygninger efter lov om byfornyelse og udvikling af byer”, skal afleveres sam-
men med det faerdige hovedprojekt.

e Totalgkonomiske beregninger.

o <X>.

Byggeledelsens og Bygherrens aktuelle projektleders kommentarer skal opfattes
som en kontrol af at projekteringen er i overensstemmelse med det foreliggende
udbudsmateriale, men fritager ikke entreprengren for ansvar for fejl eller mangler i
projekteringen eller den efterfglgende udfagrelse.

As-built

AEndringer, tilfgjelser samt evt. dokumention udarbejdet af entreprengren, skal
under naervaerende arbejder fremsendes i henhold til IKT aftalen i det enkelte
projekt.

As built-materiale leveres til niveau 3 iht. PAR/FRIs Ydelsesbeskrivelse “Som ud-
fort” af MMMddAA.
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2.4 Byggeplads

Der skal udfgres elforsyning til eget brug fra naerliggende byggestrgmstavle. Der
skal etableres arbejdsbelysning i og omkring solcelleanlaegget i ngdvendigt omfang
og i henhold til Arbejdstilsynets forskrifter og anvisninger.

Ngdvendige stilladser, lifte eller tilsvarende for udfgrelsen af egne arbejder skal
veere indeholdt under denne entreprise.

Ngdvendigt elforbrug til byggeprocessen betales af bygherre.

Ad stk. 1.
Plan for beskyttende foranstaltninger skal fremsendes til byggeledelsens gennem-
syn i <x> eksemplarer senest 10 arbejdsdage inden arbejdet pabegyndes.

Planen vil blive kommenteret inden for 10 arbejdsdage fra modtagelsen.
2.5 Sikkerhed og sundhed

2.,5.1 Generelt
Generelt henvises til byggesagsbeskrivelsen.

2.5.2 Seerlig farligt arbejde og saerlige risici
Man skal vaere opmaerksom pa fglgende szerlig farlige arbejder/seerlige risici:
e Arbejde i hgjde.
o Arbejde pa tagflade.

e Tunge lgft.
. <X>.
2.6 Omgivende miljg

Generelt henvises til byggesagsbeskrivelsen.

2.7 Kvalitetsledelse
Entreprengren skal have et kvalitetsstyringssystem som DS/EN ISO 9001 eller til-
svarende. Kopi af certificeringen skal medsendes tilbuddet.

2.7.1 Generelt
Generelt henvises til byggesagsbeskrivelsen.

Entreprengrens kvalitetsstyring skal vaere dokumenteret, dels i en projekttilpasset
handbog og dels i projekttilpassede kontrolplaner med udgangspunkt i entrepreng-
rens kvalitetsstyringssystem og de i neervaerende beskrivelse indsatte udbudskon-
trolplaner.

Dokumentationens form
Al dokumentation skal foreligge i skriftlig form og veere forsynet med dato og un-
derskrift fra den person, der hos entreprengren er ansvarlig for dens udarbejdelse.

Safremt dokumentationen bestar af flere enkeltark, skal hvert ark vaere pagineret
entydigt, sdledes at dets tilhgrsforhold umiddelbart fremgdr. Herudover skal det
enkelte ark vaere forsynet med en angivelse af det pdgaeldende materiales totale
omfang.
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Det skal desuden af hvert enkelt seet dokumentationsmateriale fremga:

e Hvilken enkeltydelse inden for tilbudslisten det omhandler (eventuelt med hen-
visning til kontrolplanens nummer).

e Tidspunkt og sted for udfgrelsen af den omhandlende kvalitetssikringsaktivitet
underskrevet af den ansvarlige.

« Den eventuelle efterfslgende anvendelse af det pagaeldende emne.

Systematik

Dokumentationen skal som minimum indeholde oplysninger om fglgende:

e Entreprisens organisation.

e Styring af dokumenter, herunder identifikation og styring af udfgrelsesdoku-
menter og a&ndringer/supplementer til disse, herunder:

e Beskrivelse af, hvorledes det sikres, at kun gaeldende udgaver af dokumenter
anvendes ved arbejdet.

e Procedure for, hvordan a&ndringer markeres i dokumenter, og hvordan aendrin-
gerne registreres.

e Registreringslister over gyldige dokumenter, herunder disses ajourfgring og di-
stribution.

e Styring af indkgb.
e Styring og krav til eventuelle underentreprengrer og deres kvalitetssikring.
e Handtering af fejl og mangler ved materialer og arbejder.
o Handtering af afvigelser fra projektmaterialet.
» Specifikationer for alle anvendte male- og prgve-apparater.
e Projektkontrolplaner.
2.7.2 CE-maerkning mv.
Alle komponenter som anvendes i solcelleanlaagget, skal vaeret CE og ENEC meer-
kede.
2.7.3 Garantierklaeringer

Der skal ydes minimum 10 &rs produktgaranti pa invertere og 15 &r pa solcellemo-
duler. Garantiperioden Igber fra afleveringsdato af den enkelte bygning/ejendom.

Der skal ydes min. 10 8rs garanti pd vandtaet tag hvor tagbelaegning er gennem-
brudt ifm. opstilling af solcellemodulerne.

Der skal gives garanti pa at anlaegget efter 10 ar har en virkningsgrad pa min. 90%
og efter 25 &r har en virkningsgrad pa min. 80%.

Garantierklaeringerne skal leveres pa forste projektopstartsmgde.

2.7.4 Kontroldokumentation
Kontroldokumentationen skal udarbejdes i overensstemmelse med bips B2.400
punkt 2.7.4.

2.7.5 D&V-dokumentation

Ad B2.400 punkt 2.7.5 udgar.

Tegninger “som udfgrt” skal afleveres 2 uger inden aflevering. El diagrammer skal
forefindes som papirtryk i den tavle som solcelleanlaegget er tilsluttet.
Tegningerne skal afleveres pa digital form via Projektweb.

(Hvis der er lavet en IKT-aftale pa byggeriet, er det vigtigt, at hele dette afsnit bli-
ver tilpasset til den geeldende IKT-aftale).
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D&V-dokumentation skal leveres i digitalt via Projektweb.
(Ved anvendelse af digital projektportal skal det overvejes at indsaette flg. tekst).

D&V skal omfatte fglgende:

e Emne (System, anlaeg, komponent og evt. nummer).

e Navn, adresse, e-mail og telefonnummer pa leverandgr.

e Materialespecifikation/fabrikat/type.

e Vedligeholdelses-, reparations- og udskiftningsanvisninger.

e Anvisning af renggring af solcellepaneler i regnvejr.

e Brugsanvisninger.

e Funktionsbeskrivelse.

e Forsidetegninger for tavler.

e Diagrammer og kredsskemaer.

e Klemmeraekketegninger.

e Komponentliste med ngdvendige specifikationer, herunder fabrikat, type og for-
handler.

e Prgvningsdokumentation.

e Funktionsafprgvningsrapport som beskrevet i BR18.

e Certifikater og lignende.

e Verifikation af at afregningsmaler er den korrekte type for solcelleanlaegget.

e Ydelsesberegning udfgrt med beregningsvaerktgjet som PVsyst eller PVsol.

e Geeldende inverter-positivliste fra Dansk Energi.

e Overensstemmelseserklaering pa inverter, solcellepaneler, kabling samt stik mv.

e Konstruktions — og fastggrelsesmetoder og krav, herunder dimensioneringsbe-
regninger for eksisterende tagkonstruktioner hvor der opstilles solcellepaneler.

Konfigurerings- og parameterdokumentation for systemer, anlaeg og/eller kompo-
nenter med programmerbare indstillinger skal leveres for:
o <X>.

2.7.6 Autorisation og uddannelse
Installatgren af solcelleanlaegget skal have fuld autorisation til udfgrelse af el ar-
bejde. Delautorisation som solcelleinstallatgrvirksomhed accepteres ikke.

Autorisationsnr. skal oplyses til bygherrens tilsyn inden arbejdets opstart.

2.7.6.1 Generelt
Ad stk. 3
Dokumentation for autorisation skal veere indsat i KS-mappen.

2.7.6.2 Varmt arbejde
Der skal sgges om tilladelse fra Bygherren inden der ma udfgres noget form for
varmt arbejde.
Tilladelsen skal sgges mindst 5-dage f@r arbejdet skal udfgres.
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2.7.6.3 Asbest
2.7.6.4 Epoxy og isocyanater
2.7.8 Brandlukninger - D&V-dokumentation

Stk. 1.

D&V-dokumentation for brandlukninger skal som minimum indeholde fglgende:

e Byggesagens navn.

e Navn, adresse, e-mail og telefonnummer pad leverandgr.

o Navn pa firma, adresse, e-mail og telefonnummer, der har udfgrt brandluknin-
gen.

e Dato for udfgrsel.

e Specifikation pa det anvendte materiale/system med tilhgrende MK-godkendel-
sesnummer og Batch-nummer.

e Certifikater og lignende.

e Lgbenummer p& brandlukningerne.

e Installationens art.

e Digitalt udarbejdede orienterings- og brandsektioneringsplaner med angivelse
af brandlukninger samt informationer, som fremgar af maerkaten ved selve
brandlukningen (som udgangspunkt anvendes projektets udarbejdede oriente-
rings- og brandsektionsplaner som grundlag).

e Reparationsanvisninger.

e Udskiftningsanvisninger.

e Eventuelle noter.

Stk. 2.

S&fremt der anvendes det samme isoleringsmateriale/system pa flere installatio-
ner, skal det markeres tydeligt i D&V dokumentationen hvilke installationer materi-
alet/systemet er anvendt pa.

Stk. 3.
Den samlede dokumentation skal leveres i sggbart pdf-format.

Stk. 4.
Til D&V-dokumentation hgrer ligeledes registreringer udfgrt i forbindelse med ar-
bejdet.

2.8 Arbejdets planlaegning
Der skal medregnes deltagelse i <x> projektgennemgangsmgder & hver 4 timers
varighed efter naermere aftale med byggeledelsen.
e <x> planlagnings- og koordineringsmgder.
e <x> (TE/UE/HE) entreprengr deltager i <x> planlaagnings- og koordinerings-
meder.
° <X>.

Mgdedeltagerne skal veere velforberedte, og evt. uklarheder skal veaere afklaret in-
den mgdedeltagelsen.

Entreprengren er pa baggrund af udbudstidsplanen forpligtet til at udarbejde en
detaljeret arbejdstidsplan som af byggeledelsen koordineres i en hovedtidsplan
med de gvrige entrepriser i byggesagen. Tidsplanen skal kunne revideres Igbende
efter aftale med byggeledelsen.
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Generelt skal arbejderne planleegges, sa der skabes en naturlig, kontinuerlig frem-
drift, og sdledes at de anfgrte terminer overholdes.

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til godkendelse senest 14
arbejdsdage for fremstilling/arbejdet pdbegyndes i 3 eksemplarer/digitalt via digi-
tal projektweb:

e Tavletegninger.
e Arbejdstegninger for etablering af faringsveje.
° <X>

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til godkendelse senest 14
arbejdsdage for fremstilling/arbejdet pdbegyndes i 3 eksemplarer/digitalt via digi-
tal projektweb:

° <X>
Dokumenter vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagelsen.

Ved renoveringsarbejde skal der i forbindelse med planlaegningen tages hensyn til
<X>.

Ad stk. 1.

Fglgende arbejdsdokumenter skal leveres til byggeledelsens gennemsyn samt Byg-
herrens aktuelle projektleder senest <x> arbejdsdage fgr fremstilling/arbejdet pa-
begyndes i <x> eksemplarer:

e Vurdering af tagets holdbarhed, herunder bareevne.

e Plantegning med placering af solcellepaneler.

e Ydelsessimulering pa det valgte opstillingssted.

o Datablad pd inverter(e).

o Datablad pa solcellepaneler.

o Datablad p& montagesystem.

¢ Montagevejledning.

o Datablad pd brandmandsswitch.

« Datablad pa forbindelsesstik.

e Ydelsesberegning udfgrt med beregningsvaerktgjet som PVsyst eller PVsol.

Arbejdsdokumenter vil blive kommenteret inden for 10 arbejdsdage fra modtagel-
sen.

Forud for projektgennemgangen skal entreprengrens deltagere have gjort sig be-
kendt med Molio, herunder Basisbeskrivelserne B2.400 og B2.450 samt "El arbej-
der - illustrationer og vejledning.

Ved gennemgangen redeggr Entreprengren for projektet i sin helhed eller for den
enkelte ejendom/bygning, med henblik pd feelles vurdering af forhold og detaljer,
som enten kan fgres til svigt, er saerlig risikofyldte og/eller vanskelige at udfgre.
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Entreprengren forudsaettes inden projektgennemgangen at have gjort sig grundigt
bekendt med projektmaterialet, at have besluttet og gennemfgrt udpegning af
ngglepersoner, samt i rimeligt omfang at have vurderet sine ressourcer og gvrige
produktionsforhold til arbejdets udfgrelse.

Det forudseettes desuden, at Entreprengrens ngglepersoner i udfgrelsesfasen, her-
under eventuelle underentreprengrer og leverandgrer, deltager i projektgennem-
gangen.

Senest 6 uger forinden arbejdets opstart i en pdgaeldende bygning/ejendom, skal
Kontraktholder indkalde til et opstartsmgde. Samtidig med indkaldelsen til et op-
startsmgde, skal Kontraktholder udarbejde en informationsside i A4-format til op-
seetning synligt i den pagaeldende bygning/ejendom, s& bygningens brugere kan
orienteres om projektet og se, hvor de kan henvende sig ved spgrgsmal til Kon-
traktholder (eller Ordregiver). Denne informationsside opszettes senest 6 uger in-
den projektopstart i den givne bygning/ejendom. Opstartsmgdet er yderligere be-
skrevet i <x>.

2.9 Undersggelser
Fglgende undersggelser skal udfgres:
¢ Adgangsforhold til tag.
o <IX>

2.10 Progver
Folgende prgver pa materialer og produkter skal forelaegges byggeledelsen samt
Bygherrens aktuelle projektleder til godkendelse:
e Solcellepaneler.
e Montagesystem.
e Stativ til inverter.
e Svanehals eller lign til taggennemfgring.
¢ Brandmandsswitch/ngdstop.
o <X>.

Prgver vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagelse/meddelelse
om, at prgven er udfgrt.

2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer

Hvor andet ikke fremgar af bygningsdelsbeskrivelsen eller tegningsmateriale skal

fglgende vaere indeholdt i solcellearbejdet:

e Opmarkning og etablering af huller for gennemfgring af egne installationer i
vaegge, lofter og etagegennemfgringer og taggennemfgringer, inklusiv efterfgl-
gende og forskriftmaessig tilstgbning/lukning hvor andet ikke udtrykkeligt er
angivet.

e Levering, montering og efterfglgende bortskaffelse af interimistiske fastggrel-
sesmateriel for egne installationer.

e Levering og montering af ngdvendige bgsninger mv. i forbindelse med gen-
nemfgringer, tilstgbninger/lukninger.

e Opmeerkning af alle huller i betonveegge > 200 mm og daek > 3200 mm for

egne installationer.
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2.12

2.13
2.13.1

2.13.2

e Opmeerkning af alle huller i lette veegge > 200 mm.

e Hultagning (boring/udskaering) af alle huller i vaegge < 200 mm og deek <
3200 mm samt hullukning for egne installationer.

e Hultagning (boring/udskeering) af alle huller i veegge og deek > @200 mm udfa-
res af anden entreprise.

e Rillefraesning i vaegge for rgr- og installationer samt udstgbninger.

+ Udstgbning af afsatte huller og recesser (fordybninger) i veegge og -daek efter
montering r@gr- og installationer.

+ Tilstgbning og fugning (brand- og lydtaetninger) omkring alle El-tekniske instal-
lationsgennemfgringer i alle bygningsdele.

Huller i baerende vaegge og deek ma farst udfgres efter aftale med konstruktionsin-
genigr, forinden skal stgrrelse og placering oplyses.

Kompositbjaelker ma ikke gennembores da deres brandbeskyttende virkning gde-
laegges.

Alle gennemfgringer i brandadskillelser skal taetnes jeevnfgr BR18.

Renggring

Der skal under naervaerende arbejder dagligt foretages renggring og oprydning ef-
ter egne arbejder. Indpakningsmateriale for egne materialer m.v. skal fjernes.
Gennem entreprisens udfgrelse har entreprengren ansvaret for at afdeekke og be-
skytte ufeerdige anlaeg mod folgeskader forarsaget af fugt, stgv, snavs m.m., indtil
anlaegget afleveres eller tages i brug.

Solcellepaneler aftgrres inden aflevering.

Entreprengren skal til stadighed medvirke til at holde byggepladsen ryddelig og
rengjort under og efter endt arbejde.

N&r arbejderne i et lokale er udfgrt, pahviler det Entreprengren at rydde og bort-
skaffe byggeaffald, ledningsstumper, emballage etc. Alt affald skal fjernes uden
udgift for ordregiver.

Hvis der afviges fra ordregivers anvisninger vedrgrende oprydning og renhold, kan
ordregiver uden varsel lade arbejdet udfgre for Entreprengrens regning.

ID-Nummerering og maerkning

Generelt

ID-nummereringen og markningen skal foretages iht. principper angivet i BMS-
1902 CCS-klassifikation samt i h.t. separat bygherrestandard for kabel-og kompo-
nentmeerkning BMS-1911.

Maerkning med QR-tags eller NFC-tags skal overvejes og aftales specielt.

Anlaeg og komponenter
Alle anlaeg, tavler, komponenter og kabler skal opmaerkes og nummereres med
holdbart materiale, sa disse entydigt kan identificeres.
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Safremt der er tilsluttet fremmed styrespaending til el-tavlen skal el-tavlen opmaer-
kes med advarselsskilt. Af teksten skal det fremgd, hvor afbrydelsen kan foreta-

ges.
2.14 Integration af anlaeg
2.14.1 Generelt

Fglgende skal integreres:

e Solcelleanlaeggets leveret effekt skal overfgres til KEID ‘s energiregistrerings-
system.

+ Solcelleanlaeggets leveret effekt pr. fase og total, gjebliksvaerdier for strgm,
spaending og frekvens skal overfgres til CTS-anlaegget.

o <X>.
2.14.2 Systemintegrator
2.15 Indregulering, afprgvning og idriftsaetning
2.15.1 Generelt
2.15.2 Testperiode
2.15.2.1 Generelt
2.15.2.2 Faelles testperiode
2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
2.15.4 Harmoniske stremme

Der henvises til BI-1511 punkt 2.15.4.

2.16 Brugerinstruktion
Der skal regnes med afholdelse af 2 Brugerkurser hver med deltagelse af op til 5
personer.

Brugerinstruktionen omfatter ogsd instruks i anvendelse af de konfigurerings- og
opsaetningsveerktgjer samt programmeringsvaerktgjer, som anvendes.

Brugerinstruktionerne skal vaesentligst udfgres pa brugerens egne anlaeg.

Mundtlig instruktion.
Snarest muligt efter afleveringsforretningen afholder naervaerende entreprengr -
ved det pdgaeldende anlaeg - en mundtlig instruktion af bygherrens personale.

Instruktionen skal s& vidt muligt ske p& grundlag af det udleverede D&V materiale
og veere inkluderet i tilbuddet.

Byggeledelsen og tilsynet forbeholder sig ret til at overvaere instruktionen.

Oplaeg til indholdet af brugerinstruktioner skal godkendes af KEID og fagtilsynet in-
den fgrste instruktion gennemfgres.

2.17 Service
Fglgende service skal udfgres:
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e Etdrsservice.
e Serviceeftersyn.

Etdrsservice omfatter:
° <X>.

Serviceeftersyn omfatter:
e Lovpligtigt serviceeftersyn for solleanlzeg.
° <X>.
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3. Generelle specifikationer

3.1 Generelt

3.1.1 CE-maerkning mv.

Solcelleanlaegget skal vaere ENEC maerket

3.1.2 Byggeplads
3.1.2.1 Generelt
3.1.2.2 Beskyttende foranstaltninger

Ved renoveringsarbejder skal, ud over beskyttende foranstaltninger for eget ar-
bejde, desuden etableres beskyttende foranstaltninger i fglgende lokaliteter:
o <xX>.

Der skal etableres beskyttende foranstaltninger mod:
¢ Vand.

e Stgv.

e Stgd/pakegrsel/afskrabning.

o <X>.

3.1.2.3 Transport og oplagring
Fglgende lokale vil blive stillet til radighed til opbevaring af entreprengrens materi-
ale og udstyr:
e <x> lokale (<x> m2).

Lokalet stilles til rddighed af bygherre, men entreprengr ma selv etablere forsvarlig
sikring af lokalet, samt eventuel forsikring, mv.

Der kan ikke paregnes oplag til alt materiale. Leveringer skal koordineres i henhold
til Byggesagsbeskrivelsen samt byggeledelsen.

3.1.2.4 Stillads
Entreprengren skal medregne alt ngdvendigt stillads til udfgrelse af eget arbejde,
herunder opstilling, vedligeholdelse og nedtagning af stilladset.

3.1.3 Arbejdets planlaegning
3.1.3.1 Generelt
3.1.4 ID-kodesystem

e Der henvises til BI -1511 pkt. 3.1.4.

 Alle klemmer og kabler (0gsd de enkelte ledere) skal maerkes entydigt. Kabler
maerkes i begge ender, ligesom de tilhgrende komponenter maerkes.

e Interne ledninger for PE skal vaere grgn/gule.

o Interne ledninger for nul skal vaere bl3.

3.1.5 Udveksling af data og signaler
Inverteren skal udveksle signaler med fglgende anlaeg:
e (CTS-anlaeg, feelles fejl via en potentialfri kontakt (NC) indbygget i inverteren.
e Der henvises til BMS-1770_1 og BMS-1770_2.
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o <Xx>.

3.2 Referencer

3.2.1 Generelt

3.2.2 Referencer der er generelt geeldende for arbejdet

DS/HD 60364-serien - Bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse og drift af
elektriske installationer (installationsbekendtggrelsen).

DS/EN 62446-1:2016

Fotovoltaiske systemer — Krav til pravning, dokumentation og vedligeholdelse —
Del 1: Nettilsluttede systemer — Dokumentation, afprgvning ved idriftseettelse
samt inspektion.

DS/EN 62446-1:2016/A1:2018

Fotovoltaiske systemer — Krav til pravning, dokumentation og vedligeholdelse —
Del 1: Nettilsluttede systemer — Dokumentation, afprgvning ved idriftsaettelse
samt inspektion.

DS/EN IEC 61730-1:2018
Sikkerhedskrav til fotovoltaiske moduler — Del 1: Krav til konstruktion.

DS/EN IEC 61730-1:2018/AC:2018
Sikkerhedskrav til fotovoltaiske moduler — Del 1: Krav til konstruktion.

DS/EN IEC 61730-2:2018
Sikkerhedskrav til fotovoltaiske moduler — Del 2: Krav til prgvning.

DS/EN IEC 61730-2:2018/AC:2018
Sikkerhedskrav til fotovoltaiske moduler — Del 2: Krav til prgvning.

Bygningsreglement BR18.

Faellesregulativet 2022.

Lokale myndighedskrav.

EMC direktivet 2014/30/EU.
Lavspeendingsdirektivet (LVD) 2014 /35/EU.

Green Power Denmarks positivliste for solcelleinvertere dateret den
06.01.2023.

Elarbejder - Illustrationer og vejledning.

PTM-anvisning "Fastggrelse Af Tagdaekning / Solceller”.
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<X>.
3.2.3 Referencer der er geeldende for specifikke dele af arbejdet
Gaeldende referencer er:
o <X>,
Ad ny stk. 6.

DS/EN 1366-3, Prgvning af installationers brandmodstandsevne - Del 3: Teaetning
af gennemfgringer.

3.2.3.1 Generelt

3.2.3.2 CE-Maerkning

3.2.3.3 Elektriske installationer
Ad stk. 1.

a) DS/HD 60364-5-534:2016 (SIK).

b) DS/HD 60364-5-51:2009+A11+A12:2017 (SIK).

c) DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret.1+Till. 1:2020 (SIK).
d) DS/HD 60364-5-551:2010+A11+Ret.1:2020 (SIK).

e) DS/HD 60364-6:2016+A11+A12+AC:2017 (SIK).

f) DS/HD 60364-7-712:2016 (SIK).

3.2.3.4 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Ad stk. 1.
Vejledning om funktionsafprgvning.
BR 18.

3.2.3.7 Overspandingsbeskyttelse
Ad stk. 1.
DS/EN-61643-11:2012.

Ad stk 2.

a) DS/EN 62305-1:2011.

b) DS/EN 62305-2/Corr.:2016.
c) DS/EN 62305-2:2012.

d) DS/EN 62305-3:2011.

e) DS/EN 62305-4:2011.

3.2.3.8 Gennemfgringer
3.2.3.9 Arbejdsmiljg

Ad stk. 1.

Asbest.

Juli 2005.

Opdateret juni 2019.

Ad stk. 2.
Branchevejledning om arbejde med isoleringsmaterialer.
September 2018.
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3.2.3.10

3.2.3.11

3.2.3.12

Ad stk. 3.

Branchevejledning om h%ndtering og fjernelse af PCB-holdige bygningsmaterialer.

Oktober 2018.

Ad stk. 4.

Svejsning, skaering mv. i metal.
At-vejledning D.2.16-2.

April 2005.

Opdateret juni 2014.

Brand
Ad stk. 1.
BR 18.

Ad stk. 2.
DBI-vejledning 10.
1. Udgave september 2021.

Stillads

Ad stk. 1.
Stilladsopstillerens ansvar.
At-vejledning 45.1.

Juni 2015.

Kommunikation

Ad stk. 1.

a) DS/EN 14908-1:2014.
b) DS/EN 14908-2:2014.

Ad stk. 2.
a) DS/EN 14908-3:2014.
b) DS/EN 14908-4:2014.

Ad stk. 3.
a) DS/EN 14908-5:2009.

Ad stk. 4.
a) DS/EN 14908-6:2015.

Ad stk. 5.
a) DS/EN 13321-1:2013.
b) DS/EN ISO 22510:2020.

Ad stk. 6.
a) DS/EN ISO 16484-1:2010.

Ad stk. 7.
a) DS/EN ISO 16484-2:2004.
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Ad stk. 8.

3.3

3.3.1

a) DS/EN ISO 16484-3:2005.

Ad stk. 9.
a) DS/EN ISO 16484-5:2017.
b) DS/EN ISO 16484-6:2020.

Ad tk. 11.

a) DS/EN 13757-1:2014.
b) DS/EN 13757-2:2018.
c) DS/EN 13757-3:2018.
d) DS/EN 13757-5:2015.
e) DS/EN 13757-6:2015.

Ad stk. 12.
a) DS/EN 13757-4:2019.

Ad stk. 13.
b) DS/CLC/TR 62541-1:2010.
c) DS/CLC/TR 62541-2:2010.

Ad stk. 14.

a) DS/EN 62541-3:2020.
b) DS/EN 62541-4:2020.
c) DS/EN 62541-5:2020.
d) DS/EN 62541-6:2020.
e) DS/EN 62541-7:2020.
f) DS/EN 62541-8:2020.
g) DS/EN 62541-9:2020.
h) DS/EN 62541-10:2020.
i) DS/EN 62541-11:2020.
j) DS/EN 62541-13:2020.
k) DS/EN 62541-100:2015.

Projektering
Solcelleanlaeg er en systemleverance og skal bestilles i henhold til kravspecifikatio-
nerne beskrevet i naerliggende beskrivelse.

Generelt

Vaer opmaerksom p§ BR18’s krav om etablering af bygningsautomatik, som er
tilfgjet med §298a af Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen pr. d. 2020-03-10.

Dette medfgrer at, pa ethvert KEID-projekter skal der tages stilling til hvilke type
bygningsautomatik der skal benyttes, dokumentet BMS-1031 anviser hvordan
dette valg skal udfgres og hvilke relevante KEID-standarder der derved skal benyt-
tes.

Se endvidere BI-1511 Afsnit 3.3.1 Generelt
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3.3.2 Dokumentation

3.4 Undersggelser
Der skal veere foretaget en forundersggelse af tagets baereevne til at der kan op-
stilles et solcelleanleeg samt tagbeleegningens restlevetid er laengere end solcelle-
anleeggets forventede levetid, jeevnfgr dokument SOL-2211.

3.4.1 Generelt

3.4.2 Dokumentation

3.5 Materialer og produkter
Udgdede produkter og teknologisikring
S&fremt et produkt forventes at udgd, er kontraktholder forpligtet til at orientere
ordregiver herom og tilbyde et produkt, der kan erstatte det udgdede produkt. Det
tilbudte produkt skal som minimum leve op til de samme krav, som gjaldt for det
udgdede produkt, og kunne bestilles til samme pris som det udgdede produkt, der
dog ikke m& overstige markedsprisen for det erstattende produkt som beskrevet i
fglgende afsnit.
For at tage hgjde for den prisudvikling, der fglger den fremtidige teknologiske ud-
vikling, skal det erstattende produkt, jf. afsnittet ovenfor tilbydes ordregiver til
samme priser, som Kontraktholder pd det aktuelle tidspunkt, tilbyder gvrige kun-
der med engagementer af tilsvarende stgrrelse. Kan Ordregiver dokumentere, at
den pdgaeldende pris vaesentligt afviger fra markedsprisen fortilsvarende produk-
ter, skal Kontraktholder tilbyde produktet til markedsprisen.

3.5.1 Generelt
Ad stk. 1.

Folgende materialer og produkter ma ikke leveres pd byggepladsen, for byggele-
delsens samt Bygherrens radgiver bemaerkninger til dokumentationen foreligger:
e Solcellepaneler.

¢ Montagesystem.

e Inverter.

e Stativ til inverter, herunder fastggrelsesmaterialer.

e Svanehals eller lign til taggennemfgring.

e Brandmandsswitch/ngdstop.

o <IX>.

Dokumentationen vil blive kommenteret inden for 10 arbejdsdage fra modtagel-
sen.

Der ma under ingen omstaendigheder anvendes materialer, hvori der findes kvik-
sglv, PCB, PVC, bly eller andre materialer pa seneste offentliggjorte LOUS- liste
(Liste Over Ugnskede Stoffer), p.t. udgivet af Miljgstyrelsen i geeldende udgave.

Der skal anvendes halogenfrie installationsmaterialer, hvor dette er teknisk muligt.
Anvendelse af halogenholdige installationsmaterialer ma ikke ske uden forudga-
ende godkendelse fra byggeledelsen eller bygherrens aktuelle projektleder.
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Ad stk. 3.

3.5.1.1
3.5.1.1.1

Gennemfgringer i brandklassificerede bygningsdele skal udfgres med systemgod-
kendte Igsninger som er dokumenteret via brandklassifikationsrapport jf. DS/EN
1366-3.

Inden igangsaettelse af arbejder vedrgrende gennemfgringer i brandklassificerede
bygningsdele skal:

Produkt datablade og beskrivelser af udfgrelsesmetoder med tilhgrende brandklas-
sifikationsrapport jf. DS/EN 1366-3 fremsendes til fagtilsynets godkendelse for
hver enkelt type og stgrrelse gennemfgring.

Systemhardware, -software og netvaerk

Generelt

Veer saerligt opmaerksom pa kravene i Bygningsinstallationer BI-1511,

som henviser til BI-1961 som beskriver og definerer entreprisegraensen for instal-
lationer mellem teknisk udstyr og det administrative krydsfelt.

Alle leverede programmer og systemsoftware skal vaere af seneste relevante
version pa leveringstidspunktet og indeholde opdatering til nye revisioner, versio-
ner, m.v. til og med 13r efter afleveringsforretningen.

Ad stk. 1:

a) DS/EN 14908-1:2014.
b) DS/EN 14908-2:2014.
c) DS/EN 14908-3:2014.
d) DS/EN 14908-4:2014.
e) DS/EN 14908-5:20009.
f) DS/EN 14908-6:2015.

Ad stk. 2
a) DS/EN 13321-1:2013.

Ad stk. 3

a) DS/EN 16484-1:2010.

b) DS/EN 16484-2:2004.

c) DS/EN 16484-3:2005.

d) DS/EN 16484-5:2017.

e) DS/EN 16484-5:2017/A1:2020.
f) DS/EN 16484-6:2020

Ad stk. 4
a) Udgar.

Ad stk. 5

a) DS/EN 13757-1:2014.
b) DS/EN 13757-2:2018.
c) DS/EN 13757-3:2018.
d) DS/EN 13757-4:2019.
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3.5.1.1.2

3.5.1.1.3

3.5.1.1.4

3.5.1.5
3.5.1.6

3.5.1.8
3.5.1.9

e) DS/EN 13757-5:2015.
f) DS/EN 13757-6:2015.

Ad stk. 6

a) DS/CLC/TR 62541-1:2010.
b) DS/CLC/TR 62541-2:2010.
c) DS/EN IEC 62541-3:2020.

d) DS/EN IEC 62541-4:2020.

e) DS/EN IEC 62541-5:2020.

f) DS/EN IEC 62541-6:2020.

g) DS/EN IEC 62541-7:2020.

h) DS/EN IEC 62541-8:2020.

i) DS/EN IEC 62541-9:2020.

j) DS/EN IEC 62541-10:2020.
k) DS/EN IEC 62541-11:2020.
1) Udgar.

m) DS/EN 62541-100:2015.

Systemhardware og -software
Alle forbindelser via IP-netvaerk skal etableres/koordineres med bygherrens IP-net-
veerk, safremt et sddant findes.

Netvaerk

Anvendelse af bygherrens netvaerk

Safremt Entreprengren tilslutter sit bygningstekniske udstyr til Ksbenhavns Ejen-
domme & Indkgbs administrative netvaerk, skal reglerne i KEID bygherrestan-
dard BI-1961 SLA Entreprengrer og KIT netvaerk overholdes.

Opmaerksomheden henledes pa fglgende:

1. Alle tilslutninger af udstyr til KIT s administrative netveerk skal foregd ef-
ter aftale og forhandling med Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb IT-afde-
ling forkortet KIT. Der skal forventes ekspeditionstid vedrgrende KIT’s god-
kendelse af tilslutning til det administrative netvaerk.

2. IT netveerks-installationer foretaget af Entreprengren, til anvendelse af en-
treprengrens udstyr, skal foregd efter aftale med KIT.

3. Der skal aftales oprettelse og konfigurering af teknisk V-LAN.

4. Der skal tilsluttes til KEID “s energimalingssystem.

Potentialudligning

Malere
Der henvises til dokumenter vedr. malerstrategi BI-1801 og BI-1802.

Overspandingsbeskyttelse

Harmoniske stremme
Der henvises til BI-1511 punkt 3.5.1.1.9.
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3.6 Udfgrelse

3.6.1 Generelt

3.6.1.4 Potentialudligning

3.6.1.5

3.6.1.6
3.6.2
3.6.2.1
3.6.2.2
3.6.3

Ad Stk. 1.
Udgar.

Maélere
Ad Stk. 1-4.
Udgar.

Der henvises til dokumenter vedr. malerstrategi BI-1801 og BI-1802.
Overspandingsbeskyttelse

Mal og tolerancer

Generelt

Malengjagtighed

Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer

Ad ny stk. 1.

Brandklassificerede gennemfgringer skal udfgres som beskrevet i brandklassifikati-
onsrapporten for det aktuelle produkt og jf. DS/EN 1366-3. Der skal tages hensyn
til respektafstande herunder indbyrdes afstande, afstande til bygningsdele og af-
stande til andre lukninger.

Se desuden krav til godkendelser af udfgrelsesmetoder i stk. 3.5.1.

Ad stk. 5.
Brandcelle- og brandsektionsafgreensende bygningsdele brandsikres i henhold til
BR18.

Ad stk. 7.

Faringsveje og kabler, der passerer vaegge, skal gennemfgringen lydisoleres, sa
lydisolationen mellem rummene ikke svaekkes i forhold til veeggens oprindelige lyd-
klassifikation.

Lydteetningen skal bestd af et dertil egnet materiale som kan pakkes "lufttaet" om-
kring kabler og mellem kabler og gennemfgringshul.

Ved vandtaette gennemfgringer skal der anvendes vandtaetningsmateriale, der er
egnet for det vandtryk der kan opsta.

Entreprengren skal selv ggre sig bekendt med de eksisterende forhold i forbindelse
med udfraesning af riller samt hultagningsarbejder. Vaegge mv. skal veere klargjort
til maler.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Solcelleanlaeg « SOL-1511 Molio arbejdsbeskrivelse
V20240405



Bygherre: x

Byggesag: x

Entreprise: x

Dato: 16.11.2020

Arbejdsbeskrivelse — Solcelleanlaeg Rev.dato: 05.04.2024

3. Generelle specifikationer Side : 28/31

3.6.4 Demontering

3.6.4.1 Generelt

3.6.5 Opretning

3.6.5.1 Generelt

3.6.6 Maerkning

3.6.6.1 Generelt

3.6.6.2 Anlaeg og komponenter
P& apparater, monteringsmateriel og brugsgenstande med klemmetilslutning skal
fasefglgen veere L1 - L2 - L3 - (evt. N) fra venstre mod hgjre.
Ad B2.400 stk. 1.
Oplaeg skal udarbejdes af neervaerende entreprengr og leveres til bygherrens tilsyn
14 arbejdsdage fgr udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for 5 10 arbejds-
dage fra modtagelsen.

3.6.6.3 Rgr og kanaler

3.7 Relationer til andre arbejder

3.7.1 Generelt

3.7.2 Forudgdende arbejder

3.7.3 Koordinering

3.7.3.1 Generelt
Neervaerende entreprengr skal i god tid sgrge for at koordinere sine arbejder med
gvrige entreprengrer i forbindelse med arbejdet pd tag. Herunder kan der naevnes:
e El arbejder.
e Tagbelaegningsarbejder.
o Ventilationsarbejder.
] <X>.

3.7.3.2 Fogringsveje
Neervaerende arbejde forudsaettes at udfgre “supplerende fgringsveje” i det omfang
det ikke er specificeret udfgrt af andet arbejde.

3.7.4 Overdragelse

3.8 Sikkerhed og sundhed

3.8.1 Generelt
Der henvises til plan for sikkerhed og sundhed.

3.8.2 Seerlig farligt arbejde og saerlige risici

3.9 Kontrol

3.9.1 Generelt

Der henvises til byggesagsbeskrivelsen.
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Entreprengren skal umiddelbart efter overdragelse af arbejdet udarbejde kontrol-
planer, som beskriver arten og omfanget af den kvalitetskontrol som agtes udfgrt
og dokumenteret under arbejdets udfgrelse, samt umiddelbart fgr arbejdets afslut-
ning/aflevering.

Kontrolplanerne skal som minimum omfatte punkterne i Udbudskontrolplanen.

Af kontrolplanerne skal det fremgd hvornar de enkelte arbejder er tjekket og evt.
fejl/mangler skal anfgres.

Kontrolplanerne skal godkendes af byggeledelsen samt Bygherrens aktuelle pro-
jektleder fgr arbejdet pabegyndes.

Safremt kontrolplanerne ikke kan godkendes af Ordregiver, skal Entreprengren
uden beregning tilpasse denne med de konsekvenser, det matte fa for omfang og
indhold af de omhandlede kvalitetssikringsaktiviteter.

Krav og omfang af relevante kontrolpunkter som solcelleentreprengren skal udfgre,
fremgar af nedenstdende kontrolafsnit.

Det pahviler Entreprengren at kontrollere og eftervise, at arbejdet er udfgrt i hen-
hold til de anvisninger, projekterings- og kvalitetskrav, der er fastsat i ud- buds-
materialet.

Ordregiver har ret til, selv at veere til stede eller have egen radgiver til stede under
funktionsafprgvningen.

Maleresultaterne indfgres i en skriftlig rapport iht. BR 18, der skal afleveres til byg-
geledelsen samt Bygherrens aktuelle projektleder ved aflevering af entreprisen jf.
kontrakten.

Rapporten skal indeholde data for de anvendte prgveapparater.

Entreprengren skal sikre sig, at installationer ikke beskadiges under udfgrelse af
prgverne.

Arbejdet omfatter udarbejdelse af dokumentation til eventuelle myndighedsgod-
kendelser.

Som dokumentation for kvalitetsovervégning og kontrol af arbejdets kvalitet, skal
der fgres et arkiv, der skal indeholde dokumentation for materialekontrol, modta-
gekontrol, kontrol af udfgrelsen, slutkontrol samt andre i denne arbejds- beskrivel-
ses udbudskontrolplan angivne kontroller. Billedmateriale skal ligeledes vaere en
del af dokumentationen i det omfang det findes tilstreekkeligt. Arkivet skal vaere
tydeligt maerket med og sggbart efter adresse, ejendoms- og bygningsnummer,
afleveringsdato/dato for ikrafttreeden af garantiperiode m.v.

Kvalitetskontrolplanen skal fgres dagligt af den udfgrende, og kopi af planerne skal
efter anmodning af bygherrens tilsyn udleveres for gennemsyn.
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3.9.2

3.9.3

3.9.4

3.9.5

Arbejdet er opdelt i falgende kontrolafsnit:
<X>.

Projekteringskontrol
Ad B2.400 stk. 1
Kontrollen skal omfatte beskrivelser, beregninger og tegninger/skitser.

Kontrol, at det valgte anlaeg, er pd Green Power Denmarks liste over godkendte in-
vertere, samt at inverter skal sikkerhedsgodkendes af KIT-Koncern IT (FISKK)

Det tilbudte solcelleanlaeg skal godkendes af bygherren inden installering.

Desuden kontrol af alle ngdvendige tilmeldinger/godkendelser for solceller til ener-
giselskaberne. Forsyningsselskabet skal godkende hovedtavle/fordelingstavle, idet
solcellerne skal tilsluttes hovedtavlen/fordelingstavien.

Ved total- og hovedentrepriser skal teetheden af taget vaere en del af garantien
som stilles total- eller hovedentreprisen entreprengr.

Kontrol af undersggelser
Kontrollen skal gennemfgres pa en made, sa det sikres, at det fremsendte materi-
ale synligggr de forhold, som undersggelserne havde til formal at afklare.

Materiale- og produktkontrol

Det skal kontrolleres, at de materialer og produkter, der produceres p& veerksted
eller fabrik, er i overensstemmmelse med de angivne specifikationer, og at doku-
mentationen herfor er fyldestggrende.

Safremt installationerne pd grund af uforudseelige forhold ikke kan udfgres med de
foreskrevne materialer og metoder, skal bade de alternative anvendte materialer
og fremgangsmader godkendes af byggeledelsen inden arbejdets udfgrelse.

Alle arter af komponenter, der ikke er beskrevet i neerveerende beskrivelse, skal
inden montering/anvendelse godkendes skriftligt af byggeledelsen.

Alle materiale- og produktgodkendelser skal foreligge i skriftlig form.

Modtagekontrol

Bestilte materialer og produkter, kontrolleres ved modtagelsen for fejl og skader,
samt om de er identiske med foretagne ordreafgivelse og foreliggende dokumenta-
tioner.

Kontrollanten stempler fglgesedlen med "Godkendt" eller "Kasseret".

Arbejder, der er eller bliver udfgrt under andet arbejde, men som naerveerende en-
treprengr overtager som delarbejder, skal kontrolleres for mangler og fejl fgr ar-
bejderne pabegyndes.

Som eksempler kan nzevnes kontrol af:

e At komponenter er CE-meerket og at der forefindes overensstemmelseserklze-
ring pa invertere, solcellepaneler, kabler og stik.
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3.9.6

3.9.6.1

3.9.7

3.9.7.1

3.9.7.2

e At materiel er lovmaessigt maerket med synlige labels i henhold til kravene i
Lavspandingsdirektivet (2014/35/EU).

e At det leverede, er i overensstemmelse med det bestilte.

o At det leverede, er korrekt maerket iht. ENEC.

e At det leverede, ikke har synlige defekter.

e At det leverede, ikke har funktionsmaessige defekter.

e At det leverede, og monterede, ikke er tilsmudset.

e At det monterede, er opmaerket korrekt.

e At det leverede, antal svarer til den bestilte maengde.

Udfgrelseskontrol
Entreprengren er pligtig til at kontrollere eget og eventuelle underleverandgrers ar-
bejde, sdvel tidsmaessigt som teknisk i alle detaljer.

Under installationsarbejdet skal de prgver, der er beskrevet andet sted i denne be-
skrivelse samt de kontroller, der i gvrigt er normal god praksis, anfgres i kontrol-
planen og gennemfgres.

Placering og montering af installationen kontrolleres via Igbende tilsyn og inspek-
tion.

Harmoniske stremme

Der henvises til BI-1511 punkt 3.9.6 Ad ny stk. 5.

Safremt malinger viser, at det er ngdvendigt at levere og installere et elfilter til at
fjerne de harmoniske strgmme, skal el entreprengren projektere, levere samt in-
stallere et elfilter inkl. tilhgrende kabling.

Slutkontrol
Funktionsafprgvningen skal udfgres i henhold til geeldende krav om funktionsaf-
prgvning.

Aflevering kan fgrst finde sted nar de kraevede kontroller, prgver og malinger er
gennemfgrt, eventuelle fejl er rettet.

Entreprengren skal fremskaffe alle ngdvendige eller kraevede bygningsattester,
maleattester m.m. inden afleveringsforretningen.

Kontrolemner skal beskrives i tjekliste, der udarbejdes af entreprengr i overens-
stemmelse med beskrivelsen.

Dokumentation sker ved udfyldelse af tjekliste eller udfzerdigelse af prgve- eller
malerapport. Inden aflevering skal entreprengren have gennemgaet og feerdig-
meldt arbejdet til byggeledelsen.

Generelt

Samordnede slutkontrol for flere arbejder
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Kommunikation for datalogger

Forbruger

t

Inverter Solcelletavle MID
kWh-maler

Sender

Data logger Data logger Data logger

Forgreningsdase for Forgreningsdase for Forgreningsdase for
HOFOR M-BUS HOFOR M-BUS HOFOR M-BUS
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Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gron tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette galder bld, rgde og sorte tekster.
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hvert projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

R@de tekster, der udgar, everstreges
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Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rade tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for solcelleanlaeg

4

4.1

4.2

4.3

Bygningsdelsbeskrivelser

Bygningsdels-ID, titel pa bygningsdelsbeskrivelse

<Skal slettes — For at indseette bygningsdelsbeskrivelser tilfgjes der nye sideskift
og bygningsdelsbeskrivelser kopieres hertil. >

<Skal slettes - Hvis udbudskontrolplan gnskes indsat i Arbejdsbeskrivelsen, kan
der efter bygningsdelsbeskrivelser indsaettes et sektionsskift og layout aendres p&
den sidste side til vandret format.

P& PC: Layout/Skift/Sektionsskift og Layout/Retning/Liggende.
P8 MAC: Indsaet/Sideskift/Sektionsskift og Filer/Sideopsaetning/Vandret

N&r siden er vandret, skal der vaelges en venstremargen p8 5 cm for Udbudskon-
trolplanen indseettes

P§ PC: Layout/Margener/Brugerdefinerede margener/Venstre 5 cm

P& MAC: Layout/Margener/Brugerdefinerede margener/Venstre 5 cm>

Orientering
Solcelleanlaeg udbydes som funktionsudbud.

Omfang

Arbejdet omfatter fglgende:

o Solcelleanlzeag med en arlig produktion pad XX kWh eller i henhold til energiram-
meberegning.

e Indsendelse af ansggninger til Energistyrelsen skal ske inden afgivelse af ordre

e Ansggning om afggrelse af nettoafregning senest 30 dage efter etablering af
maling af strgm til eller fra elforsyningsnettet.

e Fastggrelsessystem til solcellepaneler.

e Invertere til solcelleanlaeg.

e Solcelletavle.

o Bi-maler til solcelleanlzeg.

o Maling af evt. harmoniske strgmme.

e Stativ for ophangning af solcelletavle og invertere.

¢ Brandmandsswitche for afbrydelse af DC-forsyning.

e Eget forbrug-dynamisk styring.

e Servicegang pa tag.

» Fastggrelse pa tag.

e Endelig faerdigtilmelding.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
o <X>,

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
o <X>,
Se desuden graensefladeskemaer i beskrivelsesvaerktgjet “Bygningsinstallationer”.

Folgende leveres og monteres under andet arbejde
o <X>,
Se desuden graensefladeskemaer i beskrivelsesveerktgjet "Bygningsinstallationer”.

Lokalisering
<X>.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Solcelleanlaeg ¢ SOL-1526 BYB Solcelle V20240405.docx



Dato: 2021-01-13

Bygningsdelsbeskrivelse - Solcelleanlaeg Rev.dato: 2024-04-05
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 3/7
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for solcelleanlaeg

4.4

4.5

4.6

4.7

Tegningshenvisning
Der henvises generelt til arkitekt- og ingenigrtegninger i henhold til geeldende teg-
ningsliste.

Hovedtegninger: <x>
Oversigtstegninger: <X>
Bygningsdelstegninger: <X>
Detailtegninger: <X>

Koordinering
<X>

Tilstegdende bygningsdele
e Tagkonstruktion og tagdaekning.
e Taggennemfaring

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Tagkonstruktion

e Tagdakning

e Evt. skjulte rgri tag

e Placering af tagbrgnde

e Andre tekniske anlaeg

o <X>.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
e <X>

Projektering

Der skal medregnes projektering af solcelleanlaegget

Folgende supplerende krav skal overholdes ved etablering af solcelleanlaeggende:
e Solcelleanlaegget skal overholde krav vedr. harmoniske strgmme.

e <X>

Solcelleentreprengren skal udfgre detailtegninger i malestoksforhold for eksakt pla-
cering af anlaeggene.

Endelig placering af solcelleanlaeggene pa tag inkl. tilgeengelig adgangs- og ser-
vicevej fastlaegges, ndr entreprengrtegninger forelaegges.

Der md maks. veere 5 % spaendingsfald i kablingen fra solcellepanelerne og frem
til inverteren.

Inverterne skal forefindes p& Green Power Denmarks positivliste og veere et
godkendt samt anerkendt fabrikat.

Leverede solcelletavler skal leveres med type 2 transientbeskyttelse.

P3 tag med tagpapbelaegning, skal tagets restlevetid vurderes inden opsaetning af
solcellepaneler og der skal vaere udfgrt forundersggelser af tagets baereevne mv.
iht. SOL-2211.

Hvis det konstateres, at restlevetiden pa taget er 5-10 ar, skal der etableres ny
tagbelaegning hvor solcellepanelerne skal installeres. Der skal etableres ny tagbe-
laegning i en randzone p@ 3 meter rundt hele anlaegget inkl. eventuel brystning.

Traefakta er gengivet ueendret fra Traefakta 11, Montering af solceller.
Vejledningen er udarbejdet af Traefakta fra Tekniklogisk Institut
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Speaertyper og baereevne.
Tabel angiver andel af tagfladens hajde i %, der m§ veere daekket af solpaneler,
ndr de er placeret midt p§ tagfladen eller hgjere.

Tagvinkel
Gitterspaer Opforelses8r 1930-2002 2003-2006 2007-
15° 100 % 22 % 0 %
20° 100 % 66 % 0 %
25° - 40° 100 % 100 % 0 %
Hanebnds- 40 % 40 % 0 %
spaer

Da spaer leveres med dimensionsspring, kan nye spaer i en del tilfaelde godt baere
solpaneler alligevel — der skal dog i alle tilfaelde regnes efter.

Placering af solcellepaneler p§ tag.

Andelen af tagfladens hgjde, der er daekket af solpaneler skal beregnes som x/a x
100 % placeret midt p8 tagfladen eller hajere.

For bygninger opfort for 2007 kan der altid placeres en raeekke solpaneler ved Kip.

Principper for fastggrelse af baerekonsoller for solcellepaneler:

Fladt tag

Tagkonstruktionen skal kontrolleres, at den kan beere belastningen fra et solcelle-
anlaeg.

Tagbelzegningen skal efterses for skader eller slid, af en fagspecialist. Er restleveti-
den laengere end solcelleanlaeggets normerede levetid, skal taget ikke renoveres
ellers skiftes inden opsaetning af solcelleanlaegget.

P& gronne tage, skal den gronne vegetation fjernes for opsaetning, da dette ikke
kan fungere sammen.

Veaegten af solcelleanleeg kan variere, taget skal dog eftervises for den ekstra last
af fagspecialist, i enkelte tilfeelde kan det veere ngdvendigt at forsteerke tagkon-
struktionen.

Solcelleanleegget kan placeres og fastgares pd flere m8der p§ tagkonstruktionen,
men anlaegget bor af hensyn til vindbelastningen normalt placeres uden for tagets
rand- og hjornezoner for at undg8 de storste belastninger, dette indebaere fol-
gende omrder:

e De yderste 3 m langs alle frie facader, da dette omr8de b&de er rand- og hjor-
nezoner, har det ogs§ en sikkerhedsmeaessig betydning, hvor de to yderste me-
ter ikke mé§ tilg8s uden sikkerhedsline, hvor der s8 er en meter tilbage til ser-
viceareal.

e Omr8der omkring ovenlys, skal holdes frie med 1 meter. Ved ovenlys som kan
8bnes 180 grader, skal 8bningsomr8det ydermere friholdes + 1 meter.

e Udluftningsrgr og ventilationsapparater skal holdes fri, med en meters afstand.
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4.8

4.9

e Skotrender - her skal friholdes 1 meter fri p8 begge sider af skotrenden, s§
der er en mulighed for at komme frem til alle nedlgb, derudover skal skotren-
der og tagnedipb veere tilgeengelige, s8 det er muligt at drifte og vedligeholde,
f.eks. feje og renggre.

e Det anbefales at placere anlaegget i dobbelttreekker, med 1 meter mellem raek-
kerne.

Der er forskellige lgsninger til montage af solcelleanleeg p8 flade tage. Der skelnes
mellem to forskellige metoder til montage af solpaneler p8 flade tage med tagpap
el.lign.:

Mekanisk fastggrelse og limet fastggrelse. uanset hvilken lgsning der veelges, skal
den pdgeeldende lgsning altid, vaelges ved betragtning af tagets eksisterende op-
bygning. Det vil sige at der skal vaelges en lgsning der passer til det enkelte tags
opbygning.

Se bilag 1 vedr. princip for fastggrelse af solceller

Speer
Ved speer fastgores baerekonsol direkte p§ spaer og tilpasses spaerrets udformning.

Der skal etableres dug for taetning og der taetnes/lukkes efterfglgende omkring
baerekonsollen.

Solcelleentreprengren skal medregne komplet projektering af solcelleanlaegget in-
deholdende:

e Detail-tegninger for baerekonsoller.

o Detail- tegninger af solcellepaneler p& tag 1:50.

e Kablingsdiagrammer.

Vindlast for solcellepanel:
Vindlast for solcellepanel skal dimensioneres for fglgende laster:

Karakteristisk hastighedstryk = XX kN/m~2
C-faktor = jf. DS/EN 1991-1-4

Brandmandsswitch:

Der skal projekteres en brandmandsswitch Igsning med ngdstop. Ved aktivering af
ngdstoppet skal solcellepanelernes DC-forsyning afbrydes. Ngdstoppet placeres iht.
aftale med Beredskabet.

Undersggelser

Der skal, til Energistyrelsen, indsendes ansggning om tilsagn om nettoafregning for
elproduktionsanlzeg inden ordreafgivelse af anlaeg, dispensation for selskabsmaes-
sig udskillelse i forbindelse med opfarsel af solcelleanlaeg, herunder eventuel out-
sourcing af solcelleanlaegget til en privat aktgr, samt ansggning om afggrelse om
nettoafregning for elproduktionsanleeg.

Materialer og produkter

Generelt henvises der til punkt 3.5, Materialer og produkter og derudover geaelder
fglgende:

e Stativer for solcellepaneler skal udfgres i aluminium.

e Solcellepanelerne skal vaere monokrystallinske.

e Solcellepanelerne skal veere med hardet glas
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4.10

4.11

e Solcellepaneler skal veere ENEC godkendt.

e Anlaeggenes samlede virkningsgrad skal veere min. 95% inkl. inverter.

e Solcelleanlaeggene skal vaere TUV certificeret.

o Installationer og anvendte komponenter skal veere resistente for UV straling.

e Stativ for ophangning af solcelletavle og invertere udfgres i aluminium.

e Samlebokse skal veere staenktaette min. IP 44.

e Inverter skal leveres med stgjfilter til fjernelse af overharmoniske strgmme.
Mikroinverterer accepteres ikke.

o Bi-maler skal vaere MID godkendt.

o Bi-maler skal kunne vaere kommunikere p& Mod-bus (tradlgs og kabelforbun-
det).

Udfgrelse

Generelt henvises der til punkt 3.6, Udfgrelse.

Derudover geelder fglgende:

e Montage udfgres iht. producentens anvisninger og vejledninger.

e Der henvises til Bilag 1 vedr. princip for fastggrelse og placering af solcellepa-
neler pd tag.

o Solcellepaneler skal monteres under hensyntagen til tagbrgnde, sdledes at sol-
cellepaneler ikke spaerrer for serviceadgang til tagbrgnde.

« Stativer for solcellepaneler skal pa bygninger over 8 etager fastggres til bygnin-
gens baerende elementer f.eks. tagdaek og der skal anvendes tagfabrikantens
standard teetninger ved gennemfgring af tagbelaegning.

o Stativer for solcellepaneler skal placeres sa der er serviceareal rundt om pane-
lerne. Serviceareal ma ikke vaere smallere end 50 cm i bredden.

e Invertere og eventuelle solcelletavler skal placeres under tag i f.eks. depot, tek-
nikum mv. under hensyntagen til inverteres varmeudvikling og andre varmekil-
der i teknikrummet.

e Hvor der udfgres sammenkobling af solcellemoduler, skal disse sammenkoblin-
ger ske i samlebokse forsynet med klemmer sd hver leder har sin egen
klemme. Alle klemmer skal opmaerkes med kredsnummer og polaritet (+/-).

¢ Sammenkobling af de enkelte solcelleelementer skal ske med presmuffer og
krympeflex, (samlinger skal have isolation svarende til dobbeltisolation).

e Inverter skal tilkobles KIT tekniske netveerk, vaere registreret og sikkerheds-
godkendt hos KIT.

e Der skal anvendes tyverisikret bolte ved let tilgeengelige monteret solcellean-
leeg.

e Der henvises til Bilag 2 vedr. principopbygning for solcelleanlag.

o Seriel maler skal indbygges i egnet kapslingkasse med klar 18ge og monteres
ved siden af den enkelte inverter.

e Sikkerhedsafbryder for den enkelte inverter skal monteres lige under inverte-
ren.

e Der skal desuden udfgres installation for opsamling af alarmer ved anvendelse
af Data logger og MID godkendt maler. Udstyr installeres i en tavle i polykarbo-
nat udfgrelse eller lignende. Tavlerne placeres i forbindelse med inverter og sol-
celletavlen, der henvises til bilag 3.

o <X>.

Mal og tolerancer
<X>.
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4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

Prgver
Se punkt 2.10 i SOL-1511 Arbejdsbeskrivelse (ARB).

Arbejdsmiljg
Se punkt 3.8 i BI-1511 Bygningsinstallationer (ARB).

Kontrol
Afprgvning og test iht. DS/IEC TS 61724-3 del 2 og del 3, se udbudskontrolplan.

Vedrgrende kontrol og maling af harmoniske strgmme henvises der til BI-1511
punkt 2.15.4, 3.5.1.1.9 og 3.6.9 Ad ny stk. 5.

D&V-dokumentation

Dokumentation iht. DS/IEC TS 61724-3 del 2 og del 3.
Se punkt 2.7.5 i SOL-1511 Arbejdsbeskrivelse (ARB).
Drifts og vedligeholdelsesvejledninger.
Driftsinstruktioner.

Brugervejledninger.

Planlaegning
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Side 3 Princip for placering af solcellepaneler

<Vha— X—

Andelen af tagfladens hejde, der er
‘ daekket af solpaneler beregnes som x/a - 100 %,
placeret midt pa tagfladen eller hgjere.

‘ For bygninger opfert for 2007 kan der
altid placeres en raekke solpaneler naer kippen.
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Side 4 Princip for supplerende forstaerkninger i tagkonstruktion

7 4

/ Hjaelpespeaer

Forstaerkningerne kan enten udfgres med hjzelpespaer eller med hulband
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Side 5

Princip for montering pa tagkonstruktion

Der findes flere forskellige Igsningsforslag til montage af solcelleanlaeg pa flade
tage.

Mekanisk fastggrelse og limet fastggrelse, uanset hvilken Igsning der veaelges, skal
den pageeldende Igsning altid, veelges ved betragtning af tagets eksisterende op-
bygning. Det vil sige at der skal vaelges en Igsning der passer til det enkelte tags

opbygning.

Mekanisk fastgorelse

Mekanisk fastggrelse kan udfgres med Fasiglont ﬁx:ﬁana

vandretskinnesystem eller stativ. ved sKinne fastgjort

placering pd stativ med en hzldning til Hatprofil = Teleckopbeslag
pd 10°, betragtes anlaegget som sely-  'Mdo=kning

rensende. Ved valg af mekanisk fast- Tagpapdz=kning—

ggrelsesbeslag skal der tages skal .

hensyn til r&d, korrosion og andre =

nedbrydningsmekanismer i forbin-
delse med valg af beslag til fastgg-
relse. Fastggrelsesbeslag for solcelle-
ankeo skal vaere foreyret mea teo- - TITIITUUTIUITYTTIUITIT
pap, der er svejset pa fra fabrikken,
og de skal inddaekkes i tagpapdaek-
ningen, s& der opnas en 2-lags lgs- Figur 1 - Eksempel pa mekanisk
ning + tagpap fra fabrikken pa besla- fastggrelse

get. Underlaget skal veere dimensioneret til denne fastggrelse.

Eksempel pd mekanisk fastggrelse ses af figur 1

Limet fastgorelse

Limet solcellepaneler, fastgores mod
tagpapoverfladen, hvor skinnerne
fastggres med lim. Der kan enkelte
steder vaere behov for supplerende
mekanisk fastggrelse. Fastggrelse ved
limning kan normalt kun anvendes op
til en taghaeldning pa 1:5.

Denne Igsning er generelt den mest
skansomme metode, da Igsning har |
en minimal veegt, og taget ikke gen-
nembrydes, eller udsaettes for store
lokale tryk.

Linjeprefll Ime1 i
tagdakning

rSDlC?EliE‘DEI' el

T

Eksempel pa limet fastggrelse ses af figur 2

Figur 2 - Eksempel pa limet fast-
ggrelse
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Side 3 Principopbygning for sollecelleanlaeg

Solcellepaneler

il
R
i
Energistyring

kWh-Maler med M-Bus

Energi system
Hoved-
Tavle
Batteri Back-up)|
/E/ Mettilslutning
BMS
F. eks.: Forsyning til

elvarmepatron i VVB
Princip opbygning for solcelleanizg. eller lign.

Den viste fortradning mellem komponenter skal leveres og
installeres af entreprener for solcelleanlaegget.
Overvagning (stiplet) for BMS udferes under anden
entreprise.
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KEID, bygherrestandard, ee
bygningsinstallationer, udbudskontrolplan E

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)

Udfgrt dato: 2021-01-13

Udfgrt af: WSP, Niels Albjerg
WSP proj. nr.: 18000238

KS: KEID, Jgrgen Nielsen
Versionsdato: 2024-04-05

Versionsbetegnelse: 4
Versionsudfgrende: WSP, Bo Olsen
Versions-KS: KEID, JONIEL

Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjeelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, r@de og sorte tekster.

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt aftalt
med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rod tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesvaerk-
tgjer.

Leesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



Bygherre: <x> Byggesag :<x>

Entreprise: <x> Dato: 13.01.2021
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Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

Paradigme for udbudskontrolplan for Solcelleanlaeg

Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium

1 Projekteringskontrol _ |

1.1 |Projektdokumenter, solcelleprojekt, tidsplaner |ARB 3.9.2 Kontrol af dokumentation 100 % Fgr bestilling af solceller og Eventuelle beskrivelser og teg-
mv. BYB 4.7 invertere ninger/skitser er kontrollerede

og fremsendt til bygherrens til-
syn til godkendelse

1.2 |Projektforudsaetninger, dokumentation for for- |ARB 2.3 Kontrol af dokumentation 100 % Fgr bestilling af solceller og Specifikationer og udfaldskrav er
undersggelse af tage SOL-2211, afklaring af sy- BYB 4.7 og ARB invertere overholdt

stemopbygningen for solcelleanlaegget, drifts- |4.10
forudsaetningerne for solcelleanleegget

2 Kontrol af undersggelser _ |
2.1 |Indsendt ansggning om tilsagn om nettoafreg- |ARB 3.9.3 Visuel kontrol, kopi til tilsy- 100 % Afslutning pa undersggel- Kvittering for modtagelse fra
ning, Indsendt dispensation for selskabsmaessig BYB 4.8 net ser Energistyrelsen

udskillelse samt indsendt ansggning om afgg-
relse om nettoafregning

2.2 |Kontrol af baerende konstruktioner samt tagfla- ARB 3.9.3 Visuel kontrol, kopi til tilsy- |100 % Afslutning pa undersggel- Kvittering for modtagelse fra
der BYB 4.8 net ser [Energistyrelsen
3 Materiale- og produktkontrol , |
3.1 |Kontrol af produkter ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang |100% Fgr og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt

vevis maling
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4 Modtagekontrol
4.1 Kontrol af produkter ARB 3.9.5 Visuel kontrol, gennemgang [100% For og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
vevis maling

5 |Udfgrelseskontrol | _

5.1 |Kontrol i forhold til producentens anvisninger ARB 3.9.6 Visuel kontrol og maling 30 % Lgbende Kontroljournal

5.2 |Kontrol i forhold til fastggrelse af baerekonsoller ARB 3.9.6 Visuel kontrol og maling 30 % Lgbende Kontroljournal

5.3 |Kontrol af vandtaet fastggrelse pd tagflade ARB 3.9.6 Prgve med vandpavirkning (100 % Inden aflevering Kontroljournal

5.4 |Kontrol af samlinger ARB 3.9.6 Visuel kontrol og vandpa- |30 % Lgbende Kontroljournal

_ virkning |

5.5 |Kontrol af jording /ARB 3.9.6 Visuel kontrol 30 % Lgbende _Kontroljournal/mz‘%Ierapport

5.6 |Kontrol af korrekt opmaerkning ARB 3.9.6 Visuel kontrol 30 % Lgbende Kontroljournal

5.5 |Rgrgennemfgringer ARB 3.9.6.1 Visuel kontrol 50% Lgbende ARB 3.6.3.

5.7 |Kontrol af solcelletavle ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Inden aflevering Korrekt valgt sikringsmateriel og
materiel til beskyttelse mod fejl-

_ |strgm

5.8 [Test og kontrol af solcelleanleegget i sin helhed ARB 3.9.6 Visuel kontrol og méling 100 % Fgr aflevering |Kontroljournal

5.9 |Myndigheder; Anmeldelse og godkendelser ARB 3.9.6 Visuel kontrol og maling 100 % Fgr aflevering Afggrelse om nettoafregning
Dispensation om selskabsmaes-
sig udskillelse

5.10 Dokumentation af maling af eventuelle harmo- BI-1511: ARB |M&ling 100% For aflevering BI-1511: ARB 3.5.1.1.9

niske stremme 3.9.6
6  Slutkontrol _ |
6.1 |Funktionsafprgvning af solcelleanlaegget BR18 vejled- |Maling 100% Fgr aflevering Funktionsafprgvningens resultat

ning om funkti-
onsafprgvning
6.2 Solceller og

kan accepteres, hvis det konsta-
teres at resultatet af malingerne
viser, at det er sandsynliggjort,

at anlaegget er korrekt installeret
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specielt DS/IEC og at forudsaetningerne i energi-
TS 61724-3. behovsberegningen er overholdt.
6.2 |As build-tegninger ARB 2.3 Udarbejdelse af tegninger [100% Far aflevering Korrekte as-built tegninger
6.3 |KS-mappe ARB 3.9.1 Udarbejdelse af mappe 100% Fgr aflevering Udfyldt KS mappe
6.4 DV-mappe ARB 2.7.5 Udarbejdelse af mappe 100% Far aflevering D&V mappe indeholder den i pkt.
ARB 2.7.5 naevnte dokumenta-
_ {tion
6.5 |Garantierklaering ARB 2.7.3 Udarbejdelse af garantier- [100% Fgr fgrste opstartsmgde Garantierkleering som angivet i
kleering ARB 2.7.3
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