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KgBENHAVNS KOMMUNE a:‘;,w‘vo
@konomiforvaltningen ini .
Kgbenhavns Ejendomme & Indkab = 2
Sennt
KEID, bygherrestandard, K@L
WSP projekt nr.: 3531800047 Versionsnr.: 4
KEID dokument nr.: K&JL-1011 Udfert af: WSP, CNHA Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Dokument emne: Dokument- og tegningsliste Udfgrt dato: 2021-12-17 Versionsdato: 2024-04-05
Kontrol: WSP, CHHR Kontrol: WSP, CHHR
Godk: KEID, F68K Godk: KEID, F68K
*) Geeldende for standard byggesager under Kgbenhavns Kommune. Afvigelser kan forekomme ved "specialbyggerier".
Andringshistorik:
2 . - - . * i =
s T | e o ey | passes
Se a&ndringshistorik dok. K&L-1012
K@L-1011 Dokument- og tegningsliste 2021-12-17 | 2024-04-05 4 ® KEID
K@L-1012 AEndringshistorik 2023-02-01 | 2024-04-05 2 ® KEID
K@L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling 2022-03-01 | 2024-04-05 3 ® KEID X
K@L-1027 Fagtilsynsplan - Varmepumper 2021-12-17 | 2024-04-05 3 * KEID
K@L-1511 KEID tilpasset — Molio arbejdsbeskrivelse (ARB) 2021-12-17 | 2024-04-05 4 ® KEID X
Bilag til K@L-1511
K@L-1511_1 Projekteringskriterier for kaling 2022-03-01 | 2024-04-05 3 ® KEID X
K@L-1511_2 Projekteringskriterier for varmepumper 2021-12-17 | 2024-04-05 3 ® KEID X
K@L-1511_3 Forundersggelser ifm. varmepumper 2021-12-17 | 2023-02-01 2 X
K@L-1511 4 Skabelon for forundersggelser 2021-12-17 | 2021-12-17 1 X
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K2BENHAVNS KOMMUNE a,:‘:,""vo
@konomiforvaltningen ini >
Kgbenhavns Ejendomme & Indkab = 2
Sennt
KEID, bygherrestandard, K@L
WSP projekt nr.: 3531800047 Versionsnr.: 4
KEID dokument nr.: K&JL-1011 Udfert af: WSP, CNHA Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Dokument emne: Dokument- og tegningsliste Udfgrt dato: 2021-12-17 Versionsdato: 2024-04-05
Kontrol: WSP, CHHR Kontrol: WSP, CHHR
Godk: KEID, F68K Godk: KEID, F68K
*) Gaeldende for standard byggesager under Kgbenhavns Kommune. Afvigelser kan forekomme ved "specialbyggerier".
K@L-1521 KEID tilpasset — Molio bygningsdelsbeskrivelse — Vandkglet vandkgleaggregat 2022-03-01 | 2022-03-01 1 X
K@L-1522 KEID tilpasset — Molio bygningsdelsbeskrivelse — Luftkglet vandkgleaggregat 2022-03-01 | 2022-03-01 1 X
K@L-1523 KEID tilpasset — Molio bygningsdelsbeskrivelse — Varmegiver 2022-03-01 | 2022-03-01 1 X
K@L-1524 KEID tilpasset — Molio bygningsdelsbeskrivelse — Kglegiver 2022-03-01 | 2022-03-01 1 X
K@L-1525 KEID tilpasset — Molio bygningsdelsbeskrivelse — Splitanlaeg 2022-03-01 | 2022-03-01 1 X
K@L-1526 KEID tilpasset — Molio bygningsdelsbeskrivelse — Varmepumper 2021-12-17 | 2022-03-01 2 X
Bilag til KAL-1526
K@L-1526_1 Funktionsafprgvning af varmepumper 2021-12-17 | 2021-12-17 1 X
K@L-1541 Udbudskontrolplan — Varmepumper 2021-12-17 | 2024-04-05 2 X
K@L-1542 Udbudskontrolplan — Kgling 2022-03-01 | 2024-04-05 3 X
K@L-1621 Principdiagram — Vandkglet vandkgleaggregat 2022-03-01 | 2023-02-01 2 X
K@L-1622 Principdiagram — Luftkglet vandkgleaggregat 2022-03-01 | 2023-02-01 2 X
K@L-1623 Principdiagram — Varmegiver 2022-03-01 | 2023-02-01 2 X
K@L-1624 Principdiagram — Kalegiver 2022-03-01 | 2023-02-01 2 X
K@L-1625 Principdiagram — Splitanlaeg 2022-03-01 | 2023-02-01 2 X
K@L-1626 Principdiagram — Varmepumpe luft til vand 2021-12-17 | 2023-02-01 2 X
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KEID bygherrestandard, KAL.:
Andringshistorik %oryuF

KEID dokument nr.: K&JL-1012 WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 2
Dokument emne: Andringshistorik Udfart af: WSP, CNHA Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Udfgrt dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEID, JONIEL Versions-KS: KEID, F68K
Erok-/tegn. Revisionsbemeerkninger
K@L-1026 Version 2 til 3:
KEID rettelse: Tilfgjet krav om dokumentgennemgang af ISO 9001 certificering og uddannelse
KEID rettelse: Tilfgjet krav om dokumentgennemgang af planlagt kelemiddel
KEID rettelse: Tilfgjet krav om dokumentationskontrol af malinger af eventuelle harmoniske stremme
K@L-1027 Version 2 til 3:
KEID rettelse: Tilfgjet krav om dokumentationskontrol af malinger af eventuelle harmoniske stremme
K@L-1511 Version 3 til 4:
KEID rettelse: Afsnit 2.7.6.1 Tilfgjet krav om uddannelse og ISO 9001 certificering
KEID rettelse: Afsnit 2.15.4 Tilfgjet krav vedrgrende eventuelle harmoniske stramme
KEID rettelse: Afsnit 3.5.1.9 Tilfgjet krav vedrgrende eventuelle harmoniske stramme
KEID rettelse: Afsnit 3.9.6.1 Tilfgjet krav vedrgrende eventuelle harmoniske stramme
K@L-1511_1 Version 2 til 3:
KEID rettelse: Tilfgjet krav vedrgrende fjernkaling
K@L-1511_2 Version 2 til 3:
KEID rettelse: Tilfgjet krav om naturlige kglemidler i varmepumper
KEID rettelse: Tilfgjet krav om kglemiddel med GWP maks. 150 i varmepumpemoduler i ventilationsanlaeg (luft til luft) iht. Kebenhavns Kommunes miljgkrav til DGNB version 2.0, 17. december 2021
K@L-1511_3 Ingen eendringer
K@L-1511_4 Ingen e&endringer
K@L-1521 Ingen eendringer
K@L-1522 Ingen eendringer
K@L-1523 Ingen eendringer
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Andringshistorik L
KEID dokument nr.: K&JL-1012 WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 2
Dokument emne: Andringshistorik Udfart af: WSP, CNHA Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Udfgrt dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEID, JONIEL Versions-KS: KEID, F68K
Erok-/tegn. Revisionsbemaerkninger
K@L-1524 Ingen aendringer
K@L-1525 Ingen eendringer
K@L-1526 Ingen eendringer
K@L-1526_1 Ingen eendringer
K@L-1541 Version 1 til 2:
KEID rettelse: Tilfgjet krav om dokumentationskontrol af malinger af eventuelle harmoniske stramme
K@L-1542 Version 2 til 3:
KEID rettelse: Tilfgjet krav om dokumentationskontrol af malinger af eventuelle harmoniske stramme
K@L-1621 Ingen aendringer
K@L-1622 Ingen aendringer
K@L-1623 Ingen eendringer
K@L-1624 Ingen eendringer
K@L-1625 Ingen eendringer
K@L-1626 Ingen eendringer
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KEID bygherrestandard, KQL.: d4L
o 4 - ) : iRl .
Radgiver fagtilsynsplan — Kgling W2
ENV
KEID dokument nr.: KZL-1026 WSP projektnr.: 3531800047 Versionsnr.: 3
Tilsynsplan, emne: Kgling Udfart af: WSP, CNHA Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Tilsynsplan nr.: (Indseet nr.) Udfgrt dato: 2022-03-01 Versionsdato: 2024-04-05
Fagtilsyn: (Indseet firmanavn og initialer) KS: KEID, F68K Versions-KS: KEID, F68K
Lgbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fares tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan :
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
1. Kgling: Principper og prgver for planleegning og projektering
1.1 KS-handbog DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
1.2 Procesgranskning af entreprengrens DG Ved modtagelse (15 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
arbejdsdokumenter
1.3 Gennemse plan for beskyttende DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 2.4 Tilsynsnotat
foranstaltninger, hvis dette er relevant
for det specifikke projekt.
14 Hvis det palaegger entreprengren at DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 2.5 Tilsynsnotat
udfeerdige plan for sikkerhed og
sundhed, skal denne gennemses.
1.5 Kontrollere dokumentation for maskiner | DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 2.7.2 Tilsynsnotat
0g anlaeg, samt trykbaerende anleeg.
1.6 Sikre at entreprengren har faet DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 2.7.3 | Tilsynsnotat
garantierkleeringer, samt sikre
dokumentation for dette.
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEID bygherrestandard, KQAL.: lﬁl %
o] . . .
Radgiver fagtilsynsplan — Kgling *eew\avPA;
ENV
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)

1.7 Princip for placering af fastspaendinger / | DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
styr og kompensatorer for ekspansion

1.8 Metode- og procedurebeskrivelse for DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
indreguleringen

1.9 Protokol for rgntgenkontrol DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat

1.10 Principper for anleeggets aftapning og DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
udluftning

1.11 Gennemse funktionsbeskrivelse for DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
koleanleeg og kalesystem (100 %) afsnit 2.8

1.12 Gennemse beskrivelse for DG Far udfarsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
sikkerhedsforanstaltninger og (100 %) afsnit 2.8, B2.412
sikkerhedsudstyr afsnit 3.3.2

1.13 Gennemse principdiagram og DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
systemopbygning (100 %) afsnit 2.8

1.14 Gennemse procedurebeskrivelse for DG Far udfarsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
trykpravning (100 %) afsnit 2.8

1.15 Gennemse procedurebeskrivelse for DG Far udfarsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
vakuumering (100 %) afsnit 2.8

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Side 2 af 8



. 4
KEID bygherrestandard, KQL.: lﬁl %
o] . . .
Radgiver fagtilsynsplan — Kgling *eew\avPA;
ENV
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)

1.16 Gennemse procedurebeskrivelse for DG Far udfarsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
kalemiddelpafyldning (100 %) afsnit 2.8

1.17 Gennemse leverings- og kontrolplan DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat

(100 %) afsnit 2.8, UKP

1.18 Gennemse testparadigmer for FAT og DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
SAT (100 %) afsnit 2.8, UKP

1.19 Gennemse dokumentation for DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
beregning af isoleringsklasse (100 %) afsnit 3.3.2

1.20 Gennemse dokumentation for DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
beregning af udsugningsvolumen for (100 %) afsnit 3.3.2
ngdudsugning

1.21 Gennemse kalibreringscertifikat for DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
gasalarmer (100 %) afsnit 3.3.2

1.22 Gennemse dokumentation for DG Far udfarsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
korrosionsbeskyttelsessystem (100 %) afsnit 3.3.2

1.23 Gennemse beregning af DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
afbleesningsledning (100 %) afsnit 3.3.2

1.24 Gennemse dokumentation for DG Far udfarsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
overensstemmelse af kgleanlaeggets (100 %) afsnit 3.3.2

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEID bygherrestandard, KQAL.: lﬁl %
o] . . .
Radgiver fagtilsynsplan — Kgling *eew\avPA;
ENV
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
performancedata beregnet ved de
projektspecifikke dimensionerende
forudseetninger
1.25 Gennemse dokumentation af DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
komponentspecifikation pa (100 %) afsnit 3.3.2
forsyningsanlaegget
1.26 Gennemse dokumentation af DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
komponentspecifikation pa (100 %) afsnit 3.3.2
sikkerhedsudstyr
1.27 Gennemse dokumentation af lyd- og DG Far udfgrsel af arbejdet ARB, B2.412 Tilsynsnotat
svingningsdeempere (100 %) afsnit 3.5.4.10
1.28 Gennemse svejsecertifikater DG Far opstart af ARB, B2.412 Tilsynsnotat
svejsearbejde (100 %) afsnit 3.6.7.2.3
1.29 Gennemse svejseprocedure DG Far opstart af ARB, B2.412 Tilsynsnotat
svejsearbejde (100 %) afsnit 3.6.7.2.3
1.30 Gennemse dokumentation for firmaets | DG Far udfgrsel af arbejdet B2.412 afsnit Tilsynsnotat
DS/EN ISO 9001 certificering (100 %) 2.7.6.1stk. 1
1.31 Gennemse dokumentation for DG Far udfarsel af arbejdet ARB afsnit Tilsynsnotat
uddannelse (100 %) 2.7.6.1 stk. 6
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEID bygherrestandard, KQL.: lﬁl %
o] . . .
Radgiver fagtilsynsplan — Kgling *eew\avPA;
ENV
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
1.32 Gennemse dokumentation for planlagt | DG Far udfgrsel af arbejdet K@L-1511 1 Tilsynsnotat
kalemiddel (100 %) Proj-krit afsnit 8
2. Principper og prever for materialer og produkter
2.1 Rarmaerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
2.2 Komponentmaerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
2.3 Loftskinne maerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
2.4 @vrige "brugersynlige” komponenter DG + VK Projektgennemgangs- BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
mgde (100 %)
2.5 Brandklassificeret gennemfaringer DG + VK Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit Tilsynsnotat
3.5.2.8
3. Kvalitetssikring
3.1 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Labende (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
dokumentation
4, Udfarelse
4.1 Transport og oplagring af materialer og | VK Labende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
produkter skal fglge producentens- Basisbeskrivelse
og/eller leverandgranvisninger. Bygningsinstallati
oner 3.1.2.3
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEID bygherrestandard, KQL.: lﬁl %
o] . . .
Radgiver fagtilsynsplan — Kgling Ve &
ENV
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
4.2 Entreprengren skal sikre sig at VK Lgbende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
materialer og bygningsdele beskyttes Basisbeskrivelse
mod skadelig opfugtning, tilsmudsning Bygningsinstallati
0og mod beskadigelse som fglge af oner 3.1.2.3
temperatur, sol og/eller vind.
4.3 Komponentmontage VK Labende (40 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
4.4 Mulighed for aftapning og udluftning VK Lgbende (50 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
4.5 Tilsyn i testperioden VK Labende (50 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
4.6 Deltage i brugerinstruktion VK Mgdedeltagelse ARB, BYB Tilsynsnotat
4.7 Entreprengrens udfarselskontrol af DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 3.9.6 | Tilsynsnotat
rgrinstallationen
4.8 Entreprengrens teethedsprgvning af DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 3.9.6 | Tilsynsnotat
rgrinstallationen
4.9 Isoleringsmateriale, VK Labende (5 %) ARB, BYB, DS Tilsynsnotat
isoleringsafslutninger og rarmaerkning 452
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEID bygherrestandard, KQL.: lﬁl %
o] . . .
Radgiver fagtilsynsplan — Kgling *eew\avPA;
ENV
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
4.10 Isoleringstykkelser MK Labende (5 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
3.9.6, BYB, DS
452
411 Der fgres tilsyn med vakuumering VK Lgbende (100 %) ARB, B2.412 Tilsynsnotat
afsnit 3.6.10.2
5. Slutkontrol
5.1 KS-dokumentation DG Lgbende (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.2 Indreguleringsrapporter DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
5.3 Godkende den kraevede dokumentation | DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
forud for performancetest og
funktionsafprgvning
5.4 Performancetest og DG + VK Mgdedeltagelse, lgbende | BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
funktionsafprgvning (100 %)
5.4A | Performancetests: Deltagelse som DG + VK Labende (35 %) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport
observatgr
5.4B Performancetests: Godkendelser DG + VK Ved modtagelse (100 %) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport
5.5 CE-maerkning DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx
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KEID bygherrestandard, KQAL.: lﬁl 2
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Radgiver fagtilsynsplan — Kgling *eew\avPA;
ENV
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
5.6 Tegninger "som udfert” DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.7 D&V-dokumentation DG Ved modtagelse (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.8 Testperiode DG + VK Ved afslutning (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.9 Teknisk isolering — D&V dokumentation | DG Ved modtagelse (100 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
2.7.7
5.10 Brandlukninger — D&V dokumentation DG Ved modtagelse (100 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
2.7.8
5.11 Kontrol af dokumentation af maling af DG Klarmelding fra ARB, BYB, BI Kontrolskema
eventuelle harmoniske strgmme entreprengren (100%)
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for VVS « K&L-1026 Fagtilsynsplan - Kgling V20240405.docx
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KEID dokument nr.: KZL-1027 WSP projektnr.: 3531800047 Versionsnr.: 3
Tilsynsplan, emne: Varmepumper Udfgrt af: WSP, CNHA Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Tilsynsplan nr.: (Indseet nr.) Udfgrt dato: 2021-12-17 Versionsdato: 2024-04-05
Fagtilsyn: (Indseet firmanavn og initialer) KS: KEID, F68K Versions-KS: KEID, F68K
Lgbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fares tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan :
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
1. Varmepumper: Principper og prgver for planleegning og projektering
1.1 KS-handbog DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
1.2 Procesgranskning af entreprengrens DG Ved modtagelse (15 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
arbejdsdokumenter
1.3 Gennemse plan for beskyttende DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.4 Tilsynsnotat

foranstaltninger, hvis dette er relevant
for det specifikke projekt.

1.4 Hvis det palaegger entreprengren at DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.5 Tilsynsnotat
udfeerdige plan for sikkerhed og
sundhed, skal denne gennemses.

1.5 Kontrollere dokumentation for maskiner | DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.7.2 | Tilsynsnotat
0g anlaeg, samt trykbaerende anleeg.

1.6 Sikre at entreprengren har faet DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.7.3 | Tilsynsnotat
garantierkleeringer, samt sikre
dokumentation for dette.

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang
Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008): BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)

1.7 Princip for placering af fastspaendinger / | DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
styr og kompensatorer for ekspansion

1.8 Metode- og procedurebeskrivelse for DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
indreguleringen

1.9 Protokol for rgntgenkontrol DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat

1.10 Principper for anleeggets aftapning og DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
udluftning

2. Principper og prever for materialer og produkter

2.1 Ragrmeerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat

2.2 Komponentmaerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat

2.3 Loftskinne maerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat

2.4 @vrige "brugersynlige” komponenter DG + VK Projektgennemgangs- BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat

mgde (100 %)
2.5 Brandklassificeret gennemfaringer DG + VK Ved modtagelse (100 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
3.5.2.8 ad stk. 4

3. Kvalitetssikring

3.1 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Labende (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
dokumentation

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
4, Udfarelse
4.1 Transport og oplagring af materialer og | VK Lgbende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
produkter skal falge producentens- Basisbeskrivelse
og/eller leverandgranvisninger. Bygningsinstallati
oner 3.1.2.3
4.2 Entreprengren skal sikre sig at VK Labende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
materialer og bygningsdele beskyttes Basisbeskrivelse
mod skadelig opfugtning, tilsmudsning Bygningsinstallati
og mod beskadigelse som fglge af oner 3.1.2.3
temperatur, sol og/eller vind.
4.3 Komponentmontage VK Lgbende (40 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
4.4 Mulighed for aftapning og udluftning VK Labende (50 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
4.5 Tilsyn i testperioden VK Lgbende (50 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
4.6 Deltage i brugerinstruktion VK Mgdedeltagelse ARB, BYB Tilsynsnotat
4.7 Entreprengrens udfgrselskontrol af DG Ved modtagelse (100 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
rgrinstallationen 3.9.6
4.8 Entreprengrens teethedsprgvning af DG Ved modtagelse (100 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
rgrinstallationen 3.9.6
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
4.9 Isoleringsmateriale, VK Labende (5 %) ARB, BYB, DS Tilsynsnotat
isoleringsafslutninger og rarmaerkning 452
4.10 Isoleringstykkelser MK Labende (5 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
3.9.6, BYB, DS
452
5. Slutkontrol
5.1 KS-dokumentation DG Lgbende (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.2 Indreguleringsrapporter DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
5.3 Godkende den kraevede dokumentation | DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsnotat
forud for performancetest og
funktionsafprgvning
5.4 Performancetest og DG + VK Mgdedeltagelse, Igbende | BSB, ARB, BYB, | Tilsynsnotat
funktionsafprgvning (100 %) K@L-1511_2,
K@L-1526 1
5.4A | Performancetests: Deltagelse som DG + VK Labende (35 %) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport
observatar
5.4B Performancetests: Godkendelser DG + VK Ved modtagelse (100 %) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport
5.5 CE-maerkning DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan ;
(Hvornér fares der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
5.6 Tegninger "som udfert” DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.7 D&V-dokumentation DG Ved modtagelse (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.8 Testperiode DG + VK Ved afslutning (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsnotat
5.9 Teknisk isolering — D&V dokumentation | DG Ved modtagelse (100 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
2.7.7
5.10 Brandlukninger — D&V dokumentation DG Ved modtagelse (100 %) K@L-1511 afsnit | Tilsynsnotat
2.7.8
5.11 Kontrol af dokumentation af maling af DG Klarmelding fra ARB, BYB, BI Kontrolskema
eventuelle harmoniske strgmme entreprengren (100%)
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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Bygherrestandard for K@L

Dokument nr.: K@L-1511

Dokument emne:
KEID tilpasset — Molio arbejdsbeskrivelse (ARB)

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb



Procesbeskrivelse

Ved projekter, hvor der anvendes Byggesagsbeskrivelse og Plan for Sikkerhed og
Sundhed, skal det vurderes, om afsnit i den denne projektspecifikke arbejdsbeskri-
velse skal flyttes til byggesagsbeskrivelsen.

Molio KEID tilpasset byg- Projekterende
basisbeskrivelse herrestandard ar- Radgivers
bejdsbeskrivelse |:> projektspecifikke
arbejdsbeskrivelse
(Dette dokument) til det aktuelle
byggeprojekt

P& baggrund af Molio Basisbeskrivelse, har KEID udarbejdet en basis arbejdsbeskri-
velse.

KEID arbejdsbeskrivelsen indeholder tilpasninger der erfaringsmaessigt bgr indga i
projekter.

Radgiveren udarbejder den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse, pa baggrund af den
KEID tilpassede arbejdsbeskrivelse.



KEID, bygherrestandard, KGL, KEID tilpasset Molio arbejdsbeskrivelse
(ARB)

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Lgsningsniveau: H "Avanceret”
Udfgrt dato: 2021-12-17
Udfgrt af: WSP, CNHA
WSP proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, F68K
Versionsdato: 2024-04-05
Versionsbetegnelse: 4
Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Leesevejledning til den projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt aftalt med
KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rgde tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert pro-
jekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med rod
tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesvaerktgjer.

Leesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Réde tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



<Bygherre> <Byggesag>
Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Kgling Rev.dato :
Indholdsfortegnelse Side : 1/39
Molio dokument id: 4.412 Molio revision: 2.00 Molio revisionsdato: 2021-09-17
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>
Indholdsfortegnelse
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2.1 GENEIEIE . et 7
2.2 BYgNINGSAEIE ...uiiiiiii e 7
2.3 ProjeKEering....cc i 8
2.4 BYQQEPIads. o ettt 9
2.5 Sikkerhed 0g sundhed .......ocviiiiiiiii e 9
2.5.1  GENEIEIE .t e 9
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2.6 OMgIivende MilJ@ ..oviniiii e 10
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2.7.1  GENEIEI et e 10
2.7.2  CE-M@IrKNING MVt srsase s asasserasanananeneas 10
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2.7.6 Autorisation og uddannelse ........c.cooiiiiiiiiiii 11
2.7.6.1  GeNErell .oviiiiii i 11
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2.7.6.3  ASDESE cuiiiiiiii 12
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1. Orientering

1.1 Generelt
Molio B2.412, Basisbeskrivelse - kgling/2021-09-17 er sammen med denne pro-
jektspecifikke beskrivelse gaeldende for arbejdet.

Herudover er fglgende beskrivelser geeldende for arbejdet:
Molio B2.400, Basisbeskrivelse - bygningsinstallationer/2021-09-02 sammen med
den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer/ <AAAA-MM-DD>

Neervaerende projektspecifikke beskrivelse gaelder sammen med tilsvarende punk-
ter i den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer. Naervaerende pro-
jektspecifikke beskrivelse supplerer og sendrer sdledes kun bestemmelserne i den
projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer for de forhold, der direkte
naevnes.

Nezervaerende projektspecifikke beskrivelse geelder frem for den projektspecifikke
beskrivelse for bygningsinstallationer.

Ad stk. 2.
e Molio B2.410, Basisbeskrivelse - vvs/2021-09-08

Herudover er fglgende basisbeskrivelser specifikt gaeldende for dele af arbejdet:
e bips/Molio B2.<x>, Basisbeskrivelse - <x>/ARAA-MM-DD.

1.2 Definitioner
Ad ny stk. 3.
Kgbenhavns Ejendomme forkortes til KEID.

<X>
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2. Omfang

2.1 Generelt
(Obs: Husk at tage stilling til graensefladeskemaer.

Se neermere vejledning i afsnittet “"Bilag <x> greensefladeskemaer”.)
Fglgende graensefladeskemaer er gaeldende for projektet:
o <X>

2.2 Bygningsdele
Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:
(Omfangsliste til inspiration/neermere vurdering:)
e Vandkglet vandkgleaggregat / luftkglet vandkgleaggregat
e Varmegiver / torkgler / kgletdrn / vadkgler
e Splitanleeg
e Kglegivere
e Varmepumper
° <X>

Indeholdt i bygningsdelene er bl.a.:

e Hulboringer og hullukninger

e Radiografisk kontrol af udfagrte svejsninger
e Nedrivning og bortkgrsel

e Pafyldning af frostvaeske / brine

e Pafyldning af kglemiddel

° <X>

Arbejdet omfatter indbygning/montage af fglgende bygherreleverancer:
o <IX>

Fglgende dele, der leveres af <x>, monteres under dette arbejde:

e Energimalere

e Motorventiler (leveres af bygningsautomatik)

e Fglerlommer for bygningsautomatik (leveres af bygningsautomatik)
o <IX>

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres under dette arbejde, men
monteres af <x>:

Her kan vaere tale om fx ekstern tilslutning af potentialeudligning.

o <X>

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres og monteres af <x>:
Her kan veere tale om fx maling af rgrinstallationer.
o <X>

Folgende demonterede dele, der indgadr i bygningsdelene, skal szettes i depot:

Her kan vaere tale om fx nedtagne komponenter som skal genbruges. Pumper, be-
holdere eller lignende.

o <X>

<X>
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2.3 Projektering
Arbejdet omfatter ud over de i stk. 2.2 angivne bygningsdele, projektering af fgl-
gende:

e Foretage komponentvalg pa baggrund af beskrevne krav

e Svingningsdaempende foranstaltninger

e Stgjniveau

¢ Ngdvendigt sikkerhedsudstyr

e Placering af omlgb for effektiv gennemskylning

e Placering af udluftninger for effektiv udluftning af rgrsystemerne

e Placering og type af styr, fastspandinger og kompensatorer

e Kglemiddelrgr i forbindelse med splitanlaeg

e Bygningsmaessige foranstaltninger eller udstyr i forbindelse med kglemiddel i
bygninger

o <X>

(ved statslige byggearbejder over 5 mio. kr. samt regionalt eller kommunalt byg-
geri med en ansldet entreprisesum pa over 20 mio. kr. og igangsat 2013-10-15 el-
ler senere)

Fglgende dokumentation skal leveres:

e Totalgkonomiske beregninger der indgar i totalskonomiske vurderinger, dvs.
beregning af nutidsveerdien af de samlede udgifter til opfgrelse og drift i forhold
til levetid; levetid er sat til <x> ar. Beregninger skal som minimum omfatte
energiforbrug. Beregninger skal afleveres <x>

o <x>

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i digitalt format.
Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagel-
sen.

(ved byggearbejder i alment byggeri mv. og ombygninger efter lov om byfornyelse

og udvikling af byer)

Fglgende dokumentation skal leveres:

e Erklaering om risikobehaeftede forhold i projektforslag, jeevnfgr bilag 1 til KS-be-
kendtggrelsen, skal afleveres sammen med det faerdige projektforslag

e Erklaering om risikobehaeftede forhold i hovedprojekt, jeevnfgr bilag 1 til KS-be-
kendtggrelsen, skal afleveres sammen med det faerdige hovedprojekt

e Totalgkonomiske beregninger skal afleveres <x>

e Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmaessigt udfgrt, skal afle-
veres <x>

o <X>

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i digitalt format.
Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagel-
sen.

eller

<X>

Molio har copyright p8 Beskrivelsesvaerktgjet. Beskrivelsesvaerktgjet m& kun anvendes af abonnementer jf.
Molios salgsbetingelser. Abonnement kan tegnes pa www.molio.dk. Anvendelse i strid hermed kan medfgre
retslig forfglgelse.



<Bygherre> <Byggesag>
Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Kgling Rev.dato :
2. Omfang Side : 9/39
(specielt vedrgrende byfornyelse og udvikling af byer)
Fglgende dokumentation skal leveres:
e Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmaessigt udfgrt, skal afle-
veres <x>
o <X>
Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i digitalt format.
Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagel-
sen.
Hvis bygherren har stillet yderligere krav til de projekterendes kvalitetssikringsind-
sats til projekteringen, skal omfanget angives her.
Ad ny stk. 2.
Safremt entreprengren vaelger andre Igsninger end angivet i bygningsdelsbeskri-
velse skal han udfgre alle ngdvendige supplerende konsekvensberegninger og alle
opmalinger samt registreringer som fglge heraf.
2.4 Byggeplads
Ad B2.400 stk. 1.
Plan for beskyttende foranstaltninger skal fremsendes til bygherrens tilsyn til gen-
nemsyn i <x> eksemplarer/digitalt via <x> senest <x> arbejdsdage inden arbej-
det pdbegyndes.
Planen vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagelsen.
2.5 Sikkerhed og sundhed
2.5.1 Generelt
Folgende ydelser relateret til sikkerhed og sundhed er en del af arbejdet:
o <X>
Ad ny stk. 1.
Safremt at der ikke er udarbejdet en plan for sikkerhed og sundhed, og naervae-
rende entreprengr engagerer underentreprengrer samt at der kan veere mere end
6 pa pladsen ad gangen, palaegger det nservaerende entreprengr at udfeerdige plan
for sikkerhed og sundhed.
2.5.2 Saerlig farligt arbejde og seerlige risici

Fglgende bygningsdele indeholder sundhedsskadelige stoffer:
o Kglemiddel
o <IX>

Der ggres opmaerksom pa fglgende szerlig farlige arbejder/seerlige risici:
Almindelig kendte risici oplyses normalt ikke, derimod oplyses saerlige risici vedrg-
rende fx midlertidige og permanente pavirkning pga. temperaturudvidelser i an-
vendte komponenter og materialer.

e Udvidelse af rgrinstallationer samlet med koblinger ved taethedsprgvning

o <X>

<X>
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2.6 Omgivende miljg
2.7 Kvalitetsledelse
2.7.1 Generelt
2.7.2 CE-maerkning mv.
Maskiner/anlaeg
Der skal afleveres dokumentation for fglgende maskiner/anlzaeg iht. B2.400:
e <x>-anleeg iht. stk. <x>
e Dokumentation skal afleveres <x>
Trykbaerende anlaeg
Dokumentation skal afleveres til bygherrens tilsyn <x>
e Opstillingskontrol af ekspansionsbeholdere hvor tryk x rumfang overstiger 2000
e Pumper for tgrkglerkreds
e Pumper for kgleanlzeg
o <IX>
EMC
2.7.3 Garantierklaeringer

Der skal afleveres fglgende garantierklaeringer:
° <x>

Garantierklaeringer for udfgrelse skal afleveres senest <x> arbejdsdage efter, at
arbejdet er udfgrt.

Ad B2.400 ny stk. 3:
(Vaer opmaerksom pa de generelle krav i "Bygningsinstallationer vedr. dette emne)

Fglgende komponenter er kritiske og har en minimumslevetid:

Omfanget af kritiske komponenter og deres tilhgrende minimumslevetid oplistes
herunder.

Kritisk komponent Tilhgrende minimumeslevetid
[&r]
Automatudluftere der er fysisk placeret mere 8 ar

end 7 meter over faerdigt gulv (og dermed
kraever lift, stillads, el. lign.)

Afspaerringsventiler 10 &r

Komponenter der er fysisk placeret mere end 7 | 8 ar
meter over faerdigt gulv (og dermed kreever
lift, stillads, el. lign.)

<X>
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<X> <X>

2.7.4 Kontroldokumentation
Omfang af dokumentation skal fremgd af udbudskontrolplanen.
Uddybning af de forskellige punkter angives i afsnit 3.9.

2.7.5 D&V-dokumentation
Ad B2.400 punkt 2.7.5 udgar.

D&V-dokumentation skal leveres i 1 papireksemplarer og digitalt via <x>.
Tegninger “som udfgrt” skal afleveres <x> arbejdsdage inden aflevering. Tegnin-
gerne skal afleveres som papirtryk i <x> eksemplarer/digitalt via <x>

Herudover omfatter D&V-dokumentation fglgende:
° <x>

Ad stk. 7 f).

Konfigurerings- og parameterdokumentation for systemer, anlaeg og/eller kompo-
nenter med programmerbare indstillinger skal leveres for:

o <X>

Ad ny stk. 6 j).
Indreguleringsrapporter for indregulering af vandmaengder

Ad ny stk. 10.
Dokumentation i papirformat leveres opdelt med faneblade.

Ad ny stk. 11.
Digital dokumentation leveres i sggbart PDF format og med undermapper svarende
til fanbladsinddelingen.

Ad ny stk. 12.
Som udfgrt projektmateriale udfgres til standardniveau i henhold til “Vejledning for
Som udfgrt 2022”

2.7.6 Autorisation og uddannelse

2.7.6.1 Generelt
Ad ny stk. 6.
Der ma kun arbejdes med kglemidler, ndr alle nedenstdende betingelser er op-
fyldt:

a) Montgren har en kategori I uddannelse (kgletekniker/-montgr)

b) Firmaet er ISO 9001 certificeret

c) Firmaet er KMO godkendt (Kglebranchens Miljgordning)

d) Aftapning og pafyldning af kglemiddel skal altid registres ved logbog og i
KMO-ordningen (maengde, anlagsnr., dato, mv.).

<X>
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2.7.6.2 Varmt arbejde
Ad ny stk. 2.
Udfgres der varmt arbejde, skal det veere i henhold til DBI vejledning 10, del 1, del
2 og del 3, udgivet af DBI.

Ad ny stk. 3.
Fgr opstart af varmt arbejde skal "DBI Aftaleblanket — Udfgrsel af varmt arbejde”
udfyldes.

Ad ny stk. 4.
Entreprengren stiller kvalificeret brandvagt iht. DBI-vejledning.

2.7.6.3 Asbest
2.7.6.4 Epoxy og isocyanater

2.7.7 Teknisk Isolering - D&V-dokumentation

Stk. 1.

D&V-dokumentation for Teknisk Isolering skal som minimum indeholde fglgende:
e Byggesagens navn
e Navn, adresse, e-mail og telefonnummer pa leverandgr
e Dato/periode for udfgrsel
o Specifikation p& det anvendte materiale/system
e Installationens art
e Tegninger "som udfgrt”
e Eventuelle noter

Stk. 2.

Safremt der anvendes det samme isoleringsmateriale/system pa flere installatio-
ner, skal det markeres tydeligt i D&V dokumentationen hvilke installationer materi-
alet/systemet er anvendt pa.

Stk. 3.
Den samlede dokumentation skal leveres i sggbart pdf-format.

Stk. 4.
Til D&V-dokumentation hgrer ligeledes registreringer udfgrt i forbindelse med ar-
bejdet.
2.7.8 Brandlukninger - D&V-dokumentation
Stk. 1.

D&V-dokumentation for brandlukninger skal som minimum indeholde fglgende:

e Byggesagens navn

e Navn, adresse, e-mail og telefonnummer pa leverandgr

e Navn pa firma, adresse, e-mail og telefonnummer, der har udfgrt brand-
lukningen

e Dato for udfgrsel

e Specifikation pa det anvendte materiale/system med tilhgrende MK-god-
kendelsesnummer og Batch-nummer

e Certifikater og lignende

e Lgbenummer pa brandlukningerne

<X>
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e Installationens art

e Digitalt udarbejdede orienterings- og brandsektioneringsplaner med angi-
velse af brandlukninger samt informationer, som fremgar af maerkaten ved
selve brandlukningen (som udgangspunkt anvendes projektets udarbej-
dede orienterings- og brandsektionsplaner som grundlag)

e Reparationsanvisninger

e Udskiftningsanvisninger

e Eventuelle noter

Stk. 2.

S&fremt der anvendes det samme isoleringsmateriale/system pa flere installatio-
ner, skal det markeres tydeligt i D&V dokumentationen hvilke installationer materi-
alet/systemet er anvendt pa.

Stk. 3.
Den samlede dokumentation skal leveres i sggbart pdf-format.

Stk. 4.
Til D&V-dokumentation hgrer ligeledes registreringer udfgrt i forbindelse med ar-
bejdet.

2.8 Arbejdets planlaegning
Der skal pdregnes deltagelse i <x> projektgennemgangsmgder.

Folgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til godkendelse i 1 eksem-
plarer og digitalt via <x>:

e Principper for anlaeggets aftapning

e Princip for placering af fastspaendinger / styr og kompensatorer for ekspansion
o <IX>

Folgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til gennemsyn i <x> ek-
semplarer/digitalt via <x>:

e Protokol over svejsearbejde

o <IX>

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digitalt
via <x>:

e Protokol over teetheds- og trykprgvning

e Protokol for rgntgenkontrol

o <IX>

Ad stk. 1.
Herudover skal fglgende afleveres:
o <x>

Materialet skal afleveres i <x> eksemplarer/digitalt via <x> senest <x> arbejds-
dage fgr fremstilling/arbejdets pabegyndelse.

<X>
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Ad stk. 2.
Herudover skal fglgende afleveres:
° <x>

Materialet skal afleveres i <x> eksemplarer/digitalt via <x> senest <x> arbejds-
dage for fremstilling/arbejdets pdbegyndelse.

Ad B2.400 Stk. 1.

Fglgende arbejdsdokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til gennemsyn se-

nest <x> arbejdsdage for fremstilling/arbejdet pabegyndes i <x> eksemplarer/di-

gitalt via <x>:

e Arbejdet omfatter udfgrsel af ngdvendige montagetegninger og supplerende
snit- og arbejdstegninger m.m. inkl. Bzeringer, fastspaending, styr og kompen-
satorer

e Ved udarbejdelsen skal kgleentreprengren sikre, at tegningerne bliver koordine-
ret med gvrige entreprengrers arbejder og derefter tilrettet

o <IX>

Arbejdsdokumenter vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelse.

Ad B2.400 stk. 4.
Oplaeg og forslag vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagel-
sen.

Ad ny stk. 3.
Papirudgaven leveres pa lokationen

Ad ny stk. 4.
Inden arbejdet pdbegyndes, skal entreprengren udarbejde en detaljeret arbejds-
tidsplan p& baggrund af udbudstidsplanen som udleveres til bygherrens tilsyn for
godkendelse.

Generelt skal arbejderne planlaegges sd der skabes en naturlig, kontinuerlig frem-
drift og sdledes at de anfgrte terminer overholdes.

Arbejdstidsplanen skal revideres Igbende efter aftale med bygherrens tilsyn.

Det pahviler naervaerende entreprengr at koordinere egne arbejder med gvrige en-
trepriser.

Tidsplanen skal angive hvorndr de forskellige afprgvninger og test udfgres.

Bygherres tilsyn skal adviseres om eventuelle afprgvninger og test senest 3 ar-
bejdsdage forinden med mindre andet er angivet for den enkelte del.

Arbejdstidsplanen vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelsen.
<X>
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2.9 Undersggelser
Fglgende undersggelser skal udfgres:
o <X>
Fglgende registreringer skal udfgres ud over de i B2.400 stk. 2 anfgrte:
o <X>
Fglgende prgver skal udtages/udfgres:
o <X>
Fglgende dokumentation skal leveres:
o <X>
Materialet skal leveres til bygherrens tilsyn senest <x> i 1 papireksemplarer og di-
gitalt via <x>
Ad ny stk. 1.
Papirudgaven leveres pa lokationen.
Materialet, og dermed arbejdets endelige omfang, vil blive kommenteret inden for
5 arbejdsdage.
Ad ny stk. 2.
Undersggelserne foretages pa byggeledelsens foranledning og efter naermere aftalt
tidspunkt.
2.10 Prover
Folgende prgver pd materialer og produkter skal forelaegges fagtilsynet til godken-
delse:
e <x>, jf. bygningsdelsbeskrivelse KOL-<x>
Faglgende prgver for fastlaeggelse af udfaldskrav skal udfgres:
Der skal tages stilling til hvilke prgver der gnskes til fastlaeggelse af udfaldskrav.
Se nedenstdende til inspiration.
e <x>, jf. bygningsdelsbeskrivelse <x>
Prgver vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelse/meddelelse
om, at prgven er udfgrt.
2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Gennemfgringer, pdmonteringer og retableringer fremgar af folgende graenseflade-
skema <x>
2.12 Renggring
Ad ny stk. 2.

Der skal under naerveerende entreprise dagligt foretages renggring og oprydning
efter egne arbejder. Indpakningsmateriale for egne materialer skal fjernes.

<X>
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2.13 ID-Nummerering og maerkning
2.13.1 Generelt
2.13.2 Anlaeg og komponenter
Fysisk maerkning af fglgende anlaeg, komponenter og beholdere skal udfgres:
o <X>
2.13.3 Rgr og kanaler
2.14 Integration af anlaeg
2.14.1 Generelt
Ad stk. 1.
Listen skal fremsendes til bygherrens tilsyn <x> arbejdsdage inden arbejdet pabe-
gyndes.
2.14.2 Systemintegrator
2.15 Indregulering, prgvning og idriftsaetning
2.15.1 Generelt

Indregulering, prgvning og idriftsaetning af fglgende anlzaeg skal udfgres:
Det vurderes om nedenstdende er relevant for det specifikke projekt:

e Kglecentral

e Ventilationsanleeg i kglecentral

e Vandkglet vandkgleaggregat / luftkglet vandkgleaggregat

e Varmegiver / tgrkgler / koletdrn / vdkgler

e Splitkgleanlzeg

e Kglegivere

e Varmepumper

° <X>
2.15.2 Testperiode
2.15.2.1 Generelt

Arbejdet omfatter en testperiode pa folgende anlaeg:

Det vurderes om nedenstdende er relevant for det specifikke projekt:
Kglecentral - testperiode pa 30 kalenderdage

Varmepumpe - testperiode pa 30 kalenderdage

<x>, varighed <x> kalenderdage.

Safremt testperioden ikke er igangsat efter anmodning fra entreprengren, skal
denne igangseettes efter godkendt aflevering med en tilsvarende varighed.

Folgende anses som kritiske fejl/mangler:
e Kgleudfald eller varmeudfald

e Pumpeudfald

e Manglende anlagstryk

e Snavssamler og filter der ikke er renset
e Manglende indregulering

e Laekage - Kreds for kglemiddel

<X>
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e Lzxkage - Kreds for afkglet vand
e Lakage - Varmeanlaeg

e Laekage - Tagrkglerkreds

o <X>

Fglgende anses som mindre kritiske fejl/mangler:
e Utaetheder svarende til fa draber ved fx omlgbere
o <x>

Ad B2.400 stk. 2.
Med jeevnligt menes hver <x> arbejdsdag.

Ad ny stk. 2:
I testperioden skal installationen tilses minimum 6 gange, funktioner og driftstil-
stande kontrolleres ngje og driftsfejl registreres og afhjaelpes.

Ad ny stk. 3:
Testperioden kan fgrst igangseettes efter afsluttet og godkendt funktionsafprgv-
ning.

2.15.2.2 Faelles testperiode

2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet

2.15.4 Harmoniske stremme

Der henvises til BI-1511 punkt 2.15.4.

2.16 Brugerinstruktion
Brugerinstruktion for eget arbejde/egne anlaeg skal udfgres:
e Kglemaskine
e Varmepumpe
e Tgrkgler / udedel
e Energimalere
o <IX>

2.17 Service
Fglgende service skal udfgres:
e Et ars service, herunder udskiftning af ngdvendige sliddele, pakninger og filtre.

Ad ny stk. 2.
1 &rs service skal svare til den service som er angivet i entreprengrens D&V mate-
riale.

Ad ny stk. 3.
Det skal specificeres og prissaettes hvad de arlige serviceudgifter udger efter det
fgrste ar, der udarbejdes ligeledes et oplaeg til servicekontrakt.

<X>
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3.
3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.2.1
3.1.2.2

3.1.2.3
3.1.3
3.14
3.1.5
3.2
3.2.1

3.2.2

Generelle specifikationer
Generelt

CE-maerkning mv.
Maskiner/anlaeg

Trykbaerende anlag

EMC

Byggeplads

Generelt

Beskyttende foranstaltninger
Ved renoveringsarbejde skal, ud over beskyttende foranstaltninger for eget ar-
bejde, desuden etableres beskyttende foranstaltninger i fglgende lokaliteter:

o <x>

Der skal etableres beskyttende foranstaltninger mod:
e Kglemaskine eller varmepumpe i arbejdsomradet
e Pumper i arbejdsomradet

o Tgrkgler / udedel i arbejdsomr%det

o <X>

Type overflade, den beskyttende foranstaltning skal etableres mod:
e Malede overflader i arbejdsomradet

e Lakerede overflader i arbejdsomradet

e Forkromede overflader i arbejdsomradet

e Isoleret overflader i arbejdsomradet

o <X>

Ad ny stk. 1.

Der etableres beskyttende foranstaltninger af nye komponenter og installationer,
saledes at komponenter og installationer fremstdr uden skader og skrammer ved
byggesagens afslutning.

Transport og oplagring
Arbejdets planlaegning
ID-kodesystem

Udveksling af data og signaler
Referencer

Generelt
Geeldende dato for referencer: <x>

Referencer der er generelt gaeldende for arbejdet

Galdende referencer er:

<X>
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o <x>
3.2.3 Referencer der er gaeldende for specifikke dele af arbejdet

Galdende referencer er:

o <x>

Ad ny stk. 3.

DBI Vejledning 10, del 1, Varmt arbejde - Brandsikringsforanstaltninger, 2. ud-
gave, november 2008.

Ad ny stk. 4.
DBI Vejledning 10, del 2, Varmt arbejde - Udendgrs, 2. udgave, november 2008.

Ad ny stk. 5.
DBI Vejledning 10, del 3, Varmt arbejde - Indendgrs, 1. udgave, november 2008.

Ad ny stk. 6.
DS/EN 1366-3, Prgvning af installationers brandmodstandsevne - Del 3: Taetning
af gennemfgringer.

3.3 Projektering

3.3.1 Generelt
S&fremt der er krav om indsendelse til myndigheder, angives det her.

For tekniske installationer skal der sikres en nem adgang for inspektion, service og
udskiftning, herunder inspektionsluger, adgangslemme m.m.

Det skal under projekteringen sikres, at der er de forngdne pladsforhold til de tek-
niske installationer sdledes at inspektion, service og udskiftning kan foretages
uden at skulle foretage destruktive indgreb.

Veaer opmaerksom p& BR18’s nye krav om etablering af bygningsautomatik, som er
tilfgjet med ny §298a af Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen pr. d. 2020-03-10.

Dette medfgrer at, pa ethvert KEID projekt skal der tages stilling til hvilke type
bygningsautomatik der skal benyttes, dokumentet BMS-1031 anviser hvordan
dette valg skal udfgres og hvilke relevante KEID standarder der derved skal benyt-
tes.

Se endvidere BI-1511 Afsnit 3.3.1 Generelt

Ad ny stk. 1.

Det skal under projekteringen sikres, at der er de forngdne pladsforhold til de tek-
niske installationer sdledes at inspektion, service og udskiftning kan foretages
uden at skulle foretage destruktive indgreb.

3.3.1.1 Generelt
Generelle dimensionerende forudsaetninger, der gaelder for projekteringen:
<x> kW totalkgleydelse.

<X>
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3.3.1.2 Lyd- og svingningsisolerende foranstaltninger

3.3.1.3 Henvisning til specifikke bilag
Der henvises til:
e VEN-1511_1 Projekteringskriterier for termisk og atmosfaerisk indeklima
e K@L-1511_1 Projekteringskriterier for kgling
e K@L-1511_2 Projekteringskriterier for varmepumper
e K@L-1511_3 Forundersggelser i forbindelse med varmepumper
e K@L-1511_4 Skabelon for forundersggelser
e K@L-1526_1 Funktionsafprgvning af varmepumper

3.3.2 Dokumentation
Ad stk. 3.
Dokumentationen vil blive kommenteret <x> arbejdsdage fra modtagelsen.

Ad stk. 4.
Dokumentationen vil blive kommenteret <x> arbejdsdage fra modtagelsen.
3.4 Undersggelser
3.4.1 Generelt
3.4.2 Dokumentation
3.5 Materialer og produkter
3.5.1 Generelt

Der skal anvendes materialer og produkter for fglgende tryktrin:
e Ledninger for afkglet vand PN 10
e Ledninger for tgrkgler PN 10

Ad B2.400 stk. 1.

Produktion og/eller levering af fglgende materialer og produkter ma ikke pabegyn-
des, fgr bemaerkninger fra bygherrens tilsyn til dokumentationen foreligger:

e Afluftningskomponenter

e Filtre

e Pumper

e Vekslere og beholdere
e Ventiler

e Rgr

e Flanger

e Fittings

o <IX>

Ad B2.400 stk. 1.

Specifikationer til fglgende materialer og produkter skal foreligge til gennemsyn
hos bygherrens tilsyn senest <x> arbejdsdage efter arbejdets overdragelse:

e Komponentspecifikationer p% forsyningsanlaeg

e Komponentspecifikationer pd sikkerhedsudstyr

o <X>

<X>
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Specifikationer vil blive kommenteret indenfor <x> arbejdsdage fra modtagelsen.
3.5.1.1 Systemhardware, -software og netvaerk

3.5.1.1.1 Generelt
Veer seerligt opmaarksom pa kravene i Bygningsinstallationer BI-1511,
som henviser til BI-1961 som beskriver og definerer entreprisegraensen for instal-
lationer mellem teknisk udstyr og det administrative krydsfelt.

3.5.1.2 Elmotorer
Elmotorer skal vaere dimensionerede for en omgivelsestemperatur pd <x>

Kapslingsklasse: <x>.

Elmotorer stgrre end <x> kW, og som ikke er tilkoblet frekvensomformer, skal for-
synes med <x> (-starter).

3.5.1.3 Frekvensomformere
Frekvensomformere skal indbygges i kabinet svarende til kapslingsklasse <x>
Dette skal koordineres med krav i BI-1511 afsnit 3.5.1.3.

3.5.1.4 Eltracing
3.5.1.5 Potentialudligning
3.5.1.6 Malere

Type: <x>

Starrelse: <x>

Maleomride: <x>

Klassifikation: <x>

Kommunikationens interface: M-bus interface
Datakommunikation: M-bus

Tryktab: <x>

Alle m3lere skal vaere indtegnet i det fagspecifikke tegningsmateriale for forsyning.

Malere leveres med anerkendt kommunikationsprotokol fx M-Bus/M-Bus Wireless.

3.5.1.7 Forsyningsadskiller
3.5.1.8 Overspandingsbeskyttelse
3.5.1.9 Harmoniske stremme

Der henvises til BI-1511 punkt 3.5.1.1.9.

3.5.2 Rgranlaeg

3.5.2.1 Generelt

3.5.2.2 Rgr for afkglet vand
<x>
<X>
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3.5.2.3
3.5.2.4
3.5.2.5
3.5.2.6

3.5.2.7
3.5.2.8

3.5.3
3.5.3.1
3.5.3.2
3.5.3.2.1

3.5.3.2.2

Rgr for R717
Rgr for HFC og kulbrinter
Rgr for CO2

Afblaesningsledninger
Afblaesningsledning skal udfgres i <x> rgr.

Baeringer og rgrophaeng

Rgrgennemfgringer
Materiale/produkt:
o <XxX>

Ad stk. 1. Udgar og erstattes af:
Stk. 1. Alle bgsninger skal veere taette mod lugt-, lyd- og stgv.

Ad stk. 4. Udgar og erstattes af:

Stk. 4. Gennemfgringer i brandklassificerede bygningsdele skal udfgres med sy-
stemgodkendte Igsninger som er dokumenteret via brandklassifikationsrapport jf.
DS/EN 1366-3.

Inden igangseettelse af arbejder vedrgrende gennemfgringer i brandklassificerede
bygningsdele skal:

Produkt datablade

Beskrivelser af udfgrelsesmetoder

Tilhgrende brandklassifikationsrapport jf. DS/EN 1366-3
fremsendes til fagtilsynets godkendelse for hver enkelt type og stgrrelse gennem-
fgring.

Forsyningsanlaeg
Generelt
Kgleaggregater

Generelt
Ad stk. 2.
Kompressorkapacitetens reguleringsomrﬁde: <X> - <X> %.

Vandkgleaggregater
Vandkgleaggregat skal leveres for <x> opstilling.

EER-faktor skal oplyses for fglgende kapacitetstrin:
o <x> %.

Vandkglet vandkgleaggregat
Antal: <x> stk.

Kapacitet pr. aggregat: <x> kW
Temperatur saet: <x> / <x> °C

Kglemiddel: R <x>

<X>
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Kompressortype: <x>
Kapacitet reguleret: <x>
Kapacitet omradet fra: Min <x> - 100 %.

Fordamper

Type: <x>

Sekundaert kglemiddel: <x>
Fordampningstemperatur: Min. <x> °C
Flow: <x> m3/h

Trykfald sekundaer kreds: Max. <x> kPa
Trykniveau: Min. PN <x>

Fauling faktor: <x> m2K/W.

Kondensator

Type: <x>

Sekundart medie: <x>

Temperatur saet: <x> / <x> °C
Kondenseringstemperatur: Max. <x> °C
Flow: <x> m3/h

Trykfald sekundaer kreds: Max. <x> kPa
Trykniveau: Min. PN <x>

Fauling faktor: <x> m2K/W.

Dimensioner

Anlaeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstdende:
Lengde: <x> mm

Bredde: <x> mm

Hgjde: <x> mm.

Vibrationsdaempning
Maskinsko skal veere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
vaegt, for en reduktion pd min. <x> %.

Stgjniveau
Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).

Luftkglet vandkgleaggregat

Antal: <x> stk.

Kapacitet pr. aggregat: <x> kW
Temperatur saet: <x> / <x> °C
Kglemiddel: R <x>

Kompressortype: <x>

Kapacitet reguleret: <x>

Kapacitet omradet fra: Min <x> - 100 %.

Fordamper

Type: <x>

<X>
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3.5.3.2.3

Sekundaert medie: <x>
Fordampningstemperatur: Min. <x> °C
Flow: <x> m3/h

Trykfald sekundaer kreds: Max. <x> kPa
Fauling faktor: <x> m2K/W.

Kondensator

Type: <x>

Max. omgivelsestemperatur: <x> °C
Luftfugtighed: <x> % RH
Kondenseringstemperatur: Max. <x> °C
Ventilatortype: <x>
Kapacitetsregulering: <x>
Kastelaengde: <x> m.

Dimensioner

Anlaeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstdende:
Lengde: <x> mm

Bredde: <x> mm

Hgjde: <x> mm.

Vibrationsdaempning
Maskinsko skal veere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
vaegt, for en reduktion pd min. <x> %.

Stgjniveau
Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).

Splitanlaeg

Kondenseringsunit

Kgleydelse: <x>

Kompressortype: <x>

Kglemedie: R <x>
Kondenseringstemperatur: <x> °C
Omgivelsestemperatur: <x> °C
Lydtryksniveau: <x> dB(A)
Forsyning: <x> A/ <x> V.

Fordamper

Kgleydelse: <x> kW sensible
Fordampningstemperatur: <x> °C
Rum temperatur: <x> °C
Luftfugtighed: <x> % RH
Montering: <x>

Ventilatortype: <x>

Termoventil type: <x>
Kastelaengde: <x> m

<X>
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Forsyning: <x> A/ <x> V.

Styring

Vaer opmaerksom pa, hvilke type bygningsautomatik der skal benyttes i henhold til
dokumentet BMS-1031.

Vaer opmaerksom pd, hvordan udveksling af data og signaler er beskrevet i
BI-1511 afsnit 3.1.5.

<X>

Aflgb
<x>

Eksterne signaler
<x>

Rgranlaeg

Rgrmateriale: <x>
Isoleringsmateriale: <x>
Isoleringsafslutning: <x>

3.5.3.3 Kglegivere
Luftkglet <x>
Antal: <x> stk.
Kapacitet pr. aggregat: <x> kW sensible
Temperatur saet 1: <x> / <x> °C.

Kglegiver

Type: <x>

Medie: <x>

Min. overfladetemperatur: <x> °C
Luftfugtighed: <x> % RH
Udblaesningstemperatur: Max. <x> °C
Ventilatortype: <x>
Kapacitetsregulering: <x>
Kasteleengde: <x> m.

Dimensioner

Enhedens ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstaende:
Lengde: <x> mm

Bredde: <x> mm

Hgjde: <x> mm.

Farve
<xX>

Stgjniveau
Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).

<X>
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Styring

Veer opmaerksom pa, hvilke type bygningsautomatik der skal benyttes i henhold til
dokumentet BMS-1031.

Vaer opmaerksom pd, hvordan udveksling af data og signaler er beskrevet i BI-
1511 afsnit 3.1.5.

<x>
3.5.3.4 Koleflader

<x>
3.5.3.5 Varmevekslere

Varmevekslere skal udlaegges for fglgende:

Fordamperveksler

Vekslertype: <x>

Kglemiddel: R <x>

Max. tryk: <x> bar

Sekundart medie: <x>

Tryktrin: PN <x>
Fordampningstemp.: <x> °C (min.)
Max. trykfald: <x> kPa

Flow: <x> m3/h

Fauling faktor: <x> m2K/W.

Kondensatorveksler

Vekslertype: <x>

Kglemiddel: R <x>

Max. tryk:<x> bar

Sekundaert medie: <x>

Tryktrin: PN <x>
Kondenseringstemp.: <x> °C (max.)
Max. trykfald: <x> kPa

Flow: <x> m3/h

Fauling faktor: <x> m2K/W.

3.5.3.6 Luftkglede varmegivere
Luftkglet <x>
Antal: <x> stk.
Kapacitet pr. aggregat: <x> kW
Temperatur saet 1: <x> / <x> °C
(Temperatur saet 2: <x> / <x> °C).

Varmegiver

Type: <x>

Medie: <x> % <x>

Max. omgivelsestemperatur: <x> °C
Luftfugtighed: <x> % RH

<X>
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Ventilatortype: <x>
Kapacitetsregulering: <x>
Kastelaengde: <x> m

Eksternt statisk tryk: (vent.) <x> Pa.

Dimensioner

Anlaeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstdende:
Laengde: <x> mm

Bredde: <x> mm

Hgjde: <x> mm.

Vibrationsdaempning
Maskinsko skal veere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
vaegt, for en reduktion pd min. <x> %.

Stgjniveau
Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).

3.5.3.7 Kgletdrne
Type: <x>
Medie: <x>
Max. omgivelsestemperatur: <x> °C
Luftfugtighed: <x> % RH
Ventilatortype: <x>

Dimensioner

Anlaeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstdende:
Lengde: <x> mm

Bredde: <x> mm

Hgjde: <x> mm.

3.5.4 Komponenter i forsyningsanlaagget
3.5.4.1 Generelt
3.5.4.2 Folere og andet mdleudstyr
Vaegmonterede betjeningsudstyr skal leveres i farve <x>
3.5.4.3 Ventiler og betjeningsudstyr
3.5.4.4 Pumper
<x>
Ad ny stk. 2.

Pumper fremgar af tegningsmateriale/bygningsdelsbeskrivelser.

Ad ny stk. 2.
Med mindre andet fremgar specifikt af tegningsmaterialet, skal alle cirkulations-
pumper have en EEI pa < 0,20.

<X>
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Ad ny stk. 3.
Pumper skal have fglgende funktionalitet:
e Proportionaltrykregulering
e Konstanttrykregulering
¢ Konstanttemperaturregulering
e Indbygget differenstryksensor og temperaturfgler
e Ingen vedligeholdelse og lang levetid
e Brugergreenseflade
e Betjeningspanel
e  Multipumpefunktion
e Ekstern styring og overvagning via udvidelsesmoduler
e IR-kommunikation eller bluetooth

Ad ny stk. 4.
Brugerfladen skal kunne indstilles pa Dansk
3.5.4.5 Ventilation af maskinrum
<x>
3.5.4.6 Sikkerhedsventiler
3.5.4.7 Gasalarmanlaeg
3.5.4.8 Sikkerhedsudstyr
3.5.4.9 Skiltning
Type: <x>
Stgrrelse: <x>
3.5.4.10 Lyddampere og svingningsdaeempere
Svingningsdaempere skal leveres med en reduktion pd <x> %.
3.5.4.11 Ngdbruser for kglecentral
3.5.4.12 Varmelegemer
3.6 Udfgrelse
3.6.1 Generelt
3.6.1.1 Elmotorer
3.6.1.2 Frekvensomformere
3.6.1.3 Eltracing
3.6.1.4 Potentialudligning
3.6.1.5 Malere

Hvis projektet indeholder malere, henvises der til BI-1801 Malerstrategi tegning og
BI-1802 Malerstrategi tekst for afklaring af omfang, tekniske krav, dataopsamling
0g Igsningsniveau.

Der henvises til K@L-<x> Principdiagram <x>.

<X>
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3.6.1.6

3.6.1.7

3.6.2
3.6.2.1

3.6.2.2
3.6.3

3.6.4
3.6.4.1

Ad ny stk. 1.
M3lere skal placeres sdledes at fysiske aflaesninger pa stedet kan foretages.

Overspandingsbeskyttelse
Overspandingsbeskyttelse for lyn udfgres i beskyttelsesniveau: <x>

Stgjforhold
Senest <x> arbejdsdage efter gennemfgrelsen af kontrolmalingen skal rapporten
forelaegges for bygherrens tilsyn for godkendelse.

Mal og tolerancer

Generelt
Tolerancekrav til specifikke mal angives i bygningsdelsbeskrivelserne eller pa teg-
ningerne. Bgr kun tilfgjes hvis der stilles skaerpet krav i forhold til B1.412.

Malengjagtighed

Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer

Ad ny stk. 1.

Brandklassificerede gennemfgringer skal udfgres som beskrevet i brandklassifikati-
onsrapporten for det aktuelle produkt og jf. DS/EN 1366-3. Der skal tages hensyn
til respektafstande herunder indbyrdes afstande, afstande til bygningsdele og af-
stande til andre lukninger.

Se desuden krav til godkendelser af udfgrelsesmetoder i stk. 3.5.2.8.

Ad ny stk. 2.
Der skal anvendes rosetter eller lignende ved alle synlige rgrgennemfgringer.

Demontering

Generelt

Fglgende demonterede bygningsdele skal forblive bygherrens ejendom og skal
saettes i depot:

o <IX>

Aftapning af kglemiddel

e Kglemiddel type R<x>

¢ Kglemiddelmangde<x> kg

e Flaske for aftappet kglemiddel skal vaere inkluderet.

Alle demonterede/aftappede kglemidler, rgr og komponenter skal bortskaffes og
handteres i henhold til Kebenhavns kommunens krav til miljg og baeredygtighed.

I forbindelse med indgreb i eksisterende installationer skal det sikres at der ikke
efterlades dgde rgrender.

<X>
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3.6.5 Opretning

3.6.5.1 Generelt
Fglgende bygningsdele skal oprettes:
o <X>

3.6.6 Maerkning

3.6.6.1 Generelt
Ad ny stk. 2.

Hvis tekniske komponenter er placeret bag inspektionslemme eller demonterbart
loft, skal disse lemme eller loftplader markeres med komponentidentifikation.

Ad ny stk. 3.
As-built plantegninger pafgres placering af skjulte tekniske komponenter.

Ad ny stk. 4.

Ventiler der kun skal anvendes i forbindelse med service skal maerkes som "Ser-
viceventil" og ventilens indstilling ved normal drift angives som "Normal drift =
lukket" eller "Normal drift = aben".

Ad ny stk. 5.
Rgrinstallationer skal opmaerkes iht. Molio maerkning af r@r og kanaler vedlagt
som bilag <x>

3.6.6.2 Anlaeg og komponenter
Ad B2.400 stk. 1.
Oplaeg skal udarbejdes af nservaerende entreprengr og leveres til bygherrens tilsyn
<x> arbejdsdage f@r udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for <x> ar-
bejdsdage fra modtagelsen.

Anlaeg skal opmeaerkes som fglger:
o <IX>

3.6.6.3 Rgr og kanaler
Ad B2.400 stk. 1.
Oplaeg skal udarbejdes af nservaerende entreprengr og leveres til bygherrens tilsyn
<x> arbejdsdage fgr udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for <x> ar-
bejdsdage fra modtagelsen.

3.6.7 Rgranlaeg

3.6.7.1 Generelt
Hvis projektet har szerlige krav, ud over standardkravene, kan disse stilles angives
her. Der kan fx angives krauv til:
e Afstand mellem rgr
e Tolerancer
e Indbygning.

Ad ny stk. 16.

<X>
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3.6.7.1.1

3.6.7.1.2
3.6.7.1.3
3.6.7.2

3.6.7.2.1
3.6.7.2.2
3.6.7.2.3

3.6.7.2.4

3.6.7.3
3.6.7.4
3.6.7.4.1
3.6.7.4.2
3.6.7.4.3
3.6.7.5

Der skal anvendes hele rgrlaengder, s3 antal samlinger minimeres, der ma kun an-
vendes muffesamlinger ved samling af hele rgrlaengder.

Ad ny stk. 17.

Omfang og placering af kompensatorer, styr og fastspaendinger fremgar ikke af
tegningerne, men skal medregnes og fastlaegges af entreprengren og oplysninger
herom afleveres til byggeledelsens gennemsyn og godkendelse senest 5 arbejds-
dage inden arbejdet pdbegyndes.

Ad ny stk. 18.
Alle haner, ventiler og gvrige komponenter skal monteres servicevenligt med hen-
blik pa reparation og udskiftning.

Ror for afkglet vand
<x>

Ror til R717

Rgr for afblaesning
Rgrsamlinger

Generelt

Gevind- og flare samlinger

Svejsning

Ovenstdende beskrives naermere. Fglgende skal endvidere overvejes: svejsere skal
normalt have svejsecertifikat. Nar der pa et anleeg er beskzeftiget flere mere end
én svejser, bgr hver enkelt svejsning tydeligt maerkes, sa det fremgar, hvilken
svejser, der har udfgrt svejsningen.

Lodning

Fosforlodning
Hardlodning

Baeringer

Komponenter i rgranlaeg
Generelt

Ventiler

Trykudtag og fglerlommer

Korrosionsbeskyttelse af rgr mv.

Ad stk. 3 tilfgjes.

Korrosionsbeskyttelsen skal mindst svarer til klasse C3 og for kystnaere omrader
C4, samt have en dokumenteret levetid pd 30 3r.

Ad ny stk. 3.

<X>
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Pafgrelse af korrosionsbeskyttelse skal ske ad 2 gange. Hvert lag skal males i sin
egen farve.

3.6.7.6 Teetheds- og trykprgvning
Fglgende anlaeg skal trykprgves:

e <x> anlaeg/rgrsektion skal trykprgves ved <x> bar.

Trykprgvninger kan paregnes foretaget <x>

Bygherrens tilsyn skal varsles <x> arbejdsdage inden trykprgvningen skal udfgres.
3.6.7.7 Gennemskylning

Alle rgrsystemer skal gennemskylles omhyggeligt efter udfgrsel med vand for fjer-
nelse af eventuelle urenheder og glgdeskaller. Dette geelder dog ikke rgrsystemer
indeholdende kglemiddel.

Alle filtre og gvrige komponenter i rgrsystemet skal renses efter gennemskylning.
Gennemskylning skal dokumenteres.

<X>
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3.6.8 Forsyningsanlaeg
3.6.8.1 Generelt

3.6.8.2 Kgleaggregater
3.6.8.2.1 Generelt

3.6.8.2.2 Vandkgleaggregater
3.6.8.2.3 Splitanlaeg

3.6.8.3 Kglegivere

3.6.8.4 Kgoleflader

3.6.8.5 Varmevekslere

3.6.8.6 Luftkglet varmegivere
3.6.8.7 Kgletdarne

3.6.9 Komponenter i forsyningsanlaeg
3.6.9.1 Generelt

3.6.9.2 Folere og andet maleudstyr
3.6.9.2.1 Generelt

3.6.9.2.2 Vagmontering
3.6.9.2.3 Montage i og ved anlaeg
3.6.9.3 Sikkerhedsventiler
3.6.9.4 Gasalarmanlaeg

3.6.9.5 Sikkerhedsudstyr
3.6.9.6 Skiltning

3.6.9.7 Varmelegemer

3.6.10 Idriftseettelse

3.6.10.1 Generelt

3.6.10.2 Vakuumering

Bygherrens tilsyn skal varsles <x> arbejdsdage forinden vakuumeringen udfgres.

3.6.10.3 Pafyldning
Her angives eventuelt krav om tilsaetning af frostsikringsveeske og korrosionsinhi-
bitorer. Der anvendes altid faerdigblandet frostsikringsvasske.
Bygherrens tilsyn skal varsles <x> arbejdsdage forinden pafyldningen pabegyn-
des.

<X>
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3.6.10.4 Indregulering
Bygherrens tilsyn skal varsles <x> arbejdsdage forinden indreguleringen pabegyn-
des.
Ad stk. 2.
Metode- og procedurebeskrivelse vil blive kommenteret <x> arbejdsdage fra mod-
tagelsen.
3.7 Relationer til andre arbejder
3.7.1 Generelt
3.7.2 Forudgdende arbejder
3.7.3 Koordinering
3.7.3.1 Generelt
Ad stk. 1.
Listen skal fremsendes til bygherrens tilsyn <x> arbejdsdage inden arbejdet pabe-
gyndes.
Listen vil blive kommenteret <x> arbejdsdage fra modtagelse.
Kunne fx veere.
Der skal koordineres med fglgende arbejder:

e Kgleentreprengren skal i god tid fremsende CTS-specifikationer til CTS-en-
treprengren

o Kgleentreprengren skal i god tid fremsende el-specifikationer til el-entre-
prengren

o Kgleentreprengren skal i samrdd med el-entreprengren koordinere elforsy-
ning af eltavle for kglemaskinen

e Koleentreprengren skal i samrad med rdhusentreprengren koordinere ind-
stgbning af eventuelle stik, baeringer m.m.

e Kgleentreprengren skal i samrad med vvs-entreprengren, el-entreprengrer,
sprinklerentreprengr samt ventilationsentreprengren koordinerer traekning
af rar.

3.7.3.2 Fgringsveje

3.7.4 Overdragelse

3.8 Sikkerhed og sundhed

3.8.1 Generelt

3.8.2 Seerlig farligt arbejde og szerlige risici

Arbejde med <x> skal udfgres <x>

Kunne fx veere:
Fglgende arbejder og/eller materialer/produkter anses for at indebaere sikkerheds
og/eller sundhedsmaessige risici:

e Asbest
<X>
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e PCB

e Desinficering efter fugleekskrementer og lignende
e Arbejde med bly

e Demontering af isolering.

3.9 Kontrol

3.9.1 Generelt
Arbejdet er opdelt i falgende kontrolafsnit:
o <X>
Ad ny stk. 4.

Inden igangseettelse af isoleringsarbejder skal udfgrselskontrollen af rgrinstallatio-
nen vaere gennemfgrt og foreligges fagtilsynet for kontrol.

Ad ny stk. 5.
Inden igangsazettelse af isoleringsarbejder omkring samlinger skal godkendelse for
teethedsprgvning af rgrinstallationen foreligges fagtilsynet for kontrol.

Ad ny stk. 6.
Der udfgres stikprgvevis kontrol af isoleringstykkelser iht. DS 452.
3.9.2 Projekteringskontrol
3.9.3 Kontrol af undersggelser
3.9.4 Materiale- og produktkontrol
3.9.5 Modtagekontrol
Ad ny stk. 2.

Modtagekontrol, det kontrolleres at materialer modtaget pa pladsen lever op til de
opstillede krav i arbejdsbeskrivelsen. Kontrollen dokumenteres ved aftjekning af de
leverede produkter pa folgesedler, som arkiveres i entreprengrens ks-mappe.

3.9.6 Udfgrelseskontrol
Ad ny stk. 9.
Inden igangsezettelse af isoleringsarbejder skal udfgrselskontrollen af rgrinstallatio-
nen vaere gennemfgrt og foreligges fagtilsynet for kontrol.

Ad ny stk. 10.
Inden igangsazettelse af isoleringsarbejder omkring samlinger skal godkendelse for
teethedsprgvning af rgrinstallationen foreligges fagtilsynet for kontrol.

Ad ny stk. 11.
Der udfgres stikprgvevis kontrol af isoleringstykkelser iht. DS 452.

3.9.6.1 Harmoniske strgmme
Der henvises til BI-1511 punkt 3.6.9 Ad ny stk. 5.

<X>

Molio har copyright pa Beskrivelsesvaerktgjet. Beskrivelsesvaerktgjet ma kun anvendes af abonnementer jf.
Molios salgsbetingelser. Abonnement kan tegnes pa www.molio.dk. Anvendelse i strid hermed kan medfgre
retslig forfglgelse.



<Bygherre> <Byggesag>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Kgling Rev.dato :
3. Generelle specifikationer Side : 36/39

S&fremt malinger viser, at det er ngdvendigt at levere og installere et elfilter til at
fjerne de harmoniske strgmme, skal el entreprengren projektere, levere samt in-
stallere et elfilter inkl. tilhgrende kabling.

3.9.7 Slutkontrol

3.9.7.1 Generelt

3.9.7.2 Samordnede slutkontrol for flere arbejder
3.9.7.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet

Ad B2.400 stk. 5.
Dokumentationen skal senest fremsendes til bygherrens tilsyn <x> til godken-
delse. Dokumentationen vil blive kommenteret <x> arbejdsdage fra modtagelsen.

<X>

Molio har copyright p8 Beskrivelsesvaerktgjet. Beskrivelsesvaerktgjet m& kun anvendes af abonnementer jf.
Molios salgsbetingelser. Abonnement kan tegnes pa www.molio.dk. Anvendelse i strid hermed kan medfgre
retslig forfglgelse.



<Byggesag>

<Bygherre>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Kgling Rev.dato
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side 37/39
4, Bygningsdelsbeskrivelser

Bygningsdelsbeskrivelser og udbudskontrolplanen fremgar som separate dokumen-
ter. Der henvises til KOL-1011 dokument- og tegningsliste.

<X>
Molio har copyright pa Beskrivelsesvaerktgjet. Beskrivelsesvaerktgjet ma kun anvendes af abonnementer jf.

Molios salgsbetingelser. Abonnement kan tegnes pa www.molio.dk. Anvendelse i strid hermed kan medfgre
retslig forfglgelse.
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1 Notatindhold
Dette notat indeholder KEIDs projekteringskriterier for kgling.

Notatet finder anvendelse i forbindelse med etablering af mekanisk kaling ved nybyggeri,
tilbygning, renovering og udskiftning af eksisterende anlceg.

Loesevejledning:
e For at lette overblikket er der indskudt ekstra sideskift
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2 Indledning

Dette notat finder anvendelse i forbindelse med etablering af kaling i Kgbenhavns Eiendomme.

Notatet anviser, hvor der anvendes fiernkgling, simple splitkgleanlceg og hvor fx
vandkgleaggregater skal anvendes.

Notatet omhandler udelukkende kgleinstallationer anvendt til komfortkaling. Andre typer
koleanlceg som fx plug-in kglemgbler er ikke indeholdt.

Notatet er opdelt felgende omrdder:
e Kglemidler
e Krav til virkningsgrader
e  Matrix for valg af lgsningsniveau
o Beskrivelse af de enkelte lgsningsniveauer, herunder
o Krav til anlcegsopbygning
Krav til opstilling
Krav til valg af kelemiddel
Krav til rgrinstallation
Krav til frostsikring

O O O O

Afvigelser fra dette notat skal fremsendes fil godkendelse af byggeledelsen og bygherren.
3 Anvendelsesomrdade
Kravene opstillet i dette notat er goeldende ved nybyggeri, tilbygning, renovering og udskiftning af
eksisterende anlceg.
Disse regler finder anvendelse pa:
e Alle nybyggerier under Kgbenhavns Eiendomme & Indkeb (KEID) og byggerier under ByK
¢ Alle ombygninger og renoveringer af den eksisterende bygningsmasse under Kabenhavns
Ejendomme & Indkgb (KEID) og byggerier under ByK, som omfatter kgling.

Notatet supplerer arbejdsbeskrivelsen KGL-1511.

4 Definitioner

Der henvises til de fagtermer, der er listet op i Molios beskrivelsesvaerkiaj for kaling, Basisbeskrivelsen
senest goeldende version, 1.2 Definitioner. Nogle f& fagtermerne er gengivet herunder:

EER: Energy Efficiency Rate, forholdet mellem tilgoengelig kaleffekt og den optagende effekt.
Frikaling: Driftsform for vandkglet vandkaleaggregater uden brug af kompressor.

GWP: Global Warming Potential (Drivhuspotentiale).

HFC-kglemiddel: Kglemiddel baseret p& HydroFluorCarboner.

Keleaggregat: Forsyningsanloeg for produktion af kaling.

Kalegiver: Fordamper, fancoil, kaleflader, kale loftskassetter, kglebafler, kalelofter mv.

Kalemodul: Moduldel for et ventilationsaggregat som indeholder kalefunktion via et keleaggregat.

Maskinrum: Scerligt udformet rum alene for opstilling af keleaggregat.
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Naturligt kalemiddel: Kalemiddel som har ingen eller meget lavt ozonnedbrydningspotentiale
(ODP) og drivhuspotentiale (GWP). Ved naturligt kalemiddel forstds et kglemiddel som er baseret

p& fx kulbrinter, CO2, ammoniak, luft samt blandinger aof disse stoffer.

ODP: Ozone Depletion Potential (Ozonnedbrydningspotentiale).

SEER: Seasonal Energy Efficiency Rate, forholdet mellem tilgcengelig keleffekt og den optagende

effekt, betragtet i den for installationen fraditionelle brugssceson.

Splitkgleanlceg: System opbygget af et keleaggregat og en eller flere fordampere for direkte

ekspansion, baseret pd et kalemiddel.

Vandkgleaggregat: Forsyningsanlceg for produktion af afkglet vand.

5 Krav til kelemidler
Der anvendes udelukkende naturlige kalemidler.

6 Krav til beregning af virkningsgrader

Ved projektering af mekanisk kaling skal der udfgres falgende virkningsgradberegninger:

e Projektspecifik beregning af EER ved 25-50-75-100 % belastning

e Projektspecifik beregning af SEER i komfortperioden

e Beregning af EER ved parametrene angivet i kapitel 7.
Beregningerne udfgres i henhold fil DS/EN 14825.

Beregningerne fremsendes til godkendelse hos byggeledelsen og bygherren.

For beregning af virkningsgraderner EER og SEER gcelder fglgende:
e For kompressorer effekt anvendes akseleffekt

e For keleaggregater medregnes ligeledes tab for kompressorkaling, motor og hvis monteret

frekvensomformere

e Forsystemer medregnes desuden cirkulationspumper i kale- og varmegiverkreds, samt

ventilatorer for varmegivere.
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7 Kolesystemers virkningsgrad

Skemaet herunder angiver minimumskrav til EER (virkningsgrad, se afsnit 4) ved de angivet parametre.

Lav Lav Lav Hgj
kompleksitet (A) kompleksitet (A) kompleksitet (A) kompleksitet (D)

Kglemodul Zonekgleflade Splitkgleaniceg Vandkgleaggregat

Belastning 50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 %

Temperaturscet for

afkglet vand B B - - - = 10/15 10/15
Udetemperatur 22°C 26°C 22°C 26°C 22°C 26°C 22°C 26°C
Udeluftfugtighed 60 % RF 60 % RF 60 % RF 60 % RF 60 % RF 60 % RF 60 % RF 60 % RF
'{;‘jﬂ%ﬁ;’m‘?s' 18°C 18°C 18°C 18°C 18°C 18°C 18°C 18°C
Rumtemperatur 22°C 24°C 22°C 24°C 22°C 24°C 22°C 24°C
b‘é@fj"gﬂ‘fged i 40 % RF 40 % RF 40 % RF 40 % RF 40 % RF 40 % RF 40 % RF 40 % RF
50 45 6,0 5,0 6,0 5,0 6,0 45
WSP Danmark A/S Info-dk@wsp.com
Linnés Allé 2, 2630 Taastrup www.wsp.com/da-dk
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8 Beskrivelse af Igsningsniveauer
8.1 Matrix for valg mellem Igsningsniveauer

Lesningsniveau: Kriterium:
A Lav kompleksitet:

Bemcerkninger:

Splitkgleanlceg:
e Maksimalt ef rum
e Areal med kglebehov mindre end 50 m?
e Koleydelse mindre end 7 kW.

Ventilationsagaregat med pdbygget kglemodul:

e Maksimalt et ventilationsaggregat (mekanisk- og hybridventilation i h.t. DS 447)

e Kgleydelse mindre end 125 kW.

Zonekgleflade:
e Maksimalt et rum
e Areal med kglebehov mindre end 50 m?
e Kogleydelse mindre end 7 kW.

Lasningsniveau A md kun anvendes s&fremt
alle bullets er overholdt, i modsat fald skal
Izsningsniveau D anvendes.

Ved anvendelse af Igsningsniveau A mé der
ikke forefindes avrige enkeltstdende
vandkagleaggregater for komfortkgling inden
for 25 meter p& bygningen.

Begrundelsen er at der ikke gnskes mange
mindre separate kaleaggregater p& grund
af veesentligt @get driftsomkostninger.

D* Hgj kompleksitet:

Alle gvrige scenarier.

*Vedrgrende Igsningsniveau D, s& veer opmaerksom p& om der kan etableres fiernkgling til bygningen. S&fremt der findes fiernkeling i omrédet

skal denne kglelgsning anvendes.

WSP Danmark A/S Info-dk@wsp.com
Linnés Allé 2, 2630 Taastrup www.wsp.com/da-dk
+45 44 85 86 87 CVR nr: 21 65 55 43

Side 7 af 11




\\ \ ) Projekinr.: 3531800047 Dato:  2022-03-01 Rev.: 3
Projekt: KEID, bygherrestandard, keling Init.: CNHA Rev. dato: 2024-04-05

Emne: Projekteringskriterier for kaling Rev.init.:  CNHA

8.2 Specifikation for lgsningsniveau A
8.2.1 Generelt
Dette Igsningsniveau anvendes ved kalebehov som kan doekkes at et enkeltstdende
keleaggregat. Det kunne fx vcere:
e Etf ventilationsaggregat med pdbygget keglemodul
e Etsplitkeleanlceg
e Enzonekgleflade.

8.2.2 Anlcegstype:
Ved dette Igsningsniveau kan der anvendes et splitkaleanlceg, som opstilles fx fritstdende pd taget
eller et ventilationsaggregat med pdbygget kalemodul.

8.2.3 Krav til opstilling
Ved opstilling af keleaggregat eller udedele ma stgjniveauet ved oplukkelige vinduer, naboskel og
udendgars opholdsomréder hgjest voere 35 dB(A).

Alle dele af kaleinstallationen skal veere let tilgaengelig for service og vedligeholdelse.

Kalemaskinens udedele kan opstilles i terrcen eller pd taget. Ved opstilling pd fx tag skal der sikres
let adgang til taget samt troedefast adgangsvej. Ved opstilling af komponenter i terrcen udfgres
der sikring mod hcervecerk.

Ved opstilling pd terrcen udferes der fliseunderlag. Fliseunderlaget skal vaere med tilstroekkeligt
areal sdledes at der 1 meter hele vejen rundt om udedelen er befcestet areal.

Ved opstilling i terraen udfares foranstaltninger séledes at rertilslutningerne kan kompensere for
terrcenets bevaegelse ved Arstidernes skiften.

8.2.4 Krav fil kapacitetsregulering
Kglemaskinens kompressor udfgres med omdrejningsregulering.

8.2.5 Rgrinstallation
Isoleringsmateriale udendgrs udfgres UV bestandigt.
Hvor intet andet er aftalt udfares rgrinstallationen i kobberrgr med hérdloddet samlinger.
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8.3 Specifikation for lasningsniveau D

8.3.1 Generelt
Dette Igsningsniveau anvendes ved kglebehov som ikke kan doekkes under lgsningsniveau A.

8.3.2 Anlcegstype:

Ved dette Igsningsniveau anvendes der et vandkaleaggregat, sdfremt det ikke er muligt at
etablere fiernkaling fil bygningen. Hvis bygningen kan forsynes med fiernkgling skal denne
kalelgsning anvendes.

Den samlede ventilations- og kalelgsningen bestykkes med frikgling.
Vandkgleaggregatet kan veere vandkealet eller luftkalet.

Anlcegsudformning skal planlcegges séledes, at der er en central kalelgsning gceldende for hele
ejendommen.

8.3.3 Krav til opstilling
Ved opstilling af keleaggregat eller udedele ma stgjniveauet ved oplukkelige vinduer, naboskel og
udendears opholdsomréder hgjest voere 35 dB(A).

Ved opstilling i indendgrs maskinrum hvor der anvendes R717 udferes der blowerdoor test séledes
at maskinrummet er taet svarende til en loekage pd& mindre end 0,7 |/s pr. m2.

Alle dele af kaleinstallationen skal veere let tilgaengelig for service og vedligeholdelse.

Vandkgleaggregatet kan opstilles i terrcen, pd taget eller i separat maskinrum. Kglemaskinens
udedele kan opstilles i terrcen eller pd& taget. Ved opstilling pd fx tag skal der sikres let adgang til
taget samt tfrcedefast adgangsvej. Ved opstiling af komponenter i terrcen udferes der sikring mod
hcerveoerk.

Ved opstilling pd terrcen udfares der fliseunderlag. Fliseunderlaget skal voere med tilstroekkeligt
areal séledes at der 1 meter hele vejen rundt om udedelen er befcestet areal.

Ved opstilling i terraen udfares foranstaltninger séledes at rertilslutningerne kan kompensere for
terrcenets bevaegelse ved Arstidernes skiften.

8.3.4 Krav fil kapacitetsregulering
Kalemaskinens kompressor udfgres med omdrejningsregulering.

8.3.5 Krav fil rgrinstallation
Isoleringsmateriale udenders udfgres UV bestandigt.
Der anvendes isolerede bceringer.

8.3.6 Krav til buffertank

Installationen bestykkes med en buffertank. Buffertanken udformes séledes at kaleproduktion som
ikke kan afscettes i kaleanlcegget akkumuleres i tanken. Buffertanken dimensioneres s&
kelemaskinens keretid er hensigtsmaessig og unadig start/stop undgds.

8.3.7 Krav til md&lepunkter

Installationen bestykkes sdledes at det er muligt at kalemaskinens EER kan beregnes. Dette
indebcerer at der indbygges en energimdler p& kglemaskinens voeskekredse samt en elmdler pd el
forsyningen.
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8.3.8 Krav ftil frostsikring
Safremt hele installationen har behov for frostsikring eller dele installation har behov for frostsikring
skal dette ske som falger:

Ventilationsflader, zonekaleflader, fancoils og tilhagrende rarinstallation frostsikres med
Propylenglykol.

Udedele fx terkaler og tilhgrende rarinstallation frostsikres med Ethylenglykol.

Ved frostsikring af rgrinstallationen med glykol md& der ikke anvendes indvendigt galvaniseret rgr
eller fittings.
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9 Qvrige lgsningsniveauer

@vrige lasningsniveauer findes p.1. ikke.

Ved behov for gvrige Igsningsniveauer skal det forinden godkendes af
KEID Energisupport

kejdenergisupport@okf.kk.dk

TIf.: 23 65 29 62

10 Ansvarlige
Der henvises til BI-1511 afsnit 1.1.

11 Lebende forbedringer og versionsstyring
Disse regler tilpasses lgbende fil KEIDs behov, den tekniske udvikling, m.v. Markeringen af version
sker i h.t. bips standard A104, Dokumenthdndtering.

12 Spergsmal og forbedringsforslag

Der henvises til BI-1511 afsnit 1.1.

13 Henvisninger
Der henvises til KEID's geeldende standarder. Standarderne omfatter bl.a.:
o K@L-1511: KEID tilpasset — Molio Arbejdsbeskrivelse, kal.

Herudover henvises der bl.a. fil fglgende standarder og vejledninger:
e DS/EN 378-1:2016 +A1:2020

e DS/EN 378-2:2016

e DS/EN 378-3:2016 +A1:2020

e DS/EN 14825

e At-vejledning B.4.4-1.
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1 Notatindhold

Dette notat indeholder KEIDs projekteringskriterier for varmepumper.

Notatet finder anvendelse i forbindelse med etablering af varmepumper ved nybyggeri, tilbygning,
renovering og udskiftning af eksisterende anlceg.

Loesevejledning:
e For at lette overblikket er der indskudt ekstra sideskift
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2 Indledning
Dette notat finder anvendelse i forbindelse med etablering af varmepumper i Kabenhavns
Ejendomme.

Notatet opstiller krav il bl.a. beregning af virkningsgrader, komponenter, installationer og
kolemiddel.

Notatet omhandler udelukkende Iuft til vand varmepumper med anvendelse fil opvarmning af
boliger og institutioner fortrinsvist under 2.000 m2. Varmepumper fil stgrre installationer, andre
opbygninger eller anvendelser er ikke indeholdt.

Notatet er opdelt i falgende omrader:
e Krav til valg af kelemiddel

Krav til beregning af virkningsgrader

Krav til anlcegsopbygning

Krav ftil opstilling

Krav til kapacitetsregulering

Krav til rgrinstallation

Krav til buffertank

Krav til varmtvandsbeholder

Krav til el-patron

Krav til mélepunkter

Krav fil frostsikring.

Afvigelser fra krav opstillet i dette notat skal fremsendes til godkendelse af byggeledelsen og
bygherren.

3 Anvendelsesomrade
Kravene opstillet i dette notat er gceldende ved nybyggeri, tilbygning, renovering og udskiftning af
eksisterende anlceg.

Disse regler finder anvendelse pa:
e Alle nybyggerier under Kgbenhavns Eiendomme & Indkab (KEID) og byggerier under ByK
¢ Alle ombygninger og renoveringer af den eksisterende bygningsmasse under Kgbenhavns
Elendomme & Indkgb (KEID) og byggerier under ByK, som omfatter varmepumper.

Notatet supplerer arbejdsbeskrivelsen KGL-1511.

4 Definitioner

Der henvises til de fagtermer, der er listet op i Molios beskrivelsesvaerkiaj for kaling, Basisbeskrivelsen
senest goeldende version, 1.2 Definitioner. Nogle f& fagtermerne er gengivet herunder:

COP: Coefficience Of Performance, forholdet mellem varmeeffekt og den optagende effekt.
GWP: Global Warming Potential (Drivhuspotentiale).

HFC-kalemiddel: Kglemiddel baseret p& HydroFluorCarboner.

Nafturligt kalemiddel: Kglemiddel som har ingen eller meget lavt ozonnedbrydningspotentiale
(ODP) og drivhuspotentiale (GWP). Ved naturligt kelemiddel forstds et kalemiddel som er baseret

p& fx kulbrinter, CO2, ammoniak, luft samt blandinger aof disse stoffer.

ODP: Ozone Depletion Potential (Ozonnedbrydningspotentiale).
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SCOP: Seasonal Coefficience Of Performance, forholdet mellem tilgoengelig varmeeffekt og den
optagende effekt, betragtet i den for installationen traditionelle brugssaeson.

Varmegiver: Radiator, gulvvarmekreds, varmeflade mv.
Varmepumpe: Forsyningsanlceg for produktion af varme.

Varmepumpemodul: Moduldel for et ventilationsaggregat som indeholder varmefunktion og
eventuelt kglefunktion via en varmepumpe

5 Krav til valg af kelemiddel
Yarmepumper:
Der mé kun anvendes naturlige kglemidler med ODP pd& 0 og GWP mindre end 5.

Varmepumpemoduler i ventilationsanlceg (luft til lUft):
Der skal anvendes et kglemiddel med ODP pd 0 og lavest mulig GWP dog maks. 150 iht.
Kegbenhavns Kommunes miligkrav til DGNB version 2.0, 17. december 2021.

6 Krav til beregning af virkningsgrader

Ved projektering af varmepumper skal der udfgres falgende virkningsgradberegninger:
o Projektspecifik beregning af COP ved varierende udetemperaturer iht. Tabel 1
e Projektspecifik beregning af SCOP

Beregningerne udferes i henhold fil DS/EN 14511 og DS/EN 14825 ved middel klima og
temperaturscet 55/45.

Beregningerne fremsendes til godkendelse hos byggeledelsen og bygherren.

For beregning af virkningsgrader for COP og SCOP gcelder fglgende:
e For kompressorer effekt anvendes akseleffekt
e For varmepumper medregnes ligeledes tab for kompressorkgling, motor og hvis monteret
frekvensomformere
e For systemer medregnes desuden cirkulationspumper i varmegiverkredsen, samt ventilatorer
i udedelen.

Krav til varmepumpers virkningsgrad
Luft til vand

Udetemperatur

Temperaturscet
Minimum COP
Minimum SCOP 3.4

Tabel 1 Krav til varmepumpens virkningsgrad
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7 Krav til anleegsopbygning
Varmepumpeinstallationen planlcegges sdledes at systemet fremstdr som en central
varmepumpelgsning goeldende for hele ejendommen.

| forbindelse med anloegsopbygningen ftillades der ikke installation af by-pass ventil med det formail
at shunte mellem fremlgb og retur.

8 Krav til opstilling
Varmepumpelgsningens indedel opstilles i varmecentralen.

Varmepumpens udedele kan opstilles i terrcen eller pd taget. Ved opstilling pd fx tag skal der sikres
let adgang til taget samt tfroedefast adgangsvej. Ved opstilling af komponenter i terrcen udfares
der sikring mod hcervcerk.

Ved opstilling pd terrcen udferes der fliseunderlag. Fliseunderlaget skal vaere med tilstroekkeligt
areal séledes at der 1 meter hele vejen rundt om varmepumpen er befoestet areal.

Ved opstilling i terraen udfares foranstaltninger séledes at rertilslutningerne kan kompensere for
terrcenets bevaegelse ved Arstidernes skiften.

Alle dele af varmepumpeinstallationen skal veere let tilgaengelig for service og vedligeholdelse.

Ved opstilling af udedelen ma stgjniveauet ved oplukkelige vinduer, naboskel og udenders
opholdsomrdader hajest vaere 35 dB(A). Der udfares stgjdcempende foranstaltninger hvis
ngdvendigt for overholdelse af stgjkravet.

9 Krav til kapacitetsregulering
Varmepumpen udfgres med kapacitetsregulering.

10 Krav til rerinstallation
Isoleringsmateriale udenders udferes UV bestandigt.
Der anvendes isolerede bceringer.

11 Krav til buffertank

Installationen bestykkes med en buffertank. Buffertanken udformes séledes at varmeproduktion
som ikke kan afscettes i varmeanlcegget akkumuleres i tanken. Buffertanken dimensioneres s&
varmepumpens karetid er hensigtsmcoessig og ungdig start/stop undgds.

12 Krav til varmivandsbeholder
Se principdiagram K@L-1626 for bestykning.

13 Krav til el-patron

Installationen bestykkes med en el patron. El-patronen mé ikke give tilskud til varmeanlcegget ved
udetemperaturer over -7 °C. El-patronen kan akfiveres ved Legionella bekcempelse. El-patronen
forsynes med egen timetceller og energimdler.

14 Krav til malepunkter

Installationen bestykkes sdledes at det er muligt at varmepumpens COP kan beregnes. Dette
indebcerer at der indbygges en energimdler pd varmepumpens vandkreds samt en elmdler p& el
forsyningen.
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15 Krav ftil frostsikring

Safremt forundersagelsen angiver behov for frostsikring af installationen eller dele af installation skal
dette ske som falger:

Ventilationsflader, zonekgleflader, fancoils og filharende rarinstallation frostsikres med
Propylenglykol.

Ved frostsikring af rgrinstallationen med glykol md& der ikke anvendes indvendigt galvaniseret rgr
eller fittings.

16 Ansvarlige
Der henvises til BI-1511 afsnit 1.1.

17 Leobende forbedringer og versionsstyring
Disse regler tilpasses lgbende fil KEIDs behov, den tekniske udvikling, m.v. Markeringen af version
sker i h.t. bips standard A104, Dokumenthdndtering.

18 Spergsmal og forbedringsforslag
Der henvises til BI-1511 afsnit 1.1.

19 Henvisninger

Der henvises til KEID's geeldende standarder. Standarderne omfatter bl.a.:
e K@L-1511: KEID tilpasset — Molio Arbejdsbeskrivelse, kgl

K@L-1511_3: Forundersggelser ifm. Varmepumper

K@L-1511_4: Skabelon for forundersggelser

K@L-1542: Udbudskonftrolplan — Varmepumper

K@L-1526: Bygningsdelsbeskrivelse — Varmepumper

K@L-1526_1: Funktionsafprgvning af varmepumper

K@L-1626: Principdiagram — Varmepumpe luft til vand

Herudover henvises der bl.a. fil falgende standarder og vejledninger:
e DS/EN 378-1:2016 +A1:2020

e DS/EN 378-2:2016

e DS/EN 378-3:2016 +A1:2020

o DS/EN 14825

e Atf-vejledning B.4.4-1.
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1 Notatindhold
Dette notat indeholder KEIDs krav til forundersggelser i forbindelse med varmepumper.

Notatet finder anvendelse i forbindelse med etablering af varmepumper ved nybyggeri, tilbygning,
renovering og udskiftning af eksisterende anlceg.

Loesevejledning:
e For at lette overblikket er der indskudt ekstra sideskift
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2 Indledning
Dette notat finder anvendelse i forbindelse med etablering af varmepumper i Kabenhavns
Ejendomme.

Notatet opstiller krav til de forundersggelser som skal gé forud for projektering af en eventuel
varmepumpeinstallation.

Notatet omhandler udelukkende Iuft fil vand varmepumper med anvendelse fil opvarmning af
boliger og institutioner fortrinsvist under 2.000 m2. Varmepumper fil stgrre installationer, andre
opbygninger eller anvendelser er ikke indeholdt.

Notatet er opdelt i falgende forundersagelser:

e Registrering af eksisterende gas- eller oliefyr
Beregning af bygningens varmebehov
Registrering af eksisterende el installation
Varmeafgivere
Radiatorventiler
Rarinstallation varmeanlceg
Varmtvandsinstallation
Opstillingsomrdde for ny varmepumpe
Frostsikring
Kalemiddel
Scerlige forhold vedrgrende fredet bygninger, bevaringsvcerdige bygninger og
byggetilladelser

Afvigelser fra dette notat skal fremsendes fil godkendelse af byggeledelsen og bygherren.

3 Anvendelsesomrade
Kravene opstillet i dette notat er gceldende ved nybyggeri, tilbygning, renovering og udskiftning af
eksisterende anlceg.

Disse regler finder anvendelse pé:
o Alle nybyggerier under Kgbenhavns Eiendomme & Indkab (KEID) og byggerier under ByK
¢ Alle ombygninger og renoveringer af den eksisterende bygningsmasse under Kgbenhavns
Eiendomme & Indkgb (KEID) og byggerier under ByK, som omfatter varmepumper.

Notatet supplerer arbejdsbeskrivelsen KBL-1511.
4 Forundersggelser

41 Generelt
| forbindelse med etablering af en nye varmepumpeinstallationer stiller KEID en roekke krav il
forundersggelser:

Der skal udfares en forundersagelse af varmeinstallationen for at sikre at installationen er funktionel
og kan fungere hensigtsmaessigt under lavtemperaturdrift samt leverer tilstraekkelig varme.

Forundersggelser som visere enten utilstrcekkelige dimensioner eller ikke virksomme komponenter
afsluttes med forslag til fremfidige tilfag samt en skitse over placering.

Der udarbejdes en rapport pd bygningsniveau. Rapporten udarbejdes som angivet i K@L-1511_4
Skabelon for forundersagelser.
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4.2 Regisirering af eksisterende gas- eller oliefyr
Felgende registreres:
e Alder p& eksisterende gas- eller oliefyr
e Virkningsgrad pd& eksisterende gas- eller oliefyr
o Arsforbrug.

4.3 Beregning af bygningens varmebehov
Der udfgres en varmetabsberegning af bygningen som lcegges fil grund for den fremtidige
dimensionering af varmepumpen.

Varmetabsberegning skal dels tage udgangspunkt i det registrerende arsforbrug samt en vurdering
af klimaskcermen.

4.4 Registrering af eksisterende el installation
Det vurderes om den eksisterende tarifsikring og hovedkabel har kapacitet nok til at forsyne det
fremtidige varmepumpeanlceg.

Felgende udferes:
e Registrering af eksisterende tarifsikring
e Beregning af fremtidig tarifsikring
e Vurdering af dimensionen p& det eksisterende hovedkabel.

4.5 Varmeafgivere
Der udferes undersggelser og beregninger for at sikre at varmegiverne er tilstroekkelige og egnet til
lavtemperaturdrift med den fremtidige varmepumpe.

Felgende udferes:
o Eksisterende varmeafgivere registreres
o Deftsikres at eksisterende varmeafgivere er funktfionelle
e Ydelsen pd de eksisterende varmeafgivere beregnes ved lavtemperaturdrift
e Forslag til fremtidige filtag.

Beregningen af ydelsen pd de eksisterende varmeafgivere sammenholdes med bygningens
varmebehov som er beregnet under afsnit 4.3. SGfremt at varmeafgiverne er utilstroekkelige
angives det i hvike omfang og forslag til fremtidige tiltag skitseres.

Forslag til fremtidige tiltag skal indeholde:
e Skitse over hvilkke varmeafgivere i hvilke rum der bgr cendres
e Forslag til eventuel udskiftning til sterre varmeafgivere
e Forslag ftil ekstra varmeafgivere.

4.6 Radiatorventiler
Der udfagres undersggelser og beregninger for af sikre at radiatorventilerne er viksomme og
egnede til lavtemperaturdrift med den fremfidige varmepumpe.

Felgende udfgres
e Det sikres at de eksisterende termostatventiler er virksomme
e Det sikres at de eksisterende termostatventiler er i korrekt dimension i fornold til
lavtemperaturdrift
e Forslag til fremtidige ftiltag.

Forslag til fremtidige tiltag skal indeholde:
o Skitse over hvilke radiatorventiler i hvilke rum som begr cendres
o Forslag til forbedring eller udskiftning af radiatorventiler.
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4.7 Rerinstallation varmeaniceg
Der udfares registrering af den eksisterende varmeinstallation, som herefter gennemregnes for at
sikre at den har tilstroekkelig dimension til det fremtidige temperaturscet.

Med baggrund i det beregnede varmebehov udfagres fglgende:
o Registrering af den eksisterende varmeinstallation
e Registrering af rerdimensioner
e Beregning af nedvendige rerdimensioner ved lavtemperaturdrift
e Forslag til fremtidige filtag.

Forslag til fremtidige tiltag skal indeholde:
e Skitse over rgrsystem
o Forslag ftil streekninger hvor rer ber udskiftes fil starre dimensioner.

4.8 Varmivandsinstallation
Der udfares en vurdering af bygningens varmtvandsbehov og varmtvandsinstallation.

Felgende udfegres:

o FEksisterende varmtvandsbeholder registreres
Tappesteder registreres
Varmtvandsforbruget beregnes
Vurdering af cirkulationstab
Forslag til fremtidige tiltag.

Forslag til fremtidige tiltage skal indeholde:
e Forslag til eventuel udskiftning af varmtvandsbeholderen i forbindelse med den nye
varmepumpe, herunder tilpasning af beholdervolumen.

4.9 Opstillingsomrade for ny varmepumpe
Der udfares forslag til placering af varmepumpen samt udedelen. Ved placeringen tages hensyn il
projekteringskriterierne beskrevet i K@L-1511_2 Projekteringskriterier for varmepumper.

Felgende udferes:
e Skitse med forslag til opstiling af varmepumpe
e Skitse med forslag fil rertroek i terrcen
o Stgjberegninger.

4.10 Frostsikring
Der udfgres en undersagelse af behovet for eventuel frostsikring af installationerne.

Felgende udfares:
e Undersggelse af behov for frostsikring af rertroek
e Undersggelse af behov for frostsikring af ventilationsanlceg
e Forslag til fremtidige tiltag.

Forslag til fremtidige tiltage skal indeholde:
¢ Sammenfatning af behovet for frostsikring af rertrcek og tekniske installation
e Losningsforslag af frostsikring.
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411 Kolemiddel

Der udfagres en undersggelse for afdcekning af mulige kelemidler til den aktuelle opgave. Ved
undersggelsen fages udgangspunkt i kravene beskrevet i KGL-1511_2 Projekteringskriterier for
varmepumper.

Felgende udferes:
e Undersggelse af hvilke typer kglemidler der kan anvendes i den fremtidige
varmepumpelgsning
e Forslag til varmepumpelgsning med udgangspunkt i kalemidler.

412 Scerlige forhold vedrgrende fredet bygninger, bevaringsvcerdige bygninger og
byggetilladelser
Der udfares en undersggelse af hvilke krav der sfilles i forhold fil myndighedsbehandlingen.

Felgende udfares:
e Derundersgges om bygningen er fredet eller bevaringsvoerdig
o Forhold om myndighedsbehandlingen
e Ngdvendige tiltag for opnéelse af byggetilladelse.

Sammenfatningen skal indeholde:
o Status for bygningsfredning eller bevaringsvcerdien for bygningen
e Forventet sagsbehandlingstid for opndelse af byggetilladelse
e Klarlcegning af n@dvendige tiltag for opndelse af byggetilladelse

5 Udskiftningsplan

Forundersggelserne beskrevet i afsnit 4 sammenfattes i en udskiftningsplan pd bygningsniveau.

Udskiftningsplanen skal skabe overblik over den nuvcerende varmeforsyningsi@asning, samt skitsere
mulighederne og ngdvendige tilfag ved eventuelt skift til varmepumpe.

Ved udarbejdelse af udskiftningsplanen anvendes og udfyldes den filhgrende KEID skabelon K@L-
1511_4 Skabelon for udskiftningsplan

6 Tidsplan
Der udarbejdes en tidsplan for arbejdet, fidsplanen skal synliggere vaesentlige milepcel i den
foresldet lgsning.

7 Ansvarlige
Der henvises til BI-1511 afsnit 1.1.

8 Lebende forbedringer og versionsstyring
Disse regler tilpasses lgbende til KEIDs behov, den tekniske udvikling, m.v. Markeringen af version
sker i h.t. bips standard A104, Dokumenthdndtering.

9 Spergsmal og forbedringsforsiag
Der henvises til BI-1511 afsnit 1.1.
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10 Henvisninger

Der henvises til KEID's geeldende standarder. Standarderne omfatter bl.a.:
o K@L-1511: KEID tilpasset — Molio Arbejdsbeskrivelse, kgl
o  K@L-1511_2 Projekteringskriterier for varmepumper
e K@L-1511_4 Skabelon for udskiftningsplan.

Herudover henvises der bl.a. til falgende standarder og vejledninger:
e DS/EN 378-1:2016 +A1:2020
e DS/EN 378-2:2016
e DS/EN 378-3:2016 +A1:2020
e At-vejledning B.4.4-1.
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2 Lcesevejledning

Leesevejledning til den projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gren tekst er hjcelpetekster til den projekterende ré&dgiver.
Gronne tekster skal slettes, inden notatet fremsendes til KEID.

For at sikre sporbarhed, md ingen avrige tekster slettes, dette goelder rede og sorte
tekster.

Rade tekster angiver tekster som skal tilrettes det enkelte projekt.
Sorte tekster er standardtekster og ma ikke slettes.

Tekst som udgdr eller ikke er relevant for projektet everstreges,
Alt tekst i dokumentet gares sort inden udsendelse.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende réadgiver.

For af lette overblikket er der indskudt ekstra sideskift, hvorfor disse skal filpasses inden udsendelse.
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4 Indledning
Denne skabelon finder anvendelse ved forundersagelser i forbindelse med etablering af
varmepumper i Kgbenhavns Ejendomme.

Der udarbejdes et separat notat p& bygningsniveau.

Skabelonen er opdelt i falgende forundersagelser:
e Registrering af eksisterende gas- eller oliefyr

Beregning af bygningens varmebehov

Registrering af eksisterende el installation

Varmeafgivere

Radiatorventiler

Rearinstallation varmeaniceg

Varmtvandsinstallation

Opstillingsomrade for ny varmepumpe

Frostsikring

Kglemiddel

Scerlige forhold vedrgrende fredet bygninger, bevaringsvcerdige bygninger og

byggetilladelser

Afvigelser fra detfte notat skal fremsendes til godkendelse af bygherren.

5 Projektet

5.1 Beskrivelse
Her skrives en kort proesentation af selve projektet.

5.2 Plantegning eller skitse
Her indscettes en plantegning eller skitse som viser bygningen, faringsveje og forventet placering af
hovedkomponenter.

5.3 Tidsplan

Der udarbejdes en tidsplan for arbejdet, tidsplanen skal synliggere voesentlige milepcele for den

foresldet lzsning. Tidsplanen skal som minimum angive milepcele for:
e Fremsendelse af forundersggelse

Opstartsmade — raddgiver og KEID

lgangscettelse fra KEID

Indsendelse af ansaggning til myndigheder

Fremsendelse af udbudsprojekt til KEID

Fremsendelse af filsynsplan til KEID

Godkendelse af udbudsprojekt og filsynsplan fra KEID

Udbud

Tilbudsfrist

Indstilling til KEID

Accept fra KEID

Kontrahering

Opstartsmade

Byggestart

Aflevering af D&V materiale og as-built

Funktionsafpravning

Aflevering fil KEID
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5.4 Udskiftningsplan

Der udarbejdes en udskiftningsplanen som skal skabe overblik over den nuvcerende
varmeforsyningslasning, samt skitsere mulighederne og ngdvendige tiltag ved eventuelt skift fil
varmepumpe. Udskiftningsplanen skal ligeledes indehold detaljer om den foresléet
varmepumpelasning, herunder kglemiddel, effekt, type, varmtvandsbeholder, buffertank m.v.

6 Forundersggelser
6.1 Registrering af eksisterende gas- eller oliefyr

Registrering af eksisterende gas- eller oliefyr
Fabrikat <x>
Model <x>
Argang <x>
Energikilde <x>
Virkningsgrad <>
Arsforbrug <x>
<x> <xX>

6.2 Beregning af bygningens varmebehov
Her indscetftes en varmetabsberegning af bygningen.

Varmetabsberegning skal dels tage udgangspunkt i det registrerende érsforbrug samt en vurdering
af klimaskcermen.

6.3 Registrering af eksisterende el installation
Det vurderes om den eksisterende tarifsikring, stikledning og hovedtavle har kapacitet nok til at
forsyne det fremtidige varmepumpeanlceg.

Registrering af eksisterende el installation

Vurdering af eksisterende <x>
tarifsikringsbehov

Tarifsikring - Eksisterende <x>

Stikledning dimension — <x>
eksisterende

Stikledning dimension — <x>

fremtidig

Vurdering af stand pd <x>
eksisterende stikledning og

hovedtavle

<x> <x>
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6.4 Varmeafgivere
Der udfgres undersggelser og beregninger for at sikre at varmegiverne er tilstroekkelige og egnet til
lavtemperaturdrift med den fremtidige varmepumpe.

Eksisterende varmeafgivere

Rum Rummets varmebehov Varmegiverens type og | Er varmegiveren
(som beregnet i afsnit 6.2) ydelse funktfionel?
[W] W] [ia/nej]

<X> <x> <Xx> <x>

Herunder oplistes hvilke varmegivere som bar cendres eller om der bar tilfgjes flere varmeafgivere:

Varmeafgivere som begr cendres

Rum Nuvcerende varmegiver type | Ngdvendig varmegiver type og ydelse
og ydelse
<> <> <>

6.5 Radiatorventiler
Der udfgres undersggelser og beregninger for at sikre at radiatorventilerne er virksomme og
egnede til lavtemperaturdrift med den fremtidige varmepumpe.

Radiatorventiler som ikke er virksomme eller i korrekt dimension

Rum Radiatorventil ikke i korrekt Radiatorventil ikke virksom
dimension
<> <> <>

Herunder oplistes forslag til fremtidige tiltag vedrgrende radiatorventiler:
° <xX>

Herunder indscettes skitse over hvilke radiatorventiler i hvilke rum som ber cendres:

° <X>
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6.6 Rerinstallation varmeaniceg
Der udfares registrering af den eksisterende varmeinstallation, som herefter gennemregnes for at
sikre at den har tilstreekkelig dimension fil det fremtidige temperaturscet.

Herunder indscettes skitse over rgrsystem:
° <X>

Rerstreekninger med utilstraeekkelig dimension

Rerstraekning Nuvcerende dimension Ngdvendig dimension

<X <> <X

Herunder indscettes en generel beskrivelse af rgrinstallationen til varmeanlcegget. (1-strenget/2-
strenget, stand, generel rgrdimensioner, isoleringstand, overordnet vurdering m.v.):
° <xX>

6.7 Varmivandsinstallation
Der udfgres en vurdering af bygningens varmtvandsbehov og varmtvandsinstallation. Dette geres
med udgangspunkt i at fasticegge den ngdvendige effektive beholder volumen.

Herunder registerets den eksisterende varmtvandsbeholder og eventuelt kendt varmtvandsforbrug:

Registrering af eksisterende varmivandsbeholder
Fabrikat <x>

Model <>

Argang <x>

Energikilde <x>

Spiraleffekt og <x>
temperaturscet

Beholdervolumen <x>
Varmtvandsforbrug <x>

<x> <xX>

Herunder registerets tappestederne:

Registrering af eksisterende varmivandsbeholder
HAandvask <>

Kakkenvask <x>

Badekar <x>

<X> <x>
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Herunder beregnes bygningens varmtvandsforbrug:
° <xX>

Herunder vurderes cirkulationstabet:
° <xX>

Herunder oplistes fremtidige filtag samt fremtidig beholdervolumen:
° <xX>

Herunder indscettes en generel beskrivelse af varmtvandsinstallationen (Stand, ubenyttede
tappesteder, isoleringstand, overordnet vurdering m.v.):
° <xX>

6.8 Opstillingsomrade for ny varmepumpe
Der udfgres forslag til placering af varmepumpen samt udedelen. Ved placeringen tages hensyn fil
projekteringskriterierne beskrevet i KBL-1511_2 Projekteringskriterier for varmepumper.

Herunder indscettes skitse med forslag til opstillingsomrdde for varmepumpen og rerfaring:
° <xX>

Herunder indscettes stgjoeregninger for den aktuelle varmepumpe:
° <X>

6.9 Frostsikring
Der udfgres en undersagelse af behovet for eventuel frostsikring af installationerne.

Herunder indscettes en sammenfatning af behovet for frostsikring af rertraek, ventilationsanloeg og
tekniske installationer:
° <X>

Herunder indscettes lgsningsforslag til eventuel frostsikring:
° <xX>

6.10 Kglemiddel

Der udfgres en undersggelse for afdcekning af mulige kelemidler fil den aktuelle opgave. Ved
undersggelsen tfages udgangspunkt i kravene beskrevet i KBL-1511_2 Projekteringskriterier for
varmepumper.

Herunder indscettes lasningsforslag for hvilke typer kglemidler der kan anvendes i den fremtidige
varmepumpelgsning:

Kolemiddel

Kglemiddel <x> (fx R290)

Fyldning <x> (hgjest 50 kg ved fabrikssamlede, hermetisk lukkede varmepumper)
CO2 <x> (hgjest 5 tons ved split-anlceg)

cekvivalent

GWP <>

OPD <>

Herunder indscettes lasningsforslag til varmepumpelasning med udgangspunkt i kalemidler:

° <xX>
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6.11 Scerlige forhold vedrgrende fredet bygninger, bevaringsvcerdige bygninger og
byggetilladelser
Der udferes en undersggelse af hvilke krav der sfilles i forhold til myndighedsbehandlingen.

Herunder indscettes bygningens eventuelle bevareringsvaerdi eller fredningsstatus:
° <xX>

Herunder indscettes scerlige forhold vedrgrende myndighedsbehandling og eventuelle ngdvendige
tiltag for opndelse af tilladelse:
. <xX>

Herunder indscettes forventede behandlingstid for tilladelse til bygningsarbejder eller/og
byggetfilladelse:

° <xX>
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Versionsbetegnelse: 1
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Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gron tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Gronne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller eendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rgde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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%EQA.01 Vandkglet vandkgleaggregat

4.1 Orientering

4.2 Omfang

Levering, montering, funktionsafprgvning og idriftsaettelse af vandkglet vandkgle-
aggregat, med pamonterede styring, kglemiddelalarm og sikkerhedsudstyr.

Hovedelementer:

Efterfglgende skal entreprengren medvirke til faelles afprgvning og indregulering af

Vandkgleaggregat med integreret styre- og krafttavler
Konsol for opstilling af vandkglingsaggregat
Kglemiddelalarm

Fzelles afblaesningsledning fra overtryksventiler fgrt til det fri
Kondensaflgb

Sikkerhedsudstyr og personlige vaernemidler

Kabling til eksternt placerede alarmgivere og kontakter
Skiltning

Styrekabler for fordamper pumper

Styrekabler for kondensator pumper

Styring for maskinrummets grund- og ngdventilationssystem
Styresignaler for maskinrummets ventilationssystem
Ventilationsarbejder for maskinrumsventilation

Flowswitche for vandkgleaggregat i de vandbaren installationer
Frikglingsveksler

Buffertank

Delstrgmsfilter

Vakuumaflufter

Trykekspansionsbeholder — kondensatorside
Trykekspansionsbeholder — fordamperside

Hovedpumper - kondensatorside

Hovedpumper - fordamperside

Snavsamlere

Levering og montering af rgrinstallationer inkl. alle komponenter og beeringer
Levering og montering af alle cirkulationspumper, mélere og ventiler

Idriftseetning, afprgvning og indregulering
Brugerinstruktion
<X>.

den samlede installation for afkglet vand.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet

<X>

Motorventiler
Fglerlommer
Tryktransmitter
Differenstrykstransmitter
<X>.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

<X>

Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde

e Kommunikationskabling fra potentialfrie kontaktseset for alarm og driftssignaler

e Fremadrettet bus kommunikationskabel

¢ Ngdbelysning i maskinrum

e Tilslutning af potentialudligning, se szerligt graensefladeskema for potentialud-
ligning

e Eksterne kraft forsyningskabler

e Kraftkabler for kondensator pumper

e Kraftkabler for fordamper pumper

o <IX>.

Lokalisering
Vandkglet vandkgleaggregat opstilles i maskinrum <x>.

Tegningshenvisning

Hovedtegninger: <X>
Oversigtstegninger: <X>
Bygningsdelstegninger: <x>
Detailtegninger: <X>
Principdiagram: K@L-1621

Koordinering
Placeringen af stgttepunkter for kgleaggregatet skal koordineres med bygningsar-
bejdet.

Tilslutning for signal og styrerkabler skal anvises og koordineres med arbejdet
bygningsautomation.

Entreprengren skal koordinere med fglgende arbejder:

e Bygningsarbejder for montering af eventuel plinte for opstilling af kgleaggregat

e VVS arbejder for tilslutninger og levering af komponenter for indbygning i led-
ninger for afkglet vand

e El arbejdet for tilslutning af kraft og styrestreams forsyninger

e (CTS-arbejdet for tilslutning og udveksling af signaler

o <X>.

Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Bygningsarbejder
o IX>,

Efterfolgende bygningsdele/arbejder

Projektering

Entreprengren skal projektere fglgende:

e Alle indre rgrsystemer, ventiler, varmevekslere, styrer- og krafttavler, styringer
og sikkerhedsudstyr samt stdlkonstruktion for sammenbygning til en samlet
selvbaerende enhed

e Buffertank med volumen svarende til 5 minutters kgretid ved 100 % belastning

e Lyd- og vibrations deempende foranstaltninger
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e Overtrykssikring (sikkerhedsventiler) og feelles afblaesningsledning

e Sikkerhedsudstyr og maskinrumsindretning

o Kglemiddel detektering

e Volumen for ngdventilationsanlaeg

e Alarmanlag, foruden tilslutning til egne akustiske og visuelle alarmgivere, skal
der via potentialfrie kontaktsaet gives signaler til udsugningsventilatoren for
henholdsvis lavt og hgjt niveau, samt til bygningens CTS-anlaeg.

Kgleaggregatet skal styre kapaciteten for en fast fremlgbstemperatur via deres
egen indbyggede styreenhed.

Styre og krafttaviler

Entreprengren skal projektere styre- og krafttavler til forsyning for kompressorer,
fordamper pumper, motorventiler og gvrige interne forbrugere, samt styring, regu-
latorer og sikkerhedsudstyr, samt tilslutning for hardt fortr&det kommunikation af
hovedfunktioner og driftsinformation for mulig tilslutning til buskommunikation.

Undersggelser
Materialer og produkter
Vandkgleaggregat skal leveres for <x> opstilling.

Kgleaggregater opstilles som udgangspunkt indendgrs i eget maskinrum.

Ved opstilling udendgrs skal der fortages ngdvendige foranstaltninger sdledes at
aggregatet er egnet til placeringen.

Ved udendgrs opstilling skal overflader og komponenter udfgres med korrosionsbe-
skyttelse som er i overensstemmelse med det omgivende miljg dog min. korrosi-
onsklasse C3 iht. DS/EN ISO 12944-2 og vaere dokumenteret bestandig i 15 ar.

Kgleaggregaterne skal leveres faerdigmonterede med en tilslutning for frem og re-
tur for henholdsvis kondensator og fordamper veksler. Topdakselkgling skal vaere

fabriksmonteret.

Dimensionerende forudsatninger vandkglede vandkgleaggregater

Antal <x> stk.

Kapacitet pr. aggregat <x> kW

Temperatur saet <x>/<x> °C

Kglemiddel R<x>

Kompressortype <x>

Kapacitet reguleret <x> (fx frekvensomformer og glider)
Kapacitet omradet fra Min. 25 - 100 %

Fordamper

Type <x>

Vaeske i installation for afkglet vand: Inhiberet vand for lukkede systemer
Fordampningstemperatur Min. <x> °C

Flow <x> m3/h

Trykfald sekundaer kreds Max. 50 kPa
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Trykniveau
Tilsmudsningsfaktor

Kondensator

Type

Veaeske i kreds til udedel
Temperatur saet
Kondenseringstemperatur
Flow

Trykfald sekundaer kreds
Trykniveau
Tilsmudsningsfaktor

Dimensioner

Min. PN 10
10 %

<x>
<Xx> % Ethylenglykol
<xX>/<x> °C

Max. <x> °C

<x> m3/h

Max. 50 kPa

Min. PN 10

10 %.

Anlaeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstaende:

Leengde <x> mm
Brede <x> mm
Hgjde <X> mm.

Vibrationsdaempning

Maskinsko skal vaere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
vaegt, for en reduktion pd min. <x> % (fx 95 %).

Stgjniveau

Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).
For stgjgraenser henvises der til KOL-1511_1 Projekteringskriterier for kal.

Komponenter
Kapacitet buffertank

Frikglingsveksler materiale

<x> liter
<xX>

Hovedpumper (Kondensatorside): Der henvises til pumpelisten tegning nr. <x>
Hovedpumper (Fordamperside): Der henvises til pumpelisten tegning nr. <x>
Sikkerhedsventil (Kondensatorside): <x> med abningstryk pd <x> kPa
Sikkerhedsventil (Fordamperside): <x> med abningstryk p& <x> kPa

Manometer:
Afspeaerringsventiler:
Termometer:
Snavssamlere:
Vakuumaflufter:
Delstrgmsfilter:

<x> med trykomrade 0-12 bar
<x>
<x>
<x> med maks. tryktab 10 kPa
<x>
<x>

Trykekspansionsbeholder - Primaerside: <x>
Trykekspansionsbeholder - Sekundaerside: <x>

Energimaler:

Installation for afkglet vand:
Rgrinstallation for tgrkgler:

<x>
<x>, DN <x>, samlemetode <x>
<x>, DN <x>, samlemetode <x>.

Aflgbsinstallation fra sikkerhedsventiler (vaeske): PP <x> mm med skydemuffer

4.10 Udfgrelse

Afblaesningsrgret fra sikkerhedsventilerne afsluttes skrat afskaret.

<X>
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4.13

4.14

4.15
4.16

4.17

<X>

Der udfgres aflgbsinstallation fra aflgb for sikkerhedsventiler i henhold til tegning
nr. <x>. Dette geelder ikke afblaesningsrgr fra sikkerhedsventiler for kglemiddel.

Vakuumaflufteren og delstrgmsfilteret opstilles pa vibrationsdeempende gummifgd-
der og tilsluttes installationen med armeret flexslanger.

Ved endt arbejde og fgr afleveringen foretages der en effektiv renggring i arbejds-
omradet.

Mal og tolerancer
Aflgbsledninger skal laegges med et minimumsfald pa 20 promille.

Prover
Arbejdsmiljg

Kontrol
Installationen skal taethedsprgves med <x>/<x> kPa (primaer/sekundeer kreds).

D&V-dokumentation

Planlaegning

Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.

Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af kgleanlaegget i sommersaesonen skal
der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til brugerne af bygningen.

Brugerinstruktion

Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere forestd en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.
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Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gron tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Gronne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

BIa tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller eendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rgde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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%EQA.02 Luftkglet vandkgleaggregat

4.1 Orientering

4.2 Omfang
Levering, montering, funktionsafprgvning og idriftsaettelse af luftkglede vandkgle-
aggregat, med pamonterede styringer, kglemiddelalarmer og sikkerhedsudstyr.

Hovedelementer:

Luftkglet vandkgleaggregat med integreret styre- og krafttavler
Konsol for opstilling af vandkglingsaggregat

Kglemiddelalarm

Afblzesningsledninger fra overtryksventiler

Kondensaflgb

Sikkerhedsudstyr og personlige vaernemidler

Kabling til eksternt placerede alarmgivere og kontakter

Skiltning

Styrekabler for fordamper pumper

Ventilationsarbejder for maskinkabinets udsugning (ngdventilation)
Flowswitche for vandkgleaggregat i de vandbaren installationer
Frikglingsveksler

Buffertank

Delstrgmsfilter

Vakuumaflufter

Trykekspansionsbeholder — fordamperside

Hovedpumper - fordamperside

Snavsamlere

Levering og montering af rgrinstallationer inkl. alle komponenter og beseringer
Levering og montering af alle cirkulationspumper, mélere og ventiler
Idriftseetning, afprgvning og indregulering

Brugerinstruktion

<X>.

Efterfglgende skal entreprengren medvirke til faelles afprgvning og indregulering af
den samlede installation for afkglet vand.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet

Motorventiler
Fglerlommer
Tryktransmitter
Differenstrykstransmitter
<X>.

Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde

<X>

Kommunikationskabling fra potentialfrie kontaktsaet for alarm og driftssignaler
Fremadrettet bus kommunikationskabel
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7
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¢ Ngdbelysning i maskinrum

e Tilslutning af potentialudligning, se saerligt graensefladeskema for potentialud-
ligning

e Eksterne kraft forsyningskabler

e Kraftkabler for kondensator pumper og distributionssystem

e Kraftkabler for fordamper pumper

o <IX>.

Lokalisering
Luftkglet vandkgleaggregat opstilles <x>.

Tegningshenvisning

Hovedtegninger: <X>
Oversigtstegninger: <X>
Bygningsdelstegninger: <x>
Detailtegninger: <X>
Principdiagram: K@L-1622

Koordinering
Placeringen af stgttepunkter for kgleaggregatet skal koordineres med bygningsar-
bejdet.

Tilslutning for signal og styrerkabler skal anvises af og koordineres med arbejdet
bygningsautomation.

Entreprengren skal koordinere med fglgende arbejder:

¢ Konstruktionsarbejder for udformning af konstruktion for kgleaggregat

e Vvs arbejder for tilslutninger og levering af komponenter for indbygning i led-
ninger for afkglet vand

e Ventilationsarbejder for styring af ngdventilation

e Elarbejder for tilslutning af kraft og styrestrgms forsyninger

e CTS-arbejder for tilslutning og udveksling af signaler

o <IX>.

Tilstodende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Bygningsarbejder
o <X>.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering

Entreprengren skal projektere fglgende:

e Alle indre rgrsystemer, ventiler, varmevekslere, styrer- og krafttavler, styringer
og sikkerhedsudstyr samt stdlkonstruktion for sammenbygning til en samlet
selvbaerende enhed

e Buffertank med volumen svarende til 5 minutters kgretid ved 100 % belastning

e Lyd- og vibrations deempende foranstaltninger

e Overtrykssikring (sikkerhedsventiler) og feelles afblaesningsledning

e Sikkerhedsudstyr og maskinrumsindretning

o Kglemiddel detektering
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e Volumen for ngdventilationsanlzeg

e Alarmanlaeg. Foruden tilslutning til egne akustiske og visuelle alarmgivere, skal
der via potentialfrie kontaktsaet gives signaler til udsugningsventilatoren for
henholdsvis lavt og hgjt niveau, samt til bygningens CTS-anlaeg.

Kgleaggregatet skal styre kapaciteten for en fast fremlgbstemperatur via deres
egen indbyggede styreenhed.

Styre og krafttavler

Entreprengren skal projektere styre- og krafttavler til forsyning for kompressorer,
pumper, motorventiler og gvrige forbrugere, samt styring, regulatorer og sikker-
hedsudstyr, samt tilslutning for hardt fortrddet kommunikation af hovedfunktioner
og driftsinformation for mulig tilslutning til buskommunikation.

Undersggelser

Materialer og produkter

Vandkgleaggregatet skal leveres for udendgrs opstilling.

Overflader og korrosionsbeskyttelse skal vaere i overensstemmelse med det omgi-
vende miljg dog min. korrosionsklasse C3 iht. DS/EN ISO 12944-2 og veere doku-
menteret bestandig i 15 ar.

Umiddelbart inden arbejdets overdragelse, skal entreprengren oplyse kgleaggrega-
tets EER ved 33-66-100 %.

For udfgrelse af arbejdet, skal dokumentation af kapacitet for kgleaggregat og ar-
bejdsdokumenter fremsendes til bygherrens tilsyn til gennemsyn.

Kgleaggregaterne skal leveres faerdigmonterede med en tilslutning for frem og re-
tur for henholdsvis kondensator og fordamper veksler. Topdaekselkgling skal vaere
fabriksmonteret.

Dimensionerende forudsaetninger
Luftkglet vandkgleaggregater

Antal <x> stk.

Kapacitet pr. aggregat <x> kW

Temperatur saet <x>/<x> oC

Kglemiddel R<x>

Kompressortype <X>

Kapacitet reguleret <x> (fx Frekvensomformer og glider)
Kapacitet omradet fra Min. 25 - 100 %.

Fordamper

Type <xX>

Vaeske i installation for afkglet vand: Inhiberet vand for lukkede systemer
Fordampningstemperatur Min. <x> °C

Flow <x> m3/h

Trykfald sekundeer kreds Max. 50 kPa

Fauling faktor 10 %.
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Kondensator

Type <X>

Max. omgivelsestemperatur 26 °C

Luftfugtighed 60 % RF

Kondenseringstemperatur Max. <x> °C

Ventilatortype <x>

Kapacitetsregulering EC <x>-<x> V (fx ved 10-100 %)

Kastelzengde <X>m.

4.10

4.11

4.12
4.13

4.14

4.15
4.16

4.17

<X>

Dimensioner

Anlaeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstdende:
Leengde <x> mm

Brede <X> mm

Hgjde <X> mm.

Vibrationsdaempning
Maskinsko skal veere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
vaegt, for en reduktion p& min. 95 %.

Stgjniveau
Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).
For stgjgreenser henvises der til KOL-1511_1 Projekteringskriterier for kgl.

Udfgrelse
Afblaesningsrgret fra sikkerhedsventilerne afsluttes skrat afskaret.

Der udfgres aflgbsinstallation fra aflgb for sikkerhedsventiler i henhold til tegning
nr. <x>. Dette geelder ikke afblaesningsrgr fra sikkerhedsventiler for kglemiddel.

Vakuumaflufteren og delstromsfilteret opstilles pd vibrationsdeempende gummifgd-
der og tilsluttes installationen med armeret flexslanger.

Ved endt arbejde og fgr afleveringen foretages der en effektiv renggring i arbejds-
omradet.

Mal og tolerancer
Aflgbsledninger skal laegges med et minimumsfald pa 20 promille.

Progver
Arbejdsmiljg

Kontrol
Installationen for afkglet vand skal teethedsprgves med <x> kPa.

D&V-dokumentation

Planlaagning

Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere forestd en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.

Brugerinstruktion
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Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere forestd en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.

<X>
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Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gron tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Gronne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller eendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rgde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



<Bygherre> <Byggesag>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%EPD Varmegiver Side : 3/5
Molio dokument id: 6.412.03 Molio revision: 1.00 Molio revisionsdato: 2019-03-01
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

%EPD Varmegiver
4.1 Orientering

4.2 Omfang
Levering, montering, funktionsafprgvning og idriftsaettelse af luftkglede tgrkglere
med pdmonterede styringer og sikkerhedsudstyr.

Hovedelementer:

e Tgrkglere med integreret styre- og krafttavler

e Konsol for opstilling af tgrkagler

e Levering og montering af rgrinstallation inkl. alle komponenter og baeringer
e Sikkerhedsudstyr

e Kabling til eksternt placerede fglere

e Skiltning

e Idriftsaetning, afprgvning og indregulering

e Brugerinstruktion

o <X>.

Efterfglgende skal entreprengren medvirke til faelles afprgvning og indregulering af
den samlede installation.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
e Fglerlommer
o IX>,

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
Tgrkglere opstilles <x>.

4.4 Tegningshenvisning
Hovedtegninger: <X>
Oversigtstegninger: <x>
Bygningsdelstegninger: <X>
Detailtegninger: <xX>
Principdiagram: K@L-1623

4.5 Koordinering

Placeringen af stgttepunkter skal koordineres med bygningsarbejdet.

Tilslutning for signal og styrerkabler skal anvises og koordineres med arbejdet
bygningsautomation.

Entreprengren skal koordinere med fglgende arbejder:

e Konstruktionsarbejdet for montering af stalplatform
e Elarbejdet for tilslutning af kraft og styrestrgms forsyninger

<X>



<Bygherre> <Byggesag>
Dato: <x>

Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :

%EPD Varmegiver Side 4/5

4.6

4.7

4.8
4.9

<X>

e (CTS-arbejdet for tilslutning og udveksling af signaler
o <IX>,

Tilstedende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering

Entreprengren skal projektere fglgende:

e Alle indre rgrsystemer, ventiler, coil, finner, ventilatorer, styre- og krafttavler,
styringer og sikkerhedsudstyr, samt stalkonstruktion for sammenbygning til en
samlet selvbaerende enhed

e Lyd- og vibrations deempende foranstaltninger

e Sikkerhedsudstyr

o <X>.

Taorkglerne skal styre fremlgbstemperaturen (retur fra tgrkgler til kondensator) via
deres egen indbyggede styreenhed og kapacitetsregulerer efter stigende og fal-
dende kglebehov.

Styre og krafttaviler

Entreprengren skal projektere styre- og krafttavler til forsyning for ventilator mo-
torer og gvrige forbrugere, samt styring, regulatorer og sikkerhedsudstyr, samt til-
slutning for hardt fortrddet kommunikation af hovedfunktioner og driftsinformation
for mulig tilslutning til buskommunikation.

Undersggelser

Materialer og produkter
Ventilatorer skal vaere drevet af EC motorer.

Overflader og korrosionsbeskyttelse skal vaere i overensstemmelse med det omgi-
vende miljg dog min. korrosionsklasse C3 iht. DS/EN ISO 12944-2 og vaere doku-
menteret bestandig i 15 ar.

Dimensionerende forudsaetninger
Luftkglet torkglere

Antal <x> stk.

Kapacitet pr. aggregat <x> kW

Temperatur saet 1 <x>/<x> OC (fx kompressordrift)
Temperatur saet 2 <x>/<x> OC (fx frikgling).

Varmegiver

Type Tarkgler med <x> udblaesning (fx horisontal/verti-
kal)
Medie <x> % Ethylenglykol (se K@L-1511_1 Projekte-

ringskriterier for kgl)
Max. omgivelsestemperatur 26 °C
Luftfugtighed 60 % RF
Ventilatortype <x> (fx Centrifugal ventilatorer)



<Bygherre> <Byggesag>
Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%EPD Varmegiver Side 5/5
Kapacitetsregulering <x> (fx EC motorer (10-100 %))

4.10
4.11
4.12
4.13

4.14

4.15
4.16

4.17

<X>

Kasteleengde <xX>m
Eksternt statisk tryk (vent.) <x> Pa.

Dimensioner

Anlzeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstdende:
Leengde <x> mm

Brede <X> mm

Hgjde <X> mm.

Vibrationsdaempning
Maskinsko skal veere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
vaegt, for en reduktion pd min. <x> %.

Stgjniveau
Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).
For stgjgreenser henvises der til KOL-1511_1 Projekteringskriterier for kgl.

Udfgrelse

Mal og tolerancer
Prover
Arbejdsmilje

Kontrol
Installationen skal teethedsprgves med <x>.

D&V-dokumentation

Planlaegning

Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.

Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af kgleanlaegget i sommersaesonen skal
der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til brugerne af bygningen.

Brugerinstruktion

Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere forestd en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.
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KEID, bygherrestandard, kgling, kglegiver, bygningsdelsbeskri-
velse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfgrt af: WSP, CNHA
Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, F68K
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 1
Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gron tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Gronne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller eendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rgde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



<Bygherre> <Byggesag>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%HC Kglegiver Side : 3/5
Molio dokument id: 6.412.04 Molio revision: 1.00 Molio revisionsdato: 2019-03-01
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

%HC Kglegiver

4.1 Orientering

4.2 Omfang
Levering, montering, funktionsafprgvning og idriftsaettelse af fancoils med pamon-
terede styringer og vaegmonteret betjeningspanel.

Fancoil skal via deres egen indbyggede styreenhed automatisk regulere efter sti-
gende og faldende kglebehov.

Hovedelementer:

e Fancoil med integreret styre- og kraftinstallation
e Kondensaflgb

e Kondenspumpe

e Kabling til eksternt placerede betjeningspanel

o <X>.

Efterfglgende skal entreprengren medvirke til faelles afprgvning og indregulering af
den samlede installation.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Fglgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering

Fancoils skal placeres iht. <x> (fx rumskema og situationsplan).
4.4 Tegningshenvisning

Hovedtegninger: <X>

Oversigtstegninger: <xX>

Bygningsdelstegninger: <xX>

Detailtegninger: <X>

Principdiagram: K@L-1624
4.5 Koordinering

Endelig placering af fancoil skal koordineres med tgmrerarbejdet. Tilslutning for
signal- og styrekabler skal anvises og koordineres med BMS-arbejdet.

Arbejdet skal koordineres med fglgende arbejder:

e Tgmrerarbejdet for montering af lofter

e \vs arbejdet for tilslutninger og levering af komponenter for indbygning i led-
ninger for afkglet vand og aflgb i bygning

e Elarbejdet for tilslutning af kraft og styrestrgmsforsyninger

e CTS-arbejdet for tilslutning og udveksling af signaler.

<X>



<Bygherre> <Byggesag>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%HC Kglegiver Side : 4/5

4.6 Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Tgmrerarbejdet
o IX>.

Efterfolgende bygningsdele/arbejder
e \vs-arbejdet

o <X>.

4.7 Projektering

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter

Luftkglet fancoil

Antal <x> stk.

Kapacitet pr. aggregat <x> kW (fx sensible)
Temperatur saet <x>/<x> OC.
Kglegiver

Type <x> (fx Loftkassette)
Dimension <X> mm X <X> mm

Vaeske i installation for afkglet vand: Inhiberet vand for lukkede systemer
Laveste overfladetemperatur <x> °C

Luftfugtighed <x> % RF
Udblaesningstemperatur Max. <x> °C
Ventilatortype <x> (fx Aksial)
Kapacitetsregulering <x> trin
Kastelzengde <X>m.

Dimensioner
Enhedens ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstdende:

Lengde, indbygning <X> mm

Leengde, grill <X> mm

Bredde, indbygning <X> mm

Bredde, grill <xX> mm

Hgjde <x> mm.

Farve

Grill <x> (fx RAL 9010)
Stgjniveau

Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).

Aflgb

Mikro kondensvandspumpe for <x> mm lgftehgjde og med alarmsignal for hgj
vandstand til CTS.

Slange fra kondensvandspumpe fgres i <x> mm PVC rgr til naermeste aflgb.

4.10 Udfgrelse

<X>



<Bygherre> <Byggesag>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%HC Kglegiver Side : 5/5

4.11 Mal og tolerancer
Aflgbsledninger skal laegges med et minimumsfald pa 20 promille.
4.12 Progver
4.13 Arbejdsmiljg
4.14 Kontrol
Installationen skal teethedsprgves med <x> kPa.
4.15 D&V-dokumentation
4.16 Planlaegning

Arbejdet skal ngje planlaagges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.

Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af kgleanlaegget i sommersaesonen skal
der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til brugerne af bygningen.

4.17 Brugerinstruktion
Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere forestd en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.

<X>
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KEID, bygherrestandard, kgling, splitanlaeg, bygningsdelsbeskri-
velse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfgrt af: WSP, CNHA
Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, F68K
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 1
Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gron tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Gronne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller eendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rgde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



<Bygherre> <Byggesag>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%JF Splitanlaeg Side : 3/5
Molio dokument id: 6.412.05 Molio revision: 1.00 Molio revisionsdato: 2019-03-01
Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

%JF Splitanlaeg

4.1 Orientering

4.2 Omfang
Levering, montering, funktionsafprgvning og idriftsaettelse af splitanlaeg.

Splitanlaegget skal via egen indbyggede styreenhed automatisk regulere efter sti-
gende og faldende kglebehov.

Hovedelementer:

e Kondenseringsunit med integreret styre- og kraftinstallation
e Fordamper

e Kondensaflgb

e Kondenspumpe

e Intern kabling imellem kondenseringsunit og fordamper
e Kabling til eksternt placerede betjeningspanel

e Hultagning

e Idriftsaetning, afprgvning og indregulering

e Brugerinstruktion

o <X>.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Fglgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
e Kondensringsunit placeres jf. tegning <x>
e Fordamper placeres i rum <x>
e Rgrfgring fgres fra kondensringsunit til fancoil via rum <x>
e Aflgb fra fordamper fgres til aflgb placeret i rum <x>.

4.4 Tegningshenvisning
Hovedtegninger: <X>
Oversigtstegninger: <X>
Bygningsdelstegninger: <X>
Detailtegninger: K@L-1625
4.5 Koordinering

Arbejdet skal koordineres med fglgende arbejder:

e Elarbejdet for tilslutning af kraft- og styrestrgms forsyninger
e (CTS-arbejdet for tilslutning og udveksling af signaler

e VVS arbejde for aflgb i bygning.

4.6 Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder

<X>



<Bygherre> <Byggesag>

Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%JF Splitanlaeg Side : 4/5

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering
Projekteringen omfatter fglgende arbejder:
e Kondenseringsunit
e Fordamper
e Rgranlaeg og beeringer
e Stgj- og svingningsdaempende foranstaltninger.

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter
Umiddelbart inden arbejdets overdragelse, skal entreprengren oplyse anlaeggets
energimaerkning gaeldende for det samlede anlaag.

Dimensionerende forudsatninger
Kondensingsunit

Kgleydelse <x> kW (fx sensible)
Kompressortype <x> (fx Scroll)
Kglemedie R<x>
Kondenseringstemperatur <x> °C
Omgivelsestemperatur <x> °C

Lydtryksniveau <x> dB(A)

Forsyning <x> A/<x> V.
Fordamper

Kgleydelse <x> kW sensible
Fordampningstemperatur <x> °C

Rum temperatur <x> °C

Luftfugtighed <x> % RF

Montering <x> (fx i nedhangt loft)
Ventilatortype <x> (fx Aksial ventilator)
Termoventil type <x> (fx Elektronisk)
Kastelzengde <x> m (i hgj hastighed)
Forsyning <x> A/<x> V.

Styring

Vaegmonteret betjeningspanel skal leveres med:

e On/off

e 3 ventilatorhastigheder
e Ugeprogram
e Alarm.

Aflgb

Mikro kondensvandspumpe for <x> mm lgftehgjde og med alarmsignal for hgj
vandstand til CTS.

Slange fra kondensvandspumpe fgres i <x> mm PVC rgr til neermeste aflgb.

Eksterne signaler
e Eksternt driftssignal (frigiv)

e Fezellesalarm.

<X>



<Bygherre> <Byggesag>
Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
%JF Splitanlaeg Side : 5/5
Rgranlaeg
Rgrmateriale Cu
Isoleringsmateriale Cellegummi
Isoleringsafslutning I det fri afsluttes med vejrbestandig kappe.
4.10 Udfgrelse
4.11 M3l og tolerancer
Aflgbsledninger skal laegges med et minimumsfald pa 20 promille.
4.12 Prover
4.13 Arbejdsmiljgo
4.14 Kontrol
Installationen skal teethedsprgves med <x> kPa.
4.15 D&V-dokumentation
4.16 Planlaegning
Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen.
Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af kgleanlaagget i sommersaesonen skal
der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til brugerne af bygningen.
4.17 Brugerinstruktion

<X>

Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere forestd en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.
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skrivelse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Udfgrt dato: 2021-12-17
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Orbicon proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, F68K
Versionsdato: 2022-03-01
Versionsbetegnelse: 2
Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Versions-KS: KEID, F68K
Noter:

Laesevejledning til den projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med gron tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Gronne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette gaelder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt
aftalt med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Reéde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller eendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med r@d tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rgde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



<Bygherre> <Byggesag>
Dato: <x>

Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :

Varmepumper - Luft til vand Side : 3/7

Molio dokument id: 5.412 Molio revision: 1.00 Molio revisionsdato: 2019-03-01

Udarbejdet: <x> Kontrolleret: <x> Godkendt: <x>

Varmepumper - Luft til vand

4.1 Orientering

4.2 Omfang
Levering, montering, funktionsafprgvning og idriftsaettelse af luft til vand varme-
pumpe med pamonterede styringer og sikkerhedsudstyr.

Hovedelementer:

Projektering

Luft til vand varmepumpe med integreret styre- og krafttavler
Kommunikationsmodul

Kondensaflgb

Kabling til eksternt placerede alarmgivere og kontakter
Skiltning og maerkning

Styrekabler for kondensator pumpe

Buffertank

Trykekspansionsbeholder

Ladepumpe (kondensatorpumpe)

Hovedpumpe - Varmeanlaeg

Energimalere

Varmtvandbeholder

Vandmaler

Snavsamlere

Levering og montering af rgrinstallationer inkl. alle komponenter og beeringer
Levering og montering af alle cirkulationspumper, malere og ventiler
Hultagning

Hullukning efter egne arbejder

Idriftseetning, afprgvning og indregulering

Brugerinstruktion

Funktionsafprgvning iht. BR18 §327b

Konsol for opstilling af varmepumpe

Flisecomrade for opstilling af varmepumpe

Delstrgmsfilter

Vakuumaflufter

<x>

Efterfglgende skal entreprengren medvirke til faelles afprgvning og indregulering af
den samlede installation.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet

<X>

Motorventiler
Fglerlommer
Tryktransmitter
Differenstrykstransmitter
<x>
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Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde

e Kommunikationskabling fra potentialfrie kontaktseset for alarm og driftssignaler

e Fremadrettet bus kommunikationskabel

e Tilslutning af potentialudligning, se saerligt graensefladeskema for potentialud-
ligning

e Eksterne kraft forsyningskabler

e Kraftkabler for kondensator pumper og distributionssystem

o <IX>

4.3 Lokalisering
Varmepumpen opstilles <x>

4.4 Tegningshenvisning
Hovedtegninger: <xX>
Oversigtstegninger: <xX>
Bygningsdelstegninger: <X>
Detailtegninger: <X>
Principdiagram: K@L-1626

4.5 Koordinering

Tilslutning for signal og styrerkabler skal anvises af og koordineres med arbejdet
bygningsautomation.

Entreprengren skal koordinere med fglgende arbejder:

e Elarbejder for tilslutning af kraft og styrestrgms forsyninger
e (CTS-arbejder for tilslutning og udveksling af signaler

o <xX>

4.6 Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Bygningsarbejder
o <xX>

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering

Bemeerk krav til projekteringskriterier beskrevet i K@L_1511_2 Projekteringskrite-

rier for varmepumper.

Entreprengren skal projektere fglgende:

e Alle indre rgrsystemer, ventiler, varmevekslere, styrer- og krafttavler, styringer
og sikkerhedsudstyr samt stdlkonstruktion for sammenbygning til en samlet
selvbaerende enhed

e Buffertank

e Lyd- og vibrations deempende foranstaltninger

e Overtrykssikring (sikkerhedsventiler) og eventuel afblaesningsledning

Varmepumpen skal styre kapaciteten efter fremlgbstemperatur via sin egen ind-
byggede styreenhed og kompensere efter udetemperaturen.

<X>
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4.8

4.9

<X>

Styre og krafttaviler

Entreprengren skal projektere styre- og krafttavler til forsyning for kompressorer,
pumper, motorventiler og gvrige forbrugere, samt styring, regulatorer og sikker-
hedsudstyr, samt tilslutning for hardt fortrédet kommunikation af hovedfunktioner
og driftsinformation for mulig tilslutning til buskommunikation.

Styring

Varmepumpen skal vaere kommunikativ via anerkendt bus protokol s som MOD-
bus eller BACnet, saledes at opsamling af signal vaerdier (f.eks. temperatur +
fejl/alarmer) samt indstilling af gaengse setpunkter (f.eks. fremlgbs kurve), er mu-
ligt via 3-parts udstyr som fx CTS.

Varmepumpen skal veere forberedt for ovenstdende sdledes at man uhindret og
uden yderligere tilkgb kan interagerer med varmepumpens interne automatik.

Leverandgren skal leverer fuld dokumentation for gaeldende bus protokol samt in-
teraktions dokumentation for ekstern automatik inkl. Holding register. Saledes at
en ekstern leverandgr uhindret kan opsamle signaler uden indhentning af yderli-
gere dokumentation.

Undersggelser
Bemaerk krav om forundersggelser beskrevet i KAL_1511_3 Forundersggelser ifm.
varmepumper.

Materialer og produkter
Fgr udfgrelse af arbejdet, skal dokumentation af kapacitet for varmepumpen og ar-
bejdsdokumenter fremsendes til bygherrens tilsyn til gennemsyn.

Dimensionerende forudsaetninger

Varmepumpe

Antal <x> stk.

Kapacitet pr. aggregat <x> kW

Temperatur saet 55/45 oC

Kglemiddel R<x>

Kompressortype <x>

Kapacitet reguleret <x> (fx Frekvensomformer)
Kapacitet omradet fra Min. 25 - 100 %
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Se projekteringskriterier i K@L-1511_2.
Krav til varmepumpers virkningsgrad
Luft til vand
Udetemperatur -15°C -7 °C 2°C 7 °C 10 °C
Temperatursaet <X>/<X> <X>/<X> <X>/<x> <X>/<xX> <X>/<x>
55/45 55/45 55/45 55/45 55/45
Minimum COP <X> <X> <xX> <X> <xX>
Min. 1,60 Min. 2,00 Min. 2,50 Min. 3,10 Min. 3,15
Minimum SCOP <X>
Min. 3,8
Kondensator
Type <xX>
Vaeske i installation fra kondensator: <x>
Temperatur saet <x>/<x> °C
Trykfald primaer kreds Max. 50 kPa
Fauling faktor 10 %.
Dimensioner
Anlaeggets ydre dimensioner ma ikke overstige nedenstaende:
Leengde <x> mm
Brede <x> mm
Hgjde <X> mm.
Vibrationsdaempning

<X>

Maskinsko skal veere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
vaegt, for en reduktion pd min. 95 %.

Stgjniveau

Det samlede stgjniveau ma ikke overstige et lydeffektsniveau pa <x> dB(A).

For stgjgraenser henvises der til K@L-1511_2 Projekteringskriterier for varmepum-
per.

Korrosionsbeskyttelse

Udedelen af varmepumpen skal leveres for udendgrs opstilling. Overflader og kor-
rosionsbeskyttelse skal vaere i overensstemmelse med det omgivende miljg dog
min. korrosionsklasse C3 iht. DS/EN ISO 12944-2 og vaere dokumenteret bestan-
dig i 15 ar.

Styring
Den lokale automatik leveres med kommunikationsmodul med enten MOD-bus el-
ler BACnet.
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4.10 Udfgrelse
Afblaesningsrgret fra sikkerhedsventilerne afsluttes skrat afskaret. Dette gaelder
ikke afbleesningsrgr fra sikkerhedsventiler for kglemiddel.

Der udfgres aflgbsinstallation fra aflgb for sikkerhedsventiler i henhold til tegning
nr. <x>.

Vakuumaflufteren og delstrgmsfilteret opstilles pa vibrationsdeempende gummifgd-
der og tilsluttes installationen med armeret flexslanger.

Ved endt arbejde og fgr afleveringen foretages der en effektiv renggring i arbejds-

omradet.
4.11 Mal og tolerancer
Aflgbsledninger skal laegges med et minimumsfald pa 20 promille.
4.12 Prgver
4.13 Arbejdsmiljg
4.14 Kontrol

Installationerne skal teethedsprgves med <x> kPa.
Den samlede varmepumpeinstallation funktionsafprgves iht. BR18 §327b.

K@L-1526_1 Funktionsafprgvning af varmepumper udfyldes og fremsendes til byg-
herrens godkendelse.

4.15 D&V-dokumentation

4.16 Planlaagning
Arbejdet skal ngje planlaegges og koordineres med alle tilstgdende entrepriser og
med Byggeledelsen. Safremt at arbejdet indeholder afbrydelse af varmeanlaegget i
varmesaesonen skal der tages vidtgdende hensyn, og give varsel til brugerne af
bygningen.

4.17 Brugerinstruktion
Ud over den kraevede dokumentation skal entreprengren endvidere foresta en bru-
gerinstruktion af bygherrens driftspersonale, der skal foretages samtidig med gen-
nemgang af D&V-dokumentationen.

<X>
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@konomiforvaltningen, Kgbenhavns Ejendomme

BYGHERRESTANDARD FOR K@LING - FUNKTIONSAFPRZVNINGSRAPPORT

Funktionsafprgvning af varmepumper iht. BR18 §327b

Dokument nr.:|K@L-1526_1 WSP projekt nr.:|3531800047 Versionsnr.:|1
Udfart af: [WSP, CNHA Versionsudfgrende:|WSP, CNHA
Dokument emne: |Funktionsafprgvning af varmepumper Udfert dato:|2021-12-17 Versionsdato:[2021-12-17
KS: |KEID, F68K Versions-KS: |KEID, F68K

Felt udfyldes

Kommentar

Opstillingsadresse:

Placering:

Funktionsafprevning udfert af:

Dato:

Varmepumpens fabrikat:

Varmepumpens type:

Varmepumpens model:

Udetemperatur [°C]:

Fremlgbstemperatur [°C]:

Returtemperatur [°C]:

Vandmeaengde [I/h]:

Malt optagen el effekt [kW]:

Malt afgiven varme effekt [kW]:

Malt COP [Malt afgiven varme effekt / Malt optagen el effekt]:

COP oplyst i datablad ved samme konditioner som méalt COP
og angivet i BYB-1526 afsnit 4.9:

K@L-1526_1 - Funktionsafprgvning af varmepumper V20211217 .xIsx

Side 1 af 1
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KEID, bygherrestandard, K@OL, udbudskontrolplan

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)

Udfgrt dato: 2022-03-01
Udfart af: WSP, CNHA
WSP proj. nr.: 3531800047
KS: KEID, F68K
Versionsdato: 2024-04-05

Versionsbetegnelse: 2
Versionsudfgrende: WSP, CNHA
Versions-KS: KEID, F68K

Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette galder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BI3 tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt aftalt
med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rgd tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesvaerk-
tgjer.

Leesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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ARB 3.3.2 stk. 4

tion

den de respektive ar-
bejder pabegyndes

Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium
1 Projekteringskontrol
1.1 Arbejdets planlaegning ARB 2.400 3.9.2 Kontrol af dokumenta- 100 %ARB 2.8 Samtlige dokumen-
Projektspecifikke funktionsbeskrivelser, proce- ARB 2.8 stk. 1 tion ter er kontrollerede
durebeskrivelser, diagrammer og leverings- og 0g gennemset af
kontrolplan bygherrens tilsyn
uden bemaerkninger
1.2 Arbejdets planlaegning ARB 2.400 3.9.2 Kontrol af testparadig- 100 %ARB 2.8 Testparadigmer er
Projektspecifikke testparadigmer for FAT eller ARB 2.8 stk. 2 mer gennemset af byg-
SAT herrens tilsyn uden
bemeaerkninger
1.3 Integration af anlaeg ARB 2.400 3.9.2 Kontrol af dokumenta- 100 %ARB 2.14.1 Detaljeret liste over
ARB 2.400 2.14.1 tion eksterne tilslutninger
Stk. 1 0g 2 er gennemset af
ARB 2.14.1 bygherrens tilsyn
uden bemeerkninger
1.4 Performancedata for kgleanlaeg (SEER) ARB 2.400 3.9.2 Kontrol af beregnings- 100 %|<x> arbejdsdage efter ARB 3.3.2
ARB 3.3.2 stk. 33.3. data arbejdets overdragelse Performance data er
gennemset af byg-
herres tilsyn uden
bemeaerkninger
1.5 Kontrol af beregningsdata ARB 2.400 3.9.1 stk.2 Kontrol af dokumenta- 100 %|<x> arbejdsdage in- Samtlige dokumen-

ter er kontrollerede
0og gennemset af




<Bygherre> <Byggesag>
Entreprise: <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse - Kgling Rev.dato :
Bilag 1 Udbudskontrolplan Side: 4/5

bygherrens tilsyn
uden bemeaerkninger

ARB 3.6.6

ter 100 %

1.6 Forhandsgodkendelse af opstillingskontrol ARB 3.9.1 stk. 2 Dialog med 3. parts 100 %)|<x> arbejdsdage efter Forhandsgodken-
organ arbejdets overdragelse delse af 3. parts or-
gan
1.7 Kontrolskema ARB 3.9.1 stk. 2 Kontrol af, at alle ud- 100 %|<x> arbejdsdage in- Overensstemmelse
faldskrav er indeholdt den de respektive kon-
troller afvikles
1.8
2 Kontrol af undersggelser
2.1
3 Materiale- og produktkontrol
3.1 Ydelses- og kapacitetskontrol af forsyningsan- ARB 3.9.4 Kontrol af dokumenta- 100 %|Inden ordring af forsy- ARB 3.3.1
leg tion ningsanlag
3.2
4 Modtagekontrol
4.1 Aggregater, anlaeg, pumper, kgle- og varmegi- ARB 3.9.5 stk. 1 Kontrol af fglgesedler 100 %\Ved levering pa byg- Overensstemmelse
og tilhgrende materia-
vere ler og produkter gepladsen
4.3
5 Udfgrelseskontrol
5.1 Kontrolopmaling af indbringnings- og installati- ARB 3.9.1 stk. 3 Kontrolméling 100 % <x> uger inden arbej- At arbejdet kan ud-
onsforhold det pdbegyndes fgres i overensstem-
melse med projekt-
materialet
5.2 Rgranlzeg, herunder rgrinstallation, armaturer ARB 3.9.6 Visuel kontrol 25 %\Lgbende ARB 3.6.7.1
og instrumenter
5.3 Maerkning ARB 2.400 3.6.6 Visuel kontrol Anlaeg og komponen-Inden aflevering ARB 2.400 3.6.6

ARB 3.6.6

<X>
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Rar 25 %
5.4 Teetheds- og trykprgvning ARB 3.9.6 stk. 2 Kontrol af dokumenta- 100 %|Fgr indregulering ARB 3.6.7.6
tion
5.5 Vakuumering ARB 3.9.6 stk. 3 Kontrol af dokumenta- 100 %[For pafyldning ARB 3.6.10.2
tion
5.6 Indregulering af delkomponenter i det samlede ARB 3.9.6 stk. 4 Kontrol af dokumenta- 100 %|Fgr indregulering ARB 3.6.10.4
system, herunder I/0 tests med automatiken- tion
treprengren
5.7 Stgjmaling ARB 3.9.6 stk. 5 Kontrol af dokumenta- 100 % Efter indregulering ARB 3.6.1.7
tion Malerapport er god-
kendt af bygherrens
tilsyn
5.8 Termografisk kontrol af tavler ARB 3.9.6 stk. 6 Kontrol af termografi- 100 %|Inden feerdigmelding |Termografirapport er
rapport uden bemeerkninger
5.9 Dokumentation af maling af eventuelle harmo- [BI-1511: ARB 3.9.6 Maling 100 %|Fgr aflevering BI-1511: ARB
niske strgmme 3.5.1.1.9
5.10
6 Slutkontrol
6.1 Funktionskontrol iht. Bygningsreglementet ARB 3.9.7.3 Kontrol af dokumenta- 100 %|Inden feerdigmelding ARB 3.9.7.3
tion
6.2 D&V-dokumentation ARB 3.9.7.1 Kontrol af dokumenta- 100 %BSB 6.6.5 Det samlede D&V-
tion materiale iht. ARB
2.7.5 er modtaget
hos bygherrens til-
syn
6.3

<X>
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Noter:

Leesevejledning til den projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette galder bla, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BI3 tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt aftalt
med KEID.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rgd tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesvaerk-
tgjer.

Leesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEID standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rede tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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ARB 3.3.2 stk. 4

tion

den de respektive ar-
bejder pabegyndes

Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium
1 Projekteringskontrol
1.1 Arbejdets planlaegning ARB 2.400 3.9.2 Kontrol af dokumenta- 100 %ARB 2.8 Samtlige dokumen-
Projektspecifikke funktionsbeskrivelser, proce- |ARB 2.8 stk. 1 tion ter er kontrollerede
durebeskrivelser, diagrammer og leverings- og 0g gennemset af
kontrolplan bygherrens tilsyn
uden bemaerkninger
1.2 Integration af anlaeg ARB 2.400 3.9.2 Kontrol af dokumenta- 100 %ARB 2.14.1 Detaljeret liste over
ARB 2.400 2.14.1 tion eksterne tilslutninger
Stk. 1 og 2 er gennemset af
ARB 2.14.1 bygherrens tilsyn
uden bemeerkninger
1.3 Performancedata for varmepumpe (COP) ARB 2.400 3.9.2 Kontrol af beregnings- 100 % <x> arbejdsdage efter ARB 3.3.2
ARB 3.3.2 stk. 3 data arbejdets overdragelse BYB-1526 stk. 4.9
BYB-1526 stk. 4.9 Performance data er
gennemset af byg-
herres tilsyn uden
bemeaerkninger
1.4 Kontrol af beregningsdata ARB 2.400 3.9.1 stk.2 |[Kontrol af dokumenta- 100 % <x> arbejdsdage in- |Samtlige dokumen-

ter er kontrollerede
og gennemset af
bygherrens tilsyn

uden bemeerkninger

<X>
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1.5 Forhdndsgodkendelse af opstillingskontrol ARB 3.9.1 stk. 2 Dialog med 3. parts 100 %|<x> arbejdsdage efter Forhandsgodken-
organ arbejdets overdragelse|delse af 3. parts or-
gan
1.6 Kontrolskema ARB 3.9.1 stk. 2 Kontrol af, at alle ud- 100 % <x> arbejdsdage in- |Overensstemmelse
faldskrav er indeholdt den de respektive kon-
troller afvikles
1.7
2 Kontrol af undersggelser
2.1 Kontrol af opstillingssted for udedel K@L-1526 stk. 4.9 |Stgjniveau over- 100 % <x> arbejdsdage |Stgjniveau < 35
holdt i skel, ved op- efter arbejdets dB(A)
lukkelige vinduer og overdragelse Opstillingssted
udvendige opholds- godkendt af tilsy-
omrader net
2,2
3 Materiale- og produktkontrol
3.1 Ydelses- og kapacitetskontrol af forsyningsan- |ARB 3.9.4 Kontrol af dokumenta- 100 %|Inden ordring af forsy- ARB 3.3.1
lzeg ftion ningsanlag ARB 3.3.1.1
3.2
4 Modtagekontrol
4.1 Aggregater, anlaeg, pumper, kgle- og varmegi- ARB 3.9.5 stk. 1 Kontrol af fglgesedler 100 %|Ved levering pa byg- |Overensstemmelse
vere, buffertank, varmtvandsbeholder ﬁag:. g?ﬁ:ﬁgﬂigﬁtena_ gepladsen ARB 3.9.5
BYB-1526
4.3
5 Udfgrelseskontrol _ |
5.1 Kontrolopmaling af indbringnings- og installati- ARB 3.9.1 stk. 3 Kontrolmaling 100 %|<x> uger inden arbej- At arbejdet kan ud-

onsforhold

det pdbegyndes

fores i overensstem-
melse med projekt-
materialet

<X>




<Bygherre> <Byggesag>
Entreprise: <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Kgling Rev.dato :
Bilag 1 Udbudskontrolplan - Varmepumper Side: 5/6
5.2 Rgranleeg, herunder rgrinstallation, armaturer |ARB 3.9.6 Visuel kontrol 25 %|Lgbende ARB 3.6.7.1
og instrumenter
5.3 Maerkning ARB 2.400 3.6.6 Visuel kontrol Anlaeg og komponen-Inden aflevering ARB 2.400 3.6.6
ARB 3.6.6 ter 100 % ARB 3.6.6
_ _ Ra@r 25 %
5.4 Taetheds- og trykprgvning ARB 3.9.6 stk. 2 Kontrol af dokumenta- 100 %Fgr indregulering ARB 3.6.7.6
tion
5.5 Vakuumering ARB 3.9.6 stk. 3 Kontrol af dokumenta- 100 %For pafyldning ARB 3.6.10.2
tion
5.6 Indregulering af delkomponenter i det samlede ARB 3.9.6 stk. 4 Kontrol af dokumenta- 100 %|Fgr indregulering ARB 3.6.10.4
system, herunder I/O tests med automatiken- tion
treprengren _ _
5.7 Stgjmaling ARB 3.9.6 stk. 5 Kontrol af dokumenta- 100 % Efter indregulering ARB 3.6.1.7
tion K@L-1526 stk. 4.9
M3lerapport er god-
kendt af bygherrens
_ _ tilsyn
5.8 Termografisk kontrol af tavler ARB 3.9.6 stk. 6 Kontrol af termografi- 100 %|Inden feerdigmelding [Termografirapport er
rapport uden bemeerkninger
5.9 Dokumentation af maling af eventuelle harmo- [BI-1511: ARB 3.9.6 M3ling 100 %|Fgr aflevering BI-1511: ARB
niske strgmme 3.5.1.1.9
5.10
6 Slutkontrol _ _
6.1 Funktionskontrol iht. Bygningsreglementet ARB 3.9.7.3 Kontrol af dokumenta- 100 %|Inden feerdigmelding |ARB 3.9.7.3
tion
6.2 D&V-dokumentation ARB 3.9.7.1 Kontrol af dokumenta- 100 %ARB 2.7.5 Det samlede D&V-

tion

materiale iht. ARB

2.7.5 er modtaget

<X>




<Bygherre> <Byggesag>
Entreprise: <x> Dato: <x>
Arbejdsbeskrivelse — Kgling Rev.dato :
Bilag 1 Udbudskontrolplan - Varmepumper Side: 6/6

hos bygherrens til-
syn

6.3

Funktionsafprgvning af varmepumpe

K@L-1526_1

Kontrolmaling

100 %

Efter indregulering

Malt COP stgrre el-
ler lig med oplyst
COP ved samme
konditioner, samt
funktionsafprgv-
ningsrapport er
godkendt af tilsy-
net

6.4

<X>
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Note:
1) Symboler int. Molio C213-5 feb. 2021 Udfart af: CHNA Godkendt: F68K Kontrol: CAFS Mal: 1:~ Farste udgivelsesdato: 2022-03-01
2) Frikglingsveksler etableres kun safremt der er behov for afkglet vand i vinterperioden
3) Installationseksempler er geeldende for anleeg med kaglebehov starre end 75 kW \ \ \ )
4) Automatikkomponenter som er vist uden fortradning tilsluttes CTS anleeg
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Note:
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Kondensator

Kompressor

2) Frikglingsveksler etableres kun safremt der er behov for afkglet vand i venterperioden

3) Installationseksempler er geeldende for anleeg med kalebehov starre end 75 kW
4) Automatikkomponenter som er vist uden fortradning tilsluttes CTS anleeg
5) Der udfgres eltracing af udendgrs vandbarent rgrinstallation uden glykol
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Note:

1) Symboler iht. Molio C213-5 feb. 2021

Indendgrs

Udendgrs

X

E(X,_

X

<

-
-

-

\ Lokal

2) Ved flere parallel varmegivere etableres strengreguleringsventiler

automatik
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Principdiagram - Varmegiver K@L-1623 2
Udfart af: CHNA Godkendt: F68K Kontrol: CAFS Mal: 1:~ Farste udgivelsesdato: 2022-03-01
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Note:
1) Symboler iht. Molio C213-5 feb. 2021
2) Huvis fancoil er bestykket med kondenspumpe skal der gives alarm til CTS ved hgj vandstand
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