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KEJD bygherrestandard, EL.:

AEndringshistorik

KEJD dokument nr.: EL-1012

WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 3

Dokument emne: A£ndringshistorik

Udfert af: WSP, BOLS Versionsudfgrende: WSP, BOLS

Udfart dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05

KS: KEJD, JONIEL

Versions-KS: KEJD, Jgrgen Nielsen

Dok-/tegn. nr.

Revisionsbemeaerkninger

EL-1011 KEJD rettelse: Versionsnr. 10: A£ndringer og tilfgjelser for EL-1011, EL-1012, EL-1026, EL-1511, EL-1526 og EL-1541.
KEJD retttelse Versionsnr. 10: Nyt bilag EL-1526 Bilag 1
EL-1012 KEJD rettelse: Versionsnr. 3: £ndringer og tilfgjelser for EL-1011, EL-1012, EL-1026, EL-1511, EL-1526 og EL-1541.
KEJD rettelse: Versionsnr. 3: Nyt bilag EL-1526 Bilag 1
EL-1026 KEJD rettelse: Versionsnr. 5: Rettet stavefejl i pkt. 5.8A og 5.8B
EL-1511 KEJD rettelse: Versionsnr. 10: Generel opdatering af overskrifter i henhold til B1450 Beskrivelsesanvisning EI R600 05112021.

KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:

Versionsnr. 10: Tilfgjet ny tekst under punkt 2.3 Projektering vedrgrende TCO.
Versionsnr. 10: A£ndret og tilfgjet ny tekst for punkt 2.13.2 Anleeg og komponenter.
Versionsnr. 10: Tilfgjet fasebrudsreleeer under punkt 3.51. Generelt.

EL-1511 Bilag 1

KEJD rettelse:

Ingen eendringer.

EL-1511 Bilag 2

KEJD rettelse:

Ingen eendringer.

EL-1526

KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:

KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:

Versionsnr. 7:
Versionsnr. 7
Versionsnr. 7
Versionsnr. 7
Versionsnr. 7:
Versionsnr. 7
Versionsnr. 7
Versionsnr. 7
Versionsnr. 7

Flugtvejsarmaturer.

KEJD rettelse:
fiernet.

KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:
KEJD rettelse:

Versionsnr. 7:

Versionsnr. 7:
Versionsnr. 7:
Versionsnr. 7:
Versionsnr. 7:
Versionsnr. 7:
Versionsnr. 7:

: Teksten indeholdende Belysningsmasterplan anfart under punkt 4 Bygningsdelsbeskrivelser og punkt 4.14 Kontrol er fiernet iht. mail af den 9/4 2024.
: Generelt er teksten DS/EN 12464-1: 2021/Ret .1: 2021 fjernet iht. iht. mail af den 9/4 2024.
. Link til miljgkrav under punkt 4.9 Materialer og produkter er tilrettet.

: Tilfgjet ny tekst under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit Lasninger i beskyttelse klasse | og Il vedrgrende FE-leder.

: Tekst vedrgrende stikledning slettet under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit Kabler, rgr og kanaler.

: Afsnit under punkt 4.9 Materialer og produkter vedrgrende Udvendig belysning Taendsteder/skabe er slettet.

: Under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit Belysningsarmaturer for almen belysning, sikkerhedsbelysning og udvendig belysning er tekst sendret for

Tilfgjet ny tekst under punkt 4 Bygningsdelsbeskrivelser

Tilfajet ny tekst under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit Leverancegaranti for produkter.

Under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit Belysningsarmaturer for almen belysning, sikkerhedsbelysning og udvendig belysning er tekst vedrgrende Itron-styring

Under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit 230V central og batteripakke for sikkerhedsbelysning er tekst aendret vedrgrende integreret web-server mv.
Under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit Styring af belysningsanleeg er en del tekster sendret og omformuleret.

Tekst vedragrende stikledning slettet under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit Kabler, rgr og kanaler.

Afsnit under punkt 4.9 Materialer og produkter vedrgrende Udvendig belysning Taendsteder/skabe er slettet.

Under punkt 4.9 Materialer og produkter afsnit vedrarende Styring af belysningsanleeg er tradlgst generelt slettet.

Under punkt 4.9 Materialer og produkter/Styring af belysningsanleeg er afsnit vedrgrende Udvendig belysning slettet.
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KEJD dokument nr.: EL-1012 WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 3
Dokument emne: A£ndringshistorik Udfart af: WSP, BOLS Versionsudfgrende: WSP, BOLS
Udfgrt dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEJD, JONIEL Versions-KS: KEJD, Jgrgen Nielsen
Dok-/tegn. nr. | Revisionsbemeerkninger
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.10 Udferelse afsnit Kabler, rgr, kanaler og kabelgrave er teksten driftsentreprengr aendret til radgiver.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.10 Udfarelse afsnit Tavler er det tilfgjet ny tekst vedrgrende harmoniske stramme.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.10 Udfarelse afsnit Nedtagning af belysningsarmaturer tekst aendret vedrgrende nedtagning af armaturer mv.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.10 Udfarelse er afsnittet Belysningsarmaturer udvendig belysning slettet.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.10 Udferelse afsnit Styring af belysningsanleeg er tradlgst generelt fiernet.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.10 Udfarelse er afsnittet Udvendig belysning generelt slettet dog bevares afsnit vedragrende programmering.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.14 Kontrol er tekst vedrgrende indregulering mv. sendret.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Under punkt 4.14 Kontrol er tekst vedragrende lux-vaerdier samt belastningspreve aendret.
KEJD rettelse: Versionsnr. 7: Link til sikkerhedsstyrelsen under punkt 4.14 Kontrol er tilpasset.
EL-1526 Bilag 1 | KEJD rettelse: Nyt bilag vedrgrende Belysningsklasser mv.
EL-1541 KEJD rettelse: Version 6: Fjernet overstregede tekst pa side 3.
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KEJD bygherrestandard, EL: SaL 2
o . _ iRl
Radgiver EL fagtilsynsplan N
ENV
KEJD dokument nr.: EL-1026 Orbicon projektnr.; 3531800047 Versionsnr.: 5
Tilsynsplan, emne: (Indsaet emne fx EL) Udfart af: Orbicon,BOLS Versionsudfgrende: WSP, BOLS
Tilsynsplan nr.: (Indsaet nr.) Udfart dato: 2020-03-08 Versionsdato: 2024-04-05
Fagtilsyn: (Indseet firmanavn og initialer) KS: KEJD, JONIEL Versions-KS: KEJD, JONIEL
Lobe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) god kendelse (Hvordan ;
(Hvornar fgres der tilsyn?) dokumenteres tilsyn?)
1. Planleegning og projektering: Principper og prever (De angivhe omfangskrav relaterer sig til de udvalgte principper og pregver)
1.1 KS-handbog DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
1.2 Procesgranskning (entreprengrens DG Ved modtagelse (15 %) BSB, ARB, BYB Referat
arbejdsdokumenter)
1.3 Gennemse plan for beskyttende DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.4 Tilsynsrapport
foranstaltninger i byggeperioden, hvis
dette er relevant for det specifikke
projekt.
14 Hvis det palaegger entreprengren at DG Ved modtagelse (100 %) ARB punkt 2.5 Tilsynsrapport
udfaerdige plan for sikkerhed og
sundhed, skal denne gennemses.
15 Tavlelayout og ledningsdiagrammer DG Ved modtagelse (100 %) ARB Tilsynsrapport
1.6 Sikre at entreprengren har faet 10 ars | DG Ved modtagelse (100 %) | ARB punkt 2.7.3 | Tilsynsrapport
systemgaranti pa komponenter og
komponentserier fra producenten samt
sikre dokumentation pa dette
1.7 Funktionalitet af lysstyring VKI/DG Projektgennemgangsmg- | ARB, BYB Tilsynsrapport
de (100 %)
1.8 Brugernes betjeningsmuligheder af DG Ved modtagelse (100 %) ARB, BYB Tilsynsrapport
lysstyring mv.
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang
Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008): BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEJD bygherrestandard, EL.: da:
o 1 . _ 1.1
Radgiver EL fagtilsynsplan o
ENV
Logbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fares tilsyn med ?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan dokumen-
(Hvorndr fares der tilsyn?) teres tilsyn?)
2. Materialer og produkter: Principper og prever (De angivne omfangskrav relaterer sig til de udvalgte principper og prgver)
2.1 Meerkning af faringsveje DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.2 Kabelmaerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.3 Komponentmaerkning DG + VK Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
2.4 @vrige "brugersynlige” komponenter DG + VK Projektgennemgangs- BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
made (100 %)
2.5 Brandklassificeret gennemfaringer DG + VK Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit Tilsynsnotat
3.5.2.1
Logbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med ?) (Hvordan fgres der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan dokumen-
(Hvornér fares der tilsyn?) teres tilsyn?)
3. Kvalitetssikring
3.1 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Ved opstart (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
dokumentation, gennemgang af KS
plan
3.2 Entreprengrens kvalitetssikrings- DG/VK Ved hvert andet tilsyn (100 | BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
dokumentation, stikprgvevis %)
gennemgang af KS mappe
4, Udfarelse
4.1 Transport og oplagring af materialer og | VK Labende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
produkter skal fglge producentens- Basisbeskrivelse
og/eller leverandgranvisninger. Bygningsinstallati
oner 3.1.2.3
4.2 Entreprengren skal sikre sig at VK Lgbende (30 %) ARB, BYB, Tilsynsrapport
materialer og bygningsdele beskyttes Basisbeskrivelse
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang
Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008): BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse
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KEJD bygherrestandard, EL.:

Radgiver EL fagtilsynsplan

mod skadelig opfugtning, tilsmudsning Bygningsinstallati
0g mod beskadigelse som fglge af oner 3.1.2.3
temperatur, sol og/eller vind.
4.3 Faringsvejsmontering inkl. afstande, VK/MK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
niveau mv. samt Igbende (20 %)
4.4 Opleegning af kabler VK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
samt Igbende (20 %)
4.5 Komponentmontage VK Ved 1.gangs produktion BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
samt Igbende (20 %)
4.6 Opmaeerkning, kabler VK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
samt Igbende (20 %)
4.7 Tavler VK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
samt Igbende (20 %)
4.8 Centraludstyr for sikkerhedsbelysning VK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
samt Igbende (20 %)
4.9 Montage af belysningsarmaturer VK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
samt Igbende (20 %)
4.10 Montage af sikkerheds- VK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
belysningsarmaturer samt Igbende (20 %)
411 Brandtaetning VK Ved 1.gangs produktion ARB, BYB Tilsynsrapport
samt Igbende (20 %)
412 Deltage i brugerinstruktion VK Mgdedeltagelse ARB, BYB Tilsynsrapport
Lgbe- | Emne/Aktivitet Tilsynsmetode/-type | Tidspunkt/frekvens Kriterier for Dokumentation
nr. (Hvad skal der fgres tilsyn med ?) (Hvordan fares der tilsyn?) (og omfang) godkendelse (Hvordan dokumen-
(Hvornar fares der tilsyn?) teres tilsyn?)
5. Slutkontrol
5.1 KS-dokumentation DG Ved hvert andet tilsyn (100 | BSB, ARB, BYB | Tilsynsrapport
%)
Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for EL « el-1026 fagtilsynsplan v202404240405
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KEJD bygherrestandard, EL.:
Radgiver EL fagtilsynsplan

5.2 Funktionsafprgvning DG Labende (10 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport

5.3 Funktionsafprgvning af sikkerheds- DG Ved afslutning (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport
belysningen

5.4 Kontrol af dokumentation af maling af DG Klarmelding fra ARB, BYB, BI Kontrolskema
eventuelle harmoniske stramme entreprengr (100%)

5.5 CE-maerkning DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport

5.6 Brandteetninger (materialevalg mv.) DG Ved modtagelse (100 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport

5.7 Tegninger "som udfart” DG Ved modtagelse (10 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport

5.8 D&V-dokumentation DG Ved modtagelse (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport

5.8A | Performancetest: Deltagelse som DG + VK Lgbende (35 %) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport
observatgr

5.8B Performancetest: Godkendelser DG + VK Ved modtagelse (100 %) BI-1581 inkl. bilag | Tilsynsrapport

5.9 Testperiode DG + VK Ved afslutning (50 %) BSB, ARB, BYB Tilsynsrapport

5.10 Brandlukninger — D&V dokumentation DG Ved modtagelse (100 %) ARB afsnit 2.7.8 | Tilsynsnotat

Forkortelser: VK: Visuel kontrol. MK : Malekontrol. DG: Dokumentgennemgang

Forkortelser fra bips b1.000 (sept. 2008):

BSB: Byggesagsbeskrivelse. ARB: Arbejdsbeskrivelse. BYB: Bygningsdelsbeskrivelse

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for EL « el-1026 fagtilsynsplan v202404240405
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Bygherrestandard for el

Dokument nr.: EL-1511
Dokument emne:
KEJD tilpasset — Molio arbejdsbeskrivelse (ARB)

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme



Procesbeskrivelse

Ved projekter, hvor der anvendes Byggesagsbeskrivelser og Plan for Sikkerhed og
Sundhed, skal det vurderes, om afsnit i den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse skal
flyttes til byggesagsbeskrivelsen

Molio bips
basisbeskrivelse

KEJD tilpasset
bygherrestandard
arbejdsbeskrivelse

(Dette dokument)

—

Projekterende
radgivers projekt-
specifikke
arbejdsbeskrivelse
til det aktuelle byg
geprojekt

P& baggrund af Molio bips Basisbeskrivelse, har KEJD udarbejdet en basis arbejdsbe-

skrivelse.

KEJD arbejdsbeskrivelsen indeholder tilpasninger mv., hvor den projekterende erfa-
ringsmaessigt skal tage stilling til forhold der skal indga i projekter.

Radgiveren udarbejder den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse, pa baggrund af den
KEJD tilpassede arbejdsbeskrivelse.

<X>



KEJD, bygherrestandard,
El, projektspecifik beskrivelse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)
Lgsningsniveau:

Udfgrt dato: 2018-01-14

Udfgrt af: Sweco, Andreas Birch

Sweco proj. nr.: 11.4545.80

KS: Sweco, Esben Rosleff Baekmark
Versionsdato: 2024-04-05

Versionsbetegnelse: @ 10
Versionsudfgrende: WSP, BOLS, Hans Henrik Larsen
Versions-KS: KEJD, JONIEL

Noter:

Leesevejledning
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette galder bld, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse.
BI3 tekster kan kun udga efter aftale med KEJD i det enkelte projekt, og udgdede tekster skal overstre-

ges

Rede tekster er KEJD standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rede tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rgd tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelses-
veerktgjer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rede tekster er KEJD standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Ragde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.

<X>



Bygherre: <x>

Byggesag: <x>

Entreprise: <x>
Arbejdsbeskrivelse - El

Dato: 2018-01-14
Rev.dato: 2024-04-05

Indholdsfortegnelse Side : 4/54
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1.1

1.2

Orientering

Generelt

bips B2.450, Basisbeskrivelse — EI/2021-11-05 er sammen med den projektspeci-
fikke beskrivelse for bygningsinstallationer og denne projektspecifikke beskrivelse
galdende for arbejdet.

Herudover er fglgende beskrivelser geeldende for arbejdet:

e bips B2.400, Basisbeskrivelse - bygningsinstallationer/2021-09-01 sam-
men med den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer.
/RARA-MM-DD.

¢ Bygningsreglementet BR18 2022-12-31.

Neaervaerende projektspecifikke beskrivelse geelder sammen med tilsvarende punk-
ter i den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer. Naervaerende pro-
jektspecifikke beskrivelse supplerer og sendrer sdledes kun bestemmelserne i den
projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer for de forhold, der direkte
naevnes.

Nezervaerende projektspecifikke beskrivelse geelder frem for den projektspecifikke
beskrivelse for bygningsinstallationer.

Herudover er fglgende basisbeskrivelser specifikt geeldende for dele af arbejdet:
Molio B2.100, Basisbeskrivelse — byggeplads /2019-02-04.

e Den samlede bygherrestandard for EL bestdr desuden af fglgende:

e DCL Branchevejledning, kunstbelysning til arbejdspladser juni 2022.
e EL-1026 Fagtilsynsplan.

e EL-1511_2 bilag 2 Rumtypeoversigt med lysstyringstyper.

e EL-1526 Bygningsdelsbeskrivelse belysning.

e EL-1526_1 bilag 1 Vejbelysningsklasser.

e EL-1541 Udbudskontrolplan.

Definitioner
Ved hovedfgringsveje menes i dette projekt <X>. Alle gvrige fgringsveje er supple-
rende fgringsveje.
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2. Omfang

2.1 Generelt

Arbejdet omfatter alle leverancer og ydelser, der er ngdvendige for den fuldstaen-
dige faerdigggrelse af de under punkt 2.2 naevnte bygningsdele samt andre ydel-
ser, som er naermere beskrevet i arbejdsbeskrivelsen og/eller vist i tegningsmate-
rialet.

Herudover omfatter arbejdet forskrifter og ydelser, der er beskrevet i byggesags-
beskrivelsen samt de i tilbudslisten anfgrte ydelser, herunder ogsa eventuelle re-
gulerbare ydelser, som er henhgrt til arbejdet.

Fglgende graenseskemaer er gaeldende for projektet:
o <X>,

2.2 Bygningsdele
Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:

Faglgende dele, der leveres af <x>, monteres under dette arbejde:
o <X>,

Arbejdet omfatter indbygning/montage af falgende bygherreleverancer:
o <X>.

Folgende dele, der indgar i bygningsdelene, leveres under dette arbejde, men
monteres af <x>:
o <X>.

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres og monteres af anden entre-
prengr:

Folgende demonterede dele, der indgar i bygningsdelene, skal saettes i depot:
* <x>

2.3 Projektering
Hvor der i bygningsdelsbeskrivelsens enkelte afsnit er kraevet udfgrt detailprojek-
tering pa grundlag af funktions- og kvalitetskrav, skal projektet fremsendes digitalt
via projektportalen i pdf-format til byggeledelsen og bygherrens aktuelle projektle-
der for godkendelse.
Projekteringen skal foreligge sa tidligt, at evt. revisioner efter samtidig fremsen-
delse af dokumentationen til byggeledelsens og bygherrens aktuelle projektleders
gennemsyn, kan udfgres inden arbejdets padbegyndelse. Der skal generelt pareg-
nes 10 arbejdsdage for byggeledelsens og bygherrens aktuelle projektleders kom-
mentarer.
Kontakt til bygherrens aktuelle projektleder skal ske via bygherrens projektleder
pa byggeriet.

Projektdokumentationen skal som minimum have et indhold, der entydigt angiver

hvordan anlaegget er opbygget, og som kan bruges i forbindelse med udfgrelsen,
servicering og fejlfinding.
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Dokumentationen skal ajourfgres med de andringer og tilfgjelser, der eventuelt
skulle ske under arbejdets udfgrelse.

Arbejdet omfatter projektering af fglgende bygningsdele som alene i neervaerende
udbudsmateriale er beskrevet, helt eller delvist, ved deres funktion:
) <X>.

Hvor der i bygningsdelsbeskrivelsens enkelte afsnit er kraevet udfgrt projektering
pa grundlag af funktions- og kvalitetskrav, skal projektet fremsendes i digitalt for-
mat til bade byggeledelsen og Bygherrens aktuelle projektleder for godkendelse.

Byggeledelsens og Bygherrens aktuelle projektleders kommentarer skal opfattes
som en kontrol af at projekteringen er i overensstemmelse med det foreliggende
udbudsmateriale/materiale, men fritager ikke entreprengren for ansvar for fejl eller
mangler i projekteringen eller den efterfglgende udfgrelse.

As-built

Andringer, tilfgjelser samt evt. dokumention udarbejdet af el entreprengren, skal
under naervaerende arbejder fremsendes i henhold til IKT aftalen i det enkelte
projekt.

As built-materiale leveres til niveau 3 iht. PAR/FRIs Ydelsesbeskrivelse “Som ud-
fort” af MMMddAA.

I forhold til hvilken KS-bekendtggrelse der er gaeldende for projektet, skal der
tages stilling til hvilken af 3 nedenstdende dokumentationskrav vedr. totalgko-
nomiskeberegninger m.v. der er geeldende for projektet:

(ved statslige byggearbejder over 5 mio. kr. samt regionalt eller kommu-
nalt byggeri med en ansldet entreprisesum pa over 20 mio. kr. og igangsat
2013-10-15 eller senere)

Folgende dokumentation skal leveres:

e Totalgkonomiske beregninger der indgar i totalskonomiske vurderinger, dvs.
beregning af nutidsveerdien af de samlede udgifter til opfgrelse og drift i for-
hold til levetid; levetid er sat til <x> ar. Beregninger skal som minimum om-
fatte energiforbrug. Beregninger skal afleveres <x>

. <X>

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digitalt via
<x>

Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.

eller

(ved byggearbejder i alment byggeri mv. og ombygninger efter lov om by-
fornyelse og udvikling af byer)
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Fglgende dokumentation skal leveres:

e Erklaering om risikobehaeftede forhold i projektforslag, jeevnfgr bilag 1 til KS-
bekendtggrelsen, skal afleveres sammen med det faerdige projektforslag

e Erklaering om risikobeheaeftede forhold i hovedprojekt, jeevnfar bilag 1 til KS-
bekendtggrelsen, skal afleveres sammen med det faerdige hovedprojekt.

e Totalgkonomiske beregninger skal afleveres <x>.

¢ Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmaessigt udfgrt, skal
afleveres <x>.

o <IX>

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digitalt via
<xX>,

Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.

eller
(specielt vedrgrende byfornyelse og udvikling af byer)

Fglgende dokumentation skal leveres:

e Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmaessigt udfgrt, skal
afleveres <x>.

o <X>,

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digitalt via
<X>.

Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.

TCO - Total Cost of Ownership
Safremt der ikke udfgres TCO-beregninger, skal der som minimum stilles krav til
levetider m.v.

Der skal enten benyttes TCO-beregninger som gkonomisk tildelingskriterium i
stedet for den rene indkgbspris, sa de forventede energiomkostninger for levetiden
indgar i tilbudsevalueringen. I TCO-beregningen medtages omkostninger til
eksterne miljgpavirkninger ved CO2-emissioner knyttet til brugen af lyskilden, som
beregnes ud fra energiforbruget, CO2 emissionsfaktoren og CO2-pris, som
fastsaettes af den udbydende organisation, men anbefales at vaere mindst 1500
kr./ton. CO2-emissionsfaktoren baseres pa nggletal fra Energistyrelsen.

eller

Stilles krav til lyskildens og armaturets levetid samt energieffektivitet. Levetiden
for LED- og Oled4-lyskilder skal angives som L80B50-levetiden. L-levetiden
angiver den aftagende lysstrgm og B andelen af en given bestand af lyskilder,
L80B50 er sdledes defineret som det antal breendtimer, der gar, fra lyskilden tages
i brug og indtil det tidspunkt, hvor lysstremmen for 50 % af en bestand af lyskilder
gradvist er faldet til en veerdi under 80 % af den oprindelige lysstrgm.
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2.4

2.5
2.5.1

2.5.2

Energieffektivitet angives som Lumen/W. Der skal ssettes mindstekrav til
Lumen/W(fastsaettes af hvert enkelt POGI-medlem, evt. i forbindelse med
markedsdialog), derudover kan Lumen/W indgd som konkurrenceparameter.

Link til TCO-veerktgj for belysning:https//csr-indkob.dk/tco-vaerktoejer/tco-
vaerktoej-belysning.

Byggeplads

Der udfgres byggepladsstrgm i henhold til byggesags- og bygningsdelsbeskrivel-
sen, herunder ngdvendig plads- og orienteringsbelysning i henhold til Arbejdstilsy-
nets forskrifter og anvisninger.

Ngdvendige stilladser, lifte eller tilsvarende for udfgrelsen af egne arbejder skal
veere indeholdt under de enkelte bygningsdele.

Ved byggeriets afslutning og efter naermere aftale med byggeledelsen udfgres af-
rigning og fjernelse af alt byggeplads-el inkl. fastggrelsesmateriel m.m.

Ad B2.400 stk. 1.

Plan for beskyttende foranstaltninger skal fremsendes til Bygherrens aktuelle pro-
jektleder til gennemsyn digitalt via projektportalen senest <x> arbejdsdage inden
arbejdet pdbegyndes.

Planen vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagelsen.

Der skal i planen tages hgjde for, at alle kondensatorer behandles som potentielt
miljgfarlige med mulighed for indhold af PCB, hvorfor kondensatorer altid skal de-
monteres/klippes ud straks efter demontering af armaturer, samles i dertil indret-
tet beholder og sendes til miljgforsvarlig bortskaffelse hos godkendt affaldshandte-
ringsvirksomhed.

Der henvises til pcb-guiden www.pcb-guiden.dk, herunder https://pcb-
guiden.dk/vejledning-pcb-byggematerialer.

Sikkerhed og sundhed

Generelt
Fglgende ydelser relateret til sikkerhed og sundhed er en del af arbejdet:
° <X>.

Generelt henvises til byggesagsbeskrivelsen.

Saerlig farligt arbejde og saerlige risici

Fglgende bygningsdele indeholder sundhedsskadelige stoffer:
o Demontering af blykabler.

e Belysningsarmaturer kan indeholde PCB stoffer.

e Bygningsdele, der kan indeholde asbest eller PCB.

° <X>.

Man skal vaere opmaerksom pa falgende seerlig farlige arbejder/szerlige risici:

e Arbejde pa installationer og tavler under spaending (L-AUS arbejder) accepte-
res ikke.

e Tunge Igft.
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2.6

2.7

2.7.1

e Arbejder pd etagerne, grundet ekstra etagehgijde.

e Arbejder i stor hgjde i atrium/ekstra lav hgjde i rum, samt i skakte.

e Arbejder pa tage.

e Indbaksning af tavleanlaeg.

e Arbejder i neerheden af hgjspaendingsanlzeg.

e Arbejde i pumpebrgnde/brgnde.

e Arbejde under snaevre forhold grundet bygningsinstallationer som f.eks. venti-
lations- og sprinkleranlzeg mv.

° <X>.

Omgivende miljg
Generelt henvises til byggesagsbeskrivelsen.

Kvalitetsledelse
Entreprengren skal have et kvalitetsstyringssystem som DS/EN ISO 9001 eller til-
svarende. Kopi af certificeringen skal afleveres ved f@rste projektopstartsmgde.

Generelt
Generelt henvises til byggesagsbeskrivelsen.

Alle materialer anvendt til belysningsanlaegget skal overholde miljgkrav beskrevet i
Kgbenhavns Kommunes Grgnne indkgbs indkgbsmal for belysning. Et eksemplar af
disse miljokrav kan findes pa http://www.gronneindkob.dk/indkoebsmaal/belys-
ning/.

Det paligger den bydende. Entreprengren at ajourfgre sig med eventuelle opdate-
ringer af kravene ved tilbudsafgivning.

Der ma under ingen omstaendigheder anvendes materialer, hvori der findes kvik-
sglv, PCB, PVC, bly eller andre materialer pa seneste offentliggjorte LOUS- liste
(Liste Over Ugnskede Stoffer), p.t. udgivet af Miljgstyrelsen gaeldende udgave.

Entreprengrens kvalitetsstyring skal vaere dokumenteret, dels i en projekttilpasset
héndbog og dels i projekttilpassede kontrolplaner med udgangspunkt i entrepreng-
rens kvalitetsstyringssystem og de i naervaerende beskrivelse indsatte udbudskon-
trolplaner.

Dokumentationens form
Al dokumentation skal foreligge i skriftlig form og veere forsynet med dato og un-
derskrift fra den person, der hos entreprengren er ansvarlig for dens udarbejdelse.

Hvis dokumentationen bestar af flere enkeltark, skal hvert ark vaere pagineret en-
tydigt, s dets tilhgrsforhold umiddelbart fremgar. Herudover skal det enkelte ark
vaere forsynet med en angivelse af det pagaeldende materiales totale omfang.

Det skal desuden af hvert enkelt seet dokumentationsmateriale fremga:

e Hvilken entreprise materialet vedrgrer.

e Tidspunkt og sted for udfgrelsen af den omhandlende kvalitetssikringsaktivitet
underskrevet af den ansvarlige.

o Den eventuelle efterfalgende anvendelse af det pagaeldende emne.
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Systematik

2.7.2

2.7.2.1

2.7.2.2

2.7.3

Dokumentationen skal som minimum indeholde oplysninger om fglgende:

e Entreprisens organisation.

e Styring af dokumenter, herunder identifikation og styring af udfgrelsesdoku-
menter og a&ndringer/supplementer til disse, herunder:

e Beskrivelse af, hvorledes det sikres, at kun gaeldende udgaver af dokumenter
anvendes ved arbejdet.

e Procedure for, hvordan a&ndringer markeres i dokumenter, og hvordan aendrin-
gerne registreres.

e Registreringslister over gyldige dokumenter, herunder disses ajourfgring og di-

stribution.

Styring af indkab.

Styring og krav til underentreprengrer og deres kvalitetssikring.

Handtering af fejl og mangler ved materialer og arbejder.

Handtering af afvigelser fra projektmaterialet.

Specifikationer for alle anvendte male- og prgve-apparater.

e Projektkontrolplaner.

CE-maerkning mv.
Alle kabler skal nu veere forsynet med ENEC meerkning med brandklassifikation iht.
Byggevareforordningen (CPR).

Maskiner/anlaeg

Der skal afleveres dokumentation for fglgende maskiner/anlaeg iht. B2.400 samt
alle dele som indgdr i det samlede system for bevaegelige dele som kan styres
flere steder fra:

e <x> anlag iht. stk. <x>.

Dokumentation skal afleveres <x>.

Dokumentation for maskiner/anlaeg der vedrgrer flere arbejder angives i arbejds-
beskrivelsen for bygningsinstallationer.

EMC
Entreprengren skal sikre sig at alle produkter, isaer lysarmaturer inkl. driver/sty-
ring, opfylder krav i EMC-direktivet.

Garantierklzeringer

Der skal ydes minimum 2 &rs produktgaranti ud over den entrepriseretlige an-
svarsperiode jf. AB 18 § 49 til Bygherre, dvs. i alt 7 &rs samlet produktgaranti pa
belysningsinstallationer, herunder belysningsarmaturer, lyskilder, drivere, elektro-
nik, styringskomponenter og gvrigt el-materiel, dog ikke for LED retrofit lyskilder,
hvor der accepteres en garanti pd 5 ar. Dog er Entreprengren bundet af den til-
budte garanti, som er angivet i Entreprengrens tilbud, hvis den overstiger de
naevnte 7 &rs minimums produktgaranti.

Produktgarantien skal som minimum omfatte:

e Reparation/udskiftning af defekt produkt inden for 10 arbejdsdage inkl. de
montering/genmontering og tilslutning/idriftsaettelse.

e Midlertidigt erstatningsarmatur i tilfeelde af, at defekt armatur skal nedtages og
repareres pa vaerksted.
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e Levering og montering af nyt, tilsvarende produkt ved forgaeves forsgg pa re-
paration eller 3 gentagne reparationer pd8 samme produkt inden for garantipe-
rioden.

Ingen af delene skal veere forbundet med omkostninger til Bygherre. Det er sdledes
Entreprengrens omkostning at nedtage, levere og opsaette armaturer

m.v. i forbindelse med reparationer eller ombytning af armaturer indenfor garanti-
perioden.

Vilkar for produktgaranti skal forelsegges Bygherre ved tilbudsafgivning.

Der skal afleveres fglgende garantierklaeringer:

e Vaesentlige reservedele skal veere tilgaengelige i mindst 7 &r efter delaflevering
af en ejendomspulje. Hvis der indg3s aftale om garantiperiode pd mere end 7
ar, skal de vaesentlige reservedele vaere tilgaengelige i hele garantiperioden.

e For produkter, hvor udskiftning af lyskilder og separate styreanordninger ikke
er hensigtsmaessig eller mulig, skal Entreprengren inden for garantiperioden
levere et ombytningsarmatur til montering, og tage det ikke-fungerende arma-
tur tilbage for enten reparation eller forsvarlig bortskaffelse, som beskrevet i
afsnittet “Leverancegaranti for produkter” i Bygningsdelsbeskrivelse almen be-
lysning.

e Overholdelse af RoHS-direktivet som medfgrer, at elektronik og elektriske pro-
dukter ikke m3 indeholde: bly, kviksglv, cadmium, hexavalent krom, polypro-
merede phenoler(PBB) og polybromerede diphenylethere samt Kommissionens
krav om dokumentation for bortskaffelse af elektronikaffald.

e Sikre at det anvendte udstyr har producentansvar for affald af elektriske og
elektroniske affaldsprodukter ifglge WEEE-direktivet og El skrot-bekendtggrel-
sen, dateret d. 1. april 2006.

e Genanvendelsesgraden for de tilbudte armaturer/lyskilder skal oplyses.

e Genanvendelsesgraden er den andel af materialerne, i procent af vaegten, som
efter korrekt behandling i overensstemmelse med WEEE-direktivet?)
(2012/19/EU, artikel 8, stk. 2) kan indgd i en genanvendelsesproces, hvor af-
faldsmaterialer om forarbejdes til produkter, materialer eller stoffer, som ikke
er affald. Definitionen og regler for beregningen af den fglger WEEE-direktivet
og EU-Kommissionens regler for beregning, kontrol og rapportering af data?).
Dokumentation for genanvendelsesgraden skal inkluderes af tilbudsgiver.

1) Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2012/19/EU af 4. juli 2012 om affald af
elektrisk og elektronisk udstyr (WEEE):
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:32012L0019&qid=1654021392856&from=EN.

2) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CE-
LEX:02019D2193-20191220&from=EN.

Garantierklaeringer skal leveres ved tilbudsafgivning.

2.7.4 Kontroldokumentation
Kontroldokumentationen skal udarbejdes i overensstemmelse med bips B2.400
punkt 2.7.4.
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2.7.5

2.7.6

2.7.6.1

Inden EL-arbejdet pdbegyndes, skal EL-entreprengren udarbejde kontrolplaner,
der udleveres til byggeledelsen og bygherrens aktuelle projektleder for godken-
delse.

Kvalitetskontroljournalerne skal fgres dagligt af den udfgrende, og kopi af journa-
lerne skal efter anmodning af bygherrens tilsyn udleveres for gennemsyn.

D&V-dokumentation
Ad B2.400 punkt 2.7.5 udgar.

(Nedenstdende krav til D&V-dokumentation skal implementeres og tilpasses pro-
jektspecifikt den gaeldende IKT-aftale pd byggeriet.)

D&V-dokumentation skal leveres digitalt via Projektweb. Tegninger “som udfgrt”
skal afleveres 14 arbejdsdage inden aflevering. Tegningerne skal afleveres digitalt
via Projektweb.

(Ved anvendelse af digital projektportal skal det overvejes at indseaette flg. tekst.)

Ad stk. 2 tilfgjes:
Der skal linkes til tegningsmaterialet fra hvert enkelt relevant opslag i byggeriets
computerbaserede drifts- og vedligeholdsprogram.

Ad stk.6 tilfgjes:

Diagrammer, kredsskemaer for effektkredse, herunder kredsskemaer for -styre og
-signalkredse, og klemraekketegninger skal veere affattet pd dansk eller engelsk,
alt gvrigt materiale pa dansk.

Ad stk. 4 tilfgjes:

e Forsidetegninger for tavler, centraler, forstaerkere og krydsfelter med betje-
nings-organer og signalorganer.

e Diagrammer og kredsskemaer for effektkredse, herunder kredsskemaer for -
styre og signalkredse.

e Klemmeraekketegninger.

e Komponentliste med ngdvendige specifikationer, herunder fabrikat, type og for-
handler.

e Vejledning i fejlfinding.

Ad stk. 7 f).

Konfigurerings- og parameterdokumentation for systemer, anlaeg og/eller kompo-
nenter med programmerbare indstillinger skal leveres for:

o <X>.,

Autorisation og uddannelse
Autorisationsnr. skal oplyses til bygherrens tilsyn inden arbejdets opstart.

Generelt
Ad B2.400 stk. 3
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2.7.6.2
2.7.6.3
2.7.6.4
2.7.8

2.8

Dokumentation for autorisation skal vaere indsat i KS-mappen.
Varmt arbejde

Asbest

Epoxy og isocyanater

Brandlukninger - D&V-dokumentation

Stk. 1.

D&V-dokumentation for brandlukninger skal som minimum indeholde fglgende:

e Byggesagens navn.

e Navn, adresse, e-mail og telefonnummer pa leverandgr.

e Navn pfi firma, adresse, e-mail og telefonnummer, der har udfgrt brandluknin-
gen.

e Dato for udfgrsel.

o Specifikation p& det anvendte materiale/system med tilhgrende MK-godkendel-
sesnummer og Batch-nummer.

e Certifikater og lignende.

e Lgbenummer p& brandlukningerne.

e Installationens art.

e Digitalt udarbejdede orienterings- og brandsektioneringsplaner med angivelse
af brandlukninger samt informationer, som fremgar af maerkaten ved selve
brandlukningen (som udgangspunkt anvendes projektets udarbejdede oriente-
rings- og brandsektionsplaner som grundlag).

e Reparationsanvisninger.

e Udskiftningsanvisninger.

e Eventuelle noter.

Stk. 2.

Hvis der anvendes det samme isoleringsmateriale/system pa flere installationer,
skal det markeres tydeligt i D&V dokumentationen hvilke installationer materia-
let/systemet er anvendt p3.

Stk. 3.
Den samlede dokumentation skal leveres i sggbart pdf-format.

Stk. 4.
Til D&V-dokumentation hgrer ligeledes registreringer udfgrt i forbindelse med ar-
bejdet.

Arbejdets planlaegning

Der skal forventes deltagelse i <x> projektgennemgangsmgder a hver 4 timers va-

righed efter naermere aftale med byggeledelsen.

e <x> planlaegnings- og koordineringsmgder.

e <x> (TE/UE/HE) entreprengr deltager i <x> planlaagnings- og koordinerings-
meder.

e Det skal forventes, at leverandgr af lysarmaturer og evt. underentreprengr del-
tager i mindst 1 planlaegnings- og koordineringsmgde.

Mgdedeltagerne skal veere velforberedte, og evt. uklarheder skal veaere afklaret in-
den mgdedeltagelsen.
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Entreprengren er pa baggrund af udbudstidsplanen forpligtet til at udarbejde input
til den detaljeret arbejdstidsplan for projektet. Tidsplanen skal revideres Igbende
efter aftale med den ansvarlige for tidsplanlaagningen pa projektet.

Generelt skal arbejderne planlaegges, sa der skabes en naturlig, kontinuerlig frem-
drift, og sdledes at de anfgrte terminer overholdes.

Endelig placering af fgringsveje, tavler og belysningsarmaturer, detektorer
m.m. skal koordineres med gvrige fagomrader herunder men ikke kun VVS, venti-
lation og loftmontage.

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til kommentering digitalt
via mail og Projektweb:

o Datablade pa forventede leverede hovedkomponenter.

e Lysberegninger.

e Armaturplaner.

e Detailprojekter for lysstyringer.

Ved renoveringsarbejde skal der i forbindelse med planlaegningen tages hensyn til:

e Andre elinstallationer som ikke indg%r i entreprisen.

e At ejendommene er i drift under udfgrelsen. Det ma forventes i Entreprengrens
tilbud, at arbejdstiden i 15 % af projektet skal tilrettelaegges, sa det udfares
udenfor normal arbejdstid (dvs. inden kl. 06:30 og/eller efter kl. 17:30 i hver-
dage, samt hele dagen Igr-, sgn- og helligdage). Dette er forventeligt for at
minimere indgrebet i bygningernes daglige drift, idet mange bygninger da er
mindre belastet af brugerne.

Der henvises i gvrigt Bygningsdelsbeskrivelse for almen belysning pkt. 4.10.

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til godkendelse senest 14
arbejdsdage for fremstilling/arbejdet pdbegyndes i 3 eksemplarer/digitalt via digi-
tal projektweb:

e Tavletegninger.
e Arbejdstegninger for etablering af fgringsveje.
. <X>

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til godkendelse senest 14
arbejdsdage far fremstilling/arbejdet pabegyndes i 3 eksemplarer/digitalt via digi-
tal projektweb:

. <X>

Dokumenter vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagelsen.
Ad B2.400 stk. 1.
Folgende arbejdsdokumenter skal leveres til byggeledelsens gennemsyn senest 14

arbejdsdage far fremstilling/arbejdet pabegyndes i 3 eksemplarer:
. <X>
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Arbejdsdokumenter vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagel-
sen.

Ad B2.400 stk. 4.
Oplaeg og forslag vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagelsen.

Forud for projektgennemgangen skal entreprengrens deltagere have gjort sig be-
kendt med Molio, herunder Basisbeskrivelserne B2.400, B2.450 samt "El arbejder
- illustrationer og vejledninger.

Ved gennemgangen redeggr Entreprengren for projektet i sin helhed eller for den
enkelte ejendom/bygning, med henblik pd feelles vurdering af forhold og detaljer,
som enten kan fgres til svigt, er saerlig risikofyldte og/eller vanskelige at udfgre.

Entreprengren forudseettes inden projektgennemgangen at have gjort sig grundigt
bekendt med projektmaterialet, at have besluttet og gennemfgrt udpegning af
ngglepersoner, samt i rimeligt omfang at have vurderet sine ressourcer og gvrige
produktionsforhold til arbejdets udfgrelse.

Det forudsaettes desuden, at Entreprengrens ngglepersoner i udfgrelsesfasen, her-
under eventuelle underentreprengrer og leverandgrer, deltager i projektgennem-
gangen.

Ved renoveringsprojekter skal der senest 3 uger forinden arbejdets opstart i en pa-
galdende bygning/ejendom, skal Entreprengren indkalde til et opstartsmgde.
Samtidig med indkaldelsen til et opstartsmagde, skal Entreprengren udarbejde en
informationsside i A4-format til uddeling/opsaetning synligt i den pagaeldende byg-
ning/ejendom, sa bygningens brugere kan orienteres om projektet og se, hvor de
kan rette henvendelse ved spgrgsmal til Entreprengr og Bygherre.

Denne informationsside gives til ejendommens ledelse og s& vidt muligt ogs3 til
bygningens/ejendommens tekniske ansvarlige for opsaetning senest 3 uger inden
projektopstart i den givne bygning/ejendom.

Opstartsmgdet er yderligere beskrevet i <x>.

2.9 Undersggelser

Fglgende undersggelser skal udfgres:

¢ Der henvises til bygningsdele.

e Screening af eksisterende belysningsanlaeg og bergrte lysinstallationer og eltav-
ler i de bergrte bygninger. I screeninger indgar at Entreprengren vurderer om
den eksisterende lysinstallation stadig vil vaere i lovlig stand efter udskiftningen
af belysningen, herunder omfang af tilslutningspunkter for tilledninger og lysar-
maturer, og dokumenterer dette i rapportform. Dokumentationen skal omfatte
et oplaeg til hvilke arbejder der skal udfgres for at bringe lysinstallationen til

lovlig stand.
o Maling af kortslutningsniveau i eksisterende installation.
o <X>.
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Fglgende registreringer skal udfgres ud over de i B2.400 stk. 2 anfgrte:

¢ Omfang af demontering af lysinstallationer inkl. lysstyring, der ikke skal gen-
anvendes.

e Omfang af belysningsarmaturer der ikke skal genanvendes.

e Omfang af demontering af gvrige bygningsdele i de bergrte omrader.

e Omfang og placering af mgbler og inventar, som skal flyttes i forbindelse med

arbejderne.
¢ Sammenhaeng i eksisterende lysinstallationer.
° <X>.

Fglgende praver skal udtages/udfgres:
° <X>.

Folgende dokumentation skal leveres:

o Dokumentation for de eksisterende belysningsanlaeg, inkl. alle relevante para-
metre for lysarmaturer, som antal pr. type, armaturdimensioner, monterings-
form (inkl. evt. behov for ekstra forstaerkning over lofter med trembler o.
lign.), lyskildetype, wattage, lysstyringsform, alt opgjort pr. rum i bygningen.

e Dokumentation for sammenhang i eksisterende fzallesinstallation for udven-
digt lys og udvendig kraftinstallation.

] <X>.

Materialet skal leveres til byggeledelsen digitalt via projektportalen 10 dage inden
Entreprengrens opstart af egen projektering.

Det skal dog Isbene vaere muligt at se isolationstest, lux-malinger og lignende,
som skal opbevares i KS mappen pa byggepladsen.

Materialet, og dermed arbejdets endelige omfang, vil blive kommenteret inden for
10 arbejdsdage.

2.10 Prover
Folgende prgver pd materialer og produkter skal forelaegges byggeledelsen til god-
kendelse:
e Der henvises til omfang, der er beskrevet i tilhgrende bygningsdelsbeskrivelser.
e Belysningsarmaturer.
e Ledningskanaler.
e Tradlgse lystryk og montering heraf.
o Detektorer, herunder tradigse detektorer og evt. bridge-lgsninger.
e Almindeligt monteringsmateriel.
e Der henvises i gvrigt til omfang, der er beskrevet i tilhgrende bygningsdelsbe-
skrivelse.

Prgver vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelse/meddelelse
om, at prgven er udfgrt.
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Udover ovenstdende prgver skal der udfgres en prgveopsaetning af belysningsar-
maturer (inden levering pdbegyndes) i 5 stk. rumtyper i en (eller flere) af Bygherre
udvalgt bygning, og som alle indeholder bade belysningsarmaturer og styring.

Prgveopsaetningerne skal godkendes af Bygherre, bAde med hensyn til kvaliteten
af det udfgrte arbejde, og om pakraevede belysningsniveauer og lysstyring er til-
fredsstillende.

Bygherren forbeholder sig ret til at sende udvalgte belysningsarmaturer til kontrol
hos tredje part. For at eftervise, at de pdgzeldende belysningsarmaturer overholder
de i udbuddet geeldende krav. Dette er gaeldende for alle belysningspakker, der
udfgres indenfor rammeaftalen.

Der vil vaere tale om en prgveopsaetning i hver af de fglgende 5 rumtyper, antallet
af hvilke rumtyper som skal etableres i det enkelte projekt aftales med
bygherre/bygherrens aktuelle projektleder.

I nogle rumtyper, hvor der skal udfgres prgveopsaetning, er der angivet eksempler
pd arealstgrrelser, loftshgjder samt antal armaturer. Eksemplerne er kun
vejledende og endeligt omfang aftales med Bygherrens aktuelle projektleder.

e Fazerdselsomrdder med bevaegelsesmeldere, med deempning/sluk af lys ved
manglende tilstedevaerelse. Installation udfgrt som faelles adgangsvej.
25 m2 areal.

Loftshgjde 2,5 m.
6 stk. armaturer.

e Almene & offentlige omrader med beveaegelsesmelder, med deempning/sluk af
lys ved manglende tilstedeveerelse.
40 m? areal.

Loftshgjde 2,7 m.
8 stk. armaturer.

e Bearbejdningsomr8der med bevaegelsesmeldere, med deempning/sluk af lys
ved manglende tilstedevaerelse (IR og ultrasonisk detektion).
<x>m?2.

Loftshgjde <x> m.
<x> armaturer.

e Kontor med bevagelsesmeldere og dagslysstyring, med regulering af lys ift.
dagslys, og deempning/sluk af lys ved manglende tilstedevaerelse og mulighed
for manuel overstyring.

30 m? areal.
Loftshgjde 2,7 m.
6 stk. armaturer.

e Uddannelses & plejelokaler med bevaegelsesmeldere og dagslysstyring, med re-
gulering af lys ift. dagslys, og daempning/sluk af lys ved manglende tilstedevae-
relse og mulighed for manuel overstyring.

60 m? areal.
Loftshgjde 3,0 m.
18 stk. armaturer.
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Fglgende prgver for fastlaeggelse af udfaldskrav skal udfgres:

<x>, jf. bygningsdelsbeskrivelse <x>.

e Armaturer i trappeopgange.

e Armaturer i port.

e Armaturer p5 terreen.

e Belysningsmock-up.

e Lysmalinger for trappeopgange og terraan med prgveopstillinger for lys.

e Herudover skal der udfgres malinger beskrevet i denne arbejdsbeskrivelse,
samt de malinger der skal udfgres iht. naervaerende entreprengrs kvalitetssik-
ringsmateriale.

e Prgvelukning ved gennemfgring ved ydermure til keelder.

e Fgringsveje inkl. ophaengningssystem.

2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Gennemfgringer, pdmonteringer og retableringer fremgar af folgende graense-
skema:
o <X>.

Hvor andet ikke fremgar af bygningsdelsbeskrivelsen eller tegningsmateriale skal
fglgende som minimum veere indeholdt i EL-arbejdet, listen er ikke fyldestggrende:

Opmaerkning og etablering af huller for gennemfgring af egne installationer i

vaegge, lofter og etagegennemfgringer og taggennemfgringer, inklusiv efterfgl-

gende og forskriftmaessig tilstgbning/lukning hvor andet ikke udtrykkeligt er angi-

vet.

e Levering, montering og efterfglgende bortskaffelse af interimistiske fastggrel-
sesmateriel for egne installationer.

e Levering og montering af ngdvendige bgsninger mv. i forbindelse med gennem-
fgringer, tilstgbninger/lukninger.

e Opmeerkning af alle huller i betonvaegge = 200 mm og daek = 200 mm for
egne installationer.

e Opmeerkning af alle huller i lette veegge > 3200 mm.

e Hultagning (boring/udskaering) af alle huller i veegge < 3200 mm og daek <
@200 mm samt hullukning for egne installationer.

e Hultagning (boring/udskaering) af alle huller i vaegge og daek > @200 mm udfg-
res af anden entreprise.

e Rillefraesning i letbeton vaagge for rgr- og installationer samt udstgbninger.

e Udstgbning af afsatte huller og recesser (fordybninger) i betonvaegge og -daek
efter montering rgr- og installationer.

e Tilstgbning og fugning (brand- og lydtaetninger) omkring alle El-tekniske instal-
lations gennemfgringer i alle bygningsdele.

Huller i baerende veeg og daek ma forst udfgres efter aftale med konstruktionsinge-
nigr, forinden skal stgrrelse og placering oplyses.

Kompositbjaelker ma ikke gennembores da deres brandbeskyttende virkning gde-
lzegges. Alle gennemfgringer i brandadskillelser skal taetnes jeevnfgr gaeldende
BR18.
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2.12 Renggring

Der skal under naervaerende arbejder dagligt foretages renggring og oprydning ef-
ter egne arbejder. Indpakningsmateriale for egne materialer m.v. skal fjernes.
Gennem EL-entreprisens udfgrelse har Entreprengren ansvaret for at afdeekke og
beskytte ufzerdige anlaeg mod fglgeskader fordrsaget af fugt, stgv, snavs m.m.,
indtil anleegget afleveres eller tages i brug.

EL-tavler, automatikskabe/bokse og IBI-tavler skal stgvsuges indvendig og aftar-
res inden aflevering.

Entreprengren skal til stadighed medvirke til at holde byggepladsen ryddelig og
rengjort under og efter endt arbejde.

N&r arbejderne i et lokale er udfgrt, pahviler det Entreprengren at rydde og bort-
skaffe nedtagne armaturer, byggeaffald, ledningsstumper, emballage etc. Alt affald
skal fjernes uden udgift for Bygherren.

Hvis det er ngdvendigt at mgblerne i lokalerne rykkes rundt, skal mgblerne gen-
placeres efter arbejderne er udfgrt, som fgr arbejderne pabegyndte. Lokalerne skal
saledes efterlades i samme stand, som fgr arbejderne pabegyndte.

Hvis der afviges fra Bygherrens anvisninger vedrgrende oprydning og renhold, kan
Ordregiver uden varsel lade arbejdet udfgre for Entreprengrens regning.

2.13 ID-Nummerering og maerkning

2.13.1 Generelt
Elektriske anlaeg skal opmaerkes efter kodning som bygherren anviser.

ID-nummereringen og maerkningen skal foretages iht. x.

Markning med QR-tags eller NFC-tags skal overvejes og aftales specielt.

2.13.2 Anlaeg og komponenter
Alle anlag, tavler, komponenter og kabler skal opmaerkes og nummereres med
holdbart materiale, sa disse entydigt kan identificeres.

Der skal foretages fysisk meerkning af fgringsveje, anleeg, tavler, kabler, detekto-
rer samt armaturer i h.t. BMS - 1911 i nyeste udgave.

Desuden skal data om belysningsarmaturer, sensorer og afbrydere indarbejdes i et
detaljeret regneark med angivelse af, hvilke specifikke rum/lokationer komponen-

terne er installeret i for den givne ejendom.

Regnearket skal afleveres digitalt til lagring i kommunens bygningsArkiv. Projektle-
deren vil i samarbejde med KEJDs afdeling for digitalisering sgrge for at data gem-
mes i bygningsArkiv under ejendommens- og bygningsnummer.
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2.14 Integration af anlaeg
2.14.1 Generelt
Ad stk. 1.
Listen skal fremsendes til bygherrens tilsyn 14 arbejdsdage inden arbejdet pabe-
gyndes.
2.14.2 Systemintegrator
2.15 Indregulering, prgvning og idriftsaetning
2.15.1 Generelt

Indregulering, prgvning og idriftseetning af fglgende anlzseg skal udfgres:
e Lysstyring mv. af udvendigt belysningsanlaeg.

e Lysstyring af zoneinddelt lys i kontorer mv.

e Lysstyring af zoneinddelt lys i opholdsomr%der mv.

e Lysstyring af lys i feerdselsomrader.

e Lysstyring af lys i toiletrum, birum, mv.

o <X>.

Ad B2.400 stk. 1 tilfgjes.

Inden afleveringen skal anlaeaggene vaere indreguleret, afprgvet, idriftsat og de
ngdvendige justeringer veere foretaget. Den projekterende radgiver skal have
overensstemmelseserklzeringen mv. til godkendelse senest 6 dage inden afprgv-
ning.

Der udfgres prgver iht. Installationsbekendtggrelsen 1082.

Ved belysningsanlaeg skal indreguleringen foregad ved de dagslysforhold, som an-
laeggets funktioner er tiltaenkt i brug.

Ad B2.400 stk. 2 tilfgjes.

Indregulering, justering og dokumenteret eftervisning af, at belysningsstyrker,
blaending og regelmaessigheder, m.v., overholder gaeldende lovkrav jf. BRR18
samt herunder DS/EN 12464-1:2021, samt bilag vedr. branchevejledning fra
Dansk Center for Lys.

Det skal ligeledes tilsikres, at der ikke sker blaending af gdende og kgrende trafik
samt omkringliggende boliger af ifm. etablering af udv. belysning.

Ad B2.400 stk. 3 tilfgjes.

Dokumenteret indregulereringskontrol af belysningsanlaegget, herunder at sty-
ring/regulering (luxsensorer, tilstedevaerelsesmeldere, deempning, afbrydere, ar-
maturer m.v.) fungerer som tilsigtet.

Ad B2.400 stk. 4 tilfgjes.

Eftervisning af, at de i tilbuddet lovede energibesparelser er opfyldt ved beregning
af "fgr og efter energiforbrug” samt udfyldt "SVEN-skema" (se dokument nr.
BI-1511 SVEN-skema).
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2.15.2.1

2.15.2.2

2.15.3

2.15.4

Naerveerende entreprengr har ansvaret for, at motorvaern og andre overstrgmsaf-
brydere er korrekt indstillet, og at der ikke anvendes stgrre forsikringer, end fabri-
kanten foreskriver for de termiske relzeer. Hvis en, af anden entreprengr, leveret
motor afviger s& meget fra det tidligere oplyste, at et termisk relee ma udskiftes,
skal tilsynet ggres opmaerksom herpa.

Entreprengren skal skriftligt meddele byggeledelsen, nar tilslutning af ventilations-
anleeg og varmeanleeg m.m. med tilhgrende automatik er tilendebragt og dermed

kan funktionsafprgves. EL-entreprengren skal medregne deltagelse i indregulering
af anleeggene, om forngdent i flere omgange.

Endvidere skal de efter tilsynets skgn forngdne driftsprgver afholdes. Prgverne kan
f.eks. omfatte anlaeggenes virkemade eller vaere prover for dele af anlaeggene,
som f.eks. transformere, omformere, batterianleeg, ladeanlag, etc.

2.15.2 Testperiode
Testperioden aftales pa Byggemgderne efter aftale med de involverede parter.

Belysningsinstallationen er endelig afsluttet og installeret, nar belysningsinstallati-
onen er bestykket med de projekterede lyskilder, armaturer samt indregulering af
lysstyring.

Generelt

Arbejdet omfatter en testperiode pa folgende anlaeg:
e <x> - varighed <x> kalenderdage.

e Belysningsanlaeg/lysinstallation.

Fglgende anses som kritiske fejl/mangler:
o <X>,

Fglgende anses som mindre kritiske fejl/mangler:
o <X>,

Ad B2.400 stk. 2.
Med jeevnligt menes hver x arbejdsdag.

Ved vaesentlig overskridelse menes <x> arbejdsdage og overskridelse af svartider
og opdateringstider en overskridelse pd 25% i forhold til de i projektmaterialet li-
stede svar- og opdateringstider.

Feelles testperiode
Testperioden aftales p& Byggemgderne efter aftale med de involverede parter.

Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Funktionsafprgvning udfgres af Byggeherres tilsyn. Entreprengren udfgrer indregu-
leringstjek jeevnfgr EL-1526 Bygningsdelsbeskrivelse — Almen belysning, pkt. 4.14.

Harmoniske stremme
Der henvises til BI-1511 punkt 2.15.4.
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2.16 Brugerinstruktion

Der henvises til bygningsdelsbeskrivelser.
Fglgende brugerinstruktioner skal udfgres:
° <X>.

e Belysningsanleeg.

Fglgende orienteringsplaner skal udfgres inden brugerinstruktionen udfgres:
° <X>.

o Omrader med dagslysregulering.

e Teendingsfunktionsoversigt.

e Evt. dag/naetteendingsoversigt.

Efter indreguleringerne skal der pr. lokation foretages instruktion af det tekniske
personale i forbindelse med delaflevering af en ejendomspulje (1 samlet instruk-
tion pr. ejendomspulje a 1,5 time).

Brugerinstruktionen omfatter ogsd instruks i anvendelse af de konfigurerings- og
opsaetningsveerktgjer samt programmeringsveaerktgjer, som anvendes.

Brugerinstruktionerne skal vaesentligst udfgres pa brugerens egne anlaeg.

Mundtlig instruktion.
Snarest muligt efter afleveringsforretningen afholder naerveerende entreprengr -
ved det pdgaeldende anlaeg - en mundtlig instruktion af Bygherrens personale.

Instruktionen skal s& vidt muligt ske p& grundlag af det udleverede D&V materiale
og veere inkluderet i tilbuddet.

Byggeledelsen og tilsynet forbeholder sig ret til at overvaere instruktionen.

Oplaeg til indholdet af brugerinstruktioner skal godkendes af KEJD og fagtilsynet
inden fgrste instruktion gennemfgres.

2.17 Service
Der henvises til Bygningsdelsbeskrivelsen — Almen belysning pkt. 4.9.

Fglgende service skal udfgres:
e Etdrsservice.

e Tilkaldeservice.

e Serviceeftersyn.

e Diverse service.

Etdrsservice omfatter:
° <X>.

Tilkaldeservice omfatter:

° <X>.

o Rettelser skal vaere pdbegyndt senest x arbejdsdage efter at bygherren/drift
herren har fejimeldt.
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Serviceeftersyn omfatter:
° <X>.
Eventuelle lovpligtige serviceeftersyn.

Diverse servicen skal omfatte:

e Levering af x arbejdstimer til hjaelp til brugertilpasning og almindelig hjzelp til
betjening af anlaeg.

e <x> arbejdstimer til assistance til driftspersonale om det leverede programmel
og dets brug.
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3. Generelle specifikationer

3.1 Generelt

Dokumentation for at krav til ENEC-maerkede armaturer skal foreligge senest 3
uger fgr levering.

3.1.1 CE-maerkning mv.

Maskiner/anlaeg

EMC
3.1.2 Byggeplads
3.1.2.1 Generelt
3.1.2.2 Beskyttende foranstaltninger

Ved renoveringsarbejder skal, ud over beskyttende foranstaltninger for eget ar-

bejde, desuden etableres beskyttende foranstaltninger i fglgende lokaliteter:

e Omrader med fast inventar, eller Igst inventar som ikke flyttes i forbindelse
med Entreprengrens arbejder.

] <X>.

Der skal etableres beskyttende foranstaltninger mod:
o <X>,

e Vand.

e Stgv.

e Stgd/pakgrsel/afskrabning.

Type overflade, den beskyttende foranstaltning skal etableres mod:
. <X>.

e Synlige installationer, vaegge og gulve o.l. samt el-materialer.

3.1.2.3 Transport og oplagring
Fglgende lokale vil blive stillet til radighed til opbevaring af entreprengrens materi-
ale og udstyr:
e I henhold til Isbende aftaler pa de enkelte ejendomme.
. <X>.

Lokalet stilles til radighed af bygherre, men entreprengr ma selv etablere forsvarlig
sikring af lokalet, samt eventuel forsikring, mv.

Der kan ikke pdregnes oplag til alt materiale. Leveringer skal koordineres i henhold
til Byggesagsbeskrivelsen samt byggeledelsen.

Oplag pa etager m& kun omhandle etagens materiale.

Al form for materialetransport, herunder transport internt i bygninger, er indeholdt
i Entreprengrens ydelser.
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3.1.3 Arbejdets planlaegning

3.1.4 ID-kodesystem

e Alle anleeg skal maerkes i overensstemmelse med IEC/EN ISO 81346 (=Funk-
tion, +Lokation, -Produkt).

e Alle klemmer og kabler (ogsa de enkelte ledere) skal maerkes entydigt. Kabler
meerkes i begge ender, ligesom de tilhgrende komponenter meaerkes.

e Kabler maerkes efter DS/EN 62491, metode R med referencebetegnelse i over-
ensstemmelse med IEC/EN ISO 81346 (=Funktion, +Lokation, -Produkt).

e Interne ledninger for U; V; W skal udfgres med sorte ledninger. (Anden farve
kan veelges for f.eks. de forskellige spaendingsniveauer der matte vaere.)

e Alle ledere i kabler og ledninger i styringer etc. maerkes iht. DS/EN 62491.

e Interne ledninger for PE skal veere gr@gn/gule.

o Interne ledninger for nul skal veere bl3.

3.1.5 Udveksling af data og signaler
Der skal udarbejdes tegninger som angiver hvorledes udvekslingen sker mellem
DALI, IBI og BMS.

3.1.6 Autorisation og uddannelse

3.1.6.1 Generelt
Medarbejdere som udfgrer el-arbejde skal veere uddannet som elektriker eller til-
svarende, eller veere under uddannelse til elektriker eller tilsvarende.

3.1.6.2 Varmt arbejde
3.1.6.3 Asbest
3.2 Referencer
3.2.1 Generelt
Galdende dato for referencer:
° <X>.
3.2.2 Referencer der er generelt geeldende for arbejdet

Galdende referencer er:
Bygningsreglement BR18.
Foreningen af Radgivende Ingenigrer, 1996.

Ad stk. 1.
Faellesregulativet:2022.

Ad stk. 2.

Installationsbekendtggrelsen

Bekendtggrelse nr. 1082 af 12. juli 2016 om sikkerhed for udfgrelse og drift af
elektriske installationer.

med senere a&ndringer:

BEK nr. 639 af 02/06/2017.

Ad stk. 3.
a) DS/EN 60204-1:2018.
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Bemeerk! Denne standard er endnu ikke harmoniseret og kan derfor ikke anvendes
til CE-maerkning. Indtil harmonisering af denne standard er opnaet, skal fglgende
anvendes:

DS/EN 60204-1:2018 (SIk).

DS/EN 60204-1/A1:2018/Ret. 1: 2020.

Ad stk. 4.
Elarbejder - illustrationer og vejledning:2019-05-31.

Ad stk. 5.
DS/HD 60364-serien.

Ad stk. 6.
DS/EN 60204-1:2018 (SIk).
DS/EN 60204-1/A1:2018/Ret. 1: 2020.

3.2.3 Referencer der er geldende for specifikke dele af arbejdet
3.2.3.1 Generelt

Gezldende referencer er:

Ad stk. 1.

DS 475:2012.

Ad stk. 2. tilfgjes.

Standard for kabler.

Krav til brandklassifikation og testmetoder for kabler som anvendes til fast installa-
tion i bygninger.

EN 50575.

DS 475:2012.

Ad stk. 3. tilfgjes.

a) bips tegningsstandarder C213, del 1, Generelt, 2012-12-29.

b) bips tegningsstandarder C213, del 6, Elinstallationer, 2015-05-21.
c) DS/EN 50575:2014.

d) DS/EN 50575:2014/A1:2016.

Ad stk. 4. tilfgjes.

DBI-vejledning 10.

a) Del 1: Varmt arbejde.
Brandsikringsforanstaltninger, Planlaegning og gennemfgrelse.
2. udgave, november 2008.

b) Del 2: Varmt arbejde.
Brandsikringsforanstaltninger, Udendgrs.
2. udgave, november 2008.

c) Del 3: Varmt arbejde.
Brandsikringsforanstaltninger, Indendgrs.
1. udgave, november 2008.

Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

Elforsyningsselskabets bestemmelser.
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Ad ny stk. 6.

DS/EN 1366-3, Prgvning af installationers brandmodstandsevne - Del 3: Taetning
af gennemfgringer.

3.2.3.2 Elektriske installationer
Ad stk. 1.
a) DS/HD 60364-5-51:2009+A11+A12:2017 (SIK).

Ad stk. 2.
a) DS/HD 60364-5-52:2011/A11:2017 (SIK).

Ad stk. 3.
a) DS/HD 60364-5-54:2011/A11:2017.

Ad stk. 4.
a) DS/HD 60364-6:2016.
b) DS/HD 60364-6:2016+A11+A12+AC+Ret.1:2022 (SIK).

3.2.3.3 Overspandingsbeskyttelse
a) DS/EN 62305-1:2011.
b) DS/EN 62305-2:2012.
DS/EN 62305-3:2011.
c) DS/EN 62305-4:2011.

3.2.34 Lynbeskyttelse
Ad stk. 1.
a) DS/EN 62305-1:2011.
DS/EN 62305-1:2011/AC:2016.
b) DS/EN 62305-2:2012.
c) DS/EN 62305-3:2011.
d) DS/EN 62305-4:2011.
DS/EN 62305-4:2011/AC:2016.

3.3 Projektering
Der henvises til IKT specifikationer.

3.3.1 Generelt
Entreprengren har ansvaret for at sikre, at spandingsfald ikke overstiger de i
DS/HD 60364-5-52 tabel G.52.1 angivne vaerdier ved egen projektering og detail-
planlaegning af forsyning/ledningsfgringer.

De oplyste maksimale 3 procent for belysning i Anneks G tabel G.52.1 spandings-
fald er et krav for naerveerende entreprise og ikke blot en anbefaling.

Entreprengren har ansvaret for at sikre dette ved egen feerdigprojektering og de-
tailplanlaegning af forsyning/ledningsfgringer.
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Entreprengren har endvidere ansvaret for at sikre, at det foran siddende kortslut-
ningsbeskyttelsesudstyr for alle installationer, kan udkoble pa en minimumskort-
slutning inden for den tid, som ikke vil bringe lederne op pa den tilladelige graense-
temperatur.

Det skal veere muligt pa grundlag af dokumentationen at anskaffe reservedele,
samt foretage almindelig drift, vedligeholdelse og udskiftning af komponenter.

Sikkerhedsbelysningsanlaeggene skal overholde kravene naevnt i den endelig ud-
gave af den gaeldende Brandstrategirapport samt kravene i den geeldende Byg-
ningsreglement og El sikkerhedsreglerne.

Entreprengren skal udarbejde dokumentation for sikkerhedsbelysning i samarbejde
med leverandgr.

Entreprengren skal i samarbejde med leverandgr udarbejde lysberegninger for at
sikre 0,5 lux pa gulv i en time iht. tegningsmaterialet.

Hvor der stilles krav om sikkerhedsbelysning skal der etableres komplet anlaeg.
El-tavler skal opbygges pladekapslet og udfgres for leegmandsbetjening. Der skal
veere indgangsafbryder i el-tavlen, hvor betjeningsgreb er fgrt gennem tavlefront.

El-tavler skal opbygges iht. HD 60 434 serien.

El-tavlens indgangsafbryder og fordelingsskinner skal dimensioneres iht. stik/ho-
vedlednings strgmkapacitet.

Der skal generelt anvendes kombiafbrydere for beskyttelse mod fejlstram og over-
belastning.

Anvendelse af maximalafbrydere skal afklares med KEJD’s driftsorganisation.

Beskyttelsesudstyr udfgres generelt med indikation af kortslutning eller jordfejl.
Signal overfgres til BMS-anlaegget.

Installationer for lys og 230V stikkontakter udfgres som en-fasede installationer,
2-polede gruppeafbrydere. Tre-fasede installationer accepteres ikke.

Hver standard arbejdsplads skal udfgres med 1 stk. arbejdsstation, som skal etab-
leres med 3 stk. 230V stikkontakter.

Hver standard arbejdsplads i ekspedition/kasse/borgerservice skal udfgres med 1
stk. arbejdsstation, som skal skal etableres med 4 stk. 230V stikkontakter.

Der ma maximalt veere tilsluttet 10 stk. 230V stikkontakter pr. 2-polet gruppeaf-
bryder. Installation skal beskyttes med RCD relae eller kombirelze.

Installationen til rack-skabe skal afsluttes i trippel Opus stikkontakt med runde ben
som skal etableres pd egen gruppe og beskyttet af RCD- relae eller kombirelze.
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Rack-skabets powerpanel skal vaere etableret med 8 stk. 230V stikkontakter.

El-tavler skal leveres med minimum 20% disponibel plads. Hvor der i el-tavler fo-
rekommer “tomme” felter, skal disse forsynes med fordelingsskinner og DIN-skin-
ner.

Alle nye hovedtavler skal projekteres med maleinstrument, som kan registrere sa-
vel Ampere, Volt og Cos Phi, nul- og harmoniske stramme, samt kan udfgre log-
ning efter et aftalt interval.

Der skal desuden projekteres disponibel afgang p& minimum 160A for tilslutning af
eventuelt aktiv filter for speendingskvalitet.

Derudover skal der projekteres fglgende disponible afgange for brugsgenstande
mv. i alle nye tavler:

4 stk. 4-polet 16A combirelze.

3 stk. 2-polet 16A combirelee.

5 stk. 4-polet 10A combirelee.

5 stk. 2-polet 10A combirelee

El-tavler skal opdeles i fglgende sektioner:

- Kraft.
- Lys.

Hver sektion placeres i eget felt.
Der skal etableres bimalere for grupper som forsyner belysning iht. BI-1802.

Udvalgte grupper skal forsynes med relaeer, saledes at dele af installationerne kan
afbrydes via signal fra AIA-anlaegget.

Der skal installeres transientbeskyttelse type 2, i indgangen pa el-tavlerne.

Tavledokumentation skal placeres i lomme i tavleldge. Lomme skal vaere af slag-
fast plast.

El-tavler skal termograferes og alle eventuelle kritiske for hold skal afhjeelpes.
Termografering skal udfgres efter el-tavler har vaeret belastet i minimum 14 dage
samt inden 1-8rs gennemgangen.

Termografering skal udfgres af uvildigt firma godkendt af forsikringsbranchen. Ter-
mograferingen skal godkendes med rapport som skal fremsendes til bygherrens

driftsorganisation.

Her defineres grupper som forsyner belysningsanlaeg samt rene 230 V stikk. grup-
per
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Det er endvidere entreprengrens ansvar, at den i Faellesregulativet kraevede ba-
lance mellem faserne er overholdt. Det geelder specielt for en fasede — og 3 fasede
brugsgenstande saledes at der opstar skaev belastning.

Vaer opmaerksom pa BR18's nye krav om etablering af bygningsautomatik, som er
tilfgjet med ny §298a af Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen pr. d. 2020-03-10.

Dette medfgrer, at pa ethvert KEJD-projekt skal der tages stilling til hvilke type
bygningsautomatik der skal benyttes, dokumentet BMS-1031 anviser hvordan
dette valg skal udfgres og hvilke relevante KEJD standarder der derved skal benyt-
tes.

Se desuden BI-1511 Afsnit 3.3.1 Generelt.

3.3.2 Dokumentation

3.3.2.1 Lynbeskyttelse
Der henvises til pkt. 3.2.3.11.

3.4 Undersggelser

3.4.1 Generelt

3.4.2 Dokumentation

3.5 Materialer og produkter

Udgdede produkter og teknologisikring

Safremt et produkt forventes at udgd, er Entreprengren forpligtet til uden ugrundet
ophold at orientere ordregiver herom og tilbyde et produkt, der kan erstatte det
udgdede produkt. Det tilbudte produkt skal som minimum leve op til de samme
krav, som gjaldt for det udgdede produkt, og kunne bestilles til samme pris som
det udgdede produkt, der dog ikke m& overstige markedsprisen for det erstattende
produkt som beskrevet i fglgende afsnit.

For at tage hgjde for den prisudvikling, der fglger den fremtidige teknologiske ud-
vikling, skal det erstattende produkt, jf. afsnittet ovenfor tilbydes Bygherren til
samme priser, som Entreprengren pa det aktuelle tidspunkt, tilbyder gvrige kunder
med engagementer af tilsvarende stgrrelse. Kan Bygherren dokumentere, at den
pagzeldende pris vaesentligt afgiver fra markedsprisen for tilsvarende produkter,
skal Entreprengren tilbyde produktet til markedsprisen.

3.5.1 Generelt
Ad B2.400 stk. 1.
Folgende materialer og produkter ma ikke leveres pa byggepladsen, for bygge-le-
delsens bemaerkninger til dokumentationen foreligger:
e El-tavler.
e Belysningsarmaturer.
e Lysstyringssystem.
e Pir sensorer.
e Sikkerhedsbelysning.
° <X>.
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3.5.1.1
3.5.1.1.1

Dokumentationen vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelsen.

Sikkerhedsbelysningsanlaegget etableres som et 230 V centralt anlaeg med selv-
test og overvagning af de enkelte armaturer. Stand alone anlaeg accepteres ikke.

Arbejdet omfatter sdledes levering, montering, test og idriftsaetning af det kom-
plette sikkerhedsbelysningsanlaeg, afleveret klar til drift, herunder tilslutning af alle
armaturer der indgdr i anlaagget inkl. lyskilder, tilbehgr, ngdvendige trempler, pla-
der i lofter og lignende opsaetningsdele.

Der skal etableres udvendige LED-projektgrer til panikbelysning af flugtvejene
udenfor alle flugtvejsdgre til det fri.

Speaendingsovervagningsrelaeer(fasebrudsrelzaer) tilhgrende anlaegget leveres og
monteres i de respektive tavler.

Nedenstdende komponenter skal godkendes af arkitekt via byggeledelsen med
hensyn til form og farver:

e Belysningsarmaturer.

e Armaturer for sikkerhedsbelysning.

] <X>.

Renovering og fast fortrddning (trddlgst mv) se IBI mv.

Der skal anvendes halogenfrie (PVC-frie) installationsmaterialer, hvor dette er tek-
nisk muligt. Anvendelse af halogenholdige installations materialer ma ikke ske
uden forudgdende godkendelse fra byggeledelsen.

Monteringsmateriel skal vaere samme type i hele byggeriet.
Monteringsmateriel skal veere i farven hvid.
Monteringsmateriel skal passe til de valgte daser, som etableres i betonelementer.

N&r indkgbte materialer opbevares pa et eksternt lager, er fslgende krav vedrg-

rende bindende individualisering gaeldende:

e Adskillelse af de indkgbte materialer (Bygherres ejendom) fra virksomhedens
egne aktiver.

e Adskillelse skal fremga tydeligt af materialerne (fysisk markering).

o Fotodokumentation af individualiseringen sendes til BH.

o Der holdes registrering af brugen af de indkgbte materialer (sa det til enhver
tid kan oplyses hvad/hvor meget Bygherre har af ejendom hos Entreprengren)

e Bygherres repraesentant skal have mulighed for at komme uanmeldt pa kon-
trolbesgg.

Systemhardware, -software og netvaerk

Generelt

Vaer szerligt opmaerksom pa kravene i Bygningsinstallationer BI-1511,

som henviser til BI-1961 som beskriver og definerer entreprisegraensen for instal-
lationer mellem teknisk udstyr og det administrative krydsfelt.
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Alle leverede programmer og systemsoftware skal vaere af seneste relevante
version pa leveringstidspunktet og indeholde opdatering til nye revisioner, versio-
ner, m.v. til og med 13r efter afleveringsforretningen.

3.5.1.1.2 Systemhardware og -software
Alle forbindelser via IP-netveerk skal etableres/koordineres med bygherrens IP-net-
veerk, safremt et sddant findes.

I Kgbenhavns Kommune skal der ved anleeg med gateway/WiFi/access points, sg-
ges om tilladelse til at bruge Igsningerne igennem kommunens “Forretningsgang
for IT-Systemer i Ksbenhavns Kommune”, ogsa kaldet "FISKK".

Der skal forventes en ekspeditionstid pa min. 3 maneder pa behandling i Kgben-
havns Kommune.

3.5.1.1.4 Anvendelse af bygherrens netvaerk
3.5.1.1.5 Dokumentationssystem for udstyr der tilsluttes IT-netvaerket

3.5.1.1.6 Tidligt netveaerk

3.5.1.1.7 Entreprengrens fjernopkobling

3.5.1.1.8 Tradlgs kommunikation

3.5.1.2 Elmotorer

3.5.1.3 Frekvensomformere

3.5.1.4 El-tracing
Varmekabler skal leveres til fglgende anlaegstyper:
o <X>.

De enkelte varmekabelanlaeg skal opbygges med fglgende kabeltype:
] <X>.

Dimensionerende effekter inden for de enkelte anlaegstyper:
. <X>.

Ad stk. 1.
Styring af eltracing for nedlgb og skotrender skal foretages ved anvendelse af sty-
ringer, som anvender temperatur og fugtmaling som parametre for drift.

3.5.1.5 Potentialudligning
Der skal etableres potentialudligning iht. de anfgrte krav i Installationsbekendtgg-
relsen 1082. Drivere til belysningsarmaturer som leveres dobbeltisoleret og med
en jordklemme skal tilsluttes til ekstrabeskyttelsesleder i forsyningskablet til drive-

ren
3.5.1.6 Malere
Type: <x>.

Starrelse: <x>.

Maleomridde: <x>.

Klassifikation: <x>.
Kommunikationens interface: <x>.
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Datakommunikation: <x>.
El-malere (b&de hoved- og bimalere) skal vaere MID-godkendte. M3lerdata skal op-
samles via M-bus (fortradet eller tradlgs).

3.5.1.7 Forsyningsadskiller

3.5.1.8 Overspandingsbeskyttelse
Der skal etableres transientbeskyttelse pa alle indgdende kabler i bygninger for sa-
vel staerk som svagstrgmskabler.

3.5.1.9 Harmoniske stremme
Der henvises til BI-1511 punkt 3.5.1.1.9.

3.5.2 Ledningssystemer
3.5.2.1 Generelt
Ad Stk. 3.

Gennemfgringer i brandklassificerede bygningsdele skal udfgres med systemgod-
kendte Igsninger som er dokumenteret via brandklassifikationsrapport jf. DS/EN
1366-3.

Inden igangseettelse af arbejder vedrgrende gennemfgringer i brandklassificerede

bygningsdele skal:

e Produkt datablade.

e Beskrivelser af udfgrelsesmetoder.

e Tilhgrende brandklassifikationsrapport jf. DS/EN 1366-3.
fremsendes til fagtilsynets godkendelse for hver enkelt type og stgrrelse gen-
nemfgring.

e Alle ledningsmaterialer og kabler for lavspanding samt rgr for elinstallationer
skal s vidt muligt vaere skal vaere PVC- og halogenffi.

e Installationsledninger og tilledninger skal typemaessigt vaere godkendt til den
spaending og det formal, hvorunder de anvendes, idet der skal tages hensyn til
aktuelle temperatur- og treekbelastninger samt lysbueskader pa stik, ved
mange gentagne afbrydelser.

e Kabler og ledninger skal veere brandklassificeret jf. cpr klassifikation.

3.5.2.2 Skjult kabel- og rgrinstallation
Tilledning for <x>: Ledningstype <x>.

Ad stk. 1 tilfgjes:
Kabler og rgr skal overholde DS/EN 61386-serien.

3.5.2.3 Synlig kabel- og rgrinstallation
Tilledning for <x>: Ledningstype <x>.
Klasse for armatur: <x>.

Ad stk. 1 tilfgjes:
Kabler og rgr skal overholde DS/EN 61386-serien.
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3.5.2.4 Kabel i jord

Ledningstype <x>.
Markering <x>.
Beskyttelse <x>.

Ved kabler trukket i rgr i jord, skal der udfgres en traekbrgnd for hver 20 meter, og
ved alle retningsskift.

3.5.2.5 Bgjelige ledninger i fast installation
3.5.2.6 Kanalskinner

3.5.3 Apparater og monteringsmateriel
3.5.3.1 Generelt

3.5.3.2 Kapslinger

Kapslingsklasser fremgar af bygningsdelsbeskrivelser eller tegningsmaterialet.

Ad stk. 2 tilfgjes:

Materialer som anvendes udendgrs, skal have kapslingsklasse IP 44 eller bedre.
3.5.3.3 Indvendig adskillelse/isolation

3.5.4 Jordingsanlaeg og potentialudligning
Til beskyttelse mod indirekte bergring geelder fglgende:
e Der henvises til Bygningsdelsbeskrivelsen - pkt. 4.9.
o <X>,

3.54.1 Generelt
Hvor fgringsveje, der er beskrevet potentialudlignet, ikke fgres igennem brand og
lydteetninger, skal potentialudligningen fgres igennem tsetningen med samme
tvaersnit som kraevet. Dette sd alle faringsveje er potentialudlignet.

Hvis der i fgringsveje er foreskrevet en uisoleret leder som potentialudligning af
disse, skal denne leegges nederst i fgringsvejen og stripses fast min. hver meter
Igbende leengde.

3.5.4.2 Galvanisk tzering
3.5.4.3 Jordelektroder og tilslutningsudstyr
Stang- rgrelektroder
Band og tradelektroder
Jordplader
Fundamentselektroder

Egnede konstruktionsdele
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3.5.4.4 Forbindelse til hoved- og supplerende udligningsforbindelser

3.5.5 Fgringsveje

3.5.5.1 Generelt

Sporopdelinger fremgar af fgringsvejstegninger.

Generelt opdeles fgringsveje med adskilte spor for fglgende installationer:
e Kraft- og lysinstallationer (ST).

e Svagstrgmsinstallationer (SV).

e Maskininstallationer (M).

e Der skal veere separat fgringsvej for IT-installationer.

For kabelbakker, kabelplader, gitterbakker og kabelstiger gaelder:

Der skal anvendes originalt tilbehgr i forbindelse med bgjninger- og afgreninger,
konsoller og bzeringer, loftpendler, vaeg og loftbeslag, ddser- og monteringsplader
samt deleskinner.

Hvor det er ngdvendigt, skal der anvendes ekstra ophang/baeringer for at redu-
cere nedbgjningen.

Ad Stk. 1 tilfgjes.
Fgringsveje i metal, som anvendes udendgrs, skal mindst opfylde korrosionskate-
gori C3 iht. DS/EN ISO 12944-2.

Ad Stk. 2 tilfgjes.
Fgringsveje som anvendes for IT-kabler skal udfgres iht. DS 50174-1, DS 50174-2
og DS 50174-3.

Ad Stk. 3 tilfgjes.

Fgringsveje i terraen skal placeres iht. DS 475.

Fgringsvejene i terreen skal leveres med endebunde, saledes at der ikke sker op-
fyld med jord eller andre materialer.

Der skal leveres fgringsror til bade steerk- og svagstrem/fiber.

Treekrgr
Traekrgr over @20 mm skal veere dobbelt korrugerede og med glatte indvendige si-
der og leveres med traektrad.

3.5.5.2 Kabelbakker, kabelplader
Kabelbakker skal opdeles med adskilte spor for fglgende installationer:
° <X>.

3.5.5.3 Gitterbakker

3.5.5.4 Kabelstiger

3.5.5.5 Ledningskanalsystemer

Der skal anvendes originalt tilbehgr i forbindelse med bgjninger- og afgreninger,
konsoller og baeringer, endeafslutninger m.m.

Ledningskanalerne udstyres med fglgende spor:

e Kraftinstallationer.

e IT-installationer.
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3.5.5.6
3.6
3.6.1

3.6.1.1
3.6.1.2
3.6.1.3
3.6.1.4
3.6.1.5
3.6.1.6
3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2
3.6.3

Af hensyn til naerfgring skal anvendes fysiske skillespor i fuld laengde - skillestyk-
ker eller afstandsstykker accepteres ikke.

Kabelgrav i jord
Udfgrelse

Generelt

Alle installationer skal udfgres som skjult installation, hvis ikke andet er angivet.
Hvor intet andet angives i specifikationen, placeres afbrydere og stikkontakter ved
dgre 1100 mm over faerdigt gulv til overkant gverste afbryder og 150 mm fra dg-
rens murhul. Frit siddende stikkontakter placeres tilsvarende med overkant 200
mm over faerdigt gulv, hvis andet ikke er angivet.

El-komponenter skal mélsaettes pa tegningerne. Ved betonelementbyggerier skal
placering veere indarbejdet i indstgbningsprojektet.

P& apparater, monteringsmateriel og brugsgenstande med klemmetilslutning skal
fasefglgen vaere L1 - L2 - L3 - (evt. N) fra venstre mod hgjre. For motorer skal dog
forinden sikres, at omdrejningsretningen herefter bliver korrekt.

Stk. 4.
Varmt arbejde skal udfgres iht. DBI vejledning 10 - del 1, 2 og 3.

Elmotorer
Frekvensomformere
El-tracing
Potentialudligning

Malere
Overspandingsbeskyttelse
Mal og tolerancer

Generelt

Stk. 5.

P3 tegninger/bygningsmodeller samt i beskrivelse kan vaere angivet mal til eksiste-
rende bygningsdele. S&danne mal skal kontrolleres pa stedet.

Malengjagtighed

Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer

Ad ny stk. 1.

Brandklassificerede gennemfgringer skal udfgres som beskrevet i brandklassifikati-
onsrapporten for det aktuelle produkt og jf. DS/EN 1366-3. Der skal tages hensyn
til respektafstande herunder indbyrdes afstande, afstande til bygningsdele og af-
stande til andre lukninger.

Se desuden krav til godkendelser af udfgrelsesmetoder i stk. 3.5.2.1.

Ad stk. 5.
Brandcelle- og brandsektionsafgreensende bygningsdele brandsikres i henhold til
BR 18.
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Ad stk. 7.

Fgringsveje og kabler, der passerer vaegge, skal gennemfgringen lydisoleres, sa
lydisolationen mellem rummene ikke svaekkes i forhold til veeggens oprindelige lyd-
klassifikation.

Lydtaetningen skal bestd af et dertil egnet materiale som kan pakkes "lufttaet" om-
kring kabler og mellem kabler og gennemfgringshul.

Ved vandteette gennemfgringer skal der anvendes vandtaetningsmateriale, der er
egnet for det vandtryk der kan opsta.

Huller, udfraesninger/riller, fastggrelse m.m.:

Huller i bygningskonstruktioner af enhver art som ikke udtrykkeligt er naevnt ud-
fgrt under andet arbejde og indarbejdet i ingenigrprojekt (konstruktionsplaner og
vaegopstalter), skal Entreprengren selv bore med eget vaerktgj.

I betonkonstruktioner skal huller med diameter eller sidemal mindre end 150 mm
bores p& stedet. Hulboring skal godkendes af byggeledelsen fgr boring. Eventuel

armering skal lokaliseres med armeringssgger eller lignende inden boring, s& hul

kan placeres s& gunstigt som muligt.

Hvor indstgbning i betonelementer o. lign. praefabrikerede bygningsdele ikke ud-
trykkeligt er naevnt udfgrt under andet arbejde og indarbejdet i ingenigrprojekt,
skal Entreprengren selv medtage alle ngdvendige udfraesninger og riller for fremfg-
ring af egne installationer, ligesom efterfglgende fastggrelse af el-komponenter
samt tilstgbninger omkring rer og daser, skal veere indeholdt i entreprisen.
Tilstgbningerne skal afsluttes med en overflade der er i plan med - og svare til den
omgivende overflade.

For betonvaegge og betondak er krav til faerdige overflader anfgrt i bygningsdels-
beskrivelser, konstruktioner.

For lette vaegge (letbetonvaegge/gasbetonvaegge / murede veegge/gipsveegge mv.)
er krav til faerdig overflade anfgrt i arkitektprojekt.

Entreprengren skal selv ggre sig bekendt med de eksisterende forhold i forbindelse
med udfraesning af riller og hultagningsarbejder.

3.6.4 Demontering

3.6.4.1 Generelt
Fglgende demonterede bygningsdele skal forblive bygherrens ejendom og saettes i
depot, hvis Bygherren gnsker dette for bygningsdele, der vurderes at have en
veerdi eller kan genbruges:
e Alm. belysningsarmaturer.
¢ Klassiske belysningsarmaturer som ikke produceres mere.
. <X>.
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3.6.5 Opretning

3.6.5.1 Generelt

Fglgende bygningsdele skal oprettes:

e Installationer som ifm. etablering af nyt belysningsanlaeg skal omlaegges grun-
det andret forsyning.

e Installationer som ikke overholder Installationsbekendtggrelsen efter andring
af belysningsanlzaegget.

° <X>.
3.6.6 Maerkning
3.6.6.1 Generelt
3.6.6.2 Anlaeg og komponenter

P& apparater, monteringsmateriel og brugsgenstande med klemmetilslutning skal
fasefglgen vaere L1 - L2 - L3 - (evt. N) fra venstre mod hgjre. For motorer skal dog
forinden sikres, at omdrejningsretningen herefter bliver korrekt.

Ad B2.400 stk. 1.

Oplaeg skal udarbejdes af nservaerende entreprengr og leveres til bygherrens tilsyn
14 arbejdsdage fgr udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for 5 arbejds-
dage fra modtagelsen.

Ad stk. 8.

Alle afbrydere, stikkontakter, dser, signal- og dataudtag, IBI-komponenter, kab-
ler osv. skal opmaerkes med en holdbar, tydelig og identificerbar maerkning.

NB: Tusch og lignende m3& ikke anvendes til maerkning af materiel.

I forbindelse med opmaerkning skal der paregnes anvendt op til 10 karakterer for

hver enkelt komponent.

e Afbrydere, stikkontakter, signal- og dataudtag, IBI-komponenter, forgrenings-
daser o. lign. opmaerkes med maskinskrevne maerketape (faerdige selvklae-
bende systemer).

e Alle tavlekomponenter opmarkes med maskinskreven tekst iht. tavlernes BPS-
skemaer.

e Kabler skal i tavlernes kabelfelter opmaerkes med maskinskrevne kabelmaerker
placeret let synlige og fastgjort med strips.

Maerkning af kabelinstallationer skal i gvrigt opfylde fglgende retningslinjer:

e P3 mangvrekabler skal de enkelte ledere nummereres ved lederens tilslut-
ningspunkter. Fabriksnummererede kabler og farvekodede ledere behgver ikke
gentaget ledningsnummerering.

» Tilgangskabler til hver forgreningsdase opmaerkes med tavlebetegnelse og
gruppenummer.

3.6.7 Installation af ledningssystemer
Der henvises til acceptkriterium iht. udbudskontrolplanen.
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3.6.7.1 Generelt

3.6.7.2 Skjult kabel- og rgrinstallation

3.6.7.2.1 Generelt

3.6.7.2.2 Indstgbte ror
I forbindelse med indstgbning af rgr og daser i in-situ beton skal Entreprengren i
god tid koordinere med entreprengren for beton og konstruktioner og sikre alle
ngdvendige informationer for en korrekt og tidsmaessig udfgrelse af arbejdet.

3.6.7.2.3 Indmurede og indfzeldede rgr
Rgr skal indfaeldes i lodrette riller, afvigelse herfra skal aftales med byggeledelsen.

3.6.7.2.4 Installation i bygningshulrum
I alle tilgeengelige bygningshulrum skal installationerne koordineres og udfgres sa-
ledes, at installationerne fremtraader som en ordnet og paen helhed. Installatio-
nerne skal fremfgres i lige linjer vinkelret pd eller parallelt med bygningsdele.
Alle kabler og rgr og ledninger skal fgres pa de faste lofter over de nedhangte lof-
ter.

Installationer i rum, der optreeder mere end én gang i byggeriet, skal disponeres,
sa de er ens i alle rum af den pagaeldende type.

Alle installationstyper over nedtagelige nedhangte lofter skal udfgres som synlige
installationer.

3.6.7.2.5 Installation i pladevaagge (gipsplader)
Udfgrelse af installationer i lette pladevaegge skal koordineres og udfgres i taet
samarbejde med entreprengr for veegarbejder med hensyn til, hulboringer, op-
meerkninger, udskaeringer, fremfgring af kabler og rgr samt ngdvendige trempler
og fastggrelsesunderlag til senere brug under montagearbejderne.

3.6.7.2.6 Ledningskanalsystemer

3.6.7.3 Synlig kabel- og rgrinstallation
Synlige installationer udfgres med kabler i stalrgr eller plastkanaler fastgjort til
bygningsdele. Alle fgringer skal pa vaegge veere i lod og vatter. Befaestelse skal ud-
fgres med anvendelse af skruer.

Synlige installationer pa lofter skal fgres parallelt eller vinkelret med/pa rummets
sidevaegge.

Regr udfgres generelt som stive plastrgr med glat inderside eller stdlrgr.

3.6.7.3.1 Generelt
Alle kabler, rgr og ledninger fra de forskellige installationstyper skal koordineres,
saledes at installationerne fremtraader som en ordnet og paen helhed.
Alle kabler, rgr og ledninger skal fremfgres i lige linjer vinkelret pd eller parallelt
med bygningsdele.
Installationer i rum, der optraeader mere end én gang i byggeriet, skal disponeres,
sa de er ens i alle rum af den pagaeldende type.
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3.6.7.3.2 Installation pa bygningsdele

3.6.7.3.3 Installation i og p& kabelbakker og -stiger
Hovedkabler skal pa lodrette foringsveje fastfores med egnede kabelstrips, som er
UV resistente.
Brandsikre kabler skal fastggres med metalkabelstrips, s& de bliver fastholdt ved
en eventuel brand.

3.6.7.3.4 Kabelinstallation pa wire eller bzeretov
Kabelinstallation pa wire eller baeretov accepteres ikke.

3.6.7.3.5 Slangergr

3.6.7.4 Kabler i jord
Kabler i jord skal udfgres efter gaeldende lovmaessige standarddybder for kabler i
jord.

3.6.7.4.1 Generelt
Kabler der skal fremfgres under vej eller under asfalt- og flisebelagte arealer, skal
fgres i rar.
For kabler/kabeltraekrgr i terraen, skal der etableres daekplade 10 cm over kab-
ler/traekrgr, for at undgd uagtsom overgravning af kabler i terreenet.
Rgr-/kabelgennemfgringer i fundamenter/kaldervaegge skal udfgres vandtaet samt
sikres mod adgang af skadedyr via evt. rargennemfgringer.

3.6.7.4.2 Op- og nedfgring, herunder mekanisk beskyttelse

3.6.7.4.3 Nedlaegningsdybder, herunder mekanisk beskyttelse og markering

3.6.7.4.4 Kabelhdndtering ved nedlagning

3.6.7.4.5 Parallelfgring af énlederkabler

3.6.7.4.6 Neaerfgring og krydsning med andre kabler og rgrsystemer

3.6.7.4.7 Farvekoder for ledningsanlaeg

3.6.7.5 Bgjelige ledninger i fast installation

Bgjelige ledninger i fast installationer tillades.

Hvor ledningerne opheaenges inden for 2 m fra fremmed installation (fx VVS, venti-
lation eller anden elinstallation), m& der maksimalt vaere 0,5 m mellem ophaen-
gene. Hvis der anvendes ophaeng i metal, skal disse veaere fabriksfremstillet med
beskyttende overtrak.

Overskydende kabel skal kvejles forsvarligt op - den overskydende kabellaengde
skal begraenses mest muligt. Krav gaelder bade forsyning til, samt slgjfninger mel-
lem komponenter - f.eks. belysningsarmaturer.

Hvor det er hensigtsmaessigt, kan der anvendes stikforbindelser - f.eks. i lysinstal-
lation, installationskanal, m.v.
Installationsstikforbindelser skal udfgres i henhold til fabrikantens anvisninger.
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3.6.7.6 Kanalskinner

3.6.7.7 Bgjningsradier og respektafstande

3.6.7.7.1 Generelt

3.6.7.7.2 Bgjningsradier for kabler, kappeledninger og enkeltledere

3.6.7.7.3 Respektafstande af hensyn til elektriske forhold (EMC)

3.6.7.7.4 Respektafstande af hensyn til elektrisk-termiske forhold

3.6.7.7.5 Respektafstande af hensyn til andre termiske forhold

3.6.8 Lednings- og kabelmontage

3.6.9 Apparater og monteringsmateriel

Der henvises til acceptkriterium iht. udbudskontrolplanen.

3.6.9.1 Generelt
3.6.9.2 Kapslinger
3.6.9.3 Ledningers ind- og udfgring samt aflastning
3.6.9.4 Indvendig adskillelse/isolation
3.6.9.5 Fysisk placering og montage
3.6.9.6 Afkglingsforhold
3.6.10 Jordingsanlaeg og potentialudligning
Der henvises til acceptkriterium iht. udbudskontrolplanen.
3.6.10.1 Generelt
3.6.10.2 Galvanisk tzering
3.6.10.3 Jordelektroder og tilslutningsudstyr

3.6.10.3.1 Generelt

3.6.10.3.2 Stang- og rgrelektroder
3.6.10.3.3 Band- og trddelektroder
3.6.10.3.4 Jordplader

3.6.10.3.5 Fundamentselektroder

3.6.10.3.6 Egnede konstruktionsdele

3.6.10.4 Forbindelse til hoved- og supplerende udligningsforbindelser
3.6.10.5 Tilslutning og udfgrelse af beskyttelsesledere
3.6.11 Foringsveje
Der henvises til acceptkriterium iht. udbudskontrolplanen.
3.6.11.1 Generelt
Ad stk. 3
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3.6.11.2
3.6.11.3
3.6.11.4
3.6.11.5
3.6.11.6
3.6.12

3.7
3.7.1
3.7.2
3.7.3
3.7.3.1

I forbindelse med projekterede hovedfgringsveje er der paregnet min. 30% kapaci-
tetsudvidelse.

Hvis det under byggesagens udfgrelse viser sig, at dette ikke kan overholdes, skal
Entreprengren ggre byggeledelsen opmaerksom herpa.

I fgringsvejene skal kablerne fremfgres parallelt og pant ordnet uden snoninger.
Kabelbakker, kabelplader

Gitterbakker

Kabelstiger

Ledningskanalsystemer

Kabelgrav i jord

Arbejde pa tavleanlaeg

Det pahviler Entreprengren at orientere byggeledelsen om uregelmaessigheder el-
ler ulovligheder i den eksisterende installation, b&de for og efter udskiftning af be-
lysningen. Enhver utilsigtet belastning skal registreres og om ngdvendigt udbed-
res.

Lysgrupper for feelles adgangsveje tilsluttes 2P kombineret fejlstramsafbryder og
automatsikring (HPFI/C10). Der skal etableres min. 2 grupper for lys i feelles ad-
gangsveje.

Entreprengren skal sikre sig, at eventuelle udfordringer med startstrgmmen i ar-
maturerne, ikke belaster ledningsnettet og/eller sikringsgrupperne ud over det,
som de er dimensioneret til.

Relationer til andre arbejder
Generelt

Forudgdende arbejder
Koordinering

Generelt

Neervaerende entreprengr skal i god tid sgrge for at koordinere sine arbejder med
gvrige installationsentreprengrer i forbindelse med placering og opsatning af EL-
komponenter og anlaeg der har bergringsflader til:

e Ledninger i terreen.

e Facadearbejder.

e Konstruktionsarbejder.

e Ventilationsarbejder.

e VVS-arbejder.

¢ Komplementeringsarbejder.

e Kgkkener.

e Solcelleanlzeg.

e Andre arbejder i lofter.

° <X>.
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3.7.3.2 Fgringsveje

Neervaerende arbejde forudsaettes at udfgre "supplerende fgringsveje” i det omfang
det ikke er specificeret udfgrt af andet arbejde. Omfatter ogsa fgringsrar!

Det skal specificeres hvem der udfgrer de supplerende fgringsveje (herunder hul-
boring i facader mv.)

3.7.4 Overdragelse

3.8 Sikkerhed og sundhed

3.8.1 Generelt
Der henvises til plan for sikkerhed og sundhed.

3.8.2 Seerlig farligt arbejde og saerlige risici
Arbejdet med <X> skal udfgres <X>.

3.9 Kontrol

3.9.1 Generelt

Der henvises til byggesagsbeskrivelsen.

Entreprengren skal umiddelbart efter overdragelse af arbejdet udarbejde kontrol-
planer, som beskriver arten og omfanget af den kvalitetskontrol som agtes udfgrt
og dokumenteret under arbejdets udfgrelse, samt umiddelbart fgr arbejdets afslut-
ning/aflevering.

Kontrolplanerne skal som minimum omfatte punkterne i udbudskontrolplanen samt
de kontroller der er angivet under punkt 4.14 i bygningsdelsbeskrivelsen.
Kontrolplanerne skal godkendes af byggeledelsen og bygherrens aktuelle projektle-
der fgr arbejdet pabegyndes.

Ved udarbejdelse af kontrolplaner opdeles de i kontrolpunkter for de enkelte byg-
ningsdele.

Krav og omfang af relevante kontrolpunkter som Entreprengren skal udfgre, frem-
gar af nedenstdende kontrolafsnit.

Det pahviler Entreprengren at kontrollere og eftervise, at arbejdet er udfgrt i hen-
hold til de anvisninger, projekterings- og kvalitetskrav, der er fastsat i ud- buds-
materialet. Der skal foretages fuld funktionsafprgvning af installationen og dette
skal godkendes af Bygherren inden aflevering. Bygherren har ret til, selv at vaere
til stede eller have egen rddgiver til stede under funktionsafprgvningen.

Maleresultaterne indfgres i en skriftlig rapport iht. BR, der afleveres til byggeledel-
sen ved aflevering af entreprisen jf. kontrakten.

Rapporten skal indeholde data for de anvendte prgveapparater.

Entreprengren skal sikre sig, at installationer ikke beskadiges under udfgrelse af
prgverne.

Arbejdet omfatter udarbejdelse af dokumentation til eventuelle myndighedsgod-
kendelser/dispensationer.
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3.9.2

3.9.3

3.9.4

Som dokumentation for kvalitetsovervdgning og kontrol af arbejdets kvalitet, skal
der fgres et arkiv, der skal indeholde dokumentation for materialekontrol, modta-
gekontrol, kontrol af udfgrelsen, slutkontrol samt andre i denne arbejds- beskrivel-
ses udbudskontrolplan angivne kontroller. Billedmateriale skal ligeledes veaere en
del af dokumentationen i det omfang der findes tilstreekkeligt. Arkivet skal veere
tydeligt meaerket med og sggbart efter adresse, ejendoms- og bygningsnummer,
afleveringsdato/dato for ikrafttraeden af garantiperiode mv.

Entreprengren skal udfgre en kvalitetssikring af de anvendte materialer og de ud-
fgrte arbejder i henhold til vedheeftede udbudskontrolplan, og som anfgrt neden-
for.

Kontrol af, at installationen er udfgrt i henhold til beskrivelse og udbudsmateriale.

Entreprengren skal udarbejde en kvalitetssikringshandbog, hvor det skal an- fgres,
hvornar de enkelte arbejder er tjekket og evt. fejl/mangler skal anfgres.

Entreprengren skal en uge efter accept af tilbud fremsende udkast til kvalitetssik-
ringshandbog til godkendelse hos Bygherren/Bygherrens aktuelle projektleder.

S&fremt den sagsorienterende del af Kvalitetssikringshandbogen ikke kan god-
kendes af Bygherren, skal Entreprengren uden beregning tilpasse denne med de
konsekvenser, det matte fa for omfang og indhold af de omhandlede kvalitetssik-
ringsaktiviteter.

Arbejdet er opdelt i falgende kontrolafsnit:
e Der henvises til kontrolafsnit for slutkontrol i Udbudskontrolplanen.

Projekteringskontrol
Ad B2.400 stk. 1.
Kontrollen skal omfatte beskrivelser, beregninger og tegninger/skitser.

Kontrol af undersggelser
Kontrollen skal gennemfgres pa en made, sa det sikres, at det fremsendte materi-
ale synligggr de forhold, som undersggelserne havde til formal at afklare.

Materiale- og produktkontrol

Det skal kontrolleres, at de materialer og produkter, der produceres pa veerksted
eller fabrik, er i overensstemmelse med de angivne specifikationer, og at doku-
mentationen herfor er fyldestggrende.

Safremt installationerne pd grund af uforudseelige forhold ikke kan udfgres med de
foreskrevne materialer og metoder, skal bade de alternative anvendte materialer
og fremgangsmader godkendes af byggeledelsen inden arbejdets udfgrelse.

Inden en eventuel ombygning af tavler pabegyndes, skal tegninger aftavleforsider
veere godkendt af byggeledelsen.

Alle arter af komponenter, der ikke er beskrevet i naervaerende beskrivelse, skal
inden montering/anvendelse godkendes skriftligt af byggeledelsen.
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Det pahviler Entreprengren at kontrollere, at de af underleverandgrens leverede
belysningsmateriel, overholder krav specificeret i naervaerende beskrivelse. Leve-
rede produkter, der matte afvige fra specifikationer, skal straks underrettes bygge-
ledelsen, og produkterne ma ikke monteres/anvendes uden forudgdende godken-
delse fra byggeledelsen.

Alle materiale- og produktgodkendelser skal foreligge i skriftlig form.

Kontrol af underleverancer:

Entreprengren er ansvarlig for, at der i forbindelse med samtlige ydelser — herun-

der underleverancer - udfgres en omhyggelig kvalitetssikring. Det skal sdledes

bl.a. sikres:

e At alle materialer bliver opbevaret, hdndteret og monteret forsvarligt og - hvis
sadanne forefindes - i overensstemmelse med gaeldende forskrifter.

e At samtlige ydelser er i overensstemmelse med gaeldende myndighedskrav.

e At alle materialer/komponenter er af anerkendt kvalitet og velegnet til den aktu-
elle anvendelse.

e At meaerkning er udfgrt efter geeldende forskrifter og naerveerende beskrivelse.

e At anleegsdokumentationen er komplet, og at alle tegninger er kontrolleret.

e At kontroljournalen fares omhyggeligt, sa den til enhver tid afspejler det reelle
stade for de samlede kvalitetssikringsaktiviteter.

Omfanget af kontrol hos leverandgrer, aftales med bygherrens aktuelle projektle-
der.

3.9.5 Modtagekontrol
Bestilte materialer og produkter, kontrolleres ved modtagelsen for fejl og skader,
samt om de er identiske med foretagne ordreafgivelse og foreliggende dokumenta-
tioner.
Kontrollanten stempler fglgesedlen med "Godkendt" eller "Kasseret".
Arbejder, der er eller bliver udfgrt under andet arbejde, men som naerveerende en-
treprengr overtager som delarbejder, skal kontrolleres for mangler og fejl fgr ar-
bejderne pabegyndes.

Som eksempler kan nzevnes kontrol af:

e At komponenter er CE-maerket i det omfang dette er kraevet.

e At armaturer og andet materiel er lovmaessigt maerket med synlige labels i hen-
hold til kravene i Lavspandingsdirektivet (2014/35/EU).

e At det leverede, er i overensstemmelse med det bestilte.

e At det leverede, er korrekt maerket iht. ENEC.

e At det leverede ikke har synlige defekter.

e At det leverede ikke har funktionsmaessige defekter.

e At det leverede og monterede, ikke er tilsmudset.

e At det monterede er opmeerket korrekt.

e At det leverede antal svarer til den bestilte mangde.

3.9.6 Udfgrelseskontrol
Entreprengren er pligtig til at kontrollere eget og eventuelle underleverandgrers ar-
bejde, savel tidsmaessigt som teknisk i alle detaljer.
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Under installationsarbejdet skal de prgver, der er beskrevet andet sted i denne be-
skrivelse samt de kontroller, der i gvrigt er normal god praksis, anfgres i kontrol-
planen og gennemfgres.

Placering og montering af installationen kontrolleres via Igbende tilsyn og inspek-
tion.

Ved montage af armaturer og/eller lysstyringsmateriel i ny rumtype orienteres
byggeledelsen herom, for aftale om tilsyn af montageprincip i en prgveopseetning.
Fgrst ved byggeledelsens godkendelse kan de resterende armaturer af samme
type og montageform opsaettes i lignende rumtyper.

3.9.6.1 Harmoniske stremme
Der henvises til BI-1511 punkt 3.6.9 Ad ny stk. 5.
Safremt malinger viser, at det er ngdvendigt at levere og installere et elfilter til at
fjerne de harmoniske strgmme, skal el entreprengren projektere, levere samt in-
stallere et elfilter inkl. tilhgrende kabling.

3.9.7 Slutkontrol
Funktionsafprgvningen skal udfgres i henhold til geeldende krav om funktionsaf-
prgvning

Slutkontrol skal som minimum omfatte kontrol af:

e Isolationsprgve.

e Ligelig fordeling af faserne.

e Retablering.

e Funktionsafprgvning af installationen.

e Funktionsafprgvning iht. BR 18.

e Indreguleringskontrol og ydelseskontrol, jf. Bygningsdelsbeskrivelse.

e Belysningsanlaeggets funktion og lyskvalitet, herunder indregulering af belys-
ningsstyrke pa de flader som DS/EN 12464-1: 2021

o stiller krav til.

e Valg af personale som udfgrer funktionsafprgvning.

e Eftervisning af, at de i tilbuddet lovede energibesparelser er opfyldt ved bereg-
ning af “fgr og efter energiforbrug”, herunder udfyldelse af BI-1511 - SVEN-
skema.

Aflevering kan fgrst finde sted nar de kreevede kontroller, prgver og malinger er
gennemfgrt, eventuelle fejl er rettet, og den anfgrte dokumentation foreligger.

Entreprengren skal fremskaffe alle ngdvendige eller kraevede bygningsattester,
maleattester m.m. inden afleveringsforretningen.

Kontrolemner skal beskrives i tjekliste, der udarbejdes af Entreprengr i overens-
stemmelse med beskrivelsen.

Dokumentation sker ved udfyldelse af tjekliste eller udfzerdigelse af prgve- eller
mélerapport. Inden aflevering skal entreprengren have gennemgaet og feerdig-
meldt arbejdet til byggeledelsen.
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3.9.7.1 Generelt

3.9.7.2 Samordnede slutkontrol for flere arbejde

3.9.7.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet

Ad B2.400 stk. 5.

Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet udfgres af Bygherrens aktuelle pro-
jektleder efter Entreprengrens dokumenterede indreguleringskontrol er udfgrt jf.
afsnit 3.9 Kontrol, og inden aflevering.

Med rettidig menes 14 dage fa@r funktionsafprgvning. Vejledningen vil blive god-
kendt inden for 5 arbejdsdage fra modtagelsen.
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Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for el

4. Bygningsdelsbeskrivelser
(EI-1526 bips BYB Almen belysning forefindes i et separat dokument. Fglgende
over skrifter er til brug for oprettelse af yderligere bygningsdelsbeskrivelser).

Bygningsdels-ID, titel pa bygningsdelsbeskrivelse.

<Skal slettes - For at indsaette bygningsdelsbeskrivelser tilfgjes der nye sideskift
og bygningsdelsbeskrivelser kopieres hertil.>

<Skal slettes - Hvis udbudskontrolplan gnskes indsat i Arbejdsbeskrivelsen, kan
der efter bygningsdelsbeskrivelser indsaettes et sektionsskift og layout sendres pa
den sidste side til vandret format.

P& PC: Layout/Skift/Sektionsskift og Layout/Retning/Liggende.
Pa MAC: Indsaet/Sideskift/Sektionsskift og Filer/Sideopsatning/Vandret.

Nar siden er vandret, skal der vaelges en venstremargen pd 5 cm for Udbudskon-
trolplanen indseettes
P& PC: Layout/Margener/Brugerdefinerede margener/Venstre 5 cm.

P& MAC: Layout/Margener/Brugerdefinerede margener/Venstre 5 cm>.

4.1 Orientering

4.2 Omfang
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering

4.4 Tegningshenvisning
Hovedtegninger: <X>
Oversigtstegninger: <xX>
Bygningsdelstegninger: <X>
Detailtegninger: <X>

4.5 Koordinering

4.6 Tilstedende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter
4.10 Udfgrelse

4.11 Mal og tolerancer

4.12 Prover
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4.13 Arbejdsmiljg

4.14 Kontrol

4.15 D&V-dokumentation
4.16 Planlaegning
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Branchevejledning

KUNSTLYSDESIGN
TIL INDEND@RS
ARBEJDSPLADSER

DCL%

Dansk Center for Lys



Om denne branchevejledning

D. 31. august 2021 udkom den nye revision af DS/EN 12464-1 pa engelsk i DS’ webshop. Fra denne dato kunne
man altsa projektere belysningsanlaeg ud fra de tanker, der ligger til grund for DS/EN 12464-1:2021 Lys og be-
lysning - Lys pd indendars arbejdspladser. For byggesager, hvor der er indsendt ansggning om byggetilladelse d.
1. januar 2022 eller senere, skal den nye revision af standarden saledes finde anvendelse.

Meget er ndret, meget nyt er kommet til. Det er udtrykt meget beskrivende af Tommy Govén, som er ordfg-
rende i det udvalg i SIS — Svenska Instituttet for Standarder — der har arbejdet med denne standard i Sverige:

For f@rste gang seetter standarden nu fokus pd lysets betydning for vores velbefindende og pd, at vi
skal kunne arbejde bedre i Isbet af hele dagen. Den indeholder ogsa informative dele, sG vi kan plan-
laegge en bedre cylindrisk belysning, mindske blaending og dermed have det bedre, ndr vi opholder os
inde i mange timer. De retningsgivende tabeller er ligeledes udvidet for at tilpasse belysning til flere
aldersgrupper og for at tillade en mere effektiv belysningsplanlagning.

| den nye revision af standarden er der saledes indarbejdet viden fra anvendt forskning i lys og belysning de se-
nere ar. Vi kan ikke lzengere "bare ggre som vi plejer’. Denne 2022-revision af DCL’s branchevejledning Kunstlys-
design til indendgrs arbejdspladser er en opdatering af samme vejledning fra 2017. Opdateringen indarbejder
de nye tanker og krav, som den nye revision af DS/EN 12464-1:2021 bringer med sig.

Branchevejledningens formal

Denne opdaterede DCL-branchevejledning skal give et feelles grundlag for lysplanlaegning for hele lysbranchen i
Danmark. Tanken er, at den skal anvendes som dialogvaerktgj mellem kunde, radgiver og lysdesigneren/den
projekterende og saledes hjaelpe med til at skabe en fzelles forstaelse for ansvarsfordeling, krav og kvalitet. Ud-
giver er Dansk Center for Lys.

Hvem har ansvaret

Det er ejeren af en bygning, som har ansvaret for, at lyset i bygningen er tilstraekkeligt i forhold til bygningens
anvendelse. Desuden har arbejdsgiveren et ansvar for synsergonomien for den enkelte medarbejder. Nar en
belysningsl@sning skal designes — uanset om anlaegget er helt nyt eller skal renoveres — er der derfor en raekke
forudseetninger, som skal opstilles. Det er op til lysdesigneren eller den, der planlaegger belysningsanlaegget, at
opstille og dokumentere disse forudsaetninger.



Hvilke regler glder?
Krav til belysning i bygninger i Danmark er opstillet i det danske bygningsreglement, pt. BR18:

Afsnit 18 — §377 Lys og udsyn

I bygninger skal der vaere lysforhold, der sikrer, at der ikke opstar risiko for personers sikkerhed og sund-
hed, eller komfortmaessige gener. Det skal sikres, at der er tilstraekkeligt dagslys og udsyn samt tilstraek-
kelig elektrisk belysning i forhold til anvendelsen.

Dertil praeciseres det i §377, at dagslyset skal udnyttes bedst muligt som lyskilde, at man skal undga ungdigt ener-
giforbrug mv. Mere praecise krav til dagslyset er opstillet i §379 i BR18.

DS/EN 12464-1:2021 Lys og belysning — Lys pG indendgrs arbejdspladser finder i henhold til §382 i BR18 anvendel-
se saledes:

Arbejdsrum mv. og feelles adgangsveje skal:
Have elektrisk belysning i forngdent omfang. Arbejdspladsbelysning skal udfgres i overensstemmelse
med DS/EN 12464-1 Lys og belysning — Belysning ved arbejdspladser — Del 1: Indendgrs arbejdspladser.

Der skal altsa projekteres belysningsanlaeg, der i henhold til kravene i §377 i BR18 sikrer en tilstraekkelig og sikker
belysning pa arbejdspladser, saledes at er ikke opstar risiko for personers sikkerhed og sundhed. Hvor der er tale
om belysning pa selve arbejdspladsen, altsa der hvor der skal Igses en konkret arbejdsopgave, der skal kravene i
DS/EN 12464-1:2021 fglges (minimumsanbefalinger).

| bilag 1 i denne vejledning kan du laese mere om de galdende paragraffer i BR18, der har indflydelse pa projekte-
ring af lys og belysning i bygninger.

_ Kundens ansvar Lysdesignerens/den projekterendes ansvar

Lysdesignet Lysdesignet skal passe til brugerne og Et godt lysdesign, som med udgangspunkt i

Generelt overholde Bygningsreglementets beregningsforudsatningerne tilgodeser bru-
mindstekrav i hele brugsperioden uan- gernes visuelle og fysiologiske behov, er
set &ndringer i indretning, vaegfarver, energirigtigt, og overholder som minimum
m.v. kravene i Bygningsreglementet BR18. Ar-
Kunden opgiver beregningsforudsaet- bejdspladsbelysningen skal udfgres i henhold
ninger forud for tilbudsgivning til DS/EN 12464-1:2021. Der skal foretages en
funktionsafprgvning

Hvis ikke alle Lysdesignet dimensioneres helt eller Lysdesigneren/den projekterende projekte-

beregnings- delvis efter standardforudsaetninger. rer efter standardforudsaetninger. Kunden

forudsaetninger Anlaegget skal tilpasses, nar de rigtige gores tydeligt opmaerksom pa, hvor stan-

er kendte beregningsforudsaetninger kendes dardforudszetninger er anvendt. Standardfor-
udszetninger daekker ikke alle situationer,

men er et erfaringsmaessigt gennemsnit




Beregningsforudsatninger

Beregningsforudsaetningerne for et projekt skal altid vaere ngje defineret. Nedenfor angives nogle af de mere vae-
sentlige forudsaetninger. Der er selvklart mange andre forudsaetninger, som lysdesigneren/belysningsplanlaeggeren
ogsa skal tage stilling til og dokumentere, fx projektnavn, de forskellige rums specifikationer, de forskellige rums
anvendelse, krav til belysningsform (rettet/diffust, direkte/indirekte), generelle krav til montageform, krav til auto-
matik, sensorstyring, deempning, gruppering og lysscenarier samt selvfglgelig om der er skaerpede krav ifm. maerk-
ning efter certificeringsordning, fx. BREEAM, LEED eller DGNB. Meget af dette vil/skal fremga af projektmaterialet.

Luminansfordeling og belysningsstyrker

Luminansfordelingen i en persons synsfelt styrer mange funktioner i gjet, som pavirker synsopgaven. Den projekte-

rende bgr have fokus pa:
- at undga for hgje luminanser og luminansspring, som kan forarsage blaending

- ikke at skabe for stor luminansvariation, der kan medfgre treethed som fglge af, at gjnene hele tiden skal

adaptere sig til forskellige luminanser

- at undga for lave luminanser og for sma luminansspring, som kan resultere i et kedeligt arbejdsmiljg, der ikke

stimulerer sanserne

Lysdesigneren/den projekterende skal saledes vurdere og vaelge passende krav til reflektanser og belysningsstyrker
for indvendige overflader jeevnfgr de anbefalinger, der angives i afsnit 5 og 6 i DS/EN 12464-1:2021

Reflektanser

Der skal tages stilling til reflektanser pa alle betydende rumoverflader. En hgj overfladereflektans bidrager til
energibesparelser, og kan fgre til en bedre visuel komfort. Hvis ikke andet er angivet, anvendes standardreflektan-

ser.
Glas-
Loft  Vaegge Gulv
flader
Kontorer, mgdelo-
kaler og undervis- 0,7 0,61 0,22 0,1
ningslokaler
Sygehuse og pro-
v . &P 0,7 0,6 0,3 0,1
duktionskgkkener
Sportshaller 0,5 0,4 0,3’ 0,1
Industri, varehuse,
teknikrum, keeldre 0,5 0,3 0,2 0,1
og P-huse
@vrige lokaler 0,7 0,6 0,3 0,1
! Forudsat hvide vaegge
> Saettes til 0,2 som kompensation for mgblering
3 Forudsat lyse gulve. Se i gvrigt DS/EN12193




Belysningsstyrker — Kontekstbestemte tilpasninger

DS/EN12464-1 fastlaegger krav til belysning af indendgrs arbejdspladser og daekker behovene for synskomfort og
synspraestation for personer med normal synsevne. Ved sarligt kraevende arbejdsopgaver eller lign., kan saerlige
skaerpede krav vaere ngdvendige med hensyn til belysningsstyrker og kontraster.

Standardens minimumskrav (pakraevet belysningsstyrke) tager afsaet i, at alle brugere har normal synsevne. Sa-
fremt det ikke er tilfeeldet, hvilket kun sjaeldent vil veere tilfeeldet, skal det vurderes hvorvidt de modificerede tabel-
veerdier i standardens Tabel 8-61, skal anvendes. De kontekstbestemte tilpasninger forklares nsermere i 5.3.3. i DS/
EN12464-1:2021. Tabel 1 angiver naermere definerede situationer, der kalder pa anvendelse af ggede belysnings-

styrker.

Arbejdsfelternes stgrrelse, placering og hgjde over gulv

Er arbejdspladsernes placering kendte, skal arbejdsfeltet som minimum beregnes i et felt pa 29 x 60 cm i henhold til
At-vejledning A.1.15.

Hvis arbejdspladsernes placering er ukendte og ikke andet angives, regnes arbejdsfeltet i kontorer fra 0,5 til 3,6 m
fra facaden, og 1,5 m fra endevaegge. | mindre kontorer placeres en arbejdsplads 0,5 m fra facaden og i en stgrrelse
af 0,8 x 1,8 m. Det forudseettes, at vinduesflader tilvejebringer dagslys til placering af to reekker arbejdspladser, sva-
rende til 3,6 m fra facade. Alle arbejdspladser regnes som vandret 0,75 m over gulvhgjde.

Beregningen skal tilrettes, hvis arbejdspladsen senere bliver kendt. Se skitser for indretning i bilag 3 i denne vejled-

ning.

Omgivende felt og baggrundsomradet

For store variationer i belysningsstyrker omkring arbejdsfeltet eller aktivitetsfeltet kan fgre til visuel stress og ube-
hag. Derfor skal belysningsstyrkerne for det omgivende felt og baggrundsomradet fglge de niveauer, der redeggres
fori5.3.4 0g 5.3.5i DS/EN 12464-1:2021. Det omgivende felts stgrrelse og placering skal angives og dokumenteres.

Det omgivende felt skal have en bredde pa mindst 0,5 m omkring arbejdsfeltet eller aktivitetsomradet indenfor
synsfeltet. Baggrundsomradet defineres som et mindst 3 m bredt omrade omkring det omgivende felt.

Bemaerk, at belysningsstyrken for baggrundsomradet angives vandret i gulvniveau.

Bleending

Bleending skal begraenses for at undga fejl, traethed og ulykker. Blaending defineres som enten ubehagsblaending

eller synsnedsaettende blaending.

Ubehagsblaending fra elektrisk lys skal beregnes ved brug af UGR-tabelmetoden. Den vaerdi, der fremkommer ved

anvendelse af UGR-tabelmetoden, ma ikke overstige Rys-graenseveaerdien (Ryg.) angivet i tabellerne.

Bemeerk: Fra 5.5.3.2 Ubehagsblaending fra elektrisk lys, Note 4
Det indendgrs belysningsanlaegs overensstemmelse tager ikke hgjde for variationer i UGR-tabelmetoden.

I henhold til ovenstaende er vaerdien i UGR-tabellen altsa bestemmende for, om armaturet er anvendeligt. Bereg-
ninger af variationer er vigtige og tjener til at understgtte, om der er foretaget en fornuftig ophaengning af et givent
armatur, nar det kommer til hgjde over betragteren og afstanden mellem armaturerne i begge retninger.



| bilag 2 forklares der mere om anvendelsen af UGR-tabelmetoden og dens begraensninger, ligesom der gives et ek-
sempel pa at fremtage et blaendingstal Ry fra DS/EN 12464-1:2021 og sammenholde dette med Ryg, fra tabelop-
slag i standarden.

Hvis konditionerne for rummet er af en art, sd UGR-tabelmetoden ikke kan finde anvendelse (se Anneks A i DS/EN
12464-1:2021), foretages bleendingsberegninger i et relevant beregningsprogram. Sker dette, er vaerdierne for Ryg,

at betragte som vejledende.

Cylindriske belysningsstyrker og belysning pa lofter og vaegge

Kravene til cylindriske belysningsstyrker og belysningsstyrker pa lofter og vaegge er angivet i tabellerne i afsnit 7.
Disse krav gges (eller seenkes) med samme trin, som en eventuel tilpasning af den generelle belysningsstyrke juste-
res med jeevnfgr de kontekstbestemte tilpasninger.

Nar det samlede rum betragtes som arbejdsfeltet eller aktivitetsomradet skal den gennemsnitlige cylindriske drifts-
belysningsstyrke beregnes for samme omrade og placering. Nar arbejdsfeltet eller aktivitetsomradet derimod er
kendt, geelder kravet kun for arbejdsomradet/aktivitetsfeltet samt det omgivende felt. Dette kan have stor indfly-
delse pa antallet af armaturer, det kraever at Igse en bestemt opgave.

Med hensyn til belysning pa lofter og veegge, sa er det de overflader, der bidrager til rummets oplevede lyshed, der

skal belyses. Fx kan den gverste del af vaegge og lofter i hgje industrihaller udelades.

Farvegengivelse, R,

Hvis ikke andet angives, anvendes minimumskrav jeevnfgr tabellerne i afsnit 7 i DS/EN 12464-1:2021.

| punkt 5.8 i DS/EN 12464-1:2021 er der kommet nye informationer til omkring flimmer og stroboskobeffekt. Fgrst
og fremmest er de to nye termer for de to faanomener fra Forordning 2019/2020 Miljgvenligt design og energi-

meerkning — lyskilder og separate styreanordninger navnt i standarden:

P."™ IEC korttids-flimmerindikator (det, vi i daglig tale omtaler som flimmer)

SVM Stroboscopic Visibility Measure eller ’stroboskopisk synlighedsmaling ’

For at sgge mere oplysning om disse termer henvises til CIE TN 006:2016, Visual Aspects of Time-Modulated Ligh-
ting Systems — Definitions and Measurement Models.

Pa dansk foranledning er der tilkommet en sardeles vigtig preecisering til i 5.8.1 i DS/EN 12464-1:2021:

Lysanlaeg bgr designes sa der ikke optraeder negative flimmer- og stroboskopeffekter i hele det
omrdde, lyset kan reguleres i (ved daemp).



Vedligeholdelsesfaktoren f,,

Beregning af vedligeholdelsesfaktorer sikrer, at der ogsa er lys nok pa den sidste dag af installationens gnskede
levetid. Vedligeholdelsesfaktoren sammenfatter i ét tal den forventede belysningsstyrkenedgang, som opstar i et
rum over tid som fglge af selde, udfald og tilsmudsning af bade armaturer og rum. Ifglge 6.3 i DS/EN 12464-
1:2021 skal den projekterende "angive vedligeholdelsesfaktoren f,, og opliste alle forudsaetninger, der er anvendt
til bestemmelse af veerdien”. Desuden skal den projekterende udarbejde en vedligeholdelsesplan, der fx skal in-
deholde eventuelle lyskildeudskiftninger og renggringsintervaller for rum og armaturer.

| DS/ISO/CIE TS 22012:2019 Lys og belysning—Bestemmelse af vedligeholdelsesfaktor—Arbejdsmetode fastslas
det, hvordan vedligeholdelsesfaktoren bgr beregnes.

Beregningseksempel pa vedligeholdelsesfaktor

Til LED-belysning af et almindeligt, abent kontorareal (rent rum) angiver kunden fglgende:

o Forventet driftstid mellem armaturudskiftninger 40.000 h, og gnsker punktudskiftninger ved fatale fejl
o Valgt armaturrenggringsinterval er 2 ar

o Valgt rumrenggringsinterval er 2 ar

Lysdesigneren veelger en LED-armaturtype, hvor levetiden fra leverandgren er opgivet til L80 = 50.000 timer.
Armaturet supporterer ikke Constant Lumen Output.

Armaturet er IP21 (3bent), direkte lysende. Rummet har lyse overflader (reflektans loft = 0,7, vaegge = 0,5, gulv =
0,2)

Resulterende faktorer (opslag i tabel markeret med gult pa naeste side):

o fir Luminous Flux Factor (Lysstréemsnedgang): Oplyses (altid) af armaturproducenten - her til 0,84
. fs Survival factor (Lyskildens overlevelse): 1,00 (pga punktudskiftningsstrategien)

. fim Luminaire maintenance factor (Armaturtilsmudsning): 0,96

. fsm Surface Maintenance factor (Rumtilsmudsning): 0,98

Samlet vedligeholdelsesfaktor:

. fm = fie fsg* fim - fsm = 0,84 - 1,00 - 0,96 - 0,98 = 0,79
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Krav til flugtvejs— og panikbelysning

Der skal tages stilling til om almenbelysningen anvendes til flugtvejs- og panikbelysning. Hvis ikke andet er angivet,

er armaturerne ikke forberedt for dette.

Sportsbelysning: Lighting Class 1 / 11 /llI

Hvis ikke andet er angivet, forudsaettes det, at anlaegget er Lighting Class Il (regional/local/training)

Funktionsafprgvning

Jeevnfer §384 i BR18, Bygningsreglementet skal der gennemfgres en funktionsafprgvning fgr aflevering af
belysningsanlzaegget:

Funktionsafpravningen skal dokumentere, at belysningsanlaegget overholder bygningsreglementets
krav til belysningsstyrke, samt at dagslysstyring, bevaegelsesmeldere og zoneopdeling fungerer efter

hensigten

Bolig- og Planstyrelsen stiller en vejledning i funktionsafprgvning til radighed, som ligger tilgaengelig pa BR18. Vej-
ledningen findes ved at klikke pa fanen 'Vejledning’ i kapitel 11: Energiforbrug (§250 - §298).

Derudover kan DCL’s branchevejledning om funktionsafprgvning ogsa konsulteres. Denne kan hentes pa DCL’s
hjemmeside www.centerforlys.dk under emnet "Viden om lys’ og derefter emnet 'Branchevejledninger .



Om denne branchevejledning

Dansk Center for Lys er en forening for danske lysprofessionelle og lysentusiaster, hvis medlemmer tzeller forske-
re, undervisere, forhandlere, radgivere, arkitekter, elinstallatgrer, kommunaltansatte lysteknikere, lysdesignere
0og mange andre.

DCL en ikke-kommerciel organisation, hvis formal er ”at udbrede kendskabet til godt og hensigtsmaessigt lys”;
herunder ogsa at repraesentere medlemmerne og felles danske synspunkter i standardiseringssammenhange.

Branchevejledningen er blevet til i samarbejde med en arbejdsgruppe, som repraesenterer de fleste af forenin-
gens medlemmer og hele veerdikeeden: Kunder, entreprengrer, radgivende ingenigrer og forhandlere.

Nzrvaerende vejledning er ikke taenkt som en udtgmmende guide til at fremstille en god belysningslgsning, men
som et supplement til eksisterende lovgivning, idet dialogveerktgjet og de felles retningslinjer skal skabe retvi-
sende beregninger og fair konkurrence.

Tilbud, der henviser til branchevejledningen, fglger dennes retningslinjer.

Branchevejledningen er frit tilgeengelig og kan downloades fra DCL’s hjemmeside: www.centerforlys.dk - Viden
om lys - Branchevejledninger

Tak til deltagerne i arbejdsgruppen, der repraesenterer: COWI A/S, FABA, Fagerhult A/S, Glamox A/S, Henning
Larsen Architects A/S, Ledvance A/S, Lemvigh-Miiller A/S, Light Bureau, NIRAS A/S, Signify A/S og System One
ApS

Vil du vide mere?

Du er altid velkommen til at kontakte DCL pa telefon 4717 1800 eller information@centerforlys.dk, hvis du har
spgrgsmal.

Udgivet juni 2022
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Bilag 1

Regler og lovgivning bag branchevejledningen
DS/EN 12464-1:2021 er indskrevet i det danske Bygningsreglement, BR18. Her beskrives kort, med referencer
til relevante afsnit og vejledninger i BR18, hvilke paragraffer i bygningsreglementet man bgr vaere seerlig op-

maerksom pa.

88§ 1 og 2 i BR18: Bygningsreglementet galder hel overordnet for al bebyggelse. Det gaelder ogsa for tilbygnin-
ger og ombygninger. Det er preeciseret i Pkt. 2.1 i Vejl. om installationer i eksisterende byggeri i BR18's AV
(Andre Vejledninger), at man skal overholde kravene i BR ved udskiftning af belysningsanlzeg.

§377 i BR18:

Der skal sikres lysforhold i bygninger, dagslys sdvel som kunstlys, som sikrer, at der ikke opstar risiko
for menneskers sikkerhed og sundhed.

Man skal ogsa sikre, at komfortmaessige gener undgas. Tilstraekkeligt dagslys skal tilvejebringes, og der skal
veere tilstraekkelig elektrisk belysning i forhold til anvendelsen. Det har nok tidligere veeret almindeligt at ga
hurtigt til tabellerne i DS/EN 12464-1 for at etablere, hvilken belysningsstyrke der er krav om i en given lokali-
tet. Men det er altsa i BR18’s §377, at de reelle krav er stillet til belysning.

8379 i BR18: Der przciseres her, at der skal veere tilstraekkeligt dagslys i bygninger. Der er i §379 en vigtig for-
mulering, som gar igen senere i §382 og har stor indflydelse pa, hvordan vi anvender DS/EN 12464-1 og BR18 i
arbejdet med belysning — nemlig denne:

Arbejdsrum, opholdsrum i institutioner, undervisningslokaler, spiserum, i det falgende benaevnt

arbejdsrum mv., samt beboelsesrum og kgkken skal have en sddan tilgang af dagslys, at rummene

er tilstreekkeligt belyste.
Det preaeciseres altsa her, hvad der ligger i begrebet arbejdsrum mv.

§382 i BR18: Det er her, at det fastlaegges, at DS/EN 12464-1 skal bruges i Danmark og dermed er indskrevet i
vores lovgivning - saledes:

Arbejdsrum mv. og falles adgangsveje skal:

Have elektrisk belysning i forngdent omfang. Arbejdspladsbelysning skal udf@res i overensstemmel-
se med DS/EN 12464-1 Lys og belysning — Belysning ved arbejdspladser — Del 1: Indendgrs arbejds-
pladser

11



Bilag 1 - fortsat

Der har veeret en del diskussion omkring denne formulering. BPST (Bolig- og Planstyrelsen har praeciseret vejled-
ningsteksten til §382:

PG arbejdspladser stiller bygningsreglementet krav til, at man folger DS/EN 12464-1. Det drejer sig for
eksempel om kontorarbejdspladser, klasseveerelser og opholdsrum i institutioner. For de gvrige rum og
arealer i arbejdsbygninger, hvor der ikke er arbejdspladser, fx spiserum, mgderum, stillerum, depoter og
printerrum vil man veere sikker pa at opfylde kravene om tilstraekkelig belysning, hvis man falger vaerdi-
erne for belysningsniveau og blaending i DS/EN 12464-1.

Standarden er et veerktgj, der kan bruges som hjzlp til at overholde de krav, der stilles i §377 i BR18.
Veaerdierne i tabellerne i DS/EN 12464-1:2021 skal altsa fglges for sa vidt angar arbejdspladsbelysning i
arbejdsrum, opholdsrum i institutioner, undervisningslokaler, kgkken mm. Derudover vil man for belys-
ning i gvrige rum og arealer, hvor der ikke er arbejdspladser- fx spiserum, mgderum, stillerum, depoter
og printerrum- veere sikker pa at opfylde kravene, hvis man fglger vaerdierne i DS/EN 12464-1:2021.

Den nuvaerende tekst i BR18 giver i nogen udstraekning mulighed for at bruge standarden aktivt. Man
skal blot stadig have klart fokus pa kravene §377 i BR18. Dette saledes at belysningen, der designes,
tilvejebringer en sikker og tilstraekkelig belysning, der ikke giver komfortmaessige gener for de menne-
sker, der skal opholde sig i rummene/bygningen.



Bilag 2
Blanding — Krav til armaturer og UGR-tabelmetoden

Blaending kan enten opleves som ubehagsblaending eller som decideret synsnedsaettende blaending. DS/EN
12464-1:2021 opstiller i punkt 5.5 flere krav, da blaending i videst muligt omfang skal begraenses for at undga
fejl, traethed og ulykker. Fglgende skal i henhold til standarden overvejes i forhold til bleending:

1. Der skal veere tilstraekkelig afskaermning af et armaturs lyskilde, og luminansen fra dets lysende flader
skal begraenses

2. Ubehagsblzaending skal begraenses. For armaturer skal UGR-tabelmetoden anvendes, nar forholdene
ligger inden for definitioner for anvendelsen af metoden

| forhold til punkt 1 ovenfor, sa forudsaettes det i relation til denne vejledning, at armaturproducenterne over-
holder diverse krav til afskaeringsvinkler og overfladeluminanser, da de jo CE-maerker deres produkter. Men
radgivere og andre, der foreskriver produkter til projekter, bgr altid have saerlig fokus pa/stille krav til, at kra-
vet i 5.5.2 (begraensning af armaturets lysstyrke) og 5.9.2 med tabel 7 (graensevaerdier for armaturets lumi-
nans med nedadrettet flux) i DS/EN 12464-1:2021 er overholdte i forhold til den konkrete situation.

| forhold til punkt 2 ovenfor, sa skal UGR-tabelmetoden altsa anvendes, nar denne kan anvendes. UGR-
tabelmetoden er beskrevet i CIE 117-1995 og CIE 190:2010. Veardier, der fremkommer ved anvendelse af UGR
-tabelmetoden, ma ikke overskride de veerdier anvist som Ryg *, der er angivet for den respektive opgave/
situation i tabelvaerket i afsnit 7.

Forudsatninger for anvendelse af UGR-tabelmetoden

Anvendelse af UGR-tabelmetoden forudsaetter, at der projekteres med kun én type armatur i et rektanguleert
rum, et regelmaessigt armaturgitter, samme monteringshgjde og samme orientering af armaturerne.

Eksempel pa anvendelse af UGR-tabelmetoden:
Eksemplet er udarbejdet af Anne Bay, Spektrum Lysdesign og Per Reinholdt, Dansk Center for Lys

Der kigges pa et kontorlokale, der er opmalt til 8 x 15 m. Armaturerne ophanges symmetrisk i 3 m hgjde. Krav
til UGR er maks. 19, tabel 34 i afsnit 7 i DS/EN 12464-1_2021. Fremgangsmade er som fglger:

Bemaerk: Hvis tabelmetoden ikke kan anvendes, og iagttagerposition samt synsretning er kendt, kan UGR-
vaerdien bestemmes ved at benytte UGR-formel. Dog skal graensevaerdierne angivet i tabelveerket i afsnit 7 sa
betragtes som benchmark-vaerdier, og ikke som obligatoriske greensevaerdier.

Trin Forklaring Eksempel
Rumdimensioner Fastlaeg/bestem rumdimensioner 8x15m
Bestem H Monteringshgjde for armatur over observatgrens gjenhgj- 3-1,2=>

de (1,2m siddende og 1,6m staende) H=1,8 (m)
Bestem reflektan- | Hvis man ikke far oplyst andet, sa regnes der med de stan- Loft=0,7
ser dardreflektanser, der kommer tzettest pa de faktiske for- Vaegge =0,3

hold Gulv=0,2
Montering Er armaturerne ophaengt parallelt med rummets leengde- Ja

retning (ja/nej). Der er forskel pa, hvordan tabeller aflaeses

afhaengigt af, hvordan armaturerne er ophaengt

* Ryg: CIE Unified Glare Rating (UGR)
* RueL: Rug limit value (graensevaerdi, maks. veaerdi)
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Bilag 2 - fortsat

relse

Fra tidligere er H udregnet til 1,8
Synsretningen relaterer sig til observatgren, indsat som
den grgnne plet i skitsen nedenfor

Trin Forklaring Eksempel
Fastlaeg veerdier for | Skal tilnsermes et multiplum af H afhaengig af synsretning | Synsretning pa af
X hhv. Y, Rumstgr- Her er rummets dimensioner altsa oplyst til 8x15m armaturer

Synsretning pa langs af
armaturer

radighed, fx fra DIAL-
ux eller et datablad

3H | 171 17.8 17.9 186 196 18.3 17.0 17.2 178 188
4H | 17.0 176 178 184 19.5 16.2 168 171 17.7 187
6H | 16.8 174 17.7 183 19.3 16.1 16.6 16.9 175 186
8H | 168 17.3 17.7 182 193 16.0 165 16.9 174 185
12H | 167 172 176 181 19.2 159 165 168 173 184

4H 2H | 171 17.7 17.9 185 19.6 16.3 17.0 17.2 178 188
3H | 168 17.3 17.7 18.2 193 16.1 166 17.0 174 185
4H | 167 171 17.6 18.0 191 15.9 16.4 16.8 173 184
6H | 165 16.9 17.4 17.8 19.0 15.8 18.7 171 182
BH | 164 16.8 174 177 189 157 167 17.0 182
12H | 164 16.7 173 176 188 156 16.0 166 16.9 18.1

8H 4H | 164 174 177 189 | 157 161 166 170 182
64| 163 166 173 175 187 | 156 158 165 168 180
8| 162 165 172 174 187 | 155 157 165 167 179
124 | 161 164 171 173 186 | 154 156 164 166 179

12H 4H | 164 16.7 17.3 176 18.8 156 16.0 16.6 16.9 18.1
6H | 16.2 16.5 17.2 174 187 15.5 15.7 16.5 16.7 179
8H | 161 16.3 171 173 186 154 158 164 166 178

X~4,Y~8
Aflzes tabellen — ar- o Lot 70 | 70 | 50 | 50 | %0 | 70 [ 70 | 50 | 50 | 30 Synsretning pa af
 Vegge 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | %0 | 30
maturproducenten o Gulv 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 armaturer
stiller disse data til XY B merakes ¥R R brmerise
2H 2H| 174 181 182 188 199 | 166 174 174 182 191

=> UGR: aflaesning = 16,8

Synsretning pa langs af
armaturer

X~4,Y~8

=> UGR: aflaesning = 16,1

Konklusion: Krav til
UGR er overholdt

Korrektion for
lumenpakke

Tabelvaerdier oplyses som oftest fra beregningsprogram-
mer som korrigerede, men de kan oplyses pr. 1000 Im. Er
det tilfeeldet, skal der korrigeres for dette. Her er der angi-
vet allerede korrigerede vaerdier

Tabelvaerdier er allerede
korrigerede, der skal ikke
foretages korrektion

Korrektion for op-
haengningsafstand
Rum er 15x8m

Afstanden mellem armaturerne males fra midte til midte.
Afstanden opgives pa tvaers og pa langs af armaturerne og
udtrykkes som et multiplum af H

Afstand pa tveers og langs
af armaturerne

=2 mhhv.3 m=>

disse afstande udtrykt som
multiplum af H

= 1H hhv. 1,5H
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Bilag 2 - fortsat

Rumsterrelse Synsretning pa langs af armaturerne

til armaturakse

Synsretning pa tveers af armaturerne
til armaturakse

2H 2H | 17.4 18.1 18.2 18.9 19.9 16.6 17.4 17.4 18.2 19.1
3H | 171 17.8 17.9 18.6 19.6 16.3 17.0 17.2 17.8 18.8

4H | 17.0 17.6 17.8 18.4 19.5 16.2 16.8 171 177 18.7

6H | 16.8 17.4 17 18.3 19.3 16.1 16.6 16.9 17.5 18.6

8H | 16.8 17.3 17T 18.2 19.3 16.0 16.5 16.9 17.4 18.5

12H | 16.7 172 17.6 18.1 19.2 15.9 16.5 16.8 17.3 18.4

4H 2H [ 171 17.7 17.9 18.5 19.6 16.3 17.0 172 17.8 18.8
3H | 16.8 17.3 1.7 18.2 19.3 16.1 16.6 17.0 17.4 18.5

4H | 16.7 171 17.6 18.0 19.1 15.9 16.4 16.8 17.3 18.4

6H [ 165 16.9 17.4 17.8 19.0 15.8 16.2 16.7 171 18.2

8H | 16.4 16.8 17.4 177 18.9 15.7 16.1 16.7 17.0 18.2

12H | 16.4 16.7 17.3 17.6 18.8 15.6 16.0 16.6 16.9 18.1

8H 4H | 16.4 16.8 17.4 17.7 18.9 15.7 16.1 16.6 17.0 18.2
6H | 16.3 16.6 17.3 17.5 18.7 15.6 15.8 16.5 16.8 18.0

8H | 16.2 16.5 17.2 17.4 18.7 15.5 15.7 16.5 16.7 17.9

12H | 16.1 16.4 171 17.3 18.6 15.4 15.6 16.4 16.6 17.9

12H 4H | 164 16.7 17.3 17.6 18.8 15.6 16.0 16.6 16.9 18.1
6H | 16.2 16.5 17.2 17.4 18.7 15.5 15.7 16.5 16.7 17.9
8H [ 16.1 16.3 171 17.3 18.6 15.4 15.6 16.4 16.6 17.8

Variationer ved observaterposition for armaturafstand S

[s=1.0H +1.6 /| -3.8] 22 | -49
S=1.5H +31 / -12.3 +34 [ 7.7
S=20H +5.0 / -16.4 +51 | -185

Trin Forklaring Eksempel

Aflaes i den nederste P& tveers af armaturer
UGR tabel for armatur

del af tabellen p Loft 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30 S=1'0H => +116/'318
p Veegge 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Gulv 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Pa langs af armaturer
S=1,5=>+3,4/-17,7

Endelig UGR (Ry,)

Leeg variationsveerdierne til de tidligere fundne vaerdier for
UGR

Pa tveers af armaturer
UGR =16,8 +1,6/-3,8 =>
UGR maks. 18,4

Pa langs af armaturer
UGR = 16,1 +3,4/-17,7
UGR maks. 19,5

Konklusion

UGR pa tveers: 16,8
UGR pa langs: 16,1
Maks UGR = 19,5

Armaturet, der er valgt, virker umiddelbart velegnet til op-
gaven med en UGR pa 16,8 og 16,1 og en maksimal UGR =
19,5 (inkl. variationer).

Store tillaeg pa grund af variationer afhaengig af observatgr-
positioner kan ikke accepteres, da det vil vaere i konflikt
med kravet til belysning i §377 i BR 18—se ogsa side 3,
‘Hvilke regler geelder’

I bygninger skal der veere lysforhold, der sikrer, at der ikke
opstdr risiko for personers sikkerhed og sundhed, eller
komfortmaessige gener.
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Bilag 3 - Eksempler pa, hvordan arbejdsfelter pa kontorer fastlaegges
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Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Versionsdato: 01-02-2023
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Kgbenhavns Kommune

Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

KEID
Rumtype nr:
Rumtype nr:
Nr. Anvendelse
PIR etableres,
0 0.1 eksisterende armaturer

bibeholdes

PIR + luxsensor etableres,
eksisterende armaturer
bibeholdes

Eksisterende bibeholdes 0.2

PIR + luxsensor + manuel
override etableres,
eksisterende armaturer
bibeholdes

0.3

Gang- og

1 1.1 forbindelsesarealer,
uden dagslys
Gang og
Ga”? 8 1.2 forbindelsesarealer, med
forbindelsesarealer
dagslys
la Gang og
Gang la.l forbindelsesarealer, med
(Seerlig krav 3)) sarlige krav
2 21 Vareindleveringssluse-
: eller rum, uden dagslys
Vareindleveringssluse-
Vareindleveringsrum 2.2 g
eller rum, med dagslys
3 31 Vaskerum, uden dagslys
Vaskerum 32 Vaskerum, med dagslys
3a Spejlbelysning 3a.l
3b
Vaskerum i
3641 Vaskerum, med szerlige

(saerlige krav *) krav

Eksisterende
belysningsanlaeg

Et eller flere armaturer der
skal bibeholdes, manuel
afbrvder

Et eller flere armaturer der
skal bibeholdes, manuel
afbryder

Et eller flere armaturer der
skal bibeholdes, manuel
afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til

Stand alone PIR etableres i
eksisterende dase eller
underlag.

Stand alone PIR + luxsensor
etableres over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédgr

Stand alone PIR + luxsensor
etableres over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédgr

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entréder

Samme armaturantal 1’, PIR Samme armaturantal 1), PIR

+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédar

(se rumtype 1.1)

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver

entréder "
Samme armaturantal ’, PIR

+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédaer

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédgr

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

(se rumtype 3.1)

Alternativt udskiftes til:

Samme armaturantal , PIR
integreret i armatur.

+luxsensor integreret i
armatur.

(se rumtype 1.1)

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

1]
Samme armaturantal ), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
+luxsensor integreret i
armatur.

(se rumtype 3.1)

Lysstyring o

Tilstedevaerel-
sesdetektering

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk
Man.overstyring

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend sluk.

Lystaending
sammen med
almen belysning i
rummet

PIR teend sluk.

Dagslyssty-
ring/Damp

Luxsensor

Luxsensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Luxsensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Luxsensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Luxsensor

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem-  MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

3000/4000

3000/4000

3000/4000

4.000

4.000

4.000

4.000

3000/4000

4.000

3

Lysarmatur

IP-klasse

20

20

a4

44

44

a4

a4

65
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9.1

9.1

9.1

9.5

9.5

10.4

10.4

10.5

10.4

Luxkrav Em, Luxkrav

kraevet Em,
modifi-
ceret?

100 150

100 150

100 150

150 200

150 200

200 300

200 300

200 300

200 300

Regel-
maes-
sighed
uo

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

Farve-
gengi-
velse
Ra:

82

82

82

82

82

82

82

82

82

Blaen-
dings-tal
RUGL

28

28

19

28

25

25

25

25

Luxkrav
Em,z

50

50

75

50

50

75

75

100

U020,10
Luxkrav
Em,vaeg

50

50

75

50

50

75

75

100

Luxkrav
Em,loft

30

30

50

50

50

75

Bilag BP.07

Bemazerkninger:

| tilfelde af at man ikke gnsker at udskifte armaturer, skal der stadig
installeres PIR aktivering

P4 daginstitutioner, klubber, plejecentre o.lign., og pa arbejdspladser med
natarbejde anvendes som udgangspunkt 3000 K. P4 skoler, SFO'er,
administrationsbygninger, o.lign. anvendes som udgangspunkt 4000 K.

Se rumtype 1.1

Se rumtype 1.1.
Grundet "szerlig krav" er luxkrav gget og bleendingstal reduceret (se veerdier
markeret med blat)

Se rumtype 3a.1

Se rumtype 3a.1

Anvendes tillige over spejle pa baderum, toiletrum og omklaedningsrum
Vertikal belysningsstyrke pa ansigtet, malt 0,5 m fra spejlet i hovedhgjde.

Grundet "saerlig krav" er luxkrav gget og bleendingstal reduceret (se
vardier markeret med blat)

08.08.2022



Kgbenhavns Kommune
KEID

Rumtype nr:

Toilet

4a

Toilet
(seerlig krav 3')

Toilet og bad

S5a

Toilet og bad
(sarlig krav *)

Omklaedningsrum

6a

Omklaedningsrum (saerlig

krav 3')

Sportsomklaedning

8
Teknikrum

Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

41

4.2

43

44

4a.l

51

5.2

53

5.4

5a.1

6.1

6.2

6a.l

71

7.2

8.1

Rumtype nr:

Anvendelse

Toilet, enkelt,
uden dagslys

Toilet, 2 eller flere
toiletbase, uden dagslys

Toilet, enkelt, med
dagslys

Toilet, 2 eller flere
toiletbase, med dagslys

Toilet med seerlige krav

Toilet og bad, enkelt,
uden dagslys

Toilet og bad, 2 eller flere
base, uden dagslys

Toilet og bad, enkelt,
med dagslys

Toilet og bad, 2 eller flere
bédse, med dagslys

Toilet og bad med seerlige
krav

Ombklaedningsrum,
uden dagslys

Ombklaedningsrum, med
dagslys

Omklaedningsrum med
saerlige krav

Sportsomkleedning,
uden dagslys

Sportsomklaedning, med
dagslys

Teknikrum

Eksisterende
belysningsanlaeg

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

2 eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, minimum 1 PIR i
hver bas

Samme armaturantal, PIR +
luxsensor over dgr

Samme armaturantal, PIR +
Luxsensor over dgr,
minimum 1 PIR ved hver
toiletbas

(se rumtype 4)

Samme armaturantal ”, PIR
over dgr

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, minimum 1 PIR i
hver bas

Samme armaturantal, PIR +
luxsensor over dgr

Samme armaturantal, PIR +
Luxsensor over dgr,
minimum 1 PIR ved hver
toiletbas

(se rumtype 5.1)

Samme armaturantal ”, PIR
over dgr

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

(se rumtype 6.1)

Samme armaturantal, PIR
skal daekke hele lokalet

Samme armaturantal, PIR +
luxsensor, PIR skal deekke
hele lokalet

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédar

Alternativt udskiftes til:

Samme armaturantal “, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

1]
Samme armaturantal ), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

(se rumtype 4)

Samme armaturantal ”, PIRi
eksist. afbryderdase

1]
Samme armaturantal ), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

(se rumtype 5.1)

Samme armaturantal “, PIRi
eksist. afbryderdase

Samme armaturantal “, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

(se rumtype 6.1)

Samme armaturantal “, PIRi
eksist. afbryderdase

Samme armaturantal “, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal “, PIRi
eksist. afbryderdase

Tilstedevaerel-
sesdetektering

PIR teend/sluk

PIR teend/sluk

PIR teend/sluk

PIR taend/sluk

Lysstyring ©

Dagslyssty-
ring/Damp

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Luxsensor

Tradlgs styring
ved renovering
Luxsensor

PIR teend/sluk

PIR teend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Luxsensor

Tradlgs styring

PIR teend/sluk + lux ved renovering

sensor

PIR taend/sluk

PIR teend/sluk

Luxsensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring

PIR taend/sluk + lux ved renovering

sensor

Luxsensor

PIR taend/sluk

PIR teend/sluk

PIR taend/sluk

PIR taend/sluk

Tradlgs styring
ved renovering
Luxsensor

Fortradet eller
tradlgs
lysstyring ved
renovering

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem- MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3
4.000 4

Lysarmatur

IP-klasse

a4

44

44

a4

44

44

44

44

a4

44

20

20

20

a4

44

65
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10.4

10.4

10.4

10.4

10.6

10.4

10.4

10.4

10.4

10.4

10.4

10.4

10.4

1.1

Luxkrav Em,
kraevet

200

200

200

200

500

200

200

200

200

500

200

200

500

200

200

200

Luxkrav
Em,
modifi-

ceret 9

300

300

300

300

750

300

300

300

300

750

300

300

750

300

300

300

Regel-
maes-
sighed
uo

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

Farve-

gengi-
velse
Ra:

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

Blaen-
dings-tal
RUGL

25

25

25

25

19

25

25

25

25

19

25

25

19

25

25

25

Luxkrav
Em,z

75

75

75

75

150

75

75

75

75

75

75

75

75

50

U02 0,10
Luxkrav
Em,vaeg

75

75

75

75

150

75

75

75

75

150

75

75

150

75

75

50

Luxkrav
Em,loft

50

50

50

50

100

50

50

50

50

100

50

50

100

50

50

30

Bemazerkninger:

Se rumtype 1.1 og 3a.1

Se rumtype 1.1 og 3a.1

Se rumtype 1.1 0g 3a.1

Se rumtype 1.1 og 3a.1

Se rumtype 1.1 og 3a.1.

Se rumtype 1.1 og 3a.1

Se rumtype 1.1 0g 3a.1

Se rumtype 1.1 og 3a.1

Se rumtype 1.1 0g 3a.1

Se rumtype 1.1 og 3a.1.

Se rumtype 1.1 og 3a.1

Se rumtype 1.1 og 3a.1

Se rumtype 1.1 og 3a.1.

Armaturer og PIR skal forsynes med boldbeskyttelse
Se rumtype 1.1

Armaturer og PIR skal forsynes med boldbeskyttelse
Se rumtype 1.1

Bilag BP.07
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Kgbenhavns Kommune
KEID

Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

Rumtype nr:

Nr.

8a
Teknikrum 8a.l
(seerlig krav 5')

9.1
Fyrrum

Rumtype nr:

Anvendelse

Teknikrum, med szerlige
krav

Fyrrum

Eksisterende
belysningsanlaeg

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til Alternativt udskiftes til:

Samme armaturantal ”, PIR  samme armaturantal Y PR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.
Man. overkobling af PIR ved
dor

eksist. afbryderdase

Samme armaturantal ¥, PR Samme armaturantal U PR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.
Man. overkobling af PIR ved
dor

eksist. afbryderdase

Tilstedevaerel-
sesdetektering

PIR teend/sluk

PIR taend/sluk

Lysstyring ©

Dagslyssty-
ring/Damp

Fortradet eller
tradlgs
lysstyring ved
renovering

Fortradet eller
tradlgs
lysstyring ved
renovering

Farvetem-
peratur
Kelvin

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
MacAdam
step -
SDCM

4.000 3
4.000 4

Lysarmatur

IP-klasse

65

65

4/11
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1.1

111

Luxkrav Em, Luxkrav

kraevet Em,
modifi-
ceret®

200 300

200 300

Regel-
maes-
sighed
uo

0,40

0,40

Farve-

gengi-
velse
Ra:

82

82

Blaen-
dings-tal
RUGL

22

25

Luxkrav
Em,z

75

50

uU020,10

Luxkrav
Em,vaeg

75

50

Luxkrav
Em,loft

50

30

Bilag BP.07

Bemazerkninger:

Grundet "szerlig krav" er luxkrav gget og blaendingstal reduceret (se
vaerdier markeret med blat)

08.08.2022



Kgbenhavns Kommune

Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

KEID
Rumtype nr:
Rumtype nr:
Nr. Anvendelse
Keelder- og
10 10.1 forbindelsesgange,
uden dagslys
Kaelder- og
Kaelcjier o8 10.2 forbindelsesgange, med
forbindelsesgange
dagslys
10a Keeld
Keelder og alder- og
. . 10a.1 forbindelsesgange, med
forbindelsesgange (saerlig i
3) serlige krav
krav ™)

11 111 Kgkken, uden dagslys

Kgkken 11.2 Kokken, med dagslys

Eksisterende
belysningsanlaeg

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1’, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

(se rumtype 10)

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entréder

Samme armaturantal 1’, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédar

Alternativt udskiftes til:

Samme armaturantal 1), PIRi
eksist. afbryderdase

Samme armaturantal 1), PIR
+luxsensor integreret i
armatur.

(se rumtype 10)

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal , PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Lysstyring o
Tilstedevaerel-  Dagslyssty-
sesdetektering  ring/Daemp

Tradlgs styring

PIR taend/sluk ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering

PIR taend/sluk
Luxsensor

Fortradet eller
tradlgs

PIR taend/sluk )
lysstyring

Tradlgs styring

PIR taend/sluk ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

PIR taend/sluk

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem-  MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

3000/4000

3
3000/4000

3
3000/4000

3

4.000 3

4.000 3

Lysarmatur

IP-klasse

20

20

20

65

65

Tabel i DS/EN
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9.1

9.1

9.1

37.2

37.2

Luxkrav Em, Luxkrav

kraevet Em,
modifi-
ceret?

100 150

100 150

100 150

500 1000

500 1000

Regel-
maes-
sighed
uo

0,40

0,40

0,60

0,60

0,60

Farve-
gengi-
velse
Ra:

82

82

82

90

90

Blaen-
dings-tal
RUGL

28

28

22

22

22

Luxkrav
Em,z

50

50

100

100

100

U020,10
Luxkrav
Em,vaeg

50

50

100

100

100

Luxkrav
Em,loft

30

30

50

75

75

Bilag BP.07

Bemazerkninger:

Se rumtype 1.1

Se rumtype 1.1

Grundet "saerlig krav" er luxkrav gget og bleendingstal reduceret (se
veaerdier markeret med blat)

Armaturer indbygget i emfang udskiftes ikke. Linisere armaturer under
overskabe udskiftes hvis lyskilder ikke er LED

Armaturer indbygget i emfang udskiftes ikke. Linizere armaturer under
overskabe udskiftes hvis lyskilder ikke er LED

12 121 Vaerksted, uden dagslys

Veerksted 12.2 Vaerksted, med dagslys

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entréder

Samme armaturantal 1’, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédaer

Samme armaturantal ”, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
+luxsensor integreret i
armatur.

Tradlgs styring

PIR taend/sluk ved renovering

Tradlgs styring

PIR taend/sluk + lux )
ved renovering

sensor

4.000 4

4.000 4

65

65

336

336

500 750

500 750

0,60

0,60

82

82

19

19

150

150

150

150

75

75

Depot og kopirum, uden

13 13.1
dagslys

Depot og kopirum, med

i 13.2

Depot og kopi doslys
Depot og kopirum, med

R 13a.1 oget luxkrav f.eks.
medicindepot

Depot og kopi

(seerlig krav *))

14 14.1 Kontor og administration,
uden dagslys
Kont dministrati

Kontor og administration 14.2 ontor og administration,

med dagslys

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.

Samme armaturantal 1’, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum. Som
minimum 1 PIR ved hver
entrédaer

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
+luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

PIR teend/sluk

PIR taend/sluk Lux sensor

PIR teend/sluk

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

4.000 4
4.000 4
4.000 3
3000/4000
3
3000/4000
3

20

20

20

20

20

5/11

34.1

34.1

57.1

34.2

34.2

300 500
300 500
500 750
500° 1000
500° 1000

0,40

0,40

0,60

0,60

0,60

82

82

82

82

82

19

19

19

19

19

100

100

150

150

150

100

100

150

150

150

75

75

100

100

100

Se rumtype 1.1

Se rumtype 1.1

08.08.2022



Kgbenhavns Kommune
KEID

Rumtype nr:

14a
Kontor
(saerlig krav ¥)

i3

Mgdelokale

16

Puslebord
Vuggestue

17

Ophold og legerum
Vuggestue

18

Udendgrs soverum
Vuggestue

19

Ophold og legerum
Bgrnehave

19a

Ophold
Bgrnehave
(saerlig krav ¥)

Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

14a.1

15.1

15.2

16.1

16.2

17.1

17.2

18.1

19.1

19.2

19a.1

19a.2

Rumtype nr:

Anvendelse

Kontor og administration,
med seerlige krav

Mgderum, uden dagslys

Mgderum, med dagslys

Puslebord + tilhgrende
omrade, uden dagslys

Puslebord + tilhgrende
omrade, med dagslys

Ophold - og legerum,
uden dagslys

Ophold - og legerum med
dagslys

Udendgrs soverum

Ophold - og legerum,

uden dagslys

Ophold - og legerum med
dagslys

Fokus og special rum,
uden dagslys

Fokus og special rum,
med dagslys

Eksisterende
belysningsanlaeg

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til

(se rumtype 14)

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal ?,
manuel afbryder

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Alternativt udskiftes til:

(se rumtype 14)

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
integreret i armatur.

1]
Samme armaturantal ), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal ¥, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
+luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal V,
manuel taend/sluk + PIR

Samme armaturantal ¥, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
+luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Lysstyring o
Tilstedevaerel-  Dagslyssty-
sesdetektering  ring/Damp

PIR taend/sluk + lux Tradlgs styring
sensor ved renovering
Man.overstyring

Man. teend,

PIR sluk / Tra:;dlws styri.ng
ved renoverin,

Man. Overstyring s

Scenarier

Man. taend/ Tradlgs styring

PIR sluk ved renovering

Man. Overstyring  Lux sensor

Scenarier

Man. teend/ Tradlgs styring

PIR sluk ved renovering

Man. overstyring

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man.tend/

Man. sluk

Man. teend/ Tradlgs styring
PIR sluk ved renovering

Man. overstyring

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem-  MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

3000/4000
3

3000/4000
3

3000/4000
3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3

Lysarmatur

IP-klasse

20

20

20

20

20

20

20

44

20

20

20

20
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34.2

34.5.1

345.1

43.2

43.2

43.2

43.2

10.2

43.1

43.1

43.1

43.1

Luxkrav Em,
kraevet

750

500

500 °)

300

300

300

300

100

300

300

300

300

Luxkrav
Em,
modifi-
ceret?

1000

1000

1000

500

500

500

500

200

500

500

500

500

Regel-
maes-
sighed
uo

0,60

0,60

0,60

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

Farve-
gengi-
velse
Ra:

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

Blaen-
dings-tal
RUGL

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

Luxkrav
Em,z

200

150

100

100

100

50

100

100

150

U020,10
Luxkrav
Em,vaeg

200

150

150

100

100

100

100

50

100

100

150

150

Luxkrav
Em,loft

150

100

100

75

75

75

75

30

75

75

100

100

Bilag BP.07

Bemazerkninger:

Se rumtype 1.1
Grundet "szerlig krav" er luxkrav gget og blaendingstal reduceret (se veerdier
markeret med blat)

Se rumtype 1.1

Se rumtype 1.1

Lysarmaturer skal have en diffus udlysning og skal kunne manuelt
deempes. Lysarmaturer over puslebord skal have egen deemp.

Lysarmaturer skal have en diffus udlysning og skal kunne manuelt
deempes. Lysarmaturer over puslebord skal have egen deemp.

Omfatter ogsa personalerum
OBS: Leerervaer. er 44.22 og 300 lux med Uy=0,6 0g Ep, ceiling = 50 lux

Omfatter ogsa personalerum
OBS: Leerervaer. er 44.22 og 300 lux med Uy=0,6 0g Ep, ceiling = 50 lux

Omfatter ogsa personalerum
OBS: Leerervaer. er 44.22 og 300 lux med Uy=0,6 0g E, ceiling = 50 lux

Omfatter ogsa personalerum
OBS: Leerervaer. er 44.22 og 300 lux med Uy=0,6 0g E, ceiling = 50 lux

Omfatter ogsa personalerum

OBS: Leererveer. er 44.22 og 300 lux med Uy=0,6

Grundet "saerlig krav" er luxkrav gget og bleendingstal reduceret (se
veerdier markeret med blat)

Omfatter ogsa personalerum

OBS: Leerervaer. er 44.22 og 300 lux med U,=0,6

Grundet "szerlig krav" er luxkrav gget og blaendingstal reduceret (se
vaerdier markeret med blat)
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KEID

Rumtype nr:

20

SFO

21

SFO

22

Undervisningslokaler
Gymnasier, folke- og
specialskoler

23

Specialundervisning

Gymnasier, folke- og
specialskoler

24

Hovedtrapper

25}

Bitrapper

26

Trapper
(seerlig krav 3’)

Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

20.1

20.2

203

211

21.2

221

22.2

231

23.2

241

24.2

25.1

25.2

26.1

Rumtype nr:

Anvendelse

Biograf

Seerlige rum,
uden dagslys

Seerlige rum, med dagslys

Ophold- og
feellesomrader,uden
dagslys

Ophold- og
feellesomrader, med
dagslys

Undervisningslokaler og
auditorier, uden dagslys

Undervisningslokaler og
auditorier, med dagslys

Special undervisnings
lokaler herunder
fysiklokaler etc.,
uden dagslys

Special undervisnings
lokaler herunder
fysiklokaler etc.,
med dagslys

Hovedtrapper,
uden dagslys

Hovedtrapper,
med dagslys

Bitrapper,
uden dagslys

Bitrapper, med dagslys

Trapper med saerlige krav

Eksisterende
belysningsanlaeg

1 eller flere armaturer,
manuel afbryder

1 eller flere armaturer,
manuel afbryder

1 eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

1 eller flere armaturer,
manuel afbryder

1 eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til

Samme armaturantal inkl.
pendler, PIR skal daekke
hele lokalet

Samme armaturantal inkl.
pendler, PIR skal daekke
hele lokalet

Samme armaturantal inkl.
pendler, PIR + luxsensor,
PIR skal daekke hele lokalet

Samme armaturantal ”, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.

Samme armaturantal 1’, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1’, PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal, PIR
skal daekke hele
trappearealet

Samme armaturantal, PIR +
luxsensor, PIR skal deekke
hele trappearealet

(se rumtype 24)

Alternativt udskiftes til:

Samme armaturantal “, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
integreret i armatur.

1]
Samme armaturantal ), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

1]
Samme armaturantal ), PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal “, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Samme armaturantal “, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal “, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

(se rumtype 24)

Lysstyring ©

Tilstedevaerel-
sesdetektering

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

PIR taend/sluk

PIR teend/sluk

PIR taend/sluk

PIR teend/sluk

PIR teend/sluk

Dagslyssty-
ring/Damp

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem- MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
4000
3
4000
3
4000
3
4000
3
3000/4000
3
3000/4000
3
3000/4000
3
3000/4000
3
3000/4000
3

Lysarmatur

IP-klasse

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20/ K6

20/1K6

20/ K6

20/1K6

20
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383

43.1

43.1

43.1

43.1

441

44.1

44.14

44.14

44.20

44.20

9.2

9.2

44.20

Luxkrav Em,
kraevet

200

300

300

300

300

500 °

500 °

500 °

500 °

150

150

100

100

150

Luxkrav
Em,
modifi-

ceret 9

500

500

500

500

500

1000

1000

750

750

200

200

150

150

200

Regel-
maes-
sighed
uo

0,50

0,40

0,40

0,40

0,40

0,60

0,60

0,60

0,60

0,40

0,40

0,40

0,40

0,60

Farve-

gengi-
velse
Ra:

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

Blaen-
dings-tal
RUGL

19

19

19

19

19

19

19

19

19

25

25

25

25

19

Luxkrav
Em,z

50

100

100

100

100

150

150

150

150

50

50

50

50

100

U02 0,10
Luxkrav
Em,vaeg

50

100

100

100

100

150

150

150

150

50

50

50

50

100

Luxkrav
Em,loft

30

75

75

75

75

100

100

100

100

30

30

30

30

50

Bilag BP.07

Bemazerkninger:

Armatur skal veere godkendt til offentlig adgang. Ved 3 etager eller mere
skal styringen af trappebelysningen vaere repos opdelt.

Se rumtype 1.1.

Hvis der er tale om daginstitutioner, klubber, plejecentre og lign.: 3000 K.
Hvis der er tale om skoler, SFO'er, administrationsbygninger, o.lign.: 4000

Armatur skal veere godkendt til offentlig adgang. Ved 3 etager eller mere

skal styringen af trappebelysningen vaere repos opdelt.

Se rumtype 1.1.

Hvis der er tale om daginstitutioner, klubber, plejecentre og lign.: 3000 K.
Hvis der er tale om skoler, SFO'er, administrationsbygninger, o.lign.: 4000

Armatur skal veere godkendt til offentlig adgang. Ved 3 etager eller mere
skal styringen af trappebelysningen vaere repos opdelt.
Se rumtype 1.1

Armatur skal veere godkendt til offentlig adgang. Ved 3 etager eller mere
skal styringen af trappebelysningen vaere repos opdelt.
Se rumtype 1.1

Valgte veerdier magen til andre lokaliteter med sarlige krav

Se rumtype 1.1

Grundet "szerlig krav" er luxkrav gget og blaendingstal reduceret (se
veaerdier markeret med blat)
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Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

Rumtype nr:

27 27.1

Ophold og feellesomrader
Folke- undervisning og 27.2
specialskoler

Rumtype nr:

Anvendelse

Ophold- og
faellesomrader,
uden dagslys

Ophold- og
faellesomrader, med
dagslys

Eksisterende
belysningsanlaeg

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til

Samme armaturantal 1', PIR
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til deekning af rum.

Samme armaturantal 1’, PIR
+ luxsensor over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Alternativt udskiftes til:

Samme armaturantal ”, PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor integreret i
armatur.

Lysstyring ©

Tilstedevaerel-
sesdetektering

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Dagslyssty-
ring/Damp

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem- MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

4.000 3
4.000 3

Lysarmatur

IP-klasse

20

20

8/11
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44.21

44.21

Luxkrav Em, Luxkrav

kraevet

200

200

Em,
modifi-

ceret 9

300

300

Regel-
maes-
sighed
uo

0,40

0,40

Farve-

gengi-
velse
Ra:

82

82

Blaen-
dings-tal
RUGL

19

19

u020,10
Luxkrav Luxkrav Luxkrav
Em,z Em,vaeg Em,loft
75 75 50
75 75 50

Bemazerkninger:

Ogsa Personalerum
OBS: Leererveer. er 44.20 og 300 lux med U0=0,6

Ogsa Personalerum
OBS: Leererveer. er 44.20 og 300 lux med U0=0,6

Bilag BP.07
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Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

KEID
Rumtype nr:
Rumtype nr:
Nr. Anvendelse
Gymnastik og
28 28.1 genoptraening,
uden dagslys
Gymnastik og
Sportsbelysning 28.2 genoptraening,
med dagslys
8.3 Idreetshal
uden dagslys
284 2821 Idraetsfaciliteter,
uden dagslys
Sportsbelysning med 2822 Idreetsfaciliteter,
beskyttelse : med dagslys
Feelles spiseomrader,
29 .
Shiselkanting 29.1 kantine etc.,
P med dagslys

30 Beboer vaerelse
Plejehjem Beboer toilet

Ophold- og faellesrader,
uden dagslys

Opholds og faelles- og
spiseomrader Plejehjem

Ophold- og faellesrader,
med dagslys

Faelles spiseomrade,

321
32 uden dagslys
Feelles spise Fal . sd d
Plejehjem 322 lles spiseomrade, me

dagslys
(saerlig krav ¥) Esly

Fest- og koncertsale,
uden dagslys

Fest- og koncertsale,
omrader med
siddepladser

Fest- og koncertsale, med

33.2
dagslys

Eksisterende
belysningsanlaeg

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Flere armaturer,
Central lysstyring

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,

manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Udskiftes til Alternativt udskiftes til:

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal 1), PIR
over dgr, ngdvendigt antal integreret i armatur.
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal 1), PIR
+ luxsensor over dgr, +luxsensor integreret i
ngdvendigt antal PIR til armatur.

daekning af rum.

Samme armaturantal 1), PIR
integreret i armatur.

Samme armaturantal 1',
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal 1), PIR
over dgr, ngdvendigt antal integreret i armatur.
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1’, PIR Samme armaturantal ”, PIR
+ luxsensor over dgr, +luxsensor integreret i
ngdvendigt antal PIR til armatur.

daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal 1), PIR
+ luxsensor over dgr, + luxsensor integreret i
ngdvendigt antal PIR til armatur.

daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal ”, PIR
over dgr, ngdvendigt antal integreret i armatur.
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal ”, PIR
over dgr, ngdvendigt antal integreret i armatur.
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal 1), PIR
+ luxsensor over dgr, + luxsensor integreret i
ngdvendigt antal PIR til armatur.

daekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal 1), PIR
over dgr, ngdvendigt antal integreret i armatur.
PIR til deekning af rum.

Samme armaturantal 1', PIR Samme armaturantal 1), PIR
+ luxsensor over dgr, +luxsensor integreret i
ngdvendigt antal PIR til armatur.

dzkning af rim

Samme armaturantal Yinkl. Samme armaturantal ¥ inkl.
pendler, PIR over dgr, pendler, PIR integreret i
ngdvendigt antal PIR til armatur.

daekning af rum.

Samme armaturantal Y inkl. Samme armaturantal ¥ inkl.
pendler, PIR + luxsensor pendler, PIR + luxsensor
over dgr, ngdvendigt antal integreret i armatur.

PIR til daekning af rum.

Lysstyring o

Tilstedevaerel-
sesdetektering

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. teend/

PIR sluk

Man. Overstyring
Scenarier

Man. teend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/
PIR sluk
Man. overstyring

Man. taend/

PIR sluk

Man. Overstyring
Scenarier

Man. taend/

PIR sluk

Man. Overstyring
Scenarier

Dagslyssty-
ring/Damp

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

ruirudueL ener
tradlgs
lysstyring ved
renovering

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem-  MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

4.000 3
4.000 3
4.000 3
4.000 3
4.000 3
3000/4000
35007

3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3

3.000 3

3.000 3

Lysarmatur

IP-klasse

1P20/1K6

1P20/1K6

1P20/1K6

1P20/1K6

1P20/1K6

9/11

Tabel i DS/EN
12464-1:2021 ¥

44.26

44.26

(Se note 7)

44.26

44.26

44.27

44.27

44.27

Luxkrav Em, Luxkrav

kraevet Em,
modifi-
ceret?

300 500

300 500

(Se note 7) (Se note 7)

300 500

300 500

200 300

300 500
300 500
300 500
300 500
300 500

200

200

Regel-
maes-
sighed
uo

(Se note 7)

Farve-
gengi-
velse

Blaen-
dings-tal
RUGL

Luxkrav
Em,z

100

100

(Se note 7)

100

100

100

100

U020,10
Luxkrav
Em,vaeg

(Se note 7)

100

100

Luxkrav
Em,loft

(Se note 7)

Bilag BP.07

Bemazerkninger:

Omfatter ogsa genoptraening og
motionsrum/traeningsrum

Omfatter ogsa genoptraening og
motionsrum/traningsrum

Armaturer og PIR skal udfgres med boldbeskyttelse

Armaturer og PIR / luxsensor skal udfgres med boldbeskyttelse

Se rumtype 1.1

Grundet "saerlig krav" er luxkrav gget og bleendingstal reduceret (se
vaerdier markeret med blat)

Grundet "saerlig krav" er luxkrav gget og bleendingstal reduceret (se
verdier markeret med blat)
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Kgbenhavns Kommune
KEID

Ruminddelinger er baseret pa DS/EN 12464-1:2021 tabeller

Rumtype nr:

Nr.

Rumtype nr:

Anvendelse

Eksisterende
belysningsanlaeg

Udskiftes til

Alternativt udskiftes til:

Lysstyring o

Tilstedevaerel-
sesdetektering

Dagslyssty-
ring/Damp

Udskiftning til LED-belysning i KEID 2022 - 2026
Rumtypeoversigt med lysstyringstyper

Lyskilde
Farvetem-  MacAdam
peratur step -
Kelvin SDCM

Lysarmatur

IP-klasse

Tabel i DS/EN
12464-1:2021 ¥

Luxkrav Em, Luxkrav
kraevet

Em,

modifi-

ceret o

Regel-
maes-
sighed
uo

Farve-
gengi-
velse
Ra:

Blaen-
dings-tal
RUGL

Luxkrav
Em,z

U020,10
Luxkrav
Em,vaeg

Luxkrav
Em,loft

Bemazerkninger:

Bilag BP.07

41 41.1
Bibloteker 41.2
41.3
41.4

Bogreoler

Leeseomrade

Skranker

Generel belysning

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Et eller flere armaturer,
manuel afbryder

Samme armaturantal ¥ inkl
pendler, PIR over dgr,
ngdvendigt antal PIR til
daekning af rum.

Samme armaturantal inkl.

pendler, PIR + luxsensor
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal inkl.

pendler, PIR + luxsensor
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

Samme armaturantal inkl.

pendler, PIR + luxsensor
over dgr, ngdvendigt antal
PIR til daekning af rum.

. Samme armaturantal V inkI.
pendler, PIR integreret i
armatur.

Samme armaturantal ¥ inkl.
pendler, PIR + luxsensor
integreret i armatur.

Samme armaturantal ¥ inkl.
pendler, PIR + luxsensor
integreret i armatur.

Samme armaturantal ¥ inkl.
pendler, PIR + luxsensor
integreret i armatur.

Man. teend/

PIR sluk

Man. Overstyring
Scenarier

Man. teend/

PIR sluk

Man. Overstyring
Scenarier

Man. teend/

PIR sluk

Man. Overstyring
Scenarier

Man. teend/

PIR sluk

Man. Overstyring
Scenarier

Tradlgs styring
ved renovering

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

Tradlgs styring
ved renovering
Lux sensor

3.000 3
3.000 3
3.000 3
3.000 3

20

20

20

20

10/11

41.1

41.2

413

41.4

200

500

500

300

300

750

750

500

0,40

0,60

0,60

0,40

82

82

82

82

19

19

19

19

100

150

75

100

150

75

50

50

50

Lodret belysningsstyrker pa hylder
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1) Der udskiftes som udgangspunkt lysarmaturer i 1:1. Safremt krav til belysning ikke kan opretholdes med det det eksisterende antal
lysarmaturer, skal der suppleres med det ngdvendige antal lysarmaturer.
Safremt krav til belysning kan opretholdes med faerre lysarmaturer, bgr antallet reduceres, hvis loft og @vrige installationsmaessige
forhold giver mulighed for dette pa skonomisk forsvarlig vis.

2) -

3) Som en anvendelse med sarlige krav kan naavnes de DS/EN 12464-1:2021 naevnte "kontekstbestemte tilpasninger til ggning af

driftbelysningsstyrken" i Tabel 1 under afsnit 5.3.3, se ogsa note % nedenfor.
Desuden gges belysningen, hvis der i gangen ogsa forekommer andre typer af funtioner, som f.eks. laering, sortering, kopiering, m.v.

4) Veerdier angivet med blat afviger fra minimumskrav i DS/EN 12464-1:2021 og er skaerpet krav som skal efterleves.

5) Lysstyringen udfgres sa at der taendes pa niveauet for "omgivende areal" (typisk 300 lux), og brugeren manuelt kan gge til kravet for
"arbejdsarealet" (typisk 500 lux). Hvis kravet modificeres til f.eks. 750 lux for arbejdsarealet, teendes der stadig som udgangspunkt pa 300
lux med mulighed for at brugeren manuelt kan gge lyset.

6) Supplerende krav til lysstyring fremgar af EL-1526 Bygningsdelsbeskrivelse Almen belysning.

7) Belysningsanlaeg i idraetshaller projekteres og udfgres ih.t DS/EN 12193:2018 Lys og belysning - Sportsbelysning, belysningsklasse II.

8) Lysarmaturer til anvendelse i idraetshaller skal veere boldtestet i henhold til standarden DIN 57 410-13.

9) Modificerede krav kan komme i betragtning, nar en eller flere af de i DS/EN 12464-1:2021 naevnte "kontekstbestemte tilpasninger til
ggning af driftbelysningsstyrken" i Tabel 1 under afsnit 5.3.3 er galdende.
Herunder skal szerligt bemaerkes, at alder er en skaerpende foranstaltning, idet standarden er udarbejdet til personer med et syn, som er
"normalt eller korrigeret til normalt", hvilket typisk svarer til en person pa 30 ar. Er brugerne saledes bemaerkelsesveerdigt ldre end 30
ar, da skal man som mimimum ga et skridt op i belysningsstyrke jvf. "Skala for belysningsstyrker" i standardens afsnit 5.3.2. Dette gaelder
ogsa luxkravene for belysningsstyrker pa vaeg, loft, og cylindrisk.
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Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjeelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette galder bld, rede og sorte tekster.

BIa tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
BIa tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse.
Bla tekster kan kun udga efter aftale med KEJD i det enkelte projekt, og udgaede tekster skal

overstreges

Rede tekster er KEJD standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i
hvert projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller sendringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes
med rgd tekst.

Sorte <x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios gaeldende regler for be-
skrivelsesvaerktgjer.

Leesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rede tekster er KEJD standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.
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4.

Bygningsdelsbeskrivelser
Anlaeg for almen belysning:
Bygningsdelene er graensesat pa baggrund af DS/EN 12464-1: 2021.

Kravene til almenbelysningen er anfgrt i EL-1511 Bilag 2 rumtypeoversigt for lys-
styring, hvor der enkelte steder i tabellen er gget krav ift. kravene i DS/EN 12464-
1: 2021.

Anlaeg for sikkerhedsbelysning:

Kravene til sikkerhedsbelysning er anfgrt i henholdsvis Brandstrategirapporten,
DS/EN 1838 Ngdbelysning og DBI Retningslinje 234 "Flugtvej- og panikbelysnings-
anlaeg”.

EU bygningsdirektiv om Bygningers energimaessige ydeevne _ P9_TA(2024)0129
Anlaeg for udebelysning:

Kravene til udebelysning er anfgrt fglgende normer, vejledning, cirkulzere, bekendt-

ggrelser mv.

o Vejdirektoratets vejregler "Handbog Vejbelysning — Anlaeg og Planlaegning” af
november 2020.

e CIR nr. 152 af 12. oktober 1999 “Cirkulzere om vejbelysning”.

e CIR nr. 95 af 6. juli 1984 "Cirkulzere om etablering af dobbeltrettede cykelstier
langs vej”.

e Belysningsklasser opdelti L, E, LE og F-klasser

e BMS 1780_1 og BMS 1780_2, KEJD, bygherrestandard, Bygningsautomatik.

o Bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse af ikke-elektrisk arbejde i naerheden
af elektriske anleeg kapital 3, §5

e Lov om sikkerhed ved elektriske anlaeg, elektriske installationer og elektrisk
materiel (Lov nr. 525)

e Sikkerhedsstyrelsens gaeldende SIK-Meddelelser.

e Dansk Energis Fzellesregulativ.

e Vejdirektoratets “Grundlag for udformning af trafikarealer” af 1. oktober 2012.

e Vejdirektoratets "Vejbelysningsmateriel - AAB” af 1. maj 2011.

e Vejdirektoratets “Feelles for vejudstyr — AAB” af 1. maj 2011.

e DS/EN 60439-1 Lavspandingstavler - Del 1: Typetestede og delvist typetestede
tavler.

e DS/EN 60439-3 Lavspandingstavler - Del 3: Saerlige bestemmelser af laeg-
mands betjente tavler.

e DS/EN 60439-5 Lavspandingstavler - Del 5: Sarlige bestemmelser for tavler til
energiforsyning i offentlige net.

e DS/EN 60364 Elektriske lavspaendingsinstallationer.

e Installationsbekendtggrelsen.

e Feellesregulativet af 2022.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for EL ¢ el-1526 byb belysning v202404050405
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4.1

4.2

Bygnings-ID er opdelt i fglgende omrader:

Bygningsdels-ID, Faerdselsomrader med bevagelsesmeldere, med deemp-
ning/sluk af lys ved manglende tilstedevaerelse. Daglysstyring hvis relevant. Instal-
lation udfgrt som feelles adgangsvej. I opholdszoner i faerdselsomrader mulighed
for manuel overstyring.

Bygningsdels-ID, Almene & offentlige omrader med bevagelsesmelder, med
daempning/sluk af lys ved manglende tilstedevaerelse. Dagslysstyring hvis relevant.
Mulighed for manuel overstyring.

Bygningsdels-ID, Bearbejdningsomrader med bevaegelsesmeldere og dagslyssty-
ring, med regulering af lys ift. dagslys, og deempning/sluk af lys ved manglende til-
stedeveerelse. Mulighed for manuel overstyring.

Bygningsdels-ID, Kontor med bevagelsesmeldere og dagslysstyring, med regule-
ring af lys ift. dagslys, og deempning/sluk af lys ved manglende tilstedeveerelse.
Mulighed for manuel overstyring.

Bygningsdels-1D, Uddannelses & plejelokaler med bevaegelsesmeldere og dags-
lysstyring, med regulering af lys ift. dagslys, og deempning/sluk af lys ved mang-
lende tilstedeveerelse. Mulighed for manuel overstyring.

Bygningsdel-ID, Flugtveje med flugtvejsskilte og panikbelysningsarmaturer.

Bygningsdel-ID Adgangsveje til bygning med maste-, veeg, - og pullertbelysning
inkl. lysstyring.

Bygningsdel-ID Neere byrum med maste-og pullertbelysning inkl. lysstyring.

Bygningsdel-ID Grgnne omrader mv. med maste-og pullertbelysning inkl. lys-
styring.

Orientering
Her angives krav og/eller forskrifter af generel karakter.

Bemaerk: Bygningsdel, Faerdselsomrader, lyset deempes efter 5 min til et lavt ni-
veau pa 20% og efter yderligere 10 min./eller lzengere tid efter gnske), slukkes det
helt i gange og trappeopgange.

Det skal overvejes i hvilken grad installationer skal udfgres med sluk-alt funktioner,
og/eller kobles op pa ADK/AIA eller lign.

Omfang
Arbejdets omfang for bygningsdelen(e) preeciseres.

Hvad enten det drejer sig om nybyg eller eksisterende belysning der udskiftes til
ny, energieffektiv og komfortvenlig belysning.

Arbejdet kan omfatte fglgende:

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for EL ¢ el-1526 byb belysning v202404050405
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Ved renovering af eksisterende belysningsarmaturer for almen belysning skal fgl-

gende iagttages:

Registrering af eksisterende belysningsanlaeg.

Projektering af belysningsanlaeg.
Levering og etablering af nye belysningsarmaturer.

Demontering og bortskaffelse af eksisterende belysningsarmaturer inkl. lyskil-
der, forkoblingsenheder, kondensatorer, installation mv. Installationen skal de-
monteres i anlaeggenes forsyningstavle. Demontering og bortskaffelse iht. den
til enhver tid geeldende "Regulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Indregulering, justering og dokumenteret eftervisning af, at belysningsstyrker
og regelmaessigheder, m.v., overholder gaeldende lovkrav jf. BR18 samt DS/EN
12464-1:2021.

Dokumenteret funktionsafprgvningstest af belysningsanlaegget, herunder at
styring/regulering (luxsensorer, tilstedeveerelsesmeldere, deempning, afbry-
dere, armaturer m.v.) fungerer som tilsigtet. Test udfgres iht. vejledningen for
BR 18.

Eftervisning af, at energibesparelser er opfyldt ved beregning af "fgr og efter
energiforbrug” samt udfyldt "SVEN-skema", bilag 2.

Udfgrelse af prgveopsaetning i 5 udvalgte rumtyper, jf. 2.10. Prgveopsaetning
skal godkendes af Ordregiver fgr endelig montage fortsaettes.

Oprydning og bortskaffelse af byggeaffald, iht. den til enhver tid gaeldende "Re-
gulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Ved renovering af eksisterende anlaeg for sikkerhedsbelysning skal fglgende iagtta-

ges:

Registrering af eksisterende anlaeg for sikkerhedsbelysning.
Projektering af anlaeg for sikkerhedsbelysning med central overvagning.

Levering og etablering af nye flugtvejsskilte og panikbelysningsarmaturer.

Demontering og bortskaffelse af eksisterende flugtvejsskilte og panikbelys-
ningsarmaturer inkl. lyskilder og installation mv. Installationen skal demonte-
res i anleeggenes forsyningstavle. Demontering og bortskaffelse iht. den til en-
hver tid geeldende "Regulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Indregulering, justering og dokumenteret eftervisning af, at belysningsstyrker
og regelmaessigheder, m.v., overholder gaeldende lovkrav anfgrt i DS/EN 1838
Ngdbelysning og DBI Retningslinje 234 “Flugtvej- og panikbelysningsanlzeg”.
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Dokumenteret funktionsafprgvningstest at anlaeg for sikkerhedsbelysning fun-
gerer i henhold til geldende lovkrav.

Udfarelse af prgveopsaetning i 3 udvalgte omrader. Prgveopsaetning skal god-
kendes af Ordregiver fgr endelig montage fortsaettes.

Oprydning og bortskaffelse af byggeaffald, iht. den til enhver tid geeldende "Re-
gulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Ved renovering af eksisterende anlaeg for udebelysning skal felgende iagttages:

Registrering af eksisterende anlaeg for udebelysning.
Projektering af anlaeg for udebelysning.

Levering og etablering af nye anlaeg for mastebelysning, vaegbelysning og pul-
lerter.

Demontering og bortskaffelse af eksisterende anlaeg for mastebelysning, vaeg-
belysning og pullerter inkl. lyskilder og installation mv. Installationen skal de-
monteres i anleeggenes forsyningstavle. Demontering og bortskaffelse iht. den
til enhver tid geeldende "Regulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Indregulering, justering og dokumenteret eftervisning af, at belysningsniveau,
ensartethed og blaending overholder de anfgrte krav i pkt., 4.

Dokumenteret funktionsafprgvningstest at anlaeaggene for udebelysning funge-
rer i henhold til geeldende krav.

Udfgrelse af prgveopsaetning i 3 udvalgte omrdder. Prgveopsaetning skal god-
kendes af Ordregiver fgr endelig montage fortseettes.

Oprydning og bortskaffelse af byggeaffald, iht. den til enhver tid gaeldende "Re-
gulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Ved etablering af nye belysningsanlaeg for almen belysning skal fglgende iagttages:

Projektering af belysningsanlag.
Levering og etablering af lysinstallationer.
Levering og etablering af nye belysningsarmaturer.

Levering samt montering af belysningsfabrikantens feerdigkonnekterede forbin-
delsesledninger.

Levering og etablering af styring til belysning.

Indregulering, justering og dokumenteret eftervisning af, at belysningsstyrker
og regelmaessigheder, m.v., overholder galdende lovkrav jf. BR18 samt
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herunder DS/EN 12464-1.

Dokumenteret funktionsafprgvningstest af belysningsanlaegget, herunder at
styring/regulering (luxsensorer, tilstedevaerelsesmeldere, deempning, afbry-
dere, armaturer m.v.) fungerer som tilsigtet. Test udfgres iht. BR 18.

Eftervisning af, at energibesparelser er opfyldt ved beregning af “fgr og efter
energiforbrug” samt udfyldt "SVEN-skema", bilag 2.

Udfgrelse af prgveopsaetning i 5 udvalgte rumtyper, jf. 2.10. Prgveopsaetning
skal godkendes af Ordregiver fgr endelig montage fortsaettes.

Oprydning og bortskaffelse af byggeaffald, iht. den til enhver tid geeldende
"Regulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Retablering af overflader, lydtaetning, huller, m.v. iht. BR18.

Ved etablering af nye anleeg for sikkerhedsbelysning skal fglgende iagttages:

Projektering af anlaeg for sikkerhedsbelysning.

Levering og montering af kabelinstallationer som skal vaere i henhold til DS/EN
IEC 30331-1.

Levering og etablering af nye flugtvejs- og panikbelysningsarmaturer.

Levering og montering af 230V central for sikkerhedsbelysningen med central
overvagning og inkl. lovpligtig batteripakke.

Levering og etablering af underspandingsrelzeer i eltavler.

Indregulering, justering og dokumenteret eftervisning af, at belysningsstyrker
og regelmaessigheder, m.v., overholder gaeldende lovkrav anfgrt i DS/EN 1838
Ngdbelysning og DBI Retningslinje 234 "Flugtvej- og panikbelysningsanlaeg”.

Dokumenteret funktionsafprgvningstest at anlaeg for sikkerhedsbelysning fun-
gerer i henhold til geldende lovkrav.

Udfgrelse af prgveopsaetning i 3 udvalgte omrdder. Prgveopsaetning skal god-
kendes af Ordregiver fgr endelig montage fortseettes.

Oprydning og bortskaffelse af byggeaffald, iht. den til enhver tid gaeldende "Re-
gulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

Retablering af overflader, lydteetning, huller, m.v. iht. BR18.

Ved etablering af nye belysningsanlaeg for udebelysning skal fglgende iagttages:
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4.3

Projektering af belysningsanlzaeg for udebelysning.

e Levering og montering af kabelinstallationer for nye lysinstallationer. Anlaeg-
gene skal veere 3-faset.

Levering og montering etablering af ngdvendige eltavler i terreen.

o Levering og etablering af nye belysningsanlaeg for master, vaegbelysning og
pullerter.

o Levering samt montering af belysningsfabrikantens feerdigkonnekterede forbin-
delsesledninger.

o Levering og etablering af styring til belysning i henhold til KEJD's dokument
nr.: BMS 1780_1 Udvendig lysstyring og BMS 1780_2 Udvendigt Lys.

e Indregulering, justering og dokumenteret eftervisning af, at belysningsniveau,
ensartethed og blaending overholder de anfgrte krav i pkt. 4.

e Dokumenteret funktionsafprgvningstest at anlaaggene for udebelysning funge-
rer i henhold til geeldende krav.

e Udfgrelse af prgveopsatning i 3 udvalgte omrader. Prgveopsaetning skal god-
kendes af Ordregiver fgr endelig montage fortseettes.

o Dokumenteret funktionsafprgvningstest af belysningsanlaegget, herunder at
styring/regulering (LUX/skumringssensorer, tilstedevaerelsesmeldere, lokale af-
brydere, armaturer m.v.) fungerer som tilsigtet.

o Eftervisning af, at energibesparelser er opfyldt ved beregning af "fgr og efter
energiforbrug” samt udfyldt "SVEN-skema", bilag 2.

o Oprydning og bortskaffelse af byggeaffald, iht. den til enhver tid gaeldende
"Regulativ for erhvervsaffald" i Kgbenhavns Kommune.

o Retablering af terreen, overflader, lydtaetning, huller, m.v. iht. BR18.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
<X>
Se desuden greaensefladeskemaer i beskrivelsesvaerktgjet "Bygningsinstallationer”.

Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
<X>
Se desuden graensefladeskemaer i beskrivelsesveerktgjet “Bygningsinstallationer”.

Fglgende leveres og monteres under andet arbejde
<X>
Se desuden graensefladeskemaer i beskrivelsesvaerktgjet “Bygningsinstallationer”.

Lokalisering
<X>
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4.4

4.5

4.6

4.7

Tegningshenvisning

Hovedtegninger: <X>
Oversigtstegninger: <X>
Bygningsdelstegninger: <X>
Detailtegninger: <X>

Koordinering

Arbejdet koordineres med fglgende parter:

e Entreprengren skal koordinere sine arbejder med bygningsbrugerne. Disse skal
varsles 2 uger inden arbejdet forventes pabegyndt.

e Der skal i forbindelse med koordinering blive afholdt et opstartsmgde. Det er
Entreprengrens ansvar at indkalde til og sgrge for at der afholdes opstartsmgde
inden arbejdet igangsaettes i en given ejendom/bygning.

o Entreprengren skal, som en del af varslingen, 3 uger inden, at der monteres
belysning i en given ejendom/bygning, afholde et opstartsmgde med lederen af
den givne ejendom/bygning samt deltagelse af projektledelsen hos Bygherren.

. <X>

Arbejdet koordineres iht. fglgende greensefladeskemaer:
° <X>

Ved renovering af bygninger i brug skal arbejdet koordineres under hensyntagen til
fglgende brugere:

e Driftspersonale.

e Personale og medarbejdere.

<X>

Tilsteadende bygningsdele
<X>

Forudgdende bygningsdele/arbejder
<X>

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
<X>

Projektering

Hvis arbejdet indeholder projektering, skal falgende udspecificeres:

e Lysstyringer.

e Lysdesign.

e Armaturbestykning for sdvel armaturer for almen belysning, sikkerhedsbelys-
ning og udvendig belysning.

e Lysberegninger.

e Overholdelse af krav til Flikr.
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4.8

4.9

e Overholdelse af krav til bleendingstal.

e Overholdese af krav om regelmaessighed.

e Tekniske krav.

e Reflektanser.

e Vedligeholdelsesfaktorer.

e Reparationsstrategi.

e UGR-beregning.

e Cylindrisk belysningsstyrke.

e Valg af melder.

e Arbejdsmiljg ift. drift og vedligehold

e Entreprengren skal udfgre fordeling af lysarmaturer pa 2polet strgmkredse, sa-
ledes at der er sikret mod ugnsket udkobling af RCD’er pga. laekstrgm, jf.
DS/HD 60634-5-531, afsnit 531.3.2.

e For udvendig belysning skal entreprengren udfgre fordeling af lysarmaturer pa
4-polede strgmkredse.

e 230V central inkl. batteripakke for sikkerhedsbelysning med central overvag-
ning.

Undersggelser

Hvis arbejdet indeholder undersggelser, skal fglgende udfgres:

Screeninger med registrering af de faktiske forhold med en vurdering af hvilke til-
tag der evt. vil vaere ngdvendige, for at kunne aflevere belysningsanlaeg i lovlig
stand. Screeningerne skal danne grundlag for Entreprengrens egen projektering
med forslag til belysningsanlaeg og lysberegninger

Materialer og produkter

Materialer generelt
Hvor det kraeves, skal naerveerende entreprengr varetage og afholde alle omkost-

ninger i forbindelse med udarbejdelse af overensstemmelseserklaeringer.
Al belysningsmateriel og montagetilbehgr skal veere egnet til opgaven og godkendt
af Bygherren inden ordre aflaegges.

Alle armaturer skal veere ENEC-maerket. Dette geelder for alle lysarmaturtyper, her-
under belysningsarmaturer som er modificeret fra kl. I til kl. II, men ikke for gvrige
specialarmaturer.

Alle materialer og komponenter skal vaere CE-markede i henhold til kravene i Lav-
spandingsdirektivet (2014/35/EU).

Ved fgrste projektgennemgangsmgde for el-projektet skal der ikke foreligge pro-
dukter til fysisk inspektion af Bygherren, men fglgende udvalgte produkter skal fo-
religge umiddelbart efter afholdelsen af projektgennemgangsmgadet:

<X>

Leverancegaranti for produkter

Kontraktholder dokumenterer at fglgende materialer og produkter har <X> ugers
leveringstid fra ordredato til i hele kontraktens Igbetid. I tilfeelde af at et tilbudt
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produkt udgadr af produktion eller af anden arsag ikke kan leveres inden for <X>
uger fra ordredato i hele kontraktens Igbetid, forpligter Kontraktholder sig til at le-
vere et andet tilsvarende produkt inden for <X> ugerfra ordredato uden merom-
kostning for Bygherren.

Det tilbudte produkt skal som minimum leve op til de samme krav, som gjaldt for
det udgdede produkt, og kunne bestilles til samme pris som det udgdede produkt,
der dog ikke ma overstige markedsprisen for det erstattende produkt som beskre-
vet i fglgende afsnit.

For at tage hgjde for den prisudvikling, der fglger den fremtidige teknologiske ud-
vikling, skal det erstattende produkt, jf. afsnittet ovenfor tilbydes Ordregiver til
samme priser, som Entreprengren pa det aktuelle tidspunkt tilbyder gvrige kunder
med engagementer af tilsvarende stgrrelse. Kan Ordregiver dokumentere, at den
pagaeldende pris vaesentligt afgiver fra markedsprisen for tilsvarende produkter,
skal Kontraktholder tilbyde produktet til markedsprisen.

Generelt skal alle materialer, der anvendes til alle belysningsanlaeggene overholde
miljgkrav beskrevet i Kgbenhavns Kommunes Grgnne Opslagsvaerk, herunder
Gronne Indkgbsmal for belysning (POGI Partnerskab for offentlige Grgne Indkgb,
Ind-kgbsmal 8 Belysning, januar 2022). Et eksemplar af disse miljgkrav kan findes
pa https://denansvarligeindkober.dk/sites/default/files/2022-05/indkoebsmaal-8-
belysning-2022 WA.pdf.

Lyskilder og separate styresystemer (forkoblinger, transformere og drivere) skal
kunne udskiftes med almindelig t vaerktgj, og uden permanent beskadigelse af pro-
duktet. Produkter, hvor der i den tekniske dokumentation gives en teknisk begrun-
delse vedrgrende det omgivende produkts funktionalitet, der forklarer, hvorfor ud-
skiftning af lyskilder og separate styreanordninger ikke er hensigtsmaessig, er und-
taget dette krav.

Lgsninger i beskyttelsesklasse I og II

Kontraktholder skal stille saerskilt garanti for, at en opsat klasse I installation vil
veaere 100 % funktionsdygtig, selvom den ikke tilsluttes til aktiv beskyttelsesleder
/jordforbindelse.

I eksisterende belysningsinstallationer hvor Kontraktholder kan pavise en aktiv be-
skyttelsesleder/jordforbindelse, kan den ny belysningsinstallation udfgres i enten
klasse I materiel med anvendelse af beskyttelseslederen eller i klasse II materiel
uden anvendelse af beskyttelseslederen.

I eksisterende belysningsinstallationer hvor Kontraktholder ikke kan pavise at en
aktiv beskyttelsesleder/jordforbindelse forefindes, skal den ny belysningsinstallation

udfgres i dobbeltisoleret klasse II materiel.

I felles adgangsveje skal der udelukkende anvendes dobbeltisoleret klasse II mate-
riel.
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Safremt, at belysningsarmaturernes drivers leveres med FE-leder udover klemmer
for fase og nul skal der etableres FE-leder til hovedjordklemmen i forsyningstavien.
FE-leder skal have anden farve end fase/nulleder.

Kabler, rgr og kanaler
Kabler, rgr, installations- og kabelbakker skal vaere i halogen-, PVC- og blyfri udfg-
relse.

Kvalitet af installationskabler og forbindelsesledninger skal overholde krav i Instal-
lationsbekendtggrelsen 1082, herunder hvor der matte stilles specielle lovmaessige
eller regulativmaessige krav om andre typer, eller hvor varmebestandige ledninger
er ngdvendige.

Kabelinstallationer for sikkerhedsbelysning skal veere i henhold til DS/EN IEC
30331-1. Samlinger skal udfgres med porceleensmuffer. Tilledninger fra samlinger
og afgreningspunkter til flugtvejsskilte og panikbelysningsarmaturer udfgres med 3
x 0,75 mm2, for 300/500V og med 7-sldet inderledere.

Kabelinstallationer for udvendig belysning skal have et kabeltvaersnit p& minimum
4x10 mm?2 CU og kabler skal vaere med sveer kappe.

Armaturkabler i master/pullerter skal veere af et fabrikat og en type HO7RN-F, der
er beregnet til at baere sin egen vaegt. Ledningsdimension skal minimum vaere 1
mm?2,

Kabler skal vaere godkendt til fremfgring i/pd vaegge/loft, i kabelbakker og i jord.
Kabelrgr udfgres som glatte plastrgr.

Installationskanaler udfgres i plast.

Synlige udtag til lamper skal vaere planforsaenket eller udlgbsrosetter af type med
deeksel, der fastggres med skruer. Over nedhangte lofter, kan membrandaser ac-
cepteres. Alt synligt materiel skal vaere hvidt (RAL 9016).

Tavlekomponenter og taendsteder/skabe

Tavler (Almen og sikkerhedsbelysning)

Komponenter som monteres i tavlerne, skal vaere af anerkendte fabrikater.

e Kombiafbryder: RCD 10A C 230 VAC C-karakteristik 30mA Klasse A 6kA
230VAC min. iht EN 61009 (funktionstest - max én gang pr. ar.).

e Fasebrudsrelee pr. tavle, 230 V AC, egen effekt p3 maks. 1,5 W, kontaktsaet
230 VAC 8,0 A, 1-faset og nulovervadgning, 1 stk. skiftekontakt, NO og NC kon-
takt, indbygget 2 stk. dioder for status, forberedt for DIN-skinnemontage.

230 V central og batteripakke for sikkerhedsbelysning

Centralen veere med mikroprocessor styring, stramforsyning. Minimumskrav til cen-

tralen:

e 230 V udgangsspanding, minimum 6 strgmkredse og LED-betjeningsskaerm
med dansk sprog.
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e Selvstaendigt system med kombineret omskiftningsfunktion for panik-, flugt-
vejs- og kombinerede armaturer samt mulighed for netveerkstilslutning.

e Fjernservice af anlaegget og visning af grundplaner mv. samt potentialfri kon-
takt til ekstern alarmvisning. Fjernvisning af anlaegget og visning af grundpla-
ner forberedes via gateway fra sikkerhedsbelysningens centraludstyr som kan
kommunikere med BMS via Modbus eller BACnet IP.

e Central overvagning med ladesekvens.

Batteripakke
Batteripakken for anlaegget skal veere dimensioneret i forhold til omfanget af arma-

turer og med en kapacitet for senere udvidelse pd min. 100 %. Batterianlaegget
veere dimensioneret for, at den samlede anleegsbelastning inkl. 100 % udvidelse
skal veere aktiveret i minimum 30 minutter.

Anlaegget skal veere forberedt for senere udvidelse med minimum 100% ekstra
strgmkredse

Belysningsarmaturer for almen belysning, sikkerhedsbelysning og udven-
dig belysning.

Almen belysning

Der skal som udgangspunkt udelukkende leveres belysningsarmaturer med LED
lyskilde. Fravigelser fra dette, og forslag om andet valg af belysningskilde, skal be-
grundes af Entreprengr og godkendes af Bygherren.

Et belysningsarmatur med LED lyskilde, forstds som et armatur specielt udviklet til
drift og styring af LED.

Belysningsarmaturer inkl. lyskilder, drivere, elektronik, afskeermning m.v., skal
have en levetid pa minimum 50.000 timer ved omgivelsestemperatur Ta p& 30° C,
dog for systemarmaturer, loftarmaturer og industriarmaturer 70.000 timer ved
omgivelsestemperatur Ta pd 35° C. Bemaerk, at omgivelsestemperaturen sdledes
er skaerpet i forhold til de almindelige krav pa 25° C.

Levetid pa armaturer skal vaere testet og dokumenteret iht.:

e DS/EN 62717: 2017 LED-moduler til almindelige belysningsformal — Krav til
ydeevne.

e DS/EN 62722-1:2022 Belysningsarmaturers ydeevne — Del 1: Generelle krav

e DS/EN 62722-2-1:2023 Belysningsarmaturers ydeevne — Del 2: Seerlige krav
til LED-belysningsarmaturer.

Alle leverede lysarmaturer skal have en lysstrgmnedgang pa L80B50 eller bedre.
Dokumentation for lysarmaturers levetid og lysstremnedgang skal forelaegges ved
tilbudsafgivning.

Det er gnskeligt, men ikke et krav, at sliddele, som LED-board og drivere m.v. kan
udskiftes i armaturerne med almindeligt handvaerktg;j.

For produkter, hvor udskiftning af lyskilder og separate styreanordninger ikke er
hensigtsmaessig eller mulig, skal Entreprengren inden for garantiperioden levere et
ombytningsarmatur til montering, og tage det ikke-fungerende armatur tilbage for
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enten reparation eller forsvarlig bortskaffelse, som beskrevet i afsnittet “Leveran-
cegaranti for produkter” ovenfor.

Entreprengren skal dokumentere registrering hos DPA-system (Dansk Producent-
ansvarssystem) og oplyse om de anvender en kollektiv ordning (og i givet fald
hvilken), eller varetager producentansvaret individuelt.

Entreprengren skal traeffe passende miljgforanstaltninger til at reducere affalds-
maengden der produceres i forbindelse med installation af et nyt eller renoveret
belysningssystem. Alle brugte lyskilder, armaturer, forkoblinger og styringer skal
sorteres fra og handteres i overensstemmelse med WEEE-direktivet. Den i Entre-
prengrens tilbud lovede genanvendelsesgrad for armaturer skal kunne eftervises
og overholdes.

Ud over den i materialet kraevede minimums-IP-klasse for armaturer, laegges der
vaegt pa, at armaturer er tilstreekkeligt insekttaette til at fluer og andre insekter
ikke kan komme ind i armaturerne ved samlinger og ledningsindfgringer m.v. Al-
ternativt skal afskaermninger pa enkeltvis kunne demonteres uden brug af vaerktgj
eller med simpelt hdndvaerktsj og renses for insekter.

Lysarmaturer for pabygning skal vaere med mulighed for at fa ledninger indfert fra
siden samt bagfra. Udslagsbrikker/indfgringshuller skal veere med fluetaet gummi-
tylle eller tilsvarende.

Der skal anvendes LED-lyskilder med hgj farvegengivelse (CRI), som minimum
(80) / 82 Ra og 90 Ra i udvalgte rum jeevnfgr EL-1511 Bilag 2 Rumtypeoversigt
med lysstyringsprincipper.

Farvetemperaturen skal vaere hhv. 3000 Kelvin og 4000 Kelvin, jf. fordelingen pa
rumtyper, som fremg%r af EL-1511 Bilag 2 Rumtypeoversigt med lysstyringstyper.

Alle krav til lysstrgm, lysudbytte, effekt, farvetemperatur og farvegengivelse er ud
af armaturet, og dermed efter lyset har passeret afskaermningen/optikken.

Farvetemperaturen pa armaturet skal vaere angivet i Kelvin. Farvetemperaturen
ma& ved maling af 100% lysstrgm, maksimalt afvige +/- 100 kelvin fra farve- tem-
peraturen angivet af leverandgren. Farvetemperaturen skal veere farvekonsistent
ved deempning fra 1-100%, og ma derfor ikke p& noget tidspunkt afvige mere end
+/- 100 kelvin fra den malte farvetemperatur ved 100%.

LED-diodernes lysfarveafvigelse/kromaticitet ma maksimalt vaere 3 MacAdam step
(SDCM) i henhold til CIE 1964, gzeldende initialt sdvel som for den samlede leve-
tid.

Armaturer skal vaere blaendfrie og til enhver tid overholde krav angivet i DS/EN
12464-1:2021. Armaturer skal om ngdvendigt udstyres og leveres med blaendings-
reducerende afskaermning. Armaturer til brug som almen kontorbelysning samt til
lys i mgdelokaler, opholdsrum pa daginstitutioner, undervisningslokaler, produkti-
onskgkkener og lignende skal have mikroprismatisk afskaermning.
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Mikroprismatisk afskaermning

Ved mikroprismatisk afskaermning (MP) forstds en afskaermning lavet af en mi-kro-
struktur af pyramider med enten trekant (tetrahedron), kvadrat eller hexagonal
grundflade, p8 minimum 30 enheder pr. cm2. Lyset fra LED-dioderne skal diffuse-
res inden dette rammer mikrostrukturen, som herefter kontrollerer og styrer lyset i
den gnskede retning. Materialet til mikrostrukturen skal veere ekstruderet PMMA
eller PC med lystransmittans p& minimum 90 %. En mikroprismatisk afskaermning
skal som udgangspunkt sprede lyset 60°.

Alle typer afskaermning skal vaere 'dot-free' dvs. der ma ikke kunne synes synlige
dioder igennem afskaermningen. Der ma heller ikke kunne synes 'stjerne-effekter'
ved brug af mikroprismatisk afskaermning. Belysningsfladen pa armaturet skal op-
fattes som jeevn over hele fladen.

Ved side-belyst LED-teknologi (iseer ved mikroprismatisk), ma kanten/kanterne af
belysningsfladen ikke opfattes som en lysende ring, og belysningsfladen skal opfat-
tes som jaevn over hele fladen.

Bygherre har ret til at afvise et belysningsarmatur, safremt Bygherre vurderer, at
afskaermningen ikke er tilfredsstillende.

Driver og armatur skal have en cos(phi) (effektfaktor) p& minimum 0,9.

Alle belysningsarmaturer skal vaere testet og overholde krav til elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC) iht. DS/EN 55015 og DS/EN 61547.

Alle belysningsarmaturer skal vaere fri for flimmer og stroboskopisk effekt iht. til
DS/IEC 61547-1, DS/IEC 61000-3-3 og DS/IEC 61000-4-15, og skal overholde ne-
denstdende greensevaerdier.

Fglgende veaerdi for flimmerfri drift er kraevet:
e PstLM < 1,0. (Pst LM er forkortelsen for Short-term Light Modulation).

Folgende vaerdi for at undgd stroboskopisk effekt er kraevet:
e SVM < 0,4. (SVM er forkortelsen for Stroboscopic Visibility Measure).

Ovennavnte krav geelder generelt for anvendelse i alle rumtyper. Greenseveerdi-
erne skal overholdes ved alle lysdaempningsvaerdier.

Daempbare drivere/armaturer skal som udgangspunkt deempes vha. amplitude-
modulering. Ved daempning vha. puls-modulering, skal frekvens vaere minimum

300 Hz.

Lysarmaturer der opsaettes i faelles adgangsveje, skal vaere naleflammetestet ved
850° C og dokumenteret iht. IEC 60695.
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Armatur-, lyskilde- og driverspecifikationer kan til enhver tid blive palagt at blive
testet hos et af Bygherre udpeget uvildigt testorgan, og omkostninger hertil afhol-
des af Bygherre.

I fald et armatur ved test viser sig ikke at overholde de lovmaessige krav eller de

af Entreprengren oplyste specifikationer, kan Bygherren:

e Enten give Entreprengren mulighed for at rette fejlfunktionen, og levere et nyt
armatur til test.

e Eller, i fald den leverede armaturtype fra Entreprengren ikke kan bringes til at
overholde lovkrav og lovede tekniske specifikationer, afvise at benytte denne
type armatur og kraeve at Entreprengren leverer en anden tilsvarende type ar-
matur til samme pris og funktionalitet.

I begge ovennavnte tilfaelde betaler Entreprengren for den/de ekstra ngdvendige
test, som skal til for at vise, at lovkrav og lovet funktionalitet for den givne
armaturtype er opfyldt.

Alle tilbudte belysningsarmaturtyper og —drivere skal godkendes af Bygherre,
inden ordren laegges.

Sikkerhedsbelysning

Flugtvejs — og panikarmaturer for sikkerhedsbelysningen skal veere med LED-lys-
kilder og beregnet for 230V centralanlaeg. Der m& maximalt installeres 12 stk. ar-
maturer pd hver stremkreds.

Alle armaturerne skal vaere adresserbare og leveres med adressemodul.

Panikarmaturer skal veere diskrete armaturer og i vides mulig omfang planforssen-
kes i lofter.

Flugtvejsarmaturer skal have vandalklassen IK 10 og vaere robuste og slagfaste og
veere beregnet for de omrader, hvor de monteres. Henvisningsskilte monteres pa
loft eller nedhaengt i wire.

Udvendig belysning

Armaturer, master og pullerter for udvendig belysning skal kunne modst& over-
spr@jtning af vand fra trafikken og pz‘%virkning af saltholdigt havvand i luften, sva-
rende til korrosionsklasse C4.

Armaturer skal veere bestandige over for UV-straling.

Armaturer skal vaere isolationsklasse II (dobbeltisolerede).

Armaturer skal veere modstandsdygtige for indtraengning af fremmedlegemer, og
veere meerket med IP65. Alle lyskilder skal veere LED.

Armaturer og elektronik skal vaere designet til at kunne modsta pavirkninger fra de
pd montagestedet vaerende radiosendere/modtagere mv., hvor de stgrste pavirk-
ninger forventes at forekomme ved anvendelsen af mobiltelefoner.

Armaturer og elektronik skal vaere designet til at kunne modstd transienter op til 6
kV, som traenger ind via elforsyningsnettet.
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Armaturer og elektronik skal kunne udsaettes for en feltstyrke pd 5-10 V/m i fre-
kvensomradet 10-500 MHz.

LED og linser for udvendig belysning skal beskrive og opfylde falgende krav:

o Levetider ved L80F10 (levetid pa min. 100.000 timer).

e Garantiperiode - minimum 7 ar.

e CLO (Constant Lumen Output).

e Farvetemperatur i grader kelvin skal veere mellem 4000 K og 3000 K afhaengig
af omrade.

e Ra-veerdi, minimum Ra 70, dog foretraekkes Ra 80.

Afskaermningsklasser og blaendingskrav skal som minimum vaere:
e Blaendingstalsklasse: Minimum D5.
e Afskaermningsklasse: G6 (Dog er det ok med svagt oplyst opal kuppel).

Master skal afsaettes aestetisk ud fra god optisk fgring, koordineres med indkgrsler,
tilstgdende stier, hastighedsdaeempende foranstaltninger, fodgesengerovergange,
buslommer, traeer, afstand til kgrebanen mv.

Masterne skal afmeerkes tydeligt og den endelige masteplacering skal godkendes
af KK Trafik (eller kommunes driftsentreprengr) pa stedet.

Krav til lyspunktshgjden, master for forskellige vejtyper:

e De stgrste veje (regionale veje, fordelingsgader og strgggader) (maksimum):
8m.

e Bydelsgader og fordelingsveje i bydelene: 6-8 m.

e Lokale veje (maksimum): 6 m.

e Parker og stier (typisk): 3,5 - 4,5 m.

Vejledende farvetemperaturen armaturer skal veere:

e Regionale veje: 4000 K.

e Fordelingsgade, Strgggader og Bydelsgader: 3500 K.
e Lokale veje: 3000 K.

e Stier i byomrader: 3000 K.

o Stier i naturomrader: 3000 K.

Ra-vaerdien skal veere over 70 og fortrinsvis over 80.

Styring af belysningsanlaeg

Almen belysning

Det skal i de enkelte rum (jf. EL-1511 Bilag 2 Rumtypeoversigt) veere muligt at
teende/slukke/dzempe lyset ved hjzelp af tradlgst tryk/afbryder monteret pa vaeg
med tydelig angivelse af trykkets/afbryderens funktioner (teend/sluk, skru op/ned,
evt. farvetemperaturaendring m.v.) patrykt selve tangenterne pa trykket/afbryde-
ren.

Det skal ogsa for systemarmaturer og loftarmaturer vaere en mulighed at kunne af-
laese de enkelte armaturers driftstimer, f.eks. over gateway eller ved udlaesning fra
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enkelt armatur direkte til en app pa smartphone (dette sa der er dokumentation for
lysarmaturets samlede driftstimer, f.eks. i forbindelse med en reklamationssag).

Brugerinterface til lysstyringen skal veere udformet, sa det kan anvendes af den en-
kelte bygning/ejendoms driftspersonale.

Kommunikationen mellem controllerenheder indbyrdes og lysstyringspaneler/tryk
skal have en 8ben kommunikationsplatform, som bygger pa protokollen IEEE
802.15.4.

Kommunikationen mellem controllerenheder og smartphone med programmerings-
app skal veere baseret pa IR-signaler eller Bluetooth (BLE version 4.2 eller hgjere).

Lysstyringssystemer som f.eks. Igsninger med “tunable white” i dggnrytmelys, skal
vaere kompatible med systemets controllerenheder enten i belysningsarmaturer el-
ler eltavle. Gateways skal kunne tilsluttes via buskommunikation mellem gateway
og BMS Understation via Modbus eller Bacnet IP.

Lysstyringen udfgres med lysstyringspanel/tryk for aktivering af belysningsarmatu-
rerne via controlenhederne samt med buskommunikation mellem controllerenhe-
derne indbyrdes.

Lysstyringspaneler/tryk skal vaere uden batteri og oplades gennem kinetisk energi
ved brugerens tryk pa tangenten/tangenterne.

Al belysning med automatisk dagslysregulering, skal vaere armaturer styret med
DALI-signaler eller tilsvarende styresystem. Styringskomponenter skal enten vaere
indbygget i belysningsarmaturerne eller selvstrgmforsynende og have kommunika-
tion med belysningsarmaturerne.

Firmware i alt lysstyringsudstyr skal vaere i seneste version, og skal i den fulde ga-
rantiperiode vaere operationel samt have buskommunikation med gateway.

Belysning der taender ved tilstedevaerelse, skal taende fra 0-100 % p& max. 0,5 se-
kunder.

Daempning af belysning skal ske jeevnt 1-100 % uden synlige trin. N&r betjenings-
tryk til deempning holdes inde, skal lyset reguleres fra 1-100 % eller 100-1 % pa
maksimum 4 sekunder.

I rumanvendelser som kontorer og klasselokaler udfgres lysstyringen, sa der taen-
des pa et deempet belysningsniveau, og med mulighed for at gge til det kraevede
belysningsniveau jf. Bilag for Rumtypeoversigt med lysstyringstyper, note 5.

Standby-effekt til trddlgs styring ma ikke overstige 0,5 W.

Tilstedevaerelsessensorer og evt. dagslysstyring skal sa vidt muligt sgges indbygget
i belysningsarmaturerne.

Eksterne sensorer skal vaere strgmforsynet og ikke batteriforsynet.
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4.10

Mulighed for manuel overstyring (taend/sluk) af lyset er gnsket i nogle af lokalite-
terne i bygningsdelene Bearbejdningsomrader, Kontor og Uddannelses & plejeloka-
ler samt opholds- og gangarealer pa skoler og i daginstitutioner. Neermere detaljer
fremgar af Bilag for Rumtypeoversigt med lysstyringstyper.

Tilstedeveerelsessensorer af typen, der registrerer infrargd og ultrasonisk kombine-
ret, sa den ogsa kan registrere tilstedevaerelse rundt om hjgrner, tynde vaegge, in-
stallationsrgr o.l., kan benyttes i nogle lokaliteter, bl.a. gang- og forbindelsesarea-
ler med mange teknikinstallationer og trappeopgange. Til toiletter og depotrum an-
befales dog alene infrargd sensor, sa lyset kun taender ved tilstedeveerelse i de
givhe rum og ikke ved passage udenfor rummet.

Ved udformningen af styringen af belysning, skal det vurderes om denne, opfylder
de krav brugere og driftspersonale har i deres daglige brug af bygningsdelen.

Der henvises endvidere til KEJDs bygherrestandarderne BMS 1780_1 og BMS 1780.
Bygherrestandarden er funktionsbeskrivelse for udvendig belysning.

Udfgrelse

Generelt

Alle lysinstallationer skal etableres iht. gaeldende regler i Installationsbekendtggrel-
sen 1082 og DS/EN IEC 30331-1.

Almen og sikkerhedsbelysning

Alle belysningsarmaturer og el-materiel generelt skal monteres i henhold til produ-
centens anvisninger. Kabler og ledninger skal generelt aflastes i armaturer, ddser
og lampeudtag efter producentens anvisninger og geeldende lovkrav.

Der skal anvendes befeaestelsesmateriel i faerrest mulige fabrikater og varianter, og
det skal vaere velegnet til den aktuelle vaegkonstruktion og loftkonstruktion. Alle
anvendte typer befzestelsesmateriel skal godkendes af byggeledelsen inden anven-
delse, hvor en godkendelse ikke fratager Entreprengrens ansvar.

Den endelige placering af forgreningsddser og udlgbsrosetter skal foretages sale-
des, at disse er let tilgaengelige efter montagen - 0gsa efter andre fags afsluttende
arbejder. Der ma ikke udfgres skjulte samlinger. Der ma ikke udfgres samlinger
over faste lofter til LED/sikkerbelysningsarmaturer.

Den endelige placering af lysstyringskomponenter skal fortages sledes, at funktio-
nen i de padgaeldende rum ikke forringes.

Lysinstallationen skal udfgres med kortest mulige ledningslaengder mellem tavle,
afbrydermateriel og tilslutningssteder, sa spaendingsfald minimeres.

S vidt muligt gnskes slgjfning mellem armaturer undgaet, hvor det er muligt at til-
slutte til lampeudtag, eller ddse. Slgjfning mellem armaturer ma kun foretages, hvis

dette fglger producentens anvisninger og i gvrigt udfgres lovmaessigt korrekt.

Lysinstallationen udfgres generelt som skjult kabelinstallation over modullofter, i
hgjloftet lokaler med skra lofter udfgres lysinstallationen som synlig installation,
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fremfart i kabelkanaler, idet eksisterende treekrgr i vaegge og lofter genanvendes i
stgrst mulig udstreekning.

Der ma ikke slgjfes med almindelig lampeledning mellem armaturer, der skal an-
vendes installationskabel min. 2/3x1,5 mm2 Cu, og kun i fald at lysarmaturerne er
godkendt til slgjfning af producenten.

Safremt ledninger til pdbygget lysarmaturer fremfores pa vaeg/loft, da skal lysar-
maturet (eller rammen til lysarmaturet) vaere godkendt til og forberedt for indfgring
af ledning fra siden, med udslagsblanketter med taette gummityller eller tilsva-
rende.

Ved installation af nye armaturer gnskes den eksisterende installation i videst mu-
ligt omfang bibeholdt/genbrugt. I installationer, hvor et installationskabel er indfgrt
direkte ind i det eksisterende armatur, gnskes samme udfgrelsesform, hvis muligt,
ogsa for det nye armatur. Er dette ikke tilfaeldet vil det vaere ngdvendigt at “afslutte
den eksisterende installation med lampeudtag eller dase, hvortil det nye armatur
kan tilsluttes. Anvendelse af ddser og lampeudtag skal begraenses til et minimum. I
tilfeelde at det vil veere ngdvendigt at udskifte den eksisterende installation, skal
dette ske efter aftale med Bygherren.

Hvis der anvendes jumperkabler mellem armaturerne, skal der anvendes armatur-
fabrikantens konfektionerede ledninger.

Udvendig belysning
Belysningsarmaturer for udvendig belysning og tilhgrende el-materiel generelt skal
monteres i henhold til producentens anvisninger.

Kabeltvaersnit for udvendig belysning er angivet under pkt. 4.9 Materialer og pro-
dukter.

Anlaegget skal vaere 3-faset, og faseinddeling skal pafgres tegningerne for hvert ar-
matur. Dog skal anleegget kun vaere 2-faset, hvor belysningen er wireophangt eller
skal tilsluttes det wireophaengte belysningsnet. Faserne fordeles sa jaevnt som mu-
ligt.

Der ma ikke opsaettes ekstra skabe til samling af kabler. Der ma ikke opsaettes ka-
belbrgnde og alle samlinger og el-tekniske komponenter skal placeres over jord.
Muffer pa kabler skal godkendes af bygherren. Muffer skal vaere af limtypen for at
undga fugt indtraengning. Muffer skal anfgres pa tegningen for udfgrt anlaeg.

Armaturkabler i master skal veere af et fabrikat og en type HO7RN-F, der er bereg-
net til at baere sin egen vaegt. Ledningsdimension skal minimum vaere 1 mm?2,
Armaturkabler, der udsaettes for sollys, skal vaere beregnet til installation i det fri
og veere UV-bestandige.

Kabler, rgr, kanaler og kabelgrave

Entreprengren skal sgrge for, at fabrikanternes montageforskrifter fglges, f.eks.
vedrgrende bgjningsradier og respektafstande for kabler.
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Installationer udfgres skjult i sa vid udstraekning det er muligt.
P& pladevaegge og -lofter, udfgres installationer som skjult, hvor kabler fgres pa
bagsiden af plade og fiskes frem.

P& vaegge og lofter af sten/beton, kan installationer udfgres bade skjult og synligt,
hvor kabler udfgres i kabelkanal med sa lille dimension som muligt og uden synlige
fastggrelser. Kabelkanaler skal fastskrues og ma ikke palimes/paklistres. I szerlige
tilfeelde tillades synlige 14 mm kabelrgr med bgijler til fastggrelse. Det skal dog af-
klares naermere med tilsynet, i hvilke rum dette er tilladt.

Synlige kabler laegges normalt efter rette linjer og parallelt med rummets kanter.
Det skal sd vidt muligt undgas, at kabler kommer til at krydse hinanden.
Tilledning fra lampeudtag til lysarmatur skal udfgres i kortest mulig laengde, jf. In-
stallationsbekendtggrelsen §50.

Eksisterende underlag til el-materiel pa henholdsvis vaeg/loft, der efter udskiftning
af belysning ikke laengere skal anvendes, skal lukkes med blaenddaeksel.

Kabler for udendgrsbelysning skal laegges i en dybde pa 0,45 m. Stikledninger kan
nedgraves i samme trace som gadebelysningskabler. Kablerne skal fremfgres i rgde
@75 mm dobbeltvaeggede PEH-rgr med rillet yderside og glat inderside. Rgrene skal
som minimum placeres i en dybde pa 0,45 cm under fzerdigt terraen til overkant
ror.

Kabelgrave for kabelinstallation til udvendig belysning skal udfgres i henhold til ret-
ningslinjerne i gravetilladelse og for gravningsretablering. Der skal sgges om grave-
tilladelse senest 1 uge inden udfgrelse.

Inden gravearbejde pabegyndes skal entreprengren indhente ledningsoplysninger
pd eksisterende signal- og vejbelysningsinstallationer i KK trafiks ledningsdatabase.
@vrige ledningsoplysninger skal indhentes i LER (ledningsejerregistret). Generelt
skal det tilstraebes, at kabelgrave tildeekkes samme dag, som de er gravet, dog
ikke fgr bygherrens Radgiver har fgrt tilsyn med kabelgrav og kabelfgringen.

Der skal reetableres til niveau og med samme belagningskvalitet som omkringlig-
gende arealer.

Flader skal som minimum fgres tilbage til den stand de blev modtaget. Efter endt
arbejde ma der ikke ligge overskydende byggematerialer.

Entreprengr skal foretage opmaling og ledningsregistrering.

Kabler skal indmales i &ben grav, inden der tildaekkes, og bygherrens Radgiver skal
indkaldes til inspektion af kabelgrav, inden denne tildeekkes for kontrol/tilsyn af ka-
bellaegning.

Tavler

Det pahviler Entreprengren at orientere byggeledelsen om uregelmaessigheder eller
ulovligheder i den eksisterende installation, bade for og efter udskiftning af belys-
ningen. Enhver utilsigtet belastning skal registreres og om ngdvendigt udbedres.
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Lysgrupper for feelles adgangsveje tilsluttes 2P kombineret fejlstremsafbryder og
automatsikring (HPFI/C10). Der etableres min. 2 grupper for lys i feelles adgangs-
veje.

Entreprengren skal sikre sig at startstremme og laekstrgmme i armaturerne, ikke
belaster ejendommens ledningsnet samt harmoniske strgmme. Vedrgrende harmo-
niske strgmme henvises der til BI-1511 pkt. 2.15.4 og pkt. 3.5.1.1.9.

Huller og gennemfgringer

Alle ngdvendige huller og gennemfgringer skal etableres af Entreprengren i forbin-
delse med nedtagning og opsaetning af belysningsarmaturer, kabler, styringskom-
ponenter, el materiel m.v.

Huller skal lukkes iht. BR18.

Udskaeringer ma ikke udfgres i stgrre bredde eller dybde, end ngdvendigt.
Entreprengren skal retablere/reparere overflader, hvor det efter installationen af
nye armaturer, kabler, styringskomponenter, el materiel m.v. er synligt, at der er
behov for retablering grundet manglende maling, synlige huller, afskallet puds,
m.v.

Reetablering skal foretages ved pudsning med efterfglgende spartling og maling i
farve som eksisterende. Hvor der tidligere evt. har veeret brandtaetning, skal brand-
teetningen reetableres til fulde og opfylde samme brandtaetningsfunktion som fgr
boring.

Ved boring af huller over @20 mm skal der undersgges om der er armering i be-
tonvaegge og betondaek. Er der armering, skal ejendommens driftsansvarlige god-
kende boring af huller.

Boring af huller over @20 mm og hugning i baerende vaegge ma kun finde sted efter
aftale med tilsynet. Overskaering af eller svejsning pa armeringsjern ma kun finde
sted efter indhentet skriftlig godkendelse fra tilsynet i hvert enkelt tilfeelde.

Boring og hugning i lette (ikke baerende) skillevaegge skal, for at undga gdelaeg-
gelse af vaeggen, ske med forsigtighed.

Det pahviler til enhver tid Entreprengren at sikre sig, og kontrollere, at boringer og
hugninger i vaegge/lofter/gulve ikke forarsager skader pa eksisterende installatio-
ner, ror og kabler, synlige savel som skjulte.

Det pahviler til enhver tid Entreprengren at kontrollere, og om ngdvendigt at doku-
mentere, at hultagning og boring er udfgrt korrekt.

Opmaerkning

Alle installationer opmaerkes med tavle og gruppenummer efter princip i den pa-
gxldende ejendom.
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Eventuel opmaerkning skal ske med selvkleebende maerker med maskinskreven
tekst i blokbogstaver som Helvetica/Arial minimum stgrrelse 10. Maerker skal veere
hvid eller gul baggrund med sort skrift.

Kabelmaerker skal vaere fastgjort med strips el.lign.

Opmaerkning skal veere vand-, syre- og kemikaliefast, UV-bestandig og letlaeselige
efter endelig montage.

P3 installationsmateriel i installationskanal opmaerkes pa forsiden.
Alle ddser opmaerkes med tusch pa selve ddsen, samt tilhgrende kabelmaerke pa
forsyningskablet foran hver dase.

Samtlige kabler for udvendig belysning skal opmaerkes med tilgang og afgang ved
sikringselementet i mast/pullert.

Nedtagning af belysningsarmaturer mv.

Belysningsarmaturer for almen og sikkerhedsbelysning

Der skal udvises stor forsigtighed ved demontering af belysningsarmaturer og elin-
stallationer, da tavlerne forsyner gvrige omrader, der stadig kan vaere i brug under
udfgrelsen.

For arbejdet pabegyndes, skal Entreprengrer sikre at elinstallationen er spaen-
dingslgs og ikke kan genindkobles.

Entreprengrerne skal i forbindelse med demonteringen veere meget papasselig med
ikke at beskadige andre elinstallationer, da eksisterende IT-, svagstrgms- og kraft-
installation skal bibeholdes og anvendes fremadrettet.

Entreprengrerne skal i forbindelse med demonteringen veere meget papasselig med
ikke at beskadige andre bygningsdele.

Eksisterende belysningsarmaturer og armaturer for sikkerhedsbelysning skal de-
monteres komplet.

Alle nedtagne armaturer skal som udgangspunkt bortskaffes af Entreprengren, og
udgift hertil skal veere inkluderet i tilbuddet.

Kondensatorer i demonterede lysrgrsarmaturer skal generelt behandles som vee-
rende PCB-holdige, og skal bortskaffes som miljgfarligt affald jf. geeldende myndig-
hedskrav, der henvises til Bilag BP.14 Vejledning i hdndtering af PCB-holdige kon-
densatorer i lysarmaturer.

I nogle bygninger kan der imidlertid veere opsat armaturer med en vis designsta-
tus/markedsvaerdi, som Bygherre da er forpligtet til at videresaelge og opnd som
indtaegt. Inden nedtagning af armaturer pabegyndes, skal der ved hver ejen-
dom/bygning laves en skriftlig aftale med Bygherre om, hvilke armaturtyper i den
pageaeldende ejendom/bygning, der gnskes leveret og deponeret i et af Bygherre
anvist genbrugscenter i ARC-regi, uden yderligere omkostninger for Bygherre. Det
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forventes maksimalt at armaturer til genbrug vil forekomme i op til <X %> af ar-
maturerne.

Der skal udvises stor forsigtighed ved demontering af belysningsarmaturer og ar-
maturer for sikkerhedsbelysning, der gnskes deponeret, sa der ikke sker ungdig
skade pa armaturerne.

Armaturer skal demonteres og nedtages uden at beskadige lofter og vaegge.
Behov for og falgeomkostninger til spartling, fugning, maling, tapetsering etc. skal
holdes pa et absolut minimum, og det er naervaerende Entreprengrens ansvar at
sikre, at demonteringsarbejdet bliver udfgrt i overensstemmelse hermed.

Hvor reparation af overflader vil vaere ngdvendig, reetableres overfladen til samme
farve og stand som fgr demonteringsarbejdet.

Reetablering skal foretages ved pudsning med efterfglgende spartling og maling i
farve som eksisterende. Hvor der tidligere evt. har veeret brandteetning, skal brand-
teetningen reetableres til fulde og opfylde samme brandtaetningsfunktion som fgr
boring.

Eksisterende udsparinger i lofter og pa vaegge til armaturer skal genanvendes s
vidt muligt.

Al bortskaffelse af affald, herunder belysningsarmaturer, elektronik og el-materiel,
skal ske i henhold til den til enhver tid geeldende "Regulativ for erhvervsaffald" i Kg-
benhavns Kommune (se bilag BP.11 Regulativ for erhvervsaffald kbh 2021).

Opseetning af belysningsarmaturer

Belysningsarmaturer monteres iht. Leverandgranvisninger og i henhold til udarbej-
dede projekteringer/lysberegninger. Ved belysningsarmaturer, der har justerbart
lyspunkt, skal endeligt lyspunkt afklares med tilsynet og iht. gaeldende beregninger
som Entreprengren har udarbejdet, for at tilsikre at belysningskravene i DS/EN
12464-1:2021 er opfyldt.

Pabyggede belysningsarmaturer i loft og pa vaegge, monteres, sa armaturet daek-
ker over eventuelle huller, ujeevnheder og kosmetiske forskelle i overflader, der
skyldes det nedtagne armatur. Overfladen skal bearbejdes s& armaturet far en
jeevn montageflade. Kun overfladen som det ny armatur kommer til at daekke over
skal bearbejdes, og resten skal forblive intakt. Hvis muligt bgr eksisterende huller
fra nedtaget armatur anvendes. Hvis ikke skal nye huller bores og bor, kip-dyvler,
rawlplugs og skruer skal vaere tilpasset underlaget samt armaturet, der skal opsaet-
tes. Materialer og arbejdstid til dette skal vaere inkluderet i tilbuddet.

Belysningsarmaturer, der indbygges i loft- eller loftplader, monteres i indbygnings-
huller fra det nedtagne armatur. Det ma paregnes at der skal anvendes pasring for
XX % af disse armaturer for at fa et for lille armatur til at passe i et eksisterende
hul der er for stort. Hvis eksisterende hul fra nedtaget armatur er for lille til det nye
armatur, skal hullet, hvis muligt, udvides til det af armaturleverandgrens
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anbefalede hulmal til montage af nyt armatur. Materialer og arbejdstid til dette skal
veere inkluderet i tilbuddet.

Ved montage i lofter skal der udvises saerlig agtsomhed mht. valg af montering, s&
armaturer er forsvarligt faestet og lofter egnede til at holde armaturvagten. Der
skal sdledes indarbejdes ngdvendig forstaerkning med eksempelvis forskallings-
breedder eller egnede trembler m.v. ved armaturmontagen.

Armaturer monteret pa lofter skal altid umiddelbart efter montering tjekkes af mon-
tgren for korrekt ophaengning gennem at hive i armaturet, med en kraft svarende
til minimum 5 gange armaturets egenveegt.

Styring af belysningsanlaeg

Almen belysning

Styring af belysning udfgres som beskrevet i Bilag Rumtypeoversigt med lyssty-
ringstyper.

Al styring skal leveres som beskrevet i naervaerende afsnit.

Styring med automatisk daeempning udfgres med styringskomponenter eksternt pla-
ceret eller indbygget i armaturerne.

Dagslysstyring skal etableres zonevist fra vinduesfacaden/vinduesfacader, s der
opnas starst udnyttelse af tilgaengeligt dagslys. Dagslysstyring skal altid etableres i
rum, hvor der er tilstraekkeligt anvendeligt dagslys, ift. definitionerne i Bygnings-
reglementet 2018 (BR18).

I forbindelse med vurderingen af, hvornar der er “tilstraekkeligt dagslys” til at skulle
opfgre dagslysstyring jf. BR18 §§ 382 og 383 skal vurderingskriterium jf. BR18 §
379 stk. benyttes.

Ovenneaevnte bevaeggrund for valg af "tilstraekkeligt dagslys” i forbindelse med af-
ggrelse af, om der skal opfgres dagslysstyring eller ej, skal som minimum anvendes
under denne kontrakt. Dvs., at hvis dagslysniveauet er mindre, end beskrevet
ovenfor, da kan der ogsa opfgres dagslysstyring, men der skal ikke ngdvendigvis.

Tilstedeveerelsesdetektorer skal altid have frit udsyn i rummet og ma ikke placeres i
neerheden af radiatorer, ventilations- og airconditionanlzeg. Tilstedevaerelsesdetek-
torer med luxsensor skal placeres, s& dagslys kan registreres. Entreprengren skal
underrette byggeledelsen, safremt foresldet placering af tilstedevaerelsesdetektorer
i rum er uhensigtsmaessig.

Hvor eksisterende afbryder i underlag udskiftes med tilstedevaerelsesdetektorer
med trykknap, skal det sikres, at tilstedeveerelsesdetektorer kan registrere bevee-
gelse inden for dgren og ved leengere ophold i rummet. Hvis ikke dette er muligt
ved eksisterende placering af underlag, skal eksisterende underlag blaendes og nyt
underlag med tilstedevaerelsesdetektorer skal etableres et hensigtsmaessigt sted.
Kabel fra eksisterende underlag til nyt underlag med tilstedeveerelsesdetektorer ud-
fgres iht. afsnit “Kabler, rgr og kanaler” herover.
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4.11

4.12

4.13

4.14

Antallet af tilstedevaerelsesdetektorer skal til enhver tid vurderes pa stedet efter
rummets karakter, s& man ikke risikerer at kunne vaere “uden for en sensors raek-
kevidde”, hvor end man opholder sig i rummet. Det skal ogsd vurderes, om maang-
den af dagslys i rummet er utilstraekkelig, til at kunne anvende tilstedevaerelsesde-
tektorer med luxsensor.

Endelig placering af tryk og tilstedevaerelsesdetektorer skal afklares med bygge-le-
delsen.

Tilstedeveaerelsesdetektorer er rene taend/sluk af belysningen.
Tilstedeveerelsesdetektorer med luxsensor er teend/sluk og deempning af belysnin-
gen, der regulerer armaturets lysstrgm ud fra anvendeligt dagslys.

Ved styring af armaturer med tilstedeveaerelsesdetektorer til ren teend/sluk, skal ar-
maturet afskaeres strem/spaending saledes, at der ikke optreeder noget stand-by-
forbrug og slid pa drivere ved slukket armatur. Standby forbrug tillades kun for til-
stedeveerelsesdetektorer. Dette geelder bdde for eksterne tilstedevaerelsesdetekto-
rer og tilstedevaerelsesdetektorer indbygget i armaturet.

Der skal udfgres tilstedevaerelsesdetektorer i et omfang i de enkelte lokaler s3 der
overalt i alle brugsomrader er 100 % daekning.

Udvendig belysning
Programmering af deempningsscenarier skal fglge Kgbenhavns Kommunes daemp-
ningsscenarier som vist i EL-1526 bilag 1.

Oplag til styring skal godkendes af bygherre inden implementering.

Mal og tolerancer
<x>

Prover
Se punkt 2.10 i EL-1511 Molio Arbejdsbeskrivelse (ARB).

Arbejdsmiljg
Se punkt 3.8 i BI-1511 Molio Bygningsinstallationer (ARB).

Kontrol
Det pahviler Entreprengren at kontrollere og eftervise, at arbejdet er udfgrt i hen-
hold til de anvisninger, projekterings- og kvalitetskrav, der er fastsat i udbudsma-
terialet.

Entreprengren foretager en dokumenteret indreguleringskontrol af belysningsan-
laegget i rapportform, herunder at styring/regulering (belysningsniveau malt fysisk,
luxsensorer, tilstedeveerelsesdetektorer, deempning, afbrydere, armaturer m.v.)
fungerer som tilsigtet samt kalibrering af almen belysning jf. BR 18. Indregule-
ringskontrol skal veere foretaget og den komplette dokumentation herfor skal afle-
veres digitalt pa projektweb, og inden der udfgres funktionsafprgvning af belys-
ningsanlaegget jf. BR18.
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Afprgvning af anlaeg for sikkerhedsbelysningen omfatter funktionstest af alle taen-
dingssystemer samt en belastningsprgve af 30 minutters varighed uden netforsy-
ning. Desuden eftervisning at flugtvejsbelysning giver mindst 1,0 lux i abne flugt-
vejsomrdder og mindst 1,0 lux pa gulvarealer i flugtveje og flugtvejsarealer i det

fri, samt at panikbelysningen giver mindst 1,0 lux p& gulvareal.

Der skal udarbejdes afprgvningsrapport.

Ved anlaeg for udvendig belysning skal det desuden sikres, at det feerdige anlaeg
overholder belysningsklasser samt afskaermning og afblaendingsklasser.

Entreprengren skal sikre sig, at elektronisk udstyr ikke beskadiges under udfgrelse
af praverne.

Arbejdet omfatter udarbejdelse af dokumentation til eventuelle myndighedsgod-
kendelser/-dispensationer.

Som dokumentation for kvalitetsovervégning og kontrol af arbejdets kvalitet, skal
der fgres et digitalt arkiv, der skal indeholde dokumentation for materialekontrol,
modtagekontrol, kontrol af udfgrelsen, slutkontrol samt andre i denne arbejdsbe-
skrivelses udbudskontrolplan angivne kontroller.

Billedmateriale skal ligeledes vaere en del af dokumentationen i det omfang der fin-
des tilstraekkeligt. Arkivet skal veere tydeligt maerket med og sggbart efter
adresse, ejendoms- og bygningsnummer, afleveringsdato/dato for ikrafttreeden af
garantiperiode mv.

Entreprengren skal udfgre og protokolfgre en kvalitetssikring af de anvendte mate-
rialer og de udfgrte arbejder i henhold til vedhaeftede udbudskontrolplan, og som
anfgrt nedenfor.

Entreprengren skal udarbejde en kvalitetssikringshdndbog, hvor det skal anfgres,
hvorndr de enkelte arbejder er tjekket og evt. fejl/mangler skal anfgres.
Entreprengrens KLS-system (kvalitetsledelsessystem) skal forelaegges/ dokumen-
teres, se evt. Sikkerhedsstyrelsens beskrivelse om dette: https://www.sik.dk/spo-
ergsmaalogsvar/erhverv/autorisationer/kvalitetsledelsessystem-Kkls.

Entreprengren skal en uge efter accept af tilbud fremsende udkast til kvalitetssik-
ringshandbog til godkendelse hos Bygherre.

Hvis den sagsorienterende del af Kvalitetssikringshdndbogen ikke kan godkendes
af Bygherre, skal Entreprengren uden beregning tilpasse denne med de konse-
kvenser, det matte fa for omfang og indhold af de omhandlede kvalitetssikringsak-
tiviteter.

Projekteringskontrol

Entreprengren er i forbindelse planlsegning og udfgrelse af belysningsudskiftningen
i LED-belysningsprojektets belysningspakke/puljer af projekter forpligtet til at del-
tage i projektgennemgangsmgder sammen med Bygherres tilsyn og Bygherres
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projekterende Radgiver. Det gaelder ogsd anlaeg for sikkerhedsbelysning samt ud-
vendig belysning.

Projektgennemgangsmgader omfatter bade mgder i forbindelse med projektets op-
start og Igbende mgder under udfgrelsen af de enkelte belysningspakker og herun-
der ejendomspuljer/enkelte ejendomme. Omfanget af mgder aftales Igbende og til-
passes projektets aktuelle fremdrift; forventeligt i visse perioder ugentlige mgder
og i andre perioder mgder hver 14. dag.

Herudover vil ad hoc mgder om aktuelle problemstillinger i forbindelse med projek-
tets fremdrift kunne forekomme.

Projektgennemgang (eventuelt flere) finder sted efter accept pd et af Bygherre
fastsat tidspunkt inden arbejdets begyndelse. Gennemgange afholdes efter Byg-
herres afggrelse enkeltvis for hver ejendom/bygning eller flere samlet.

Ved gennemgang redeggr Entreprengren for projektet i sin helhed eller for den en-
kelte ejendom/bygning, med henblik pa feelles vurdering af forhold og detaljer,
som enten kan fgres til svigt, er saerlig risikofyldte og/eller vanskelige at udfgre.

Entreprengren forudseettes inden projektgennemgang at have gjort sig grundigt
bekendt med projektmaterialet, at have besluttet og gennemfgrt udpegning af
ngglepersoner, samt i rimeligt omfang at have vurderet sine ressourcer og @gvrige
produktionsforhold til arbejdets udfarelse.

Det forudsaettes desuden, at Entreprengrens ngglepersoner i udfgrelsesfasen, her-
under eventuelle underentreprengrer og leverandgrer, deltager i projektgennem-
gangene.

Senest 3 uger forinden arbejdets opstart i en padgseldende bygning/ejendom, skal
Entreprengren indkalde til et opstartsmgde i ejendommen sammen med ejendom-
mens leder og/eller tekniske personale samt Bygherre og/eller Bygherres Radgiver.

Samtidig med indkaldelsen til et opstartsmgde, skal Entreprengren udarbejde en
informationsside i A4-format til opsaetning synligt i den pageseldende bygning/ejen-
dom, sa bygningens brugere kan orienteres om projektet og se, hvor de kan hen-
vende sig ved spgrgsmal til Entreprengren (eller Bygherre). Denne informations-
side gives senest 3 uger inden projektopstart til den givne bygnings/ejendoms le-
der.

Kontrol af underleverancer

Entreprengren er ansvarlig for, at der i forbindelse med samtlige ydelser - herun-

der underleverancer - udfgres en omhyggelig kvalitetssikring. Det skal sdledes

bl.a. sikres:

o at alle materialer bliver opbevaret, handteret og monteret forsvarligt og - hvis
sadanne forefindes - i overensstemmelse med geaeldende forskrifter.

e at samtlige ydelser er i overensstemmelse med geeldende myndigheds-krav.

o at alle materialer/komponenter er af anerkendt kvalitet og velegnet til den ak-
tuelle anvendelse.

e at meerkning er udfgrt efter gaeldende forskrifter og naervaerende beskrivelse.

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for EL ¢ el-1526 byb belysning v202404050405



Dato: 2018-01-04
Bygningsdelsbeskrivelse - El Rev.dato: 2024-04-05
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 30/31
Paradigme for bygningsdelsbeskrivelser for el

e at anlaegsdokumentationen er komplet, og at alle tegninger er kontrolleret.
« at kontroljournalen fares omhyggeligt, sa den til enhver tid afspejler det reelle
stade for de samlede kvalitetssikringsaktiviteter.

Materiale- og produktkontrol

Hvis installationerne pa grund af uforudseelige forhold ikke kan udfgres med de fo-
reskrevne materialer og metoder, skal bade de alternative anvendte materialer og
fremgangsmader godkendes af byggeledelsen inden arbejdets udfgrelse.

Inden en eventuel ombygning af tavler pabegyndes, skal tegninger af tavle-forsi-
der vaere godkendt af byggeledelsen.

Alle arter af komponenter, der ikke er beskrevet i naervaerende beskrivelse, skal
inden montering/anvendelse godkendes skriftligt af byggeledelsen.

Det pahviler Entreprengren at kontrollere, at de af underleverandgrens leverede
belysningsmateriel, overholder krav specificeret i naervaerende beskrivelse. Leve-
rede produkter, der matte afvige fra specifikationer, skal straks underrettes bygge-
ledelsen, og produkterne ma ikke monteres/anvendes uden forudgdende godken-
delse fra byggeledelsen.

Alle materiale- og produktgodkendelser skal foreligge i digitaliseret skriftlig form.

Modtagekontrol

Det skal af kontrolplanen fremgd, at der udfgres modtagekontrol ved leverancerne

til byggeriet.

Modtagekontrollen skal blandt andet omfatte kontrol af:

e at komponenter er CE-maerket i det omfang dette er kraevet.

e at belysningsarmaturer og flugtvejs- og panikarmaturer er ENEC-maerkede
som kraevet.

e at armaturer og andet materiel er lovmaessigt maerket med synlige labels i
henhold til kravene i Lavspaendingsdirektivet (2014/35/EU).

e at det leverede er i overensstemmelse med det bestilte.

e at det leverede ikke har synlige defekter.

e at det leverede ikke har funktionsmaessige defekter.

e at det leverede antal svarer til den bestilte maengde.

Udfgrelseskontrol

Under installationsarbejdet skal de prgver, der er beskrevet andet sted i denne be-
skrivelse samt de kontroller, der i gvrigt er normal god praksis, anfgres i kontrol-
planen og gennemfgres.

Placering og montering af belysningsarmaturer for almen belysning, flugtvejs- og
panikarmaturer og udvendig belysning skal kontrolleres af Entreprengren via Ig-
bende tilsyn og inspektion.

Ved montage af armaturer og/eller lysstyringsmateriel i ny rumtype orienteres
byggeledelsen herom, for aftale om tilsyn af montageprincip i en prgveopsaetning.
Fgrst ved byggeledelsens godkendelse kan de resterende armaturer af samme
type og montageform opsaettes i lignende rumtyper.
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4.15

4.16

Udfgrelseskontrollen skal omfatte kontrol af at det leverede og monterede ikke er
tilsmudset, og at det er opmaerket korrekt.

Slutkontrol

Slutkontrol udfgres af Entreprengren.

Slutkontrol skal som minimum omfatte kontrol af:

e Belysningsarmaturers funktion og lyskvalitet, herunder indregulering af belys-
ningsstyrke pa de flader, som DS/EN 12464-1:2021 og DS/EN 12464-
1:2021/Ret.1: 2021 stiller krav til belysning af (sdvel horisontale som vertikale
flader) og ditto regelmaessigheder, samt verificering af, at farvetemperatur og
farvegengivelse svarer til det specificerede.

e Isolationsprgve.

e Styring af belysning og indregulering af automatik.

e Belysningsinstallationens lovlighed.

e Kontrol af anlaeg for sikkerhedsbelysning at belysningen overholder krav angi-
vet i DS/EN 1838 Ngdbelysning samt DBI Retningslinje 234 "Flugtvej - og pa-
nikbelysningsanlaeg”.

Kontrol af anlaeg for udvendig belysning at belysningen overholder krav angivet i:

o Vejdirektoratets vejregler "Handbog Vejbelysning — Anlaeg og Planlaegning” af
november 2020.

e CIR nr. 152 af 12. oktober 1999 “Cirkulaere om vejbelysning”.

e CIR nr. 95 af 6. juli 1984 "Cirkulzere om etablering af dobbeltrettede cykelstier
langs vej”.

Ligelig fordeling af faserne.

Kontrol af brand-og lydlukninger.

Retablering, jf. i gvrigt det beskrevne i afsnit 4.10 Udfarelse.
Indreguleringskontrol af anleegget jf. afsnit 4.14 Generelt ovenfor.

Eftervisning af, at de i tilbuddet lovede energibesparelser er opfyldt ved beregning
af "fgr og efter energiforbrug”, herunder udfyldelse af SVEN-skema i Bilag BP.12.

Aflevering kan fgrst finde sted nar de kraevede kontroller, prgver og malinger er
gennemfgrt, eventuelle fejl er rettet, og den anfgrte dokumentation foreligger.
Entreprengren skal fremskaffe alle ngdvendige eller kraevede bygningsattester,

maleattester m.m. inden afleveringsforretningen, se udbudskontrolplan.

Vedrgrende kontrol og maling af harmoniske strgmme henvises der til BI-1511
punkt 2.15.4, 3.5.1.1.9 og 3.6.9 Ad ny stk. 5.

D&V-dokumentation
Se punkt 2.7.5 i EL-1511 Molio Arbejdsbeskrivelse (ARB).

Planlaegning
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<Bygherre>Bygherre <Byggesag>
<Entreprise> Dato: 2024-04-05
Bilag 1 - Belysningsklasser mv. Rev.dato :
Side : 3/5
Side 3 Belysningsklasser mv.
Vejspor Sideareal 3,5m med Rundkgrsel
seerlige forhold: eller vej-
kryds
Tilstedeveerelse af: 1 2
Type Antal vejba- Hastighed og tra- | Fod- Cykli- Fysisk ad- | Belysnings-
ner fikforhold geen- ster skillelse af | klasse:
gere spor
Regional 4 60-70 km/t Nej Nej Ja L7a E2+ El+ LE4
vej/ Cen- Nej Nej Nej L6 E2+ El+ LE4
tral feerd- 50 km/t Nej - - L7a E2+ El+ LE4
selsdre Ja - - 6 E2+ El+ LE4
6 60-70 km/t Nej Nej - L4 El+ EO+ LE3
50 km/t Nej Nej - L6 E2+ E1l+ LE4
Fordelings- | 2 til 3 60-70 km/t Nej Nej Nej L7a E2+ E1l+ LE4
gade / 50 km/t Nej - - L7a E2+ El+ LE4
Handels- Ja - - L6 E2+ E1+ LE4
gade 30-40 km/t Ja Ja - LE4 EL+ EO+ LE4
4 60-70 km/t Nej Nej Nej L6 E2+ El+ LE4
Nej Nej Ja L7a E2+ El+ LE4
50 km/t Nej Nej - L7a E2+ El+ LE4
Ja - - L6 E2+ El+ LE4
Bydels- 2til3 50 km/t Nej - - L7a E2+ El+ LE4
gade Ja - - L6 E2+ El+ LE4
30-40 km/t Ja Ja - LE4 El+ EO+ LE4
Gagade 1til .. Tvaergaende gade | Ja - - LE4 El+ EO+ LE4
Gade med hgj Ja - - L7a E2+ El+ LE4
teethed
Handel Ja - - L6 E2+ El+ LE4
Lokal vej Normale for- | Hgje bygninger Ja Ja - El P3 lokale veje geelder | 2E1
hold Villakvarter Ja Ja - E2 belysningsklassen for | > g2
Serlige for- | Hgje bygninger | Ja Ja - El+ hele trafikarealet, in- | > g1+
hold: 1 Villakvarter Ja Ja - E2+ klusiv fortov og cykel- ['5'g5
Seerlige for- Hgje bygninger og | Ja Ja - El+ sti. > El+
hold: 2 villakvarter
Grgnne 1til ... Hgje bygninger Ja Ja - E2
omrader Villakvarter Ja Ja - E2+
Havneomrade eller sg Ja Ja - E2
Industriomrade Ja Ja - E2
Seerlige forhold Ja Ja - E1l
Sti langs Cykler og fod- | Cykelsti i byomra- | Ja Ja - E2+
trafikvej geaengere der
Park, sgbred Ja Ja - E2+
Sti Cykler og fod- | Ruter, sti, park og | Ja Ja - E2
gaengere sgbred
Tunnel Cykler og fod- | Naerbelysning < Ja Ja - E2
gaengere E2
Nzerbelysning 2 Ja Ja - El+
E2
Lang tunnel Ja Ja - 251x/0,4
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<Bygherre>Bygherre <Byggesag>
<Entreprise> Dato: 2024-04-05
Bilag 1 - Belysningsklasser mv. Rev.dato
Side 4/5
Side 4 Belysningsklasser mv.
Belysningsklasser og krav for L-raekken (kun anvendte klasser):
Luminanser pa tgr kgrebane Luminanser pa Synsnedsaet-

vad kgrebane

tende blaending

Middelluminans | Regelmaessig- | Langsregelmaes- Regelmaessig- (T1) % maksi-
(Lm) cd/m2 mi- | hed (Uo) mini- | sighed (U.) mini- | hed (U owet) mi- mum
nimum mum mum nimum
L4 1,50 0,40 0,30 0,15 6,5
L6 1,00 0,40 0,30 0,15 6,8
L7a 0,75 0,40 0,30 0,15 7,0

Belysningsklasser og krav for E-reekken (kun anvendte klasser):

Halvrumlige belysningsstyrker pa trafikarealet som helhed (inkl. sidearealer for fodgeen-

gere og cyklister).

Middelbelysningsstyrke (Ehr)
lux (driftsveerdi) minimum

Regelmaessighed (R)

(Ehrmin/Ehrmid)

minimum

El+ 5,00 0,25
El 5,00 0,15
E2+ 2,50 0,25
E2 2,50 0,15

Belysningsklasser og krav for LE-raekken:

Belysningsstyrker pa kgrebanen

Middelbelysningsstyrke (Ehr)
lux (driftsveerdi) minimum

Regelmassighed (R)

minimum

LE3 20 0,40
LE4 15 0,40
Belysningsklasser og krav for F-klassen (F1 og F2):
F1 F2

Vandret belysningsstyrke pa kgrebanen i ethvert punkt i fodgaen- | E, lux 100 | 30
gerfeltet, (driftsveerdi), cirka ¥
Vandret belysningsstyrke i de til fodgeengerfeltet greensende E, lux 30 10
dele af fortov, cykelsti, rabat o.lign., minimum, (driftsveerdi),
cirka 2

1)l enkelte punkter pa kgrebanen i fodgaengerfeltet kan der accepteres belysningsstyrker, som er 30-40% lavere end

de anfgrte cirkaveerdier. Sadanne punkter bgr dog ikke findes, hvor fodgaengere trader ind i feltet. 2)Disse belys-

ningsstyrker bgr forefindes i hele feltets bredde og i en afstand fra kgrebanen op til 2 m.
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<Bygherre>Bygherre

<Byggesag>

<Entreprise>

Bilag 1 - Belysningsklasser mv.

Dato: 2024-04-05
Rev.dato
Side

5/5

Side 5

Taendingssekvenser

Mandag 00.00
til fredag 19.59

%

100
90
80
70
60
50
410
30
20
10

K.

Mandag kl. 00.00 til fredag kl. 19.59

11:00
12:00
13:00
14:00
15:00

10:00

09:00

Fredag 20.00 til
lprdag 23.59

%

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

K.

Fredag kl. 20.00 til Igrdag kl. 23.59

Q
2
o~

01:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
12:00
13:00
14:00
15:00

00:00

Lgrdag 24.00 til
sgndag 23.59
samt helligdage

%
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
KI.

= | 11:00

o

Lgrdag kl. 2

Y

.00 til sgndag kl. 23.59 samt helligdage

10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00

08:00
09:00

*For anlaeg der ikke kan deempes 70% anvendes 100% i disse perioder.
Folgende omrader/udstyr skal ikke deempes:

e Belyste fodgaengerfelter

e Belyste fodgaengertavler

e  Lysregulerede vejkryds

e Bomme ved cykelstier
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Dokument nr.: EL-1541

Dokument emne: KEJD tilpasset — Molio udbudskontrolplan

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme



KEID, bygherrestandard, RS
bygningsinstallationer, udbudskontrolplan

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)

Udfgrt dato: 2018-01-14

Udfart af: Radisa Zojicic, SWECO A/S
Sweco proj. nr.: 11.4545.80

KS: Jgrgen Nielsen, KEJD
Versionsdato: 2024-04-05

Versionsbetegnelse: 6
Versionsudfgrende: WSP, BOLS
Versions-KS: KEJD, JONIEL

Noter:

Laesevejledning til projekterende radgivere
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjeelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen gvrige tekster slettes, dette galder bld, rede og sorte tekster.

BI3 tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse.
Bla tekster kan kun udga efter aftale med KEJD i det enkelte projekt, og udgaede tekster skal everstre-

ges

Rede tekster er KEJD standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

Rgde tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rod tekst.

<x> udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesvaerk-
tgjer.

Leesevejledning til entreprengr

Bla tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rode tekster er KEID standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Rode tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.



Bygherre: <x>

Byggesag :<x>

Entreprise: <x>
Arbejdsbeskrivelse — EL
Udbudskontrolplan

Dato: 2018-01-14
Rev.dato: 2024-04-05
Side: : 3/6

bips dokument id: 7.430

Udarbejdet: <x>

Paradigme for udbudskontrolplan for EL

bips revision: 4.00

Kontrolleret: <x>

Molio revisionsdato: 2019-03-05

Godkendt: <x>

Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium
1 Projekteringskontrol _ _ | | |
1.1 |Projektdokumenter: ARB 3.9.2 Kontrol af dokumentation 100 % Afslutning for projektering |Beskrivelser, tegninger/skitser
og beregninger er kontrollerede
og fremsendt til Bygherrens til-
syn til godkendelse
2 Kontrol af undersggelser _ _ | | |
2.1 |Sammenhang i eksisterende lysinstallationer |ARB 3.9.3 Kontrol af dokumentation 100 % Afslutning pa undersggel- |Undersggelsen tilvejebringer in-
ser formationer, som var formalet
med undersggelsen
2.2 |Kortslutningsniveauer i eksisterende tavler ARB 3.9.3 Kontrol af dokumentation 100 % Afslutning pa undersggel- Undersggelsen tilvejebringer in-
ser formationer, som var formalet
_ _ | | |/med undersggelsen
2.3 |Aktiv PE-leder ARB 3.9.3 Kontrol af dokumentation 100 % Afslutning p& undersggel- Undersggelsen tilvejebringer in-
ser formationer, som var formalet
med undersggelsen
3 Materiale- og produktkontrol
3.2 |Kabelinstallationer ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang 100% Far og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
vevis maling
3.3 [Tavlematerialer ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang 100% Fgr og ved levering til byg- |Specifikationer og udfaldskrav er

af specifikationer og stikprg-
vevis maling

gepladsen

overholdt




Bygherre: <x>

Byggesag :<x>

Entreprise: <x>
Arbejdsbeskrivelse — EL
Udbudskontrolplan

Dato: 2018-01-14
Rev.dato: 2024-04-05
Side: : 4/6

3.4 |Belysningsarmaturer inkl. styringsmaterialer ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang 100% Fgr og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
vevis maling
3.5 [Terraen- og alm.belysning ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang [100% Far og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
| \vevis maling _ _ _
3.6 |Sikkerhedsbelysningsanlaeg ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang 100% Fgr og ved levering til byg- |Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
vevis maling
3.7 |Kraftinstallation ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang 100% Far og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
| \vevis maling _ _ _
3.8 [El tracing ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang 100% Fgr og ved levering til byg- |Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
vevis maling
3.9 |Jordingsanleeg og supplerende potentialudlig- |ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang [100% Far og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
ning af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
| vevis mdling _ _ _
3.10 Alle el indstgbninger i preefabrikerede produkter ARB 3.9.4 Visuel kontrol, gennemgang 100% Fgr og ved levering til byg- |Specifikationer og udfaldskrav er
og bygningsdele af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
vevis maling
4 Modtagekontrol
4.1 |Alle materialer ARB 3.9.5 Visuel kontrol, gennemgang [100% Far og ved levering til byg- Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
| vevis mdling _ _ _
4.2 |Alle preefabrikerede produkter og bygningsdele ARB 3.9.5 Visuel kontrol, gennemgang 100% Fgr og ved levering til byg- |Specifikationer og udfaldskrav er
af specifikationer og stikprg- gepladsen overholdt
vevis maling
5 Udfgrelseskontrol




Bygherre: <x>

Byggesag :<x>

Entreprise: <x>
Arbejdsbeskrivelse — EL
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Udbudskontrolplan Side: : 5/6
5.1 |Kontrol af fgringsveje ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende ARB 3.6.11
5.2.1Kontrol af montering af belysningsarmaturer ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende Iht. geeldende lovgivning, fabri-
kantens anvisninger og krav til
projektmaterielt
5.2.2Kontrol af placering af belysningsarmaturer ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende Iht. Entreprengrens detailpro-
jekt, og aftaler med Bygherre og
| | _ _ Bygherrens radgiver
5.2.3Kontrol af montering af sikkerhedsbelysningsar- ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende Iht. geeldende lovgivning, fabri-
maturer kantens anvisninger og krav til
projektmaterielt
5.2.4Kontrol af placering af sikkerhedsbelysningsar- |ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende Iht. Entreprengrens detailpro-
maturer jekt, og aftaler med Bygherre og
| | _ _ Bygherrens radgiver
5.3 |Kontrol af hoved-/gruppeledninger ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende ARB 3.6.7
5.4 |Kontrol af el-tavler ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende Skema for momenttilspaending af
bolte
5.5 |Kontrol af tilledninger /ARB 3.9.6 \Visuel kontrol |100 % Lgbende /ARB 3.6.9
5.6 |Kontrol af lysinstallationer /ARB 3.9.6 \Visuel kontrol |100 % Lgbende /ARB 3.6.7 og ARB 3.6.9
5.7 |Kontrol af lysinstallationer for sikkerhedsbelys- ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende ARB 3.6.7 og ARB 3.6.9
ning
5.8 |Kontrol af jordingsanlaeg og potentialudligning |ARB 3.9.6 Visuel kontrol 100 % Lgbende ARB 3.6.7 og ARB 3.6.10
5.9 |Kontrol af malerapporter ARB 3.9.6 Kontrol af m&linger 100 % Ved arbejdets afslutning  Forhold beskrevet i Installations-
_ _ | | |bekendggrelsen
5.10 Kontrol af gennemfgringer ARB 3.9.6 Visuel kontrol 50 % Ved arbejdets afslutning  ARB 3.6.3.
5.11 Dokumentation af méling af eventuelle harmo- BI-1511: ARB M&ling 100 % For aflevering BI-1511: ARB 3.5.1.1.9
niske strgmme 3.9.6
6 Slutkontrol
6.1.1Funktionsafprgvning og ydelseskontrol. Funkti- |ARB 3.9.7 Visuel kontrol og maling 100% Far aflevering Overensstemmelse med projekt-

onsafprgvning skal udfgres iht. BR18

materiale
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6.1.2Funktionsafprgvning af sikkerhedsbelysningen |ARB 3.9.7 Visuel kontrol og méling 100% Fgr aflevering Overensstemmelse med projekt-
materiale
6.2 |Belysningsarmaturers funktion og lyskvalitet, |ARB 3.9.7 Visuel kontrol og maling 100% Ved arbejdets afslutning  Overensstemmelse med projekt-
herunder indregulering af belysningsstyrke pa materiale
de flader, som DS/EN 12464-1 stiller krav til
6.3 |Isolationsprgve ARB 3.9.7 Maling 100% Ved arbejdets afslutning  Overensstemmelse med projekt-
materiale
6.4 |Styring af belysning og indregulering af auto- |ARB 3.9.7 Visuel kontrol og maling 100% Ved arbejdets afslutning  Overensstemmelse med projekt-
matik, herunder kalibrering af dagslysstyring og materiale
tidsstyring for tilstedevaerelsesstyring
6.5 |Belysningsinstallationens lovlighed ARB 3.9.7 Visuel kontrol og maling 100% Fgr aflevering/ved arbej- Overensstemmelse med projekt-
dets afslutning materiale og geeldende lovgiv-
ning, herunder fordeling af be-
lysning pd 2 grupper i feelles ad-
gangsveje
6.6 |Ligelig fordeling pd faserne ARB 3.9.7 Visuel kontrol og maling 100% For aflevering/ved arbej- Overensstemmelse med projekt-
dets afslutning materiale
6.7 [Eftervisning af, de i tilbuddet lovede energibe- |ARB 3.9.7 Visuel kontrol og maling 100% Fgr aflevering Overensstemmelse med projekt-
sparelser er opfyldt ved beregning af “fgr og ef- materiale
ter energiforbrug”, herunder udfyldelse af BI-
1511- SVEN-skema
6.8 |Attest for sikkerhedsbelysningen ARB 3.9.7 Visuel kontrol og maling 100% Far aflevering Overensstemmelse med projekt-

materiale
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