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Kgbenhavns Ejendomme & Indkeb To S X
Sennt
KEID, bygherrestandard, Versionsnr.: 17
Bygningsinstallationer Sweco projekt nr.: 11.4545.80 WSP projekt nr.: 3531800047
KEID dokument nr.: BI-1011 Udfart af: Sweco, CTN Versionsudfgrende: WSP, CHHR/MLAU
Dokument emne: Dokument- og tegningsliste | Udfgrt dato: 2018-01-09 Versionsdato: 2024-04-05
KS: Sweco, TMPO Versions-KS: KEID, JONIEL
Godk.: KEID, JONIEL Godk.: KEID, JONIEL
*) Geeldende for standard byggesager under Kgbenhavns Kommune. Afvigelser kan forekomme ved "specialbyggerier".
Andringshistorik:
Dok-/t E Udfart Versions- | Versions- | ® Markerer aendring i dokument jf. opda- *) Projekt-
ok-ltegn. nr. | Emne dato dato nr. tering fra BR18/DS, Molio eller KEID. tilpasses
Se @ndringshistorik dok. BI-1012
BI-1011 Dokument- og tegningsliste 2018-01-09 | 2024-04-05 17 ® KEID
BI-1012 AEndringshistorik 2023-02-01 | 2024-04-05 2 ® KEID
BI-1511 Molio arbejdsbeskrivelse, Bygningsinstallationer 2017-04-12 | 2024-04-05 12 ® KEID X
Bilag til BI-1511:
BI-1511_5 Greensefladeskema for BR18 krav om funktionsafpravning af ventilation 2020-10-28 | 2021-01-19 3
BI-1511_6 Greensefladeskema for BR18 krav om funktionsafprgvning af varme 2020-12-15 | 2021-01-19 1
BI-1511_7 Greensefladeskema for BR18 krav om funktionsafpravning af belysning 2020-12-14 | 2021-01-19 1
BI-1531 SVEN -Skema til vurdering af energibesparelser (2017-11- (2022-03- 2) X
(OBS: Fil og versionsdato /-nr. kommer direkte fra KEID) 15) 07
BI-1581 Bygningsstyrelsen, performancetests 2020-02-05 | 2021-07-08 5
Bilag til BI-1581:
BI-1581_1 Bygningsstyrelsen: "3x, Kontrol af automatiske afpravninger af brand og regspjzeld (Ej oplyst) (2019-08- (02) X
via BMS brugerfladen” 01)
(OBS: Fil og versionsdato /-nr. kommer direkte fra Bygningsstyrelsen)
BI-1581_2 Bygningsstyrelsen: "4x, Reguleringsevne pa ventilationsanlaeg og varme- kgleanlaeg” (Ej oplyst) (2019-08- (02) X
(OBS: Fil og versionsdato /-nr. kommer direkte fra Bygningsstyrelsen) 01)
BI-1581_3 Bygningsstyrelsen: "4x, Systemvirkningsgrad pa ventilation_SEL-vaerdi” (Ej oplyst) (2019-08- (02) X
(OBS: Fil og versionsdato /-nr. kommer direkte fra Bygningsstyrelsen) 01)
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KEID, bygherrestandard, Versionsnr.: 17
Bygningsinstallationer Sweco projekt nr.: 11.4545.80 WSP projekt nr.: 3531800047
KEID dokument nr.: BI-1011 Udfgrt af: Sweco, CTN Versionsudfgrende: WSP, CHHR/MLAU
Dokument emne: Dokument- og tegningsliste | Udfgrt dato: 2018-01-09 Versionsdato: 2024-04-05
KS: Sweco, TMPO Versions-KS: KEID, JONIEL
Godk.: KEID, JONIEL Godk.: KEID, JONIEL
*) Geeldende for standard byggesager under Kgbenhavns Kommune. Afvigelser kan forekomme ved "specialbyggerier".
Andringshistorik:
" .
Udfart Versions- | Versions- | ® Markerer aendring i dokument jf. opda- | ~) Projekt-
DEle Sz, i, | [EhE dato dato nr. tering fra BR18/DS, Molio eller KEID. tilpasses
Se @ndringshistorik dok. BI-1012
BI-1801 KEID malerstrategi, skitse 2020-03-09 | 2024-04-05 7 ® KEID
BI-1802 KEID malerstrategi, tekst 2020-03-09 | 2024-04-05 8 ® KEID
Bilag til BI-1802:
BI-1802_1 Bilag 1. Malerdokumentationsstreng til KEID (Ej oplyst) (Ej oplyst) (2.0) ® KEID
(OBS: Fil og versionsdato /-nr. kommer direkte fra KEID)
Bl-1802 2 Bilag2E: e ¥ 0900 (01611 | (204705- an UDGAET
25 09}
BI-1961 Entreprisegreense mellem Kgbenhavns Kommunes koncern IT (KIT) og entreprengrer 2018-02-23 | 2024-04-05 8 * KEID
BI-1962 SLA Integration til Niagara og IQVision 2019-09-30 | 2024-04-05 6 ® KEID
BI-2011 Status for overdragelse til drift 2017-11-05 | 2024-04-05 7 ® KEID X
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Andringshistorik L
KEJD dokument nr.: BI-1012 WSP projektnr.: 18000238 Versionsnr.: 2
Dokument emne: Z£ndringshistorik Udfgrt af: WSP, CHHR Versionsudfgrende: WSP, CHHR/MLAU
Udfert dato: 2023-02-01 Versionsdato: 2024-04-05
KS: KEJD, JONIEL Versions-KS: KEJD, Jgrgen Nielsen
Erok-/tegn. Revisionsbemeerkninger
BI-1011 KEJD rettelse: Projekttilpasning er tilfgjet
BI-1012 KEJD rettelse: Andringshistorik opdateret
BI-1511 KEJD rettelse:
- 2.6 "Omgivende miljg” er andret, sa teksten henviser til Kebenhavns Kommunes miljgpolitikker
- 2.11 og 3.6.3 "Gennemfaringer...” er eendret, sa teksten ogsa henviser til separat bygningsdelsbeskrivelse for brandtaetninger
- 2.15.4 0g 3.5.1.1.9 samt 3.9.6 "Harmoniske stramme” er tilfgjet, s& der skal udfgres kontrol og fejirettelse af dette
(Se afledte tilfgjelser i de enkelte fagspecifikke instalaltionsbeskrivelser)
- 3.5.1.1.1 "...netveerk” er aendret, s teksten ogsa henviser til Kgbenhavns Kommunes IT-regler
BI-1801 KEJD rettelse:

KEID er aendret til KEJD

De Igsningsniveauer KEJD operere med, Igsningsniveauer C2 og H, Igsningsniveauer C1 og lgsningsniveauer M fremgar nu at tegningen

Tidligere blev Logger/Gateway brugt til at overfare malerdata til KEJD’s centrale energistyringssystem (EMS) og KEJD'’s centrale BMS-platform og det var kun denne lgsning der fremgik at
tegningen

I lasningsniveauer C2 og H er Logger/Gateway udgaet til fordel for at BMS Automation Server (AS) bruges til at opsamle malerdata og KEJD’s centrale BMS-platform sender det videre til
EMS

I lzsningsniveauer C1 er det nu tegnet hvordan den Elektroniske regulator opsamler malerdata og Webportal sender det videre til EMS

I lasningsniveauer M hvor Logger/gateway bruges til at sende malerdata til EMS er tegningen blevet tydeliggjort
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KEJD bygherrestandard, Bygningsinstallationer:

AEndringshistorik

KEJD dokument nr.: BI-1012

WSP projektnr.: 18000238

Versionsnr.: 2

Dokument emne: Z£ndringshistorik

Udfart af: WSP, CHHR

Versionsudfgrende: WSP, CHHR/MLAU

Udfart dato: 2023-02-01

Versionsdato: 2024-04-05

KS: KEJD, JONIEL

Versions-KS: KEJD, Jgrgen Nielsen

BI-1802 KEJD rettelse:
- KEID er aendret til KEJD

beskrivelsen

EMS

- De lgsningsniveauer KEJD operere med, lgsningsniveauer C2 og H, lgsningsniveauer C1 og Igsningsniveauer M fremgar nu at beskrivelsen
- Tidligere blev Logger/Gateway brugt til at overfare malerdata til KEJD’s centrale energistyringssystem (EMS) og KEJD’s centrale BMS-platform og det var kun denne lgsning der fremgik at

- I lasningsniveauer C2 og H er Logger/Gateway udgaet til fordel for at BMS Automation Server (AS) bruges til at opsamle malerdata og KEJD’s centrale BMS-platform sender det videre til

- I lzsningsniveauer C1 er det nu beskrevet hvordan den Elektroniske regulator opsamler malerdata og Webportal sender det videre til EMS
- I lIzsningsniveauer M hvor Logger/gateway bruges til at sende malerdata til EMS er beskrivelsen blevet tydeliggjort

BI-1802_1 KEJD rettelse:
- KEID er aendret til KEJID

- Malerdokumentation/malerark er blevet opdateret med nye og mere sigende kolonne navne. Endvidere er der tilfgjet eksempler der skal hjzelpe entreprengren ifm. udfyldelsen

BI-1802_2 KEJD rettelse: Dokument udgar pga. at det er leverander specifikt

BI-1961 KEJD rettelse:
- KEID er aendret til KEJD

- Netveerksbestilling af Igsningsniveau C1 og lgsningsniveau M er nu beskrevet i dokumentet

BI-1962 KEJD rettelse:
- KEID er aendret til KEJD

- Beskrivelse af hvordan mélere opseettes i Automation Server (AS) er tilfgjet

BI-2011 KEJD rettelse:
- Radgiverkontrol er tilfgjet 2 punkter:

Ladestandere er tilmeldt til forsyningsselskabet
Brandlukninger af installationsgennemfgringer

Kgbenhavns Ejendomme & Indkeb, Bygherrestandard for Bygningsautomatik « BI-1012 Andringshistorik V20240405
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Ved projekter, hvor der anvendes Byggesagsbeskrivelse og Plan for Sikkerhed
og Sundhed, skal det vurderes, om afsnit i den denne projektspecifikke arbejdsbeskri-

velse skal flyttes til byggesagsbeskrivelsen.

Molio

basisbeskrivelse

KEJD tilpasset
bygherrestandard
arbejdsbeskrivelse

(Dette dokument)

—

Projekterende
radgivers
projektspecifikke
arbejdsbeskrivelse
til det aktuelle
byggeprojekt

P& baggrund af Molios basisbeskrivelse, har KEJD udarbejdet en standard projektspe-
cifik arbejdsbeskrivelse. Arbejdsbeskrivelsen indeholder tilpasninger mv. hvor den
projekterende erfaringsmaessigt skal tage stilling til forhold, der skal indgd i projekter.

Radgiveren udarbejder den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse, pd baggrund af
KEJD’s standard arbejdsbeskrivelse.

BI-1511 Molio ARB BI V20240405




KEJD, bygherrestandard, Bygningsinstallationer, projektspecifik be-

skrivelse

Dokument nr.: (Se forsiden)
Dokument emne: (Se forsiden)

Udfgrt dato: 2017-04-12

Udfgrt af: Sweco, CHHR

Sweco proj. nr.: 11.4545.80

KS: KEJD, Jgrgen Nielsen
Versionsdato: 2024-04-05

Versionsbetegnelse: 12
Versionsudfgrende: = WSP, CHHR
Versions-KS: KEJD, Jgrgen Nielsen

Noter:

Leesevejledning
Alle tekster i dokumentet med grgn tekst er hjaelpetekster til den projekterende radgiver.
Grgnne tekster skal slettes, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse bliver udgivet.

For at sikre sporbarhed, ma ingen @vrige tekster slettes, dette galder bld, rgde og sorte tekster.

BIa tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster skal altid beholdes i den projektspecifikke beskrivelse, med mindre andet er specifikt aftalt
med KEJD.

Bla tekster, der udgar, everstreges

Rede tekster er KEJD standardtilfgjelser, som den projekterende radgiver skal tage stilling til i hvert
projekt, inden den projektspecifikke arbejdsbeskrivelse udgives.

R@de tekster, der udgar, everstreges

@vrige projektspecifikke tilfgjelser eller @ndringer udfgrt af den projekterende radgiver tilfgjes med
rgd tekst.

x udfyldes/slettes af den projekterende radgiver i h.t. Molios geeldende regler for beskrivelsesveerktg-
jer.

Laesevejledning til entreprengr

BIa tekster er KEJD standardtilfgjelser (baseret pa erfaringer) i forhold til Molios kildetekster.
Bla tekster, der er everstreget, er tekster der udgar.

Rede tekster er KEJD standardtilfgjelser i forhold til Molios kildetekster.

Ragde tekster der er everstreget er tekster der udgar.

Sorte tekster der er everstreget er tekster der udgar.

BI-1511 Molio ARB BI V20240405
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1. Orientering

1.1 Generelt
Molio B2.400, Basisbeskrivelse — Bygningsinstallationer/2021-09-02 er sammen
med denne projektspecifikke beskrivelse gaeldende for arbejdet.

Teknik og Energienheden i Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb (KEID) er forret-
ningsejer og har det overordnede ansvar for kravene i de Tekniske Bygherrestan-
darder. KEJDs fagredaktgr-team er ansvarlige for de enkelte fag, kontakt til disse,
skal g8 gennem bygherres projektleder pd byggeriet.

Ad stk. 3 tilfgjes:
Hvor intet andet fremgar, er alle ydelser i denne projektspecifikke beskrivelse til-
laeg til basisbeskrivelsens ydelser.

1.2 Definitioner
Vaer opmaerksom pa at det i nogle projekter kan vaere ngdvendigt at indfgre flere
orddefinitioner pa ”"Bygningsinstallations-niveau” (sa de gaelder for alle “underlig-
gende” arbejdsbeskrivelser) p.g.a. den rivende tekniske udvikling indenfor installati-
onsfagene.

Forklaring: Nedenstdende stk. 22 til 29 er overflyttet fra Bygningsautomatik arbejds-
beskrivelsen, sa de nu er geeldende for alle installationsfagomrader.

Ad ny Stk. 22:
SQL-server er et relationsdatabasesystem.

Ad ny Stk. 23:

OPC (Open Platform Communications eller OLE for Process Control) er en serie
standarder og specifikationer for industriel kommunikation. OPC specificerer kom-
munikation af real-time anlaegsdata fra styre- og reguleringsenheder og systemer
der er leveret af forskellige leverandgrer.

Ad ny Stk. 24:

I/0 (Input/Output) er en betegnelse for fysiske analoge og digitale indgange og
udgange, der anvendes til styring, regulering og overvagning i undercentraler og
PLC'ere.

Ad ny Stk. 25:

TCP/IP (Transmission Control Protocol). TCP er en af kerneprotokollerne

pa nutidens Internet. Gennem TCP kan programmer pa forskellige vaertsmaskiner
pa Internettet oprette forbindelser mellem hinanden,

gennem hvilke der kan udveksles datapakker. Protokollen giver programmellet pé
vaertsmaskinerne et par vitale garantier for visse datapakkers afsendelse og mod-
tagelse. I daglig tale benytter man dog i praksis forkortelsen TCP/IP som betegner
sammenkoblingen mellem TCP og InternetProtokollen.
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Ad ny Stk. 26:

GSM (Global System for Mobile Communications) er den mest udbredte form for
mobiltelefoni.

Ad ny Stk. 27:
Looptuning defineres som indregulering, justering og optimering af regulerings-
slgjfe, sdledes, at reguleringen bliver s& optimal som muligt uden at pendle.

Ad ny Stk. 28:
Step response test defineres som en test af reaktions- og reguleringsevnen ved en
springfunktion (aendring) af setpunktet.

Ad ny stk. 29:
BMS-systemkonfiguration defineres som en tegning, der som minimum viser:
e Alle CTS- og IBI-tavler med tavlenr. og fysisk placering (f.eks. rumnr.)
e Alle former for kommunikation mellem tavler og hovedcentral
e Hovedcentral (servere) fysisk placering (f.eks. rumnr.)
e @vrigt netveerkstilkoblet udstyr
(b&de lokalt netvaerk og internet)
o <X>

Ad ny stk. 30:

Lokal DIN-skinne monteret server (f.eks. "Automationsserver”) defineres som en
lokal enhed, der bade kan fungere som frit programmerbar undercentral samt in-
deholde hovedcentralbilleder, alarmhandteringer, logninger, mv.
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2. Omfang

2.1 Generelt
OBS: Husk at tage stilling til graensefladeskemaer.
Se naermere i Molios specifikke vejledningstekster.

Fglgende graensefladeskemaer er gaeldende for projektet:
o <x>

2.2 Bygningsdele
Se i gvrigt graensefladeskemaer:
° <X>

Ad stk. 1 tilfgjes:

Alle materialer, der indgar i hver bygningsdel, skal vaere fuldt deklarerede og med
entydigt udmeldte maleparametre til brug for test, kvalitetssikring og dokumenta-
tion.

2.3 Projektering
De projekterende radgivere udarbejder processkemaer og funktionsbeskrivelser for
alle anlaeg, der styres/reguleres af bygningsautomatikken inkl. fuld ID-kode p& an-
laeg og komponenter/signaler (anlaeg kan fx veere VVS, Sprinkling, Kgling, Ventila-
tion, El, IT, Ngdstrgmsforsyning, Solafskeermning, pumpebrgnde, motorstyrede
vinduer, mv.). De udfgrende entreprengrer skal kommentere disse processkemaer
og funktionsbeskrivelser senest pa projektgennemgangsmgdet.

De projekterende radgivere udarbejder etageplaner pd rumniveau, der viser fysisk
placering af alle IBI-zoner inkl. zonenummer (fx IBI-klima, IBI-lys, IBI-solaf-
skaermning). De udfgrende entreprengrer skal kommentere disse etageplaner se-
nest pa projektgennemgangsmgdet.

De projekterende radgivere udarbejder etageplaner, der viser fysisk placering af
alle el-tavler inkl. tavlenummer (fx el-tavler til VVS, Sprinkling, Kgling, Ventilation,
El, IT, Bygningsautomatik, Ngdstrgmsforsyning, Solafskaermning, pumpebrgnde,
motorstyrede vinduer, mv.). De udfgrende entreprengrer skal kommentere disse
etageplaner senest pa projektgennemgangsmgdet.

Oplaeg, designforslag, mv. til godkendelse vil generelt blive kommenteret af fagtil-
synet inden for 10 arbejdsdage fra modtagelsen, medmindre andet er beskrevet
for hvert specifikt emne.

2.4 Byggeplads
2.5 Sikkerhed og sundhed
2.5.1 Generelt
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2.5.2 Seaerlig farligt arbejde og szerlige risici
Entreprengren skal udarbejde specifikke arbejdsprocedurer som beskriver de sik-
kerhedsmaessige forhold, for udfgrelse af det enkelte bygningsdel/omrade, jf. af-
shit 3.8.

Fglgende bygningsdele indeholder sundhedsskadelige stoffer:
e Lofter med asbest i omrade <x>
e Vaegge med skimmelsvamp i omrade <x>
e Loftrum med fugleekskrementer i omrade <x>
o <x>

2.6 Omgivende miljg
Kgbenhavns Kommune opdaterer Igbende sin miljgpolitik.

Disse miljgpolitikker er en del af kontraktgrundlaget for byggeprojekterne.
Miljgpolitikkerne kan veere forskellige fra projekt til projekt f.eks. afhaengigt af pro-
jektstgrrelse, renovering/nybyg, mv.

Den projekterende rédgiver skal indsamle de miljgpolitikker, der er geeldende for
det aktuelle byggeprojekt og indarbejde miljgkravene i de for projektet relevante
fagbeskrivelser f.eks. Bygningsinstallationer, VVS, Ventilation, El, mv.

2.7 Kvalitetsledelse

2.7.1 Generelt
Nedenstdende tekst indsaettes og tilpasses, hvis projektet er omfattet af en com-
missioning proces.

Der skal samarbejdes med en Commissioning organisation om driftsorienterede
granskningsrunder gennem hele byggeprocessen.

Der skal samarbejdes med Commissioning organisationen om udvikling af egen-
kontrolparadigmer.

Der skal samarbejdes med Commissioning organisationen om samordning af idrift-
seettelse af tekniske anleeg pa tveers af entrepriser.

Der skal ogsa samarbejdes med Commissioning organisationen om udvikling af
test- og afprgvningsparadigmer, der omfatter test, afprgvning, kvalitetssikring og
dokumentation af andet og mere end hver enkelt entreprise isoleret set. De en-
kelte entreprengrer skal bistd med de ressourcer, der er ngdvendige for at doku-
mentere byggeriets samlede funktion.

2.7.2 CE-maerkning mv.

Maskiner/anlaeg

Der skal afleveres dokumentation for fglgende maskiner/anlaeg:

e Arbejde: <x>
<x>-anlaeg iht. stk. <x>
Dokumentation skal afleveres <x> arbejdsdage efter delmaskinen er leveret pa
byggepladsen.

Trykbaerende anlag
Der skal afleveres dokumentation for fglgende trykbaerende anlaeg:

BI-1511 Molio ARB BI V20240405



Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
2. Omfang Side : 11/52

o <x>
EMC

2.7.3 Garantierklaeringer
Ad ny stk. 3.
Safremt der i en installationsteknisk arbejdsbeskrivelse projektspecifikt er angivet
seerlig kritiske komponenter og deres tilhgrende kraevede minimumslevetid, geelder
felgende krav for disse komponenter:

e Den kraevede minimumslevetid regnes fra den dato, hvor komponenten er for-
melt afleveret til bygherren, dvs. som regel i forbindelse med afleveringsforret-
ningen

o Safremt en seerlig kritisk komponent skal repareres eller udskiftes indenfor den
kraevede minimumeslevetid, skal entreprengren afholde alle udgifter til den sam-
lede reparation eller udskiftning inklusive direkte fglgeomkostninger som fx
nedtagning af lofter, abning og lukning af huller, malerreparationer, arbejdsstil-
ladser, eventuelle programmering - indstillinger og tests, hjaelp fra andre en-
treprengrer mv. Indirekte fglgeomkostninger som fx leje af alternative lokaler
myv. betales af bygherren.

Eksempel:

| den projektspecifikke ventilationsbeskrivelse star der:
“Ad ny stk. 3.
Spjeeldmotorer der er fysisk placeret under loftet i sportshallen (og som
kun kan nds via en 12 m hgj lift) er udpegede som seerlige kritiske kompo-
nenter med en kraevet minimumslevetid pa 8 dr.”

2.7.4 Kontroldokumentation
Ad ny stk. 4:
For alle installationsentreprengrer og -underentreprengrer, der udfgrer arbejde pd
byggepladsen, geelder at:
Senest 3 uger efter kontraktunderskrivelse, skal der afleveres en kvalitetssikrings-
héndbog til byggeledelsens godkendelse, der som minimum indeholder beskrivelse
af:
= Entreprisens organisation.
= Styring af dokumenter, herunder identifikation og styring af udfgrelsesdoku-
menter og a&ndringer/supplementer til disse, herunder:
= Beskrivelse af, hvorledes det sikres, at kun gaeldende udgaver af doku-
menter anvendes ved arbejdet.
=  Procedure for, hvordan sendringer markeres i dokumenter, og hvordan aen-
dringerne registreres.
= Registreringslister over gyldige dokumenter, herunder disses ajourfgring
og distribution.
Styring af indkgb.
Styring og krav til underentreprengrer og deres kvalitetssikring.
Handtering af fejl og mangler ved materialer og arbejder.
Handtering af afvigelser fra projektmaterialet.
Specifikationer for alle anvendte male- og prgve-apparater
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= Projekttilpassede kontrolplaner og -skemaer der deekker omfanget anvist i ud-
budskontrolplanerne for det omtalte fagomrade (fx., VVS, Ventilation, El, mv.)

Ad ny stk. 5:

Al udfyldt kontroldokumentation skal foreligge i skriftlig form og veere forsynet
med dato og underskrift fra den person, der har udfgrt kontrollen. Der skal ligele-
des findes en digital kopi af kontroldokumentationen.

Hvor der ikke er aftalt andet, skal digital kopi forstds som indscannet i pdf-format,
hvor filer skal leveres pa projektportal iht. bygherrens specifikationer.

Den udfyldte kontroldokumentation skal struktureres i mapper med samme opbyg-
ning som udbudskontrolplanen (dette gaelder bdde for papirversionen og den digi-
tale kopi).

Safremt entreprengren gnsker at udfylde kontrolskemaer direkte i digitalt format,
skal der forinden fremsendes eksempler pa disse til byggeledelsens godkendelse.
Hvert kontrolskema, der er feerdigudfyldt uden konstaterede mangler, skal have
dette noteret med status, dato, firma og initialer (eksempel: OK, 2019-11-27, K&L,
GHLP)

2.7.5 D&V-dokumentation
OBS: Molio er p.t. i feerd med at flytte alle krav til D&V-dokumentation ud af ”"Byg-
ningsinstallationer” og ind i alle de underliggende arbejdsbeskrivelser (f.eks. VVS,
Kgling, Sprinkling, Ventilation, El, Bygningsautomatik, IT-kabling, Sikring, mv.)
Den projekterende radgiver skal derfor sgrge for at alle relevante udbudskrav til
Drifts- og Vedligeholds-dokumentation er indsat i alle de underliggende arbejders
beskrivelser (f.eks. VVS, Kgling, Sprinkling, Ventilation, El, Bygningsautomatik, IT-
kabling, Sikring, mv.).

(Hele dette afsnit skal oftest tilpasses det aktuelle byggeprojekts specifikke krav)

(Hvis der er lavet en IKT-aftale pd byggeriet, er det vigtigt, at hele dette afsnit bli-
ver tilpasset til den geeldende IKT-aftale).

D&V-dokumentation skal leveres p& dansk medmindre, der er vaegtige grunde, der
taler for det modsatte. I det omfang dokumentation ikke leveres pd dansk, skal
dette altid selvstaendigt godkendes af bygherre.
Der skal leveres:
e 1 komplet eksemplar i papirform.
e 2 szt komplet D&V-dokumentation p& digital form (1 szet til bygherren og
1 seet til r&dgiveren).
Hvor der ikke er oplyst andet, skal digital form forstds som pdf-format,
hvor filer (inkl. aftalt filstruktur) skal leveres pa USB, BB, via byggeweb
(eller tilsvarende fildelingsplatform) i h.t. bygherrens specifikationer.

BI-1511 Molio ARB BI V20240405



Kunde

Projekt
Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
2. Omfang Side : 13/52

Vaer opmaerksom pa at KEJD og BtD desuden har specifikke krav til indtastning af
D&V-data. S&fremt den projekterende ikke har praktisk erfaring med disse speci-
fikke krav, bgr der aftales en praktisk demonstration.

D&V materiale skal derudover Igbende under byggeprocessen inddateres i byggeri-
ets computerbaserede drifts- og vedligeholdsprogram.
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Tegninger “som udfgrt” skal afleveres <x> uger inden aflevering. Tegningerne skal
afleveres som papirtryk i 1 eksemplarer samt pa digital form.

Ad stk. 3 tilfgjes:

Hvor der anvendes programmerbart udstyr skal der (2 uger inden afleveringen) af-
leveres pdf-udskrifter af parameteropsaetning for alle parametre, der har betydning
for driftens brug af bygningen herunder alarmgraenser, alarmforsinkelser, alarm-
prioriteter, regulatorparametre (P-band og I-tid), efterlgbstid p& PIR-detektorer,
setpunkter (f.eks. temperatur, tryk, lys, laengde af forlaenget drift), graensevaerdier
for setpunkter, kuldenedfaldssikring, tidsprogrammer, greenser for indstillinger af
brugerbetjente lokale displays, mv.

Ad stk. 5 tilfgjes:

Tilsvarende leveres 2 szt komplet tegninger “som udfgrt” pa digital form (1 saet til
bygherren og 1 szet til bygherrens radgiver). Hvor der ikke er oplyst andet, skal di-
gital form forstas som pdf-format, hvor filer frit skal leveres pd USB, BVB, eller via
byggeweb (eller tilsvarende fildelingsplatform) i h.t. bygherrens specifikationer.

2.7.6 Autorisation og uddannelse
2.7.6.1 Generelt
2.7.6.2 Varmt arbejde

Inden varmt arbejde pabegyndes, skal "Aftaleblanketten DBI vejledning nr. 10 til
udfgrsel af varmt arbejde” fra Dansk Brandteknisk Institut udfyldes

Tilladelsesblanketten skal udfyldes og underskrives af den ansvarlige virksomheds-
leder, brandvagt og udfgrende hdndveerker (interne eller eksterne handvaerkere)
inden arbejdet pdbegyndes.

(I nogle af Kgbenhavns Kommunes bygninger er der specielle regler for varmt ar-
bejde, f.eks. i fredede bygninger. Det skal sikres at disse regler er indarbejdet i
byggesagsbeskrivelsen eller lignende.)

2.7.6.3 Asbest
2.7.6.4 Epoxy og isocyanater
2.8 Arbejdets planlaegning

Det skal praeciseres hvilke entreprengrer/arbejder (evt. inkl. specifikke underentre-
prengrer), der skal deltage i de enkelte mgder og hvilke kompetence-/ansvarskrav
der stilles til de enkelte deltagere. Beskrivelsen skal vaere tilstraekkelig detaljeret til,
at entreprengrerne kan vurdere omfanget og dermed ressourceforbruget. Planlzeg-
ningen skal ske under hensyntagen til effektiv udnyttelse af de enkelte entrepreng-
rers tidsforbrug

Folgende arbejder skal deltage i planlaegnings- og koordineringsmgder omkring
bygningsautomation:

e Arbejde <x>, forventet antal mgder: <x>

e VVS entreprisen deltager i <x> planlaegnings- og koordineringsmgder

e Ventilationsentreprisen deltager i <x> planlaagnings- og koordineringsmgder
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e El entreprisen deltager i <x> planlaegnings- og koordineringsmgader

e Kgling entreprisen deltager i <x> planlaegnings- og koordineringsmgder
e <x> entreprisen deltager i <x> planlaegnings- og koordineringsmgder
o <X>

Mgdedeltagerne skal veere velforberedte og pa forhand have gennemgdet udbuds-
materialet forud for mgderne, og evt. uklarheder skal vaere afklaret inden mgde-
deltagelsen.

Projektgennemgangen (eventuelt flere) finder sted efter accept pa et af byggele-
delsen fastsat tidspunkt inden arbejdets pabegyndelse. Gennemgangen afholdes
efter byggeledelsens afggrelse enkeltvis for hver entreprise eller samlet for tids-
maessigt sammenfaldende entrepriser.

Ad stk. 4 tilfgjes:
Ved enhver betjeningsbrugerflade der anvendes, skal denne godkendes af bygher-
rens tilsyn, inden levering.

2.9 Undersggelser

2.10 Prover

2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Gennemfgringer, pamonteringer og retableringer fremgar af falgende graenseflade-
skema:
o <IX>

Vaer meget opmaerksom pé, at KEJD har lavet en Teknisk BygherreStandard (TBS),
der beskriver brandtaetninger omkring installationsgennemfgringer.
Denne bygningsdelsbeskrivelse BTAET-1525 SKAL indga i udbudsmaterialet

(Det skal ngje beskrives, hvilket arbejde, der skal udfgre hvilke gennemfgringer til
udendgrs miljg via facader, tage, m.v. Overvej at bruge graensefladeskemaerne til
dette)

(I nogle projekter er det en fordel at omarbejde hele punkt 2.11, se eksempel her
nedenunder)

Boring af huller i beton stgrre end <x> mm udfgres under <x> arbejdet.
Fraesning af riller i beton dybere end <x> mm udfgres under <x> arbejdet.

Etablering af ngdvendige interimistiske huller til f.eks. transport af materialer udfg-
res under <x> arbejdet.

Boring af huller i Murveerk, letbeton stgrre end <x> mm udfgres under <x> arbej-
det.

Fraesning af riller i Murveerk, letbeton dybere end <x> mm udfgres under <x> ar-
bejdet.

Etablering af huller i gips stgrre end <x> mm udfgres under <x> arbejdet.
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For egne installationer omfatter arbejdet boring af alle gvrige huller og alle gvrige
fraeesninger.

Brandlukninger udfgres under <x> arbejdet.

Ad stk. 1. udgdr og erstattes af:
Arbejdet omfatter gennemfgringer for egne installationer og omfatter fglgende:

Beton:

a) Opmeerkning af huller.

b) Boring/skaering af huller.

C) Udfraesning/skeering af riller

d) Tilstgbning/lukning af huller og riller omkring installationer

sa brand-, vand- lyd og teethedskrav er overholdt.
Se dog seerlige krav til brandtaetninger omkring
installationsgennemfgringer i seerlig beskrivelse <x>
Veer meget opmaerksom pa at KEJD har lavet en Teknisk BygherreStandard (TBS),
der beskriver brandtaetninger omkring installationsgennemfgringer.
Denne bygningsdelsbeskrivelse BTAET-1525 SKAL indgd i udbudsmaterialet.

Murveerk, letbeton:

f) Opmaerkning af huller.

g) Boring/skeering af huller og riller for d3ser og rgr

h) Tilstgbning/lukning af huller og riller omkring installationer s& brand-,
vand- lyd og teethedskrav er overholdt.

) Etablering af ngdvendige interimistiske huller til f.eks. transport af egne
materialer.

) Reetablering af egne interimistiske huller sd brand-, vand-, lyd- og teet-

hedskrav er overholdt.
Se dog seerlige krav til brandtaetninger omkring
installationsgennemfgringer i saerlig beskrivelse <x>
Veer meget opmaerksom pa at KEJD har lavet en Teknisk BygherreStandard (TBS),
der beskriver brandteetninger omkring installationsgennemfgringer.
Denne bygningsdelsbeskrivelse BTAET-1525 SKAL indga i udbudsmaterialet.

Gips:

k) Opmeerkning og etablering af huller i gipspladevaegge og - lofter

1) Lukning af huller omkring installationer, s brand-, vand-, lyd- og teet-
hedskrav er overholdt.

m) Etablering af ngdvendige interimistiske huller til f.eks. transport af egne
materialer.

n) Reetablering af egne interimistiske huller s brand-, vand-, lyd- og teet-

hedskrav er overholdt.
Se dog seerlige krav til brandtaetninger omkring
installationsgennemfgringer i saerlig beskrivelse <x>
Veer meget opmaerksom pa at KEJD har lavet en Teknisk BygherreStandard (TBS),
der beskriver brandtaetninger omkring installationsgennemfgringer.
Denne bygningsdelsbeskrivelse BTAET-1525 SKAL indga i udbudsmaterialet.
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Ad stk. 2. udgar og erstattes af:
Arbejdet omfatter:
a) Etablering af ngdvendige interimistiske fastggrelser af egne installatio-
ner.
b) Demontering og bortskaffelse af egne interimistiske installationer nar
disse ikke laengere er ngdvendige.
C) Levering og montering af bgsninger mv. i forbindelse med tilstgb-
ning/lukning.
d) Etablering af ngdvendige interimistiske brandlukninger af huller.

Vaer meget opmaerksom pa at KEID har lavet en Teknisk BygherreStandard (TBS),
der beskriver brandtaetninger omkring installationsgennemfgringer.
Denne bygningsdelsbeskrivelse BTAET-1525 SKAL indgd i udbudsmaterialet.

2.12 Renggring

2.13 ID-Nummerering og maerkning
2.13.1 Generelt

2.13.2 Anlaeg og komponenter

2.13.3 Rgr og kanaler

Molio meerkning af rgr og kanaler vedlaegges som bilag <x>
Molios standard bilag for maerkning af rgr og kanaler skal altid fglges.
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2.13.4 Ekstra meaerkning pa lofter, vaagge, mv. ved skjulte komponenter

Hvis der sidder komponenter skjult over lofterne, bag vaeggene, i skakte, mv.,
hvor komponenterne skal tilg§s fysisk ved drift og vedligehold (inkl. komponenter,
der er bevaegelige via elektriske aktuatorer), skal der udfgres en ekstra maerkning
for hver enkelt komponent, hvor maerkningen er synlig udefra.

Meerkningen skal udferes jf. punkt 3.6.6.4 Ekstra meerkning pé lofter, veegge, mv.
ved skjulte komponenter.

2.14 Integration af anlaeg

2.14.1 Generelt
Fglgende skal integreres:
<x>arbejde, anleeg/system: <x>

(Eksempel:
e Ventilationsarbejde, ventilationsanlaegsanlaeg 1,2,4,6,7,17 og 18
e VVS-arbejdet, ovenstdende ventilationsanlaeg samt radiatoranlaeg A-D
e Facadearbejde, alle solafskaermningsanlaeg pa gst-, syd- og vestfacader
e Bygningsautomatik, (alle ovennaevnte anlaeg))

Vaer opmaerksom pa at pa-at i nogle projekter skal nogle arkitekt- og/eller kon-
struktionsarbejder ogsd deltage (f.eks. solafskeermning, naturlig ventilation, hybrid
ventilation, tamrerens lukning af huller, mv.).

Veaer opmaerksom pa, at BR18, § 298a stiller krav om fuld datadeling mellem
mange forskellige bygningsautomatikanlaeg (f.eks. varme, ventilation (mek./natur-
lig/hybrid), kgling, belysning, solafskaermning, pumpebrgnde, mv.).

Se neermere info i punkt 3.2.3.13 vedr. aktivering af BR18, § 298a vejlednings-
tekst.

<x>-entreprengren er udpeget som systemintegrator for dette anlaeg/system.
Ved totalentrepriser skal totalentreprengren udpege systemintegratoren og frem-
sende oplysningerne (firma- og personnavn) til godkendelse hos byggeledelsen og
bygherren.

Ved hovedentrepriser skal hovedentreprengren udpege systemintegratoren og
fremsende oplysningerne (firma- og personnavn) til godkendelse hos byggeledel-
sen og bygherren.

Ved fagentrepriser skal fagentreprengren udpege systemintegratoren og frem-
sende oplysningerne (personnavn) til godkendelse hos byggeledelsen og bygher-
ren.

Integration og dermed koordinering skal ske med fglgende arbejder, anlaeg/sy-
stem:

o <IX>

Se i gvrigt greensefladeskema <x>
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2.14.2 Systemintegrator
Der ggres opmarksom p§ fglgende krav fra andre arbejder:
e <x>arbejde, <x>

Ad stk. 3 tilfgjes:

Entreprengren skal dokumentere, at den udpegede systemintegrators navngivne
personale har dokumenteret viden og erfaringer med tilsvarende byggerier med
minimum samme tekniske kompleksitet.

2.15 Indregulering, afprgvning og idriftsaetning

2.15.1 Generelt
Den projekterende skal i udfgrselsprojektet redeggre for hvilke funktionsafprgvnin-
ger, tests og faelles tests de enkelte entreprengrer og underentreprengrer skal del-
tage i samt hvem, der har ansvar for dokumentationen af de enkelte funktionsaf-
prevninger, tests og falles tests.

Alle anlaeg og systemer skal testes og dokumenteres fgr afleveringen.

Ansvaret for koordinering af tests skal pahvile entreprengrens ansvarlige for Byg-
ningsautomation.

Arbejdstidsplanerne skal indeholde angivelse af perioder for funktionsafprgvninger,
tests og feelles tests.

Bygherrens tilsyn, evt. Commissioning organisation og driftspersonale skal gives mu-
lighed for at overvaere alle funktionsafprgvninger, tests og fzelles tests. Indkaldelse
skal ske i god tid (mindst 5 arbejdsdage fgr).

Faelles afprgvning omfatter fglgende:
e <x>arbejde, <x>anlaeg

(Ovenstdende kan eksempelvis vaere udformet saledes:

e \Ventilationsarbejdet, alle ventilations- og udsugningsanlag

e V\VS-arbejde, alle installationer til alle ventilations- og varmeanlaag
e Bygningsautomatik-arbejdet, alle tilkoblede anlaeg

e El-arbejdet, Alle ydelser, der understgtter ovenstaende arbejder)

Afprgvningen skal koordineres og dokumenteres af <x>

Fglgende dokumentation af feelles indregulering og afprgvning skal afleveres:
o <X>

Se endvidere afsnit 2.7.1
Ad stk. 6.

Med i god tid menes 10 arbejdsdage.
Teksten “bygherrens tilsyn” a&ndres til “byggeledelsen” to steder i dette stk. nr.
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2.15.2 Testperiode
2.15.2.1 Generelt
Ad stk. 2.
Hvad der menes med jeevnligt angives i de installationstekniske arbejdsbeskrivel-
ser.
2.15.2.2 Faelles testperiode
For fglgende arbejder og anlaeg skal udfgres en faelles testperiode efter idriftseet-
telse:

e Arbejde: <x> (f.eks, VVS, Ventilation, El, Automatik, mv.)
Anlaeg: <x> (f.eks, =J01.HF01, =L01.LC111 mv.)
Testperiode skal forlgbe fra <x> - <x>
Der skal udfgres 2 testperioder af 23 fortlgbende kalenderdage. Tidspunktet for
hver testperiode skal fremlaegges for og godkendes af bygherren.
Alle anlzeg skal tilses hver 10. arbejdsdag.
e <x> er ansvarlig for koordinering i den fzlles testperiode.

Den falles test skal udfgres efter testplan <x>

Succes- og kassationskriterier for denne testperiode defineres ud fra krav i Byg-
ningsreglementet (den version, der er geeldende for dette projekt), Normer og
Standarder samt krav beskrevet i udbudsmaterialet.

2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Var opmaerksom pa detailkrav i punkt 3.9.7.3.

2.15.4 Harmoniske stremme
Kontrolmaling af harmoniske stremme kan medfgre gget leveringsomfang i form af
et elektrisk filter. Se detailkrav i punkt 3.9.6.

2.16 Brugerinstruktion
Ad stk. 1 tilfgjes.
D&V-dokumentationen skal veere godkendt af fagtilsynet, inden den falles bruger-
instruktion kan gennemfgres. Brugerinstruktionen skal ske, med baggrund i den
endelige D&V dokumentation

Ad stk. 3.
Fglgende arbejder indeholder faelles brugerinstruktion:
¢ Arbejde <x>, anlaeeg <x>

Brugerinstruktionen forestds af <x>-entreprengren og afholdes <x> i samarbejde

og med deltagelse af:
e <x>-entreprengr.

2.17 Service
(Evt. serviceydelser skal beskrives i de specifikke arbejdsbeskrivelser).
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3.
3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.2.1
3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4
3.1.3
3.1.3.1

Generelle specifikationer
Generelt
CE-maerkning mv.

Maskiner/anlaeg

Ad stk. 3 tilfgjes:

Dokumentation for maskiner der er underlagt en forordning eller direktiv jf. CE-
maerkning, skal afleveres til byggeledelsen, inden maskinen leveres pa byggeplad-
sen.

Senest 3 uger fgr aflevering skal hver fagdisciplin fremsende dokumenter i henhold
til Maskindirektivet.

Trykbaerende anlaeg
EMC

Byggeplads
Generelt

Beskyttende foranstaltninger

Ad stk. 2 tilfgjes:

Det skal sikres, at bygningsdele, der under byggeriet kan blive udsat for skadelige
pavirkninger, afskaermes i forngdent omfang.

Alle materialer skal ved leveringen p& byggepladsen veere fejlfri.

Materialerne skal opbevares forsvarligt, dvs. at de som minimum skal opbevares
under overdaekning og ikke m& henligge direkte pa jorden.

Fabrikantens/leverandgrens anvisninger skal ligeledes overholdes.

Konstateres beskadigede eller fejlbehaeftede materialer og produkter kasseres de
og skal straks fjernes fra byggepladsen

Transport og oplagring
Deponering skal ske: <x>

Stillads
Arbejdets planlaegning

Generelt

Forud for projektgennemgangen skal entreprengrens deltagere have gjort sig be-
kendt med, hvorledes Molios beskrivelsesvarktgjer (B1.000 - Struktur, de basis-
beskrivelser der hgrer til hvert arbejde, mv.) fungerer.

Ved projektgennemgangen redeggres for projektet med henblik p& en fzelles vur-
dering af forhold og detaljer, som kan fgre til svigt, er saerlig risikofyldte eller van-
skelige at udfgre.
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I vurderingen kan eventuelt indlaegges hensyn til arbejdsmetoder og saerlige pro-
duktionsforhold, hvorpa entreprengren matte have baseret sit tilbud uden at dette
i gvrigt giver anledning til aendringer af entreprengrens tilbud.

Entreprengren forudsaettes inden projektgennemgangen at have gjort sig grundigt
bekendt med projektmaterialet, at have besluttet og gennemfgrt udpegning af
ngglepersoner samt i rimeligt omfang at have vurderet sine ressourcer og gvrige
produktionsforhold til arbejdets udfgrelse.

Det forudseaettes endvidere, at entreprengrens ngglepersoner i udfgrelsesfasen,
herunder eventuelle underentreprengrer, deltager i projektgennemgangen.

Ved arbejde pa eksisterende anlaeg skal det aftales, hvad der sker med Brand- og
tyverianlaeg, arbejder pa tavler i drift, m.v. inden arbejdet pdbegyndes.

3.1.4 ID-kodesystem
Fglgende ID-kodesystem skal anvendes til anlaeg, tavler, komponenter og kabler:
e Molios CCS ID-kodesystem version:
CCS Klassifikation af bygningsdele, R1 af den 11/9 2020
skal anvendes med de afvigelser, a&ndringer og tilfgjelser der er angivet i
bygherrestandard BMS-1902.
Bemaerk at BMS-1902 sdledes gaelder for alle installationsfagene medmin-
dre den enkelte installationstekniske arbejdsbeskrivelse (fx kgling) indehol-
der andre krav.

Det overordnede formal med en standardisering af ID-nummerering og maerkning
af komponenter og anlaeg er:

e At efterleve kravene i DS/EN 60204-1

e At danne grundlag for et ID-kode system, som er entydigt

o At effektivisere udarbejdelsen af den tekniske dokumentation

e At opnd ensartet og entydig dokumentation

e At opna ensartet og entydig opmaerkning

e At vaere med til at gge den daglige drifts forstaelse af processammenhaenge
e At effektivisere den daglige drift

e At effektivisere vedligeholdelsen

o At effektivisere fejlfinding

ID-koder skal pafgres alle tegninger, skemaer, funktionsbeskrivelser, digital pro-
grammering, brugermenuer, mv. pa tveers af alle r&dgivere og entreprengrer.

3.1.5 Udveksling af data og signaler
Ad stk. 1.
For nedenstdende anlaeg/systemer er der regnet med udveksling af data pa fgl-
gende form:

For fglgende arbejder udfgres udveksling af data og signaler via netveerkskommu-
nikation:
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Signaler skal sendes direkte mellem oprindelig afsender og endelig modtager iht. ne-
denstaende:
Der skal altid udveksles signaler direkte mellem:

Overordnet bygningsautomatikplatform
0g:

Varmeanlaag

Kgleanlaeg

Ventilationsanlaeg

Varmepumpens styringsenhed

(inkl. reversible varmepumper i ventilationsanlag)

Belysningsanlzeg

Solafskaermningsanlaeg

IBI-zoner

Naturlig ventilation
Der ma ikke anvendes eksterne signalomformere, protokolkonvertere eller lig-
nende undervejs.

o <X>
udveksling af data via <x>
protokol: <x>

For falgende arbejder udferes udveksling af signaler via elektrisk fortrddede forbin-
delser:
o <x>

signaler for <x>

Oversigt over signaludveksling og tilslutning skal videregives til systemintegratoren
senest <x> arbejdsdage efter arbejdets overdragelse.

Ad stk. 2.
Der skal suppleres med fglgende oplysninger:
o <X>

Ad stk. 4 tilfgjes:

Proprieteere protokoller accepteres ikke ved netveerkskommunikation med mindre
det er godkendt forinden af byggeledelsen.

Enhederne, der benytter netvaerkskommunikation, skal understgtte en fri og doku-
menteret udveksling af alle ngdvendige parametre, der skal kunne tilgds direkte.

Ad stk. 5.

Valg af andre protokoller og redeggrelse herfor skal fremsendes til systemintegra-
toren senest <x> arbejdsdage efter arbejdets overdragelse. Valget vil blive kom-
menteret <x> arbejdsdage fra modtagelsen.

Ad stk. 10 tilfgjes:
Navngivning og opmaerkning skal godkendes af byggeledelsen.

Ad stk. 11.
Fglgende busser tillades:

BI-1511 Molio ARB BI V20240405



Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 24/52

Den projekterende radgiver skal undersgge med Bygherren, hvilke krav det speci-
fikke projekt har til valg af buskommunikation (f.eks. Bacnet, MOD-bus, KNX, mv.).

o <IX>

Kommunikation mellem alle PLC’er, undercentraler, regulatorer, styringsenheder
(for IBI-anlaeg, solafskaermning, naturlig ventilation, belysning, mv.) og lignende
enheder skal ske direkte uden signalomformere, protokolkonvertere eller lignende.

3.2 Referencer
Vaer opmaerksom pa at referencelisten i denne udgave af Molios arbejdsbeskrivelse,

skal hentes fra Molio.dk.

3.2.1 Generelt
Gezldende dato for referencer: <x>

3.2.2 Referencer der er generelt geeldende for arbejdet
Gezldende referencer er:
¢ <x>

3.2.3 Referencer der er geldende for specifikke dele af arbejdet

Geeldende referencer er:

¢ Bygningsautomatik
BR18, § 298a vejledningstekst “Vejledning om energiforbrug” kapitel 9.0 - 9.6
er gjort gaeldende af bygherren som udbudskrav for al bygningsautomatik

¢ Funktionsafprgvning af installationer iht Bygningsreglementet:
Bygningsreglementets vejledningstekst til Funktionsafprgvning af installationer
er gjort gaeldende af bygherren som udbudskrav for alle installationer.
Vejledningens udgave-dato er den samme som den udgave af Bygningsregle-
mentet, der gaelder for det specifikke projekt.

o <IX>
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3.3

3.3.1

3.3.2
3.4
3.4.1
3.4.2
3.5

3.5.1

Projektering

Generelt

Ad ny stk. 2:

Vaer opmaerksom pa BR18's nyere krav om etablering af bygningsautomatik, som
er tilfgjet med nyere §298a af Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen.

Se naermere pa www.bygningsreglementet.dk.

KEJD understreger, at BR18’s vejledning til §298a vedr. etablering af bygningsau-

tomatik skal aktiveres som minimums udbudskrav til de bydende.

Den samlede vejledning fremgar pa www.bygningsreglementet.dk.

Veer f.eks. opmaerksom pa vejledningens 2 krav:
”... Hvis der er flere systemer, skal der veere automatisk dataudveksling
mellem systemerne og alle bygningsautomatikkens funktioner, indstil-
linger og indreguleringer skal kunne betjenes fra den samme enhed fx
en pc. Desuden skal driftspersonalet underrettes om veesentlige fejl-
meddelelser og alarmer, fx p8 mobiltelefon (smartphone).”

”...Bygningsautomatikken skal omfatte alle de parametre, styringer og
reguleringer, der h8ndterer energitilforslen, energieffektiviteten, det ter-
miske indeklima (herunder udluftning, mekanisk og naturlig ventilation
og automatisk styret solafskeermning), luftkvaliteten og belysningen i
bygningen og de enkelte rum...”

Ved ethvert KEID projekt skal der tages stilling til hvilke type bygningsautomatik
der skal benyttes, dokumentet BMS-1031 anviser, hvordan dette valg skal udfagres.
Bygningsautomatik omfattet af BR18 §298a skal altid udformes som Igsningsmo-
del "H".

Den valgte Igsning skal derefter indarbejdes i alle relevante arbejdsbeskrivelser
f.eks. Bygningsinstallationer, VVS, Kgling, Ventilation, El, Bygningsautomatik, Sik-
ring, Solceller, Elevatorer, mv.

Bygningsautomatik omfattet af BR18 §298a skal kommunikere i og betjenes fra et
faelles system, som skal veere et af KEJD's eksisterende systemplatforme for byg-
ningsautomatik.

Dokumentation
Undersggelser

Generelt
Dokumentation
Materialer og produkter

Generelt

Ad stk. 4 tilfgjes:

Hvor komponenter med el-udrustning, elektronik, eller lignende (f.eks. frekvens-
omformere, regulatorer, tavler, m.v.) udsaettes for specielt klima (f.eks. udendgrs,
svgmmehaller, kglerum, m.v.), skal entreprengren senest 10 arbejdsdage inden
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komponenterne indarbejdes dokumentere, at komponenterne er egnet til formalet
via fabrikantens anvisninger.

3.5.1.1 Systemhardware, -software og netveaerk
3.5.1.1.1 Generelt
Ad ny stk. 7:

P& grund af IT-sikkerhed er der rejst fglgende krav af Kgbenhavns Kommunes kon-
cern IT (KIT):

e Alle forbindelser, der omfatter bygningsautomatik (som defineret i Byg-
ningsreglementet), skal kommunikere via bygherrens IP-netvaerk i henhold
til reglerne i KEJD bygherrestandard BI-1961, som beskriver de aftalte
graenseflader mellem entreprengrer og KIT og definerer entreprisegransen
for installationer mellem teknisk udstyr og det administrative krydsfelt.

e For alle gvrige forbindelser:
Der ikke er omfattet af ovenstaende bygningsautomatik
geelder at:

o Der skal kommunikeres via bygherrens IP-netvaerk, og forbindelserne
skal etableres/koordineres med bygherrens IP-netvaerk

o I Kgbenhavns Kommune skal der ved anleeg med gateway/rou-
tere/Wifi/accespoints/o.lign., sgges om tilladelse til at bruge Igsnin-
gerne gennem kommunens “Forretningsgang for IT-systemer i Keben-
havns Kommune” (FISKK)

o Der skal forventes en ekspeditionstid p& minimum 3 maneder
pa behandling i KIT.

Ad ny stk. 8:

Alle leverede programmer og al systemsoftware skal veere af seneste relevante
version pa leveringstidspunktet. Entreprengren skal til og med 1 ar efter afleve-
ringsforretningen gratis udfgre opdatering til nyeste revisioner, versioner, mv.

3.5.1.1.2 Systemhardware og -software
Ad stk. 2.
Folgende standardprogrammer skal konfigureres pa arbejdsstationerne:
o <XxX>

Der er fglgende forhold vedr. levering af servere og pc-hardware, og tilhgrende
software:

o <IX>

Fglgende anlaeg og systemer skal anvende bygherrens virtuelle servere:
* <x>

Folgende operativsystemer skal anvendes:
o <IX>
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Retningslinjer for brug af bygherrens virtuelle servere fremgar af <x>

3.5.1.1.3 Netvaerk
Bygningens IT-netvaerk er i dette projekt:
o <X>

Fglgende anlaeg og systemer skal anvende bygningens IT-netveerk:
o <X>

Folgende komponenter skal opkobles pd bygningens IT-netvaerk:
o <X>

Folgende arbejder/komponenter skal leveres med indbygget web-server:
o <IX>/<Xx>

Der er fglgende krav til feelles funktionalitet af web-server for falgende komponen-
ter:
o <IX>/<Xx>

Princip for systemkonfiguration udfgres af:
° <X>

3.5.1.1.4 Anvendelse af bygherrens netvaerk
Der er fglgende krav til anvendelse af bygningens netvaerk:
o <XxX>

Ad stk. 1.

Aftalerne skal minimum omfatte:

¢ Netveerksopdeling: <x>

¢ Tildeling af IP-adresser og subnet
e Anvendelse af DNS

o <X>

<x>-entreprengren er ansvarlig for aftalernes skriftlige dokumentation.

3.5.1.1.5 Dokumentationssystem for udstyr der tilsluttes IT-netvaerket
Program/database for dokumentation stilles til rddighed af <x>

Ad stk. 3.
Falgende tilfgjes:
o <IX>

3.5.1.1.6 Tidligt netvaerk
<x> skal std for etablering af et tidligt netvaerk, herunder at dette indarbejdes i
byggeriets hoved- og detailtidsplaner.

<x> skal koordinere med fglgende arbejder der skal anvende netveerket:
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o <IX>

<x> er ansvarlig for test og idriftsaetning af netveerket. Der skal afsaettes <x> ar-
bejdsdage til dette arbejde.

3.5.1.1.7 Entreprengrens fjernopkobling
Fglgende arbejder skal etablere fjernopkobling:
Arbejde: <x>
e System: <x>

Krav til fjernopkobling:

e Formal: <x>

e Opkoblingsmetode: <x>

e Ansvar: <x>

e Tidsplan: <x>

e Sikkerhed: <x>

e Brugerfortegnelse og -rettigheder: <x>
¢ Nedtagning: <x>

3.5.1.1.8 Tradlgs kommunikation
Vaer opmaerksom pa, at basisbeskrivelsen indeholder et generelt forbud mod tréd-
lgs kommunikation for at undga et trédlgst signalkaos.
Det er derfor vigtigt, at den projekterende drgfter dette emne grundigt med byg-
herren for at afklare rammerne for det specifikke projekt.

(Overvej nedenstdende)

Ad stk. 6 tilfgjes:

Alle tradlgse komponenter skal udstyres med indbygget solcelle for supplerende
strgm, hvor den fysiske placering er egnet til dette.

3.5.1.1.9 Harmoniske stremme

Dette punkt er tilfgjet i april 2024, da Kgbenhavns Kommune oplever flere og flere
problemer med overharmoniske strgmme, som forstyrrer installationerne.
Vaer opmaerksom pa sammenhaengen med:

e Den tilhgrende kontrol beskrevet under pkt. 3.9.6.

o Den tilhgrende tekst i en raekke fagomraders udbudskontrolplaner

o Den tilhgrende tekst i en raekke fagomraders fagtilsynsplaner
Det p3hvi|er entreprengren at vaere opmaerksom p5, at egne leverancerne herun-
der f.eks. baerbare PC’er, printere, servere, driver til LED-belysningsarmaturer, lys-
daempere, harde hvidevarer, batterioplader for UPS, elmotorer ikke producerer
harmoniske stromme, som kan forstyrre andre brugsgenstande i installationen.
Detektering og maling af harmoniske strgmme skal udfgres i henhold til falgende

normer:

e DS/EN 61000-3-2 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-2:
Graenseveerdier — Graensevardier for emission af harmonisk strgm (indgangs-
strgm til udstyret < 16A pr. fase.

e DS/EN 61000-3-12 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-12:
Graenseveardier - Graenseveerdier for harmoniske strgmme produceret af ud-
styr forbundet til det offentlige lavspaendingsforsyningsnet og med maerke-
strgm > 16A og < 75A pr. fase.
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e Fellesregulativet 8.4.4.

e HD/DS 60364 serien — dimensionering af kabler i forhold til Thdi. Anneks E -
E52.1.

e Vejledning fra Green Power Danmark.

e DS/EN 50160: Karakteristika for speendingen i det offentlige net.

3.5.1.2 Elmotorer
Elmotorer skal vaere dimensionerede for en omgivelsestemperatur pa <x>

Kapslingsklasse: <x>

Elmotorer stgrre end <x> kW, og som ikke er tilkoblet frekvensomformer, skal for-
synes med <x> (-starter).

Elmotorer med indbygget/pabygget hastighedsstyring skal leveres med fglgende
signaludvekslinger (som f.eks. kan tilsluttes eksternt CTS-anlaeg):

e Start/stop

e Styresignal [%]

e Fejl
o <x>
3.5.1.3 Frekvensomformere

Veaer opmaerksom pa yderligere krav til hastighedsstyringer beskrevet i punkt
3.5.1.2 Elmotorer.
Frekvensomformere skal indbygges i kabinet svarende til kapslingsklasse <x>

Ad stk. 13.

Ved regulering i selve frekvensomformeren tilfgjes:
Signaler der skal laeses fra frekvensomformere:

e Aktuel malevaerdi og enhed

o <IX>

Hvor frekvensomformere tilsluttes bygningsautomatikanlzeg, skal overfgrsel af sig-
naler ske via buskommunikation og ikke via “hardware” signaler, se yderligere op-
lysninger i afsnittet vedr. integration af anlaeg. De 10 mest brugbare buskommuni-
kationssignaler, som frekvensomformerfabrikanten har stillet til rz%dighed, skal
overfgres til bygningsautomatikanlaegget.

Ad stk. 14.

Ved regulering i selve frekvensomformeren tilfgjes:
Signaler der skal skrives til frekvensomformere:

e Setpunkt for regulering

¢ <XxX>

Hvor frekvensomformere tilsluttes bygningsautomatikanlaeg skal overfgrsel af sig-
naler ske via buskommunikation og ikke via "hardware” signaler, se yderligere op-
lysninger i afsnittet vedr. integration af anlaeg. De 10 mest brugbare buskommuni-
kationssignaler, som frekvensomformerfabrikanten har stillet til rgdighed, skal
overfgres til bygningsautomatikanlaegget.

BI-1511 Molio ARB BI V20240405



Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 30/52

3.5.1.4 Eltracing
Varmekabler skal leveres til fglgende anleegstyper:
o <X>

De enkelte varmekabelanlaeg skal opbygges med fglgende kabeltype:
o <X>

Dimensionerende effekter inden for de enkelte anlaegstyper:

* <x>
3.5.1.5 Potentialudligning
3.5.1.6 Malere

Type: <x>

Starrelse: <x>

Maleomride: <x>

Klassifikation: <x>

Tolerancer: <x>
Kommunikationens interface: <x>
Datakommunikation: <x>

(Vaer opmaerksom p& de 2 bygherrestandarder vedr. malere, som er omtalt i stk.
7)

(HUSK:
e Der skal laves et malertrae (grafisk malerhierarki) for hver malertype
(vand, varme, kgling, el og gas)
o At foreskrive max. tryktab for malere, der har vaeskeflow

Ad stk. 1 tilfgjes:
Hvor malere tilsluttes eksternt dataopsamlingsudstyr skal overfgrsel af signaler ske
via buskommunikation, ikke via SO graensesnit.

Ad stk. 3 tilfgjes:
Ved overfgrsel til separat energiregistreringssystem, skal type af buskommunikati-
onsprotokol aftales med byggeledelsen, inden levering af malere pd byggepladsen.

Ad stk. 4 tilfgjes:
Ved overfgrsel til separat energiregistreringssystem, skal type af buskommunikati-
onsprotokol aftales med byggeledelsen, inden levering af malere pa byggepladsen.

Ad stk. 5 udgdr og erstattes af:

De bus baserede malere der leveres, skal som minimum understgtte folgende sig-
naludveksling med separat energiregistreringssystem:
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3.5.1.7
3.5.1.8
3.6
3.6.1
3.6.1.1
3.6.1.2

Vandmalere:
o Malerstand [I]
o (jeblikkeligt flow [I/t]
e Maximalt flow inden for sidste 24 timer (Igbende) [I/t]

Energimalere (Varme-/kglemalere):
e Malerstand [kWh]
e Aktuelt effektforbrug [kW]
e Aktuelt flow [I/t]
e Akkumuleret flow indenfor det sidste dggn (midnat til midnat) [m?3]
e Aktuel fremlgbstemperatur [°C]
e Aktuel returtemperatur [°C]
e Aktuel differenstemperatur [°C]

Energimalere (Elmalere):
e Malerstand [kWh]
o Aktuelt effektforbrug [kW]
e Maximalt effektforbrug inden for sidste 24 timer (Igbende) [kW]

Ad ny stk. 6:

Stk. 6. Malere skal leveres med spaendingsforsyning via el-nettet. Batteriforsyning
accepteres ikke.

Undtagelse: BI-1801, KEJD malerstrategi, tegning viser enkelte steder hvor batte-
riforsynede méalere accepteres

Malere, der er spaendingsforsynet via el-nettet, skal vaere forsynet med batteri
backup og huske alle vaerdier ved spaendingssvigt.

Ad ny stk. 7:

Stk. 7. Se gvrige krav i:
BI-1801, KEJD malerstrategi, tegning
BI-1802, KEJD malerstrategi, tekst

Malere, der er spaendingsforsynet via el-nettet, skal vaere forsynet med batteri
backup og huske alle veerdier ved spandingssvigt.

Forsyningsadskiller
Overspandingsbeskyttelse
Udfgrelse

Generelt

Elmotorer

Frekvensomformere
Signaludvekslinger til og fra frekvensomformere skal udfgres som:
Beskrevet i pkt. 3.5.1.3.
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3.6.1.3 Eltracing
3.6.1.4 Potentialudligning
3.6.1.5 Malere

Husk BR18 §439 krav:
Ventilationsanlaeg, hvor elforbruget til ventilatorer overstiger 3.000 kWh
pr. ar, skal forsynes med malere til maling af elforbruget. Bestemmelsen
gaelder ved nybyggeri og ved nyinstallation i eksisterende byggeri.

Den projekterende radgiver skal for hvert projekt undersgge hos bygherren om
ovenstdende krav gnskes strammet til alle ventilationsanleeg uanset energiforbrug.

Veer desuden opmaerksom pa aye krav i malerbekendtggrelsen
Nedenstdende oplysninger kan evt. beskrives i graensefladeskemaer.

Montage af energimalere sker pd
o« <x>

Kabelforbindelser mellem komponenter i energimalere udfgres af <x>-entrepreng-
ren.

Elforsyningen til malere skal leveres af <x>

Ad stk. 3: Udgar.
(Emnet er omtalt i punkt 3.5.1.6)

Ad ny stk. 5:

Stk. 5. Se gvrige krav i:
BI-1801, KEJD malerstrategi, tegning
BI-1802, KEJD malerstrategi, tekst

3.6.1.6 Overspandingsbeskyttelse

Overspandingsbeskyttelse for lyn udfgres i beskyttelsesniveau: <x>.
3.6.2 Mal og tolerancer
3.6.2.1 Generelt

Fglgende arbejder skal for fglgende komponenter overholde fglgende fzlles tole-

rance i forhold til det angivne:

e <x>arbejdet skal for <x> og <x>arbejdet skal for <x> overholde fglgende feel-
les tolerance: £ <x> mm i forhold til <x>

3.6.2.2 Malengjagtighed
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3.6.3 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Ved renoveringer skal entreprengren ggre opmaerksom pa evt. manglende luknin-
ger af eksisterende gennemfgringer til byggeledelsen

Ad stk. 1. udgdr og erstattes af:

Abenstdende gennemfgringer i brandcelle og/eller brandsektion ma& ikke fore-
komme, medmindre brandcellens eller brandsektionens normale funktion er ude af
drift.

Se dog seerlige krav til brandtaetninger omkring
installationsgennemfgringer i saerlig beskrivelse <x>
Vaer meget opmaerksom pa at KEID har lavet en Teknisk BygherreStandard (TBS),
der beskriver brandtaetninger omkring installationsgennemfgringer.
Denne bygningsdelsbeskrivelse BTAET-1525 SKAL indgd i udbudsmaterialet.

Beskadigelse af brandteaette lukninger skal repareres og opfylde kravene i KEJD's
Tekniske BygherreStandard (TBS), der beskriver brandtaetninger omkring installa-
tionsgennemfgringer.

Ad stk. 10 tilfgjes:

Efterreparationer fordrsaget af fejlagtigt udfgrt arbejde, forkert afsatte huller og
lignende bekostes af den entreprengr, der har ansvaret for huludfgrslen/- afsaet-
ningen.
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3.6.4 Demontering
3.6.4.1 Generelt
Ad stk. 6 tilfgjes:
Fglgende demonterede bygningsdele skal forblive bygherrens ejendom:
o <X>
3.6.5 Opretning
3.6.5.1 Generelt
3.6.6 Maerkning
3.6.6.1 Generelt
3.6.6.2 Anlaeg og komponenter
Ad stk. 1.
Oplaeg skal udarbejdes af <x>-entreprengren og leveres til bygherrens tilsyn
20 arbejdsdage fgr udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for 10 arbejds-
dage fra modtagelsen.
3.6.6.3 Rgr og kanaler
Ad stk. 1.
Oplaeg skal udarbejdes af <x>-entreprengren og leveres til bygherrens tilsyn <x>
arbejdsdage f@r udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for <x> arbejds-
dage fra modtagelsen.
3.6.6.4 Ekstra meerkning pa lofter, vaegge, mv. ved skjulte komponenter

Ad ny stk. 1.
Ved skjulte komponenter over lofter med faste synlige loftskinnesystemer udfgres
den ekstra meerkning som fglger:
a) Der sattes en farvet prik pa naermeste loftskinneskinne ud for hver enkelt
komponent (i korteste afstand mellem skinne og komponent).

b) Prikken har stgrrelsen 10 mm.?

c) Prikken har en farve, der er identisk med Molios bilag "Meerkning af rgr og
kanaler”. Herunder er gengivet eksempler fra Molios bilag "Markning af rgr
og kanaler”, men bilagets farveoplysninger er til enhver tid grundlaget for
udfgrelsen (inkl. evt. Molio opdateringer)

Eksempler:
Brugsvand: RAL 5012
Genbrugsvand: RAL 6027
Behandlet vand: RAL 5001
Spilde- og tagvand: RAL 8007
Varme: RAL 4007
Sprinkler- og brandstigrgr RAL 3001
Trykluft og vakuum RAL 7039
Gasser RAL 9007

Braendbare vaesker og gasser: RAL 8001
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3.7
3.7.1

Kgling: RAL 6024
Kgling DX: RAL 6019
Ventilation: RAL 7039

Hvor ovenstdende bilag ikke omfatter komponenttypen, bruges i stedet:

Bygningsautomatik: RAL 9004 ("Signal black™)
ABA (Specificeret i ABA-dokumenter)
<xX> <X>

d) Den farvede prik skal have en holdbarhed, sa den kan blive siddende i mi-
nimum 15 3r uden at falde af, miste farven eller pd anden made blive
ubrugelig.

Ad ny stk. 2.
Ved skjulte komponenter over lofter, hvor loftskinnesystemet ikke er synligt, udfg-
res den ekstra meerkning som fglger:
a) Der szettes en farvet prik for hver enkelt komponent pd naermeste vaeg
helt op mod loftet (i korteste afstand mellem vaeg og komponent).

b) Prikken har en stgrrelse, farve og holdbarhed som naevnt i stk. 1.

Ad ny stk. 3.
Ved skjulte komponenter over bag vaegge, i skakte, mv. udfgres den ekstra maerk-
ning som fglger:

a) Naermeste inspektionslem, skaktdgr, eller lignende maerkes med en farvet
prik for hver komponent, som inspektionslemmen eller skaktdgren giver
adgang til.

b) Prikken har en stgrrelse, farve og holdbarhed som naevnt i stk. 1.

Relationer til andre arbejder

Generelt

Det er den projekterendes ansvar, at graenseflader skal fastlaegges, nar der er
mere end 1 entreprisekontrakt for installationer.

Dette krav geelder bade ved nye anlaeg og ved renovering af eksisterende anlaeg.

En brugbar metode er ofte at anvende Molios graensefladeskemaer, som tilfgjes
som bilag til denne beskrivelse. (Husk Molios greensefladeskemaer pa Molio.dk er
blot eksempler, der skal tilpasses det aktuelle projekt)
Det er helt legalt at tilfgje ekstra linjer til disse graensefladeskemaer.
Bemaerk blandt andet at:
o Der ofte bruges flere forskellige graensefladeskemaer pa samme projekt.
e Der kan vare behov for at udvide Molio graensefladeskemaer med flere
emner.
e Det er ofte ngdvendigt at lave flere graensefladeskemaer, hvor Molio ikke
har lavet forudgdende eksempler, f.eks. ved solafskeermning, solceller, na-
turlig ventilation, med meget mere.
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Graenseflader mellem fglgende arbejder:
o <X>

3.7.2 Forudgdende arbejder

3.7.3 Koordinering

3.7.3.1 Generelt
Ad stk. 3 tilfgjes:
Der koordineres med alle entrepriser, saledes fremdriften sikres og at arbejdspro-
cesserne udfgres i den mest hensigtsmaessige raekkefglge. Ved manglende koordi-
nering forestar entreprengr selv for eventuel merudgift ved ekstra arbejde uden for
normal arbejdstid.

3.7.3.2 Foringsveje
Fgringsveje skal koordineres mellem fglgende arbejder:
o <X>
Koordineringen skal forestds af <x>

3.7.4 Overdragelse

3.8 Sikkerhed og sundhed

3.8.1 Generelt

3.8.2 Seerlig farligt arbejde og szerlige risici

(Det skal overvejes hvilke af nedenstdende tekster, der er relevante i det speci-
fikke projekt)

Arbejde med tunge Igft ved handtering af komponenter skal udfgres ved at redu-
cere transportafstande og brug af tekniske hjalpemidler.

Arbejde ved ensidige og darlige arbejdsstillinger ved montage skal udfgres med
anvendelse af stillads, som tilpasses s& montage over skulderhgjde eller under

knaehgjde undgas.

Arbejde pad knae skal undgds, men skal udfgres stdende hvor dette kan gennemfg-
res Sgrg for at variere opgaver i belastende arbejdsstillinger.

Arbejde med fugemasser, klaeber, smgremidler og taetningsmaterialer skal udfgres
sa det undgas at skadelige kemikalier og materialer kommer i kontakt med huden.

Arbejde som genererer stgj fra boring og slibning/skaering i staldele, betonkon-
struktioner, og tegl- og stenmaterialer skal udfgres efter forudgdende tilrettelaeg-
gelse af arbejdet, sd faerrest muligt udsaettes for stgjen. Anvend de maskiner, som
stgjer og vibrerer mindst. Pas p& evt. gnister.

Arbejde der frembringer stgv (mikrofibre) m.v. skal udfgres efter forudgdende
planlaegning af arbejdet s& det stgver s lidt som muligt. Brug vaerktgj med pa-
monteret sug, hvis det er muligt, og hold vaerktgjet rent med stgvsuger.
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3.9
3.9.1

3.9.2
3.9.3
3.9.4
3.9.5
3.9.6

3.9.7
3.9.7.1

Arbejde hvor man udseettelse for stgv (cement m.v.) og kemikalier skal udfgres
ved anvendelse lukket veerktgj med direkte sug.

(Evt. tilfgjelser ved renovering og/eller ombygning)

Arbejde i omrader med fugleekskrementer skal udfgres efter desinfektion af omra-
derne. For de folk, som skal udfgre desinficeringen, er kravet

til personlige veernemidler tilsvarende som ved asbest-sanering

Kontrol

Generelt
Kontroldokumentationen skal udfyldes, sd snart de enkelte kontrolaktiviteter er ud-
fort.

Ad stk. 4 tilfgjes:

Det er et krav, at entreprengren skal udfgre kontrol med evt. underentreprengrers
arbejde og kvalitetssikring. Underentreprengrens kontroller er ikke gaeldende, fgr
entreprengren har godkendt disse og dokumenteret dette.

Projekteringskontrol

Kontrol af undersggelser
Materiale- og produktkontrol
Modtagekontrol

Udfgrelseskontrol

Ad ny stk. 5.

Harmoniske strgmme:

Harmoniske stremme kan medfgre for store nulstremme saledes at f.eks. RCD-re-
leeer, bryder mv. ikke fungerer eller aktiveres efter hensigten.

Der skal udfgres kontrolmalinger af installationer. Malingerne skal udfgres med ka-
liberet og kvalificeret maleinstrument, der kan male og registrere harmoniske
stramme. Malingerne skal dokumenteres i kontrolskema. Der henvises til Udbuds-
kontrolplanen.

Hvis kontrolmalingerne angiver kritiske harmoniske stremme, skal der projekteres,
leveres, installeres og idriftseettes et aktivt filter for spandingskvalitet. Filteret til-
sluttes afgang i hovedtavlen. Stgrrelsen pa filteret projekteres af entreprengren.
Der skal udfgres nye kontrolmalinger efter idriftsaettelsen af filteret. Kontrolmalin-
ger skal eftervise at de kritiske harmoniske strgmme er fjernet.

Slutkontrol

Generelt

I god tid inden funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet, dvs. <x> arbejds-
dage fgr, skal alle arbejder, der har veeret involveret i krav angivet i DS 428 have
gennemgaet, kontrolleret og fremsendt dokumentation til bygherrens tilsyn for, at
krav angivet i DS 428 er opfyldt for egne arbejder.

Ad stk. 1.
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Gennemgang skal foretages af den entreprengr der jf. greensefladeskema, bilag
<x>, er udpeget hertil og resultatet skal fremsendes senest <x> til bygherrens til-
syn.

Gennemgangen skal omfatte:

a) Kontrol af dokumentationen
Omfang: <x> %

b) Kontrol af at dokumentationen ogsa passer med det udfgrte arbejde
Omfang: <x> %

c) Kontrol af at vejledningen til den arlige funktionskontrol er fyldestggrende
Omfang: 100 %.

3.9.7.2 Samordnede slutkontrol for flere arbejder
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Den samordnede slutkontrol og koordinering mellem de deltagende parter skal ud-
fgres af <x>-entreprengr.
Fglgende arbejder skal deltage i den samordnede slutkontrol: <x>-entreprengr.
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3.9.7.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Funktionsafprgvning skal fremgd af entreprengrens arbejdstidsplaner.

Generelle informationer for funktionsafprgvning af alle anlaegstyper:

Vaer opmaerksom pa at BR18 opdateres Igbende, og det ggr de tilhgrende BR18
vejledninger ogsa. Det er derfor meget vigtigt at bruge den vejledning, der passer
sammen med den udgave af BR18, der er gaeldende for det specifikke byggepro-
jekt.

For dette projekt er fglgende udgave af bygningsreglementet gaeldende:
BR<x> af dato <x>

Veer opmaerksom pa&, at BR18's krav om funktionsafprgvning er udvidet (med §
298b, 327a og 327b) af Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen.
Se naermere pd www.bygningsreglementet.dk.

Vaer opmaerksom pa at den i basisbeskrivelsen omtalte BR18

"Vejledning om funktionsafprovning” er udvidet vaesentligt af Trafik- Bygge- og Bo-
ligstyrelsen.

Den samlede vejledning fremgar p.t. pa bygningsreglementet.dk.

KEJD understreger, at det er den samlede vejledning, der skal aktiveres som ud-
budskrav til de bydende.

Veer opmaerksom pa, at den projektspecifikke beskrivelse er opdelt i en raekke af-
snit ved hjeelp af del-overskrifterne:
e Funktionsafprgvning af ventilationsanlaeg fgr faerdigmelding
e Funktionsafprgvning af varmeanlaeg fgr faerdigmelding
e Funktionsafprgvning af kgleanlaeg fgr faerdigmelding
e Funktionsafprgvning af belysningsanlaeg fgr faerdigmelding
e Funktionsafprgvning af energiforsyningsanlaeg baseret pa vedvarende
energi (kun solceller) fgr faerdigmelding
(Dette drejer sig primeaert om solceller og solfangere)
« Funktionsafprgvning af energiforsyningsanlaeg baseret pa vedvarende
energi fgr faerdigmelding
(Dette drejer sig primeert om solfangere og husstandsvindmgller)
e Funktionsafprgvning af energiforsyningsanlaeg fgr faerdigmelding
(Dette drejer sig primeert om kedler, kgleanleeg samt varmepumper)
e Funktionsafprgvning af bygningsautomatik fgr faerdigmelding

Tilsvarende funktionsafprgvning for solafskaermning, automatisk styrede vinduer
samt pumpebrgnde skal indarbejdes pa tilsvarende made.

Veaer opmaerksom p3, at de efterfglgende sider har faet indsat ekstra sideskrift aht.
laesevenligheden.
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Funktionsafprgvning af ventilationsanlaeg fgr faerdigmelding

Veer opmaerksom pa, at KEJD har udarbejdet et eksempel pa et udfyldt graense-
fladeskema for funktionsafprgvning af denne type anlaeg.

Dette greensefladeskema skal benyttes, men tilpasses det aktuelle projekt.

Det er tilladt at tilfgje flere vandrette aktivitetslinjer og flere forklarende noter,
hvis der er behov for dette.

Desuden skal nedenstaende kildetekst fra Molio tilpasses, sa der ikke er modstrid
med graensefladeskemaet.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for udfgrelse af den samlede
funktionsafprgvning inkl. de ngdvendige malinger, men eksklusive koordinering og
dokumentation heraf.

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.

Inden opstart af funktionsafprgvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i vejledningen omtalte specifikke forudszetninger for egne arbejder er udfgrt og
afsluttede:

o <IX>

o <IX>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstaende funktionsafprgvning:
* <x>

o <IX>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens tilsyn. Ved rettidigt menes <x> ar-
bejdsdage inden faerdigmelding.

BI-1511 Molio ARB BI V20240405



Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 42/52

Funktionsafprgvning af varmeanlaeg fgr faerdigmelding

Veer opmaerksom pa, at KEJD har udarbejdet et eksempel pa et udfyldt graense-
fladeskema for funktionsafprgvning af denne type anlaeg.

Dette greensefladeskema skal benyttes, men tilpasses det aktuelle projekt.

Det er tilladt at tilfgje flere vandrette aktivitetslinjer og flere forklarende noter,
hvis der er behov for dette.

Desuden skal nedenstaende kildetekst fra Molio tilpasses, sa der ikke er modstrid
med graensefladeskemaet.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for udfgrelse af den samlede
funktionsafprgvning inkl. de ngdvendige méalinger, men eksklusive koordinering og
dokumentation heraf.

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.

Inden opstart af funktionsafprgvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i vejledningen omtalte specifikke forudszetninger for egne arbejder er udfgrt og
afsluttede:

o <IX>

o <IX>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstaende funktionsafprgvning:
* <x>

o <IX>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens tilsyn. Ved rettidigt menes <x> ar-
bejdsdage inden faerdigmelding.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 43/52

Funktionsafprgvning af kgleanlaeg for faerdigmelding

Vaer opmaerksom pa, at BR18 skelner mellem funktionsafprgvning af:
BR18, §327b, energiforsyningsanleeg: Kgleproduktionsanlaeg
BR18, §391: Kgleanlzeg (distributionsanlaeg og forbrugere)

Dette afsnit drejer sig om:
BR18, §391: Kgleanlzeg (distributionsanleeg og forbrugere)

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for udfgrelse af den samlede
funktionsafprgvning inkl. de ngdvendige malinger, men eksklusive koordinering og
dokumentation heraf.

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.

Inden opstart af funktionsafpr@gvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i vejledningen omtalte specifikke forudszetninger for egne arbejder er udfgrt og
afsluttede:

o <X>

o <X>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstaende funktionsafprgvning:
* <x>

* <x>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens tilsyn. Ved rettidigt menes <x> ar-
bejdsdage inden faerdigmelding.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 44/52

Funktionsafprgvning af belysningsanlaeg fgr faerdigmelding

Veer opmaerksom pa, at KEJD har udarbejdet et eksempel pa et udfyldt graense-
fladeskema for funktionsafprgvning af denne type anlaeg.

Dette greensefladeskema skal benyttes, men tilpasses det aktuelle projekt.

Det er tilladt at tilfgje flere vandrette aktivitetslinjer og flere forklarende noter,
hvis der er behov for dette.

Desuden skal nedenstdende kildetekst fra Molio tilpasses, sa der ikke er modstrid
med graensefladeskemaet.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for udfgrelse af den samlede
funktionsafprgvning inkl. de ngdvendige malinger, men eksklusive koordinering og
dokumentation heraf.

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.

Inden opstart af funktionsafprgvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i vejledningen omtalte specifikke forudszetninger for egne arbejder er udfgrt og
afsluttede:

o <IX>

o <IX>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstaende funktionsafprgvning:
* <x>

o <IX>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens tilsyn. Ved rettidigt menes <x> ar-
bejdsdage inden faerdigmelding.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 45/52

Funktionsafprgvning af energiforsyningsanlaeg baseret pd vedvarende
energi (kun for solceller) fgr faerdigmelding
OBS: Vedr. gvrige vedvarende energikilder se naeste side.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for udfgrelse af den samlede
funktionsafprgvning inkl. de ngdvendige malinger, men eksklusive koordinering og
dokumentation heraf.

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.

Inden opstart af funktionsafprgvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i vejledningen omtalte specifikke forudssetninger for egne arbejder er udfgrt og
afsluttede:

o <X>

o <X>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstaende funktionsafprgvning:
¢ <x>

¢ <x>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens tilsyn. Ved rettidigt menes <x> ar-
bejdsdage inden feerdigmelding.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 46/52

Funktionsafprgvning af energiforsyningsanlaeg baseret pd vedvarende
energi fgr feerdigmelding

Veer opmaerksom pa, at hvis der er flere forskellige energiforsyningsanlaeg baseret
pa vedvarende energi (f.eks. solfangere, husstandsvindmgller) skal kravene til
funktionsafprgvningen beskrives separat for hver type anlag.

OBS: Se forrige side vedr. solcelleanlag.

<x, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> malinger, men eksklusive koordinering
og dokumentation heraf.

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.

Inden opstart af funktionsafprgvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i vejledningen omtalte specifikke forudszetninger for egne arbejder er udfgrt og
afsluttede:

o <x>

o <x>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstdende funktionsafprgvning:
o <X>

o <X>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens tilsyn. Ved rettidigt menes <x> ar-
bejdsdage inden feerdigmelding.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 47/52

Funktionsafprgvning af energiforsyningsanlaeg fgr faerdigmelding

Veaer opmaerksom pa, at hvis der er flere forskellige energiforsyningsanlaeg (f.eks.
kedler, kgleproduktionsanlazeg samt varmepumper) skal kravene til funktionsaf-
prgvningen beskrives separat for hver type anlag.

Veer opmaerksom p3, at i skrivende stund (2023-01-20) har Trafik-, Bygge- og Bo-
ligstyrelsen endnu ikke udgivet BR18 vejledningen til denne type funktionsafprgv-
ning. De projekterende skal pd projekteringstidspunktet undersgge om, myndighe-
derne har udgivet den manglende vejledning.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for udfgrelse af den samlede
funktionsafprgvning inkl. de ngdvendige malinger, men eksklusive koordinering og
dokumentation heraf.

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.

Inden opstart af funktionsafprgvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i vejledningen omtalte specifikke forudszetninger for egne arbejder er udfgrt og
afsluttede:

o <IX>

o <IX>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstdende funktionsafprgvning:
o <IX>

o <IX>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens tilsyn. Ved rettidigt menes <x> ar-
bejdsdage inden feerdigmelding.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
3. Generelle specifikationer Side : 48/52

Funktionsafprgvning af bygningsautomatik fgr faerdigmelding

Veaer opmaerksom pa, at BR18 er blevet aendret, hvor der bl.a. er tilfgjet krav om
funktionsafprgvning af bygningsautomatik i § 298b. Trafik- Bygge- og Boligstyrel-
sen har fortalt pa skrift, at dette krav om funktionsafprgvning af bygningsautoma-
tik geelder for alle stgrrelse af bygninger.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for udfgrelse af den samlede
funktionsafprgvning inkl. de ngdvendige malinger, men eksklusive koordinering og
dokumentation heraf.

Ad stk. 1:
Vejledning om funktionsafprgvning aendres til Vejledning om funktionsafprgvning
af bygningsautomation (Udgivet af Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen)

Ad stk. 2.
<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> er ansvarlig for koordinering af den sam-
lede funktionsafprgvning.

Ad stk. 3.
Vejledning om funktionsafprgvning aendres til Vejledning om funktionsafprgvning
af bygningsautomation (Udgivet af Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen).

Inden opstart af funktionsafpr@gvning er fglgende entreprengrer ansvarlige for, at
de i BR18 vejledningen omtalte specifikke forudseetninger for egne arbejder er ud-
fgrt og afsluttede:

o <x>

o <x>

Ad stk. 4.

Folgende entreprengrer skal deltage i ovenstdende funktionsafprgvning:
o <X>

o <X>

Ad stk. 5.

<X, bygherrens tilsyn, uvildig tredjepart> skal udarbejde den kraevede dokumen-
tation og fremsende den rettidigt til bygherrens projektleder. Ved rettidigt menes
<5> arbejdsdage inden faerdigmelding.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
Bilag <x> Graensefladeskemaer Side : 49/52

Bilag <x> Graensefladeskemaer

Graensefladeskemaer er separate dokumenter, der fremgar af dokument- og teg-
ningslisten.

OBS: Dette paradigme er uden gransefladeskemaer.
Molio har udarbejdet en raekke gransefladeskemaer som eksempler til inspiration.

De projekterende skal granske disse eksempler fra Molio for at se, om et eller flere
skal bruges som inspiration til at udarbejde projektspecifikke graensefladeskemaer,
der skal indgd i det samlede projektmateriale.

Bemaerk at Molio graensefladeskemaer eksempel 3 og eksempel 4 er komplemen-

teere. D.v.s. at normalt anvendes kun en af dem.
KEJD gnsker eksempel 3 anvendt i alle projekter.
Hvis der er tekniske forhold i et projekt der umuligggr dette, anvendes eksempel 4

KEJD har derudover udarbejdet nogle specifikke ekstra bygherrestandarder som
eksempler for graensefladeskemaer, disse fremgar af dokument- og tegningslisten
for bygherrestandarder).

Hvor der udfgres ventilationsanlaeg, skal KEJDs greensefladeskema for funktionsaf-
prgvning af ventilationsanlaeg iht. BR18 dog altid anvendes i en projekttilpasset
udgave. Tilsvarende gealder for for varmeanlaeg og belysningsanlaeg.

De projektspecifikke graensefladeskemaer, der udarbejdes til det specifikke pro-
jekt, skal fremgd som separate dokumenter i dokument- og tegningslisten.
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Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato
Side : 50/52

Paradigme for graensefladeskemaer
Eksempel 1

Eksempel 2
Eksemplet er alene taenkt som en huskeseddel.

Eksempel 3
Man skal veelge enten at tage udgangspunkt i eksempel 3 eller eksempel 4, ikke b8de/og.
Se KEJD ovenstdende bemaerkninger vedr. dette valg

Eksempel 4
Man skal veelge enten at tage udgangspunkt i eksempel 3 eller eksempel 4, ikke b8de/og.
Se KEJD ovenstdende bemaerkninger vedr. dette valg

Eksempel 5

BI-1511 Molio ARB BI V20240405



Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato :
Bilag <x> Malerhieraki Side : 51/52

Bilag <x> Malerhieraki
(Veer meget opmaerksom pa den vejledningstekst, der star Molios beskrivelsesan-
visning til dette punkt.)

BI-1511 Molio ARB BI V20240405



Kunde Projekt

Dato
Arbejdsbeskrivelse — Bygningsinstallationer Rev.dato :
Bilag <x> Molio maerkning af rgr og kanaler Side : 52/52

Bilag <x> Molio maerkning af rgr og kanaler

(Molios standard bilag “Molio meerkning af rgr og kanaler” indsaettes her)

BI-1511 Molio ARB BI V20240405
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Projektnavn: KEID bygherrestandard, bygningsinstallationer
Bygherre: <x>

Funktionsafprgvning Ventilation (Eftervisning af BR18 krav)

Proj. nr.: <x>

Eksempel nr. (nr. er ikke fastlagt p.t.)

Greensefladeskema for ydelser
Se note 1)

Byg-
herre

Lejer
Se
note
2)

Projektering

Bygherrens tilsyn

Produktion

Helheds-
projekterende

Del-
projekterende

Konstruktion
Komplettering
Installation

<Konstruktions-

projekterende>

Bygge-
ledelse

Dare, vinduer og porte
Ventilation
Bygningsautomation

VVS
Kaling
El

Fagtilsyn

Arbejder

VVS
Kgaling
Ventilation

El

Bygningsautomation

VVS

Kgaling

Bygnings-
automation

IBI

Ventilation

El

CTS

3. part
Se
note
3)

1. Inden funktionsafprgvningen:

1.1 Dokumentation for at forudsaetninger til luftmaengder og SEL-veerdi er overholdt:

111

Malepunkter til hovedluftstramme iht. udbudsmaterialets krav herunder DS 447

1.1.2

Teethedsprgvning iht. DS 447

1.1.3

Luftmaengdemalinger overholder DS 447

114

Renggring af kanaler, filtre og komponenter iht. DS 447

1.15

Indregulering iht. krav herunder DS 447 er udfgrt

1.1.6

Malt specifikt elforbrug (SEL-veerdi) er udfart

1.1.7

As-built (f.eks. model, tegninger, Pl-diagram, mv.) er udfart

118

Feerdig og komplet D&V-dokumentation (inkl. automatik funktionsbeskrivelse)

AN |AR[ARRIAR[R] A

1.1.9

Opstilling af acceptkriterium for funktionsafpr. iht. BR18 vejin.

0os| O @)

o|o|o|o|o|§|o|o|o
lus)

O|m|w|m|w

1.1.10

Dgre og vinduer kan lukkes

1.1.11

Afklaring af hvilke andre anlaeg og systemer der kan pavirke funktionsafpravningen

OS] O O

@]
C

ou

ou

1.1.12

Klarmelding af alle forudsaetninger

—|x[4|®

1.2

Dokumentation for at forudseetninger til behovsstyringer er overholdt:

121

Beskrivelse af principper og omfang for behovsstyring iht. BR energikrav

122

Udbudsprincipper for behovsstyring er indarbejdet i entreprengr funktionsbeskrivelser

~

P

(o8]
O

1.2.3

Udferelse er iht. ovenstaende krav for principper og omfang

1.2.4

Falere til behovsstyringer er installeret iht. DS 447

125

Indregulering af varmegenvinding med vaeske er sket iht. DS 469

1.2.6

Varmeanlaeg er indreguleret og i drift

A

1.2.7

Indregulering af automatik mellem varme- og ventilationsanlaeg er udfart

1.2.8

Kgleanlaeg, produktion er indreguleret og i drift

1.2.9

Kgleanlaeg, distribution er indreguleret og i drift

1.2.10

Indreg. af automatik til kgleproduktion (inkl. evt. sammenhaeng med ventilationsanleeq)

1211

Indregulering af automatik for kgledistribution til ventilationsanleeg

O|O(@|m|(O|m|@|O|O|O

2. Funktio

nsafprgvning:

2.1.

Luftm

engder og SEL-veerdi:

2.11

Eliminering af indflydelse fra andre anlaeg og systemer der kan pavirke
funktionsafprgvningen. Se note 4)

2.1.2

Dokumentation for at alle anlaegsindstillinger er korrekte. Se note 4)

2.1.3

Kontrol af at alle dagre og vinduer er i korrekte stillinger. Se note 4)

2.1.4

Eftervisning af luftmeengder

FD

2.1.5

Eftervisning af specifikt elforbrug (SEL-veerdi)

AR

|m(C|O| C

FD

2.2

Eftervi

sning af behovsstyringens funktion:

2.2.1

Timere/tidsprogrammer

FD

222

Temperaturfglere

FD

2.2.3

Fugtfalere

FD

224

CO.-folere

FD

2.2.5

Tilstedeveerelsesfalere

FD

2.2.6

Lokale betjeningspaneler

AR A IRIAR|A

| ===

W|(W| 0 ||| T
W|(W| W ||| T

FD

2.2.7

Forhold mellem hovedanlaeg og zoner

W|(W|W| 0 |0|T| T
W|(W|W| 0 |0 | T

W|(W|W| 0 |||

FD

3. Dokumentation af funktionsafprgvninger:

3.1

Samlet funktionsafpragvningsrapport iht. BR18 vejln.

3.2

Fremsendelse af dokumentation til myndigheder

=1[9

3)

Noter:
Begrebet "Udfarelse" deekker bla. over "Levering”, "Montering" og "Idriftsaettelse og indregulering”
Begrebet "Kontrol" daekker ogsé over "Tilsyn"

1) Bemeerk at det gvrige udbudsmateriale kan indeholde skaerpende krav i forhold til krav i BR18 og BR18 vejledningstekster
2) Repraesenteret ved lejerradgiver

Signaturforklaring:

O = Opleeg P = Projektering
S = Specifikation L = Levering

F = Funktionsafpr@vning
K = Kontrol G = Godkendelse

B = Bistandsyder

| neervaerende eksempel er 3.part en commisioning-organisation.

4) Skal ske lige inden test

U = Udfarelse
M = Montering
D = Dokumentation

T = Observatar, ikke forpligtet deltager

| = Idriftsaettelse og indregulering

(#) = For egne arbejder

Fil: BI-1511_5V20210119.xlsx

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Bygningsinstallationer e BI-1511 5 V20210119.xlsx

Dato: (Se filnavn)
Udarbejdet af : [Se arket "Forside"]
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Dokument nr.: BI-1511 6
Dokument emne: Graensefladeskema for BR18 krav om funktionsafprgvning af varme
Versionsbetegnelse: 1
Udfert dato: 2020-12-15 Versionsdato: 2021-01-19
Udfart af: WSP, CHHR Versionsudfgrende: WSP, CHHR
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Projektnavn: Proj. nr.: Dato: (Se filnavn)

Bygherre: Funktionsafprgvning Varme (Eftervisning af BR18 krav) Udarbejdet af :
Eksempel nr. (nr. er ikke fastlagt p.t.) Projektering Bygherrens tilsyn Produktion
Helheds- Del- Fagtilsyn Arbejder
Greensefladeskema for ydelser 1 c Bygnings-
Se note 1) S é S automation
o) 5 5,
o 23| 3 5 5
. §| £| | €8 3 = =
Lejer | € & go| 39 2 IS 5 IS 3 15 3. part
oo || B 2| 5| 23| 2| < £le z | £ Slolel s S
- note c Il o= 2 wn = < e- 2 = IS %) = <
porre o | 8| 8| 2| %8 §| 2| 8| & @ & jodolee S |1 8] 2 ol & 2|8|2| a[mmTes] v
1. Inden funktionsafprgvningen:
1.1 Dokumentation for at forudsaetninger til vand- og luftmeengder samt styringer og reguleringer er overholdt:
1.1.1 |Beskrivelse af principper og omfang for behovsstyring iht. BR energikrav D
1.1.2 |Den samlede projektering af varmeanleegget er udfart D T
1.1.3 |Udbudsprincipper for behovsstyring er indarbejdet i entreprengr funktionsbeskrivelser K K D B B
1.1.4 |Udferelse er iht. ovenstaende krav for principper og omfang K K D B B
1.1.5 |Udluftning og gennemskylning af rar og komponenter samt rensning af filtre int. DS 469 K D
1.1.6 |Teethedsprgvning iht. DS 469 0A K D
1.1.7 [Indregulering af vandmaengder iht. DS 469 K D B B
1.1.8 |Alle decentrale ventiler ved varme-/kglegivere er indstillet som anfart i dokumentation K D
1.1.9 [Indregulering af luftmeengder iht. DS 447 (kun luftvarmeanleeg) K D
1.1.10|Alle temperaturmalere til styring er korrekt monteret og kalibreret K K D B B
1.1.11|Udetemperaturmaling er velegnet og uden pavirkning af direkte solindfald K D
1.1.12]|As-built (f.eks. model, tegninger, Pl-diagram, mv.) er udfart K K D B B
1.1.13|Feerdig og komplet D&V-dokumentation (inkl. automatik funktionsbeskrivelse) K K K D B B B
1.1.14|Afklaring af hvilke andre anlaeg og systemer der kan pavirke funktionsafprgvningen (0] 0S o] o] O O O K
1.1.15|Opstilling af acceptkriterium for funktionsafprgvning iht. BR18 vejledning T T 0S o] O O G
1.1.16|Klarmelding af alle forudsaetninger B D B B T
2. Funktionsafprgvning:
2.1. Vand- og luftmeengder samt styringer og reguleringer:
2.1.1 |Eliminering af indflydelse fra andre anleeg og systemer der kan pavirke K K K U U B B
2.1.2 |Dokumentation for at alle anleegsindstillinger er korrekte. Se note 4) K K K D B B B
2.1.3 |Eftervisning af vandmaengder K T B B B B FD
2.1.4 |Eftervisning af luftmaengder (kun luftvarmeanleeq) K T B B B B FD
2.1.5 |Eftervisning af styringer og reguleringer (varmevekslere, rad.blandekredse, mv.) K T B B B B B FD
2.1.6 |Eftervisning af styringer og reguleringer (zoner med radiatorer) K T B B B B FD
2.1.7 |Eftervisning af styringer og reguleringer (zoner med gulvvarme) K T B B B B FD
2.1.8 |Eftervisning af sammenhgeng mellem kontrollerende fgler og gulvwarmezoner K T B B B B FD
3. Dokumentation af funktionsafprgvninger:
3.1 Samlet funktionsafprgvningsrapport iht. BR18 vejln. K K B B B B D
3.2 Fremsendelse af dokumentation til myndigheder T U
Signaturforklaring:
O = Opleeg P = Projektering U = Udfgrelse
S = Specifikation L = Levering M = Montering | = Idriftseettelse og indregulering
F = Funktionsafprgvning B = Bistandsyder D = Dokumentation
K = Kontrol G = Godkendelse T = Observatar, ikke forpligtet deltager (#) = For egne arbejder
Noter:
Begrebet "Udfarelse" deekker bla. over "Levering", "Montering" og "Idriftsaettelse og indregulering”
Begrebet "Kontrol" deekker ogséa over "Tilsyn"
1) Bemeerk at det gvrige udbudsmateriale kan indeholde skaerpende krav i forhold til krav i BR18 og BR18 vejledningstekster
2) Repraesenteret ved lejerradgiver
3) | naerveerende eksempel er 3.part en commisioning-organisation.
4) Skal ske lige inden test
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Dokument nr.:

BI-1511_7
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Projektnavn: KEID bygherrestandard, bygningsinstallationer
Bygherre: <x>

Funktionsafpr@vning Belysning (Eftervisning af BR18 krav)

Proj. nr.: <x>

Begrebet "Udfarelse" deekker bla. over "Levering”, "Montering" og "ldriftsaettelse og indregulering”
Begrebet "
1) Bemeerk at det gvrige udbudsmateriale kan indeholde skeerpende krav i forhold til krav i BR18 og BR18 vejledningstekster
2) Repraesenteret ved lejerradgiver

3) I naerveerende eksempel er 3.part en commisioning-organisation.
4) Skal ske lige inden test

Kontrol" deekker ogséa over "Tilsyn"

Eksempel nr. (nr. er ikke fastlagt p.t.) Projektering Bygherrens tilsyn Produktion
Helheds- Del- Fagtilsyn Arbejder
projekterende projekterende
Greensefladeskema for ydelser Bygnings-
2 c _ automation
Se note 1) S 5 5
, o IS ©
o 28l 3 5 5
| s €| | 2| & £ £
lejer | 2| 2| §| 29| B 5 5 5 B 5 3. part
yg- note 2l E| &l s 21 wn| E£| B o| Bygge- | » = € Sl v | = | € IBI [ CTS | note
here | 2 | 2] 2| 21 ¥E] 8] 2| 8| 2| m| Sfledelse|] S | 8 | 2 o & 3|82 @ 3)
1. Inden funktionsafprgvningen:
1.1 Dokumentation for at forudsaetninger til belysningsstyrke er overholdt:
1.1.1 |Afsluttet belysningsinstallation K D
1.1.2 |Feerdigbehandlede indvendige bygningsdele K
1.1.3 |Indbreendingstid for alle lyskilder iht. BR18 vejin. K D
1.1.4 [Belysningsstyrke overholder DS/EN 12464 samt projektspecifikke krav K D
1.1.5 [Tegninger med malegrid for belysningsmalinger K D T
1.1.6 |Antagelser om arbejdszoner, hvis de ikke er etableret pa maletidspunktet 0 K D T
1.1.7 |Midlertidig belysning er nedtaget eller slukket K D
1.1.8 |Uvedkommende lyskilder i bygningen er slukket, f.eks. PC skaerme og lign. K
1.1.9 [Ingen dagslysindfald under maleperioden K
1.1.10|Belysning er teendt min. 1 t. far malinger pabegyndes K D D
1.1.11|Opstilling af acceptkriterium for funktionsafpr. inht. BR18 vejin. T D G
1.1.12|Dgre kan lukkes K B
1.1.13|As-built for belysningsanleegget (f.eks. model, tegninger, diagrammer, mv.) er udfart K K D D
1.1.14|D&V-dokumentation for belysningsanlaegget (inkl. funktionsbeskrivelse for lysstyring, K K D D
1.1.15(Klarmelding af alle forudseetninger T D B T
1.2 Dokumentation for at forudseaetninger til behovsstyringer er overholdt:
1.2.1 |Beskrivelse af principper og omfang for behovsstyring D B
1.2.2 |Udbudsprincipper for behovsstyring er indarbejdet i entreprengr funktionsbeskrivelser K D
1.2.3 |Udfarelse er iht. ovenstaende krav for principper og omfang K D
1.2.4 |Etageplaner med zoneopdelinger D B
1.2.5 [Bevaegelsesmelderes placeringer og deekningsomrader K B D B
1.2.6 [Dagslyssensorers placeringer og deekningsomrader K B D
1.2.7 |Automatiske lysstyringer og -reguleringer er indreguleret og i drift K D
1.2.8 [As-built for behovsstyringer (f.eks. model, tegninger, diagrammer, mv.) er udfart K K D D
1.2.9 |D&V-dokumentation for behovsstyringer (inkl. funktionsbeskrivelse for behovsstyring, K K D b
setpunkter m.m.)
1.2.10|Klarmelding af alle forudseetninger T D D B T
2. Funktionsafprgvning:
2.1. Belysningsstyrke:
2.1.1 [Kontrol af uvedkommende og midlertidige lyskilder i bygningen er slukkede. Se note K B T
2.1.2 |Kontrol af ingen dagslysindfald under maleperioden K B T
2.1.3 |Kontrol af at belysning er teendt min. 1 t. far malinger pabegyndes K B T
2.1.4 [Kontrol af at alle dgre er lukkede. Se note 4) K B T
2.1.5 |Eftervisning af belysningsstyrke T T B B K B B FD
2.2 Eftervisning af behovsstyringers funktion:
2.2.1 |Dagslysreguleringer T T B B K B B FD
2.2.2 |Beveegelsesmeldere T T B B K B B B FD
2.2.3 |Timere/tidsprogrammer T T B B K B B FD
2.2.4 |Lokale betjeningspaneler T T B B K B B FD
2.2.5 |Zoneopdelinger T T B B K B B FD
K
3. Dokumentation af funktionsafprgvninger:
3.1 |Samlet funktionsafpr@gvningsrapport iht. BR18 vejin. G K K B B D
3.2 |Fremsendelse af dokumentation til myndigheder T U
Signaturforklaring:
O = Opleeg P = Projektering U = Udfarelse
S = Specifikation L = Levering M = Montering | = Idriftseettelse og indregulering
F = Funktionsafprgvning B = Bistandsyder D = Dokumentation
K = Kontrol G = Godkendelse T = Observatgr, ikke forpligtet deltager (#) = For egne arbejder
Noter:

Fil: BI-1511_7 V20210119.xIsx
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SVEN - 0. Vejledning

SVEN - Skema til vurdering af energibesparelser

Arkiveres | mappen til Digital aflevering pa projektweb.
Med kopi til bygherres projektleder
Ved tvivl kontakt projektets IKT leder.

Version 2. Opdateret 07.03.2022 af G13S

Baggrund

SVEN-skemaet og tilhgrende dokumentation giver KEID mulighed for at rapportere energibesparelser til kommunens forvaltninger.

Forudsaetningen for dette er, at SVEN-skemaet udfyldes i henhold til nedenstaende tidsplan og vejledning.

Hvis ejendommen ikke er ejet af KEID, skal der indhentes og vedhaeftes skriftlig erklaering fra ejer om, at retten til energibesparelsen overdrages til KEID.

Bemaerk: Retten til energibesparelser vedrgrende KEIDs ejendomme tilhgrer KEID. Ingen aftale ma indeholde overdragelse af denne ret,
uden at dette er godkendt skriftligt af KEID.

Tidsplan
Ved valg af radgiver:
Krav om udfyldelse af SVEN, samt tidsplan for dette, skal fremga af kontrakten.

Senest ved projektets afslutning:
Det komplette skema (fanel, 2 og 3) udfyldes og fremsendes, vedhaftet alle beregninger og ¢vrig dokumentation, som ikke fremgar direkte af skemaet.

Senest 10 arbejdsdage efter afregning:
Faktura(er) fremsendes som dokumentation for, at projektet er afsluttet (kan fx ske Ipbende i forbindelse med at projektleder godkender regninger).

Vejledning
1 Skemaet udfyldes af radgiver eller, ved mindre projekter, af projektleder eller leverandgr, pa baggrund af standardveaerdier, nggletal, malinger eller egne
dokumenterede beregninger. Erfarings- og nggletal kan kun anvendes, safremt de er veldokumenterede og har sammenlignelige forudsaetninger.




SVEN - 0. Vejledning

2 Skemaet skal indeholde en beskrivelse af fgr-situationen og de relevante tekniske elementer i de enkelte tiltag. Beskrivelsen skal, pa en made der er
forstaelig og gennemskuelig for udenforstaende tredjepart, redeggre for de aktivitieter der fgrer til energibesparelsen, herunder hvilke andringer,
udskiftninger og/eller installationer, der implementeres. Den tilhgrende dokumentation skal indeholde tilstraekkeligt med data til, at de enkelte
elementer kan identificeres og beregningerne kontrolleres, bade for fgr- og eftersituationen. Husk derfor at beskrive og dokumentere fgr-situationen,
INDFN arheidet isanocaettes

3 Skemaet skal indeholde en opggrelse af energiforbuget for og efter gennemfgrelse af de enkelte tiltag. Fgr-forbuget skal dokumenteres ved aflaest
forbrug, beregnet forbrug, faktura, udskrift fra energiselskab eller dokumenteret maling. Forbruget i eftersituation skal korrigeres for evt. eendrede
forudsaetninger. Ved beregnet forbrug skal anvendte forudsaetninger mv. fremga, herunder fx
a) Anvendte forudszetninger (driftstider, produktionseendringer, maerkeeffekter, nggletal m.m.) samt dokumentation, hvis disse afviger fra normale
forhold.

b) Anvendte dokumenterede nggletal.
¢) Anvendte forudsaetninger ved nyanlaeg og kapacitetsudvidelse, herunder dokumentation for fastlaeggelse af 'dagens standard' og behov for
kapacitetsudvidelse.

Liste over aktiviteter, der ikke kan medregnes som en energibesparelse (uddrag)
Fra Energispareaftalens Bilag 1

e Energibesparelse ved installering af et nyt oliefyr i omrader, hvor der er mulighed for at blive tilsluttet enten fjernvarme- eller naturgasforsyning
¢ Solvarmeanlaeg pa bygninger, som er tilsluttet fjernvarme

e Solceller

e VVindmgller, herunder ogsa husstandsmgller

e LED-projekter: Disse kan kun medregnes ved udskiftning 1:1, eller ved reparation, hvis udgiften er mindre end 25 % af investeringen i nyt anlaeg

Desuden:
¢ Projekter der ikke overholder geeldende regler og lovgivning, herunder BR18
e Almindeligt vedligehold




SVEN - 1. Kort projektbeskrivelse

SVEN - Skema til vurdering af energibesparelser

Arkiveres I mappen til Digital aflevering pa projektweb.

Med kopi til bygherres projektleder
Ved tvivl kontakt projektets IKT leder.

NB! LES DETTE FORST:

Alle energitiltag skal veere entydigt defineret og beskrevet, inklusive forventet besparelse pr. tiltag.

Revideret: 07.03.2022 gl3s

Hvis projektet indeholder flere energitiltag, fx udskiftning af bade vinduer og tag, skal fane 2 og 3 udfyldes. Denne fane kan dermed udelades.

* skal udfyldes

Grunddata

Projekt*:
Ejendom:
Vedrgrende:*
Adresse:*

BBR-ejendomsnr:*
Ejet af KEID:*

Ejer (hvis andet end KEID):

KEID projektleder/ejer:*
Radgiver:

Forventet projektstart:*
Projektet afsluttes:*
Dato:*

(projektnavn eller ultrakort beskrivelse)
(navn pa ejendom)

(veelg fra liste:)

(gade, nr., postnr.)

(ejendomsnummer i BBR)

(veelg fra liste:)

(navn, adresse, kontaktperson, email - vedhaeft erklaering!)
(navn, email, afdeling)

(firma, kontaktperson, email)

(dato for hvornar projektet tidligst forventes igangsat)
(dato for hvornar projektet forventes afsluttet/afleveret)
(dato for udfyldelse af skema)

Forventet energibesparelse (kWh)*
El Fjernvarme Fyringsolie

Forventet energiinvestering (kr. eks. moms)*

Projektbeskrivelse*

Kan vedhaeftes, men SKAL foreligge

(Kort og letforstaelig beskrivelse af installationen/tiltaget og de tekniske elementer, der er relevante ifht. den
energibesparende del. Beskrivelsen skal redeggre for fgrsituationen samt de aktiviteter, der fgrer til
energibesparelsen, herunder hvilke sendringer, udskiftninger og/eller installationer, der gennemfgres.)

Den del af investeringen der kun vedrgrer energiforbedringer,
hvis tiltaget er del af et st@rre projekt, fx en helhedsrenovering.
Ved nye bygninger/anlaeg: Den del af investeringen der medfgrer
en forbedring ud over dagens standard.




SVEN - 2. Udvidet projektbeskrivelse

SVEN - Skema til vurdering af energibesparelser Revideret: 07:03.2022 B3
Arkiveres I mappen til Digital aflevering pa projektweb.

Med kopi til bygherres projektleder

Ved tvivl kontakt projektets IKT leder.
* skal udfyldes
Grunddata Besparelser (udregnes automatisk)
Projekt*: (projektnavn eller ultrakort beskrivelse) Tilbagebetalingstid (ar) 0,00
Ejendom: (navn pa ejendom) TBT efter tilskud (ar)" 0,00 Tilskud (kr/kWh)? 0,38
Vedrgrende:* (veelg fra liste:) ! Energitilskud kan opnés ved TBT>1 ? Tilskudspris pr. januar 2018
Adresse:* (gade, nr., postnr.)
BBR-ejendomsnr:* (ejendomsnummer i BBR) El Fjernvarme Fyringsolie
Ejet af KEID:* (veelg fra liste:) Energiforbrug fgr (kWh) 0 0 0
Ejer (hvis andet end KEID): (navn, adresse, kontaktperson, email - vedhaeft erklzering!) Energiforbrug efter (kWh) 0 0 0
KEID projektleder:* (navn, email, afdeling) Besparelse (kWh) 0 0 0
Radgiver: (firma, kontaktperson, email)
Projektstart:* (dato for hvornar projektet blev igangsat) Samlet energibesparelse (kWh) 0
Projektet afsluttes:* (dato for hvornar projektet forventes afsluttet/afleveret) CO2-besparelse (kg) 0
Dato:* (dato for udfyldelse af skema)
Revideret: (dato og arsag for evt. revision af skemaet)
Projektbeskrivelse Kan eventuelt vedhaeftes, men SKAL foreligge
De enkelte elementer i beskrivelsen skal vaere identificerbare. Det er derfor vigtigt at beskrive, hvor installationer/komponenter er fysisk placeret
Nuvzrende situation:* (Beskrivelse og dokumentation af den nuvaerende situation og de tekniske og adfaerdsmaessige elementer, der er

relevante ifht. den energibesparende del. Hvis investeringen udelukkende omfatter materialer (fx fordi montering
o.lign. udfgres af ansatte pa stedet), skal bade fgr- og eftersituation dokumenteres ved hjlp af fotografier, som
vedheftes.)

Fremtidig situation:* (Beskrivelse af den fremtidige situation, dvs beskrivelse af installationen/tiltaget og de tekniske og adfaerdsmaessige
elementer, der er relevante ifht. den energibesparende del, herunder fx arealer, u-vaerdier, effekter etc. Beskrivelsen
skal, pa en made der er forstaelig og gennemskuelig for en kompetent udenforstaende tredjepart, redeggre for de
aktiviteter, der fgrer til energibesparelsen, herunder hvilke @&ndringer, udskiftninger og/eller installationer, der
gennemfgres.)

Beregninger Kan eventuelt vedhzeftes, men SKAL foreligge
Beregningerne skal vaere tilstraekkeligt detaljerede og dokumenterede til, at de kan kontrolleres af tredjemand
Forudsaetninger:* (Beskrivelse af og dokumentation for de forudsaetninger, der ligger til grund for beregningerne: levetider, driftstimer,

produktionseendringer, maerkeeffekter m.m.)

Beregninger:* (Udfgrelse af relevante beregninger/malinger. Det er vigtigt at forudsaetningerne for besparelsen er beskrevet og
dokumenteret, herunder fx driftstimer, luft- og veeskemaengder, temperaturer osv., saledes at det er muligt for
tredjepart at kontrollere beregningerne. Energiforbrug skal beregnes/dokumenteres for bade fgr- og eftersituation.)

Energispareaftalens krav til dokumentationen
Net- eller distributionsselskabet skal kunne dokumentere alle beregninger, malinger og andre forhold vedrgrende opggrelsen af den konkrete energibesparelse.
Dokumentationen skal som minimum indeholde:
¢ En beskrivelse af fgr-situationen og de relevante tekniske elementer i tiltaget. Beskrivelsen skal pa en made, der er forstaelig og gennemskuelig for udenforstaende tredjepart, redeggre for de aktiviteter, der f@rer til energibesparelsen,
herunder hvilke sendringer, udskiftninger og/eller installationer, der implementeres.
e Opgoarelse af energiforbruget for gennemfgrelse af tiltaget (referencen). Fgr-forbruget skal dokumenteres ved beregnet forbrug, faktura, udskrift fra energiselskab eller dokumenteret maling. Ved beregnet forbrug skal anvendte forudsaetninger mv. fremga.
e Opgorelse af energiforbruget efter gennemfgrelse af tiltaget. Ved beregnet forbrug skal anvendte forudsaetninger mv. fremga.
e Opgorelse af tiltagets forventede eller faktiske effekt udtrykt ved den samlede energibesparelse i tiltagets fgrste driftsar efter gennemfgrelse, herunder:
a) Anvendte forudszetninger (driftstider, produktionsandringer, mzerkeeffekter, nggletal, m.m.) samt dokumentation, hvis disse afviger fra normale forhold.
b) Anvendte dokumenterede nggletal.
c) Anvendte forudszatninger ved nyanlag og kapacitetsudvidelse, herunder dokumentation for fastlaeggelse af "dagens standard” og behov for kapacitetsudvidelse.




SVEN - 3. Energitiltag

SVEN - Skema til vurdering af energibesparelser Revideret: 07032022 B13s
Arkiveres I mappen til Digital aflevering pa projektweb.
Med kopi til bygherres projektleder
Ved tvivl kontakt projektets IKT leder.
NB! Kun veldokumenterede energibesparelser medtages i skemaet. Ingen sk@nnede veerdier eller uofficielle nggletal!
Det samlede projekt kan opsummeres pa en linje, safremt alle enkelttiltag er udfgrligt beskrevet i den vedhzeftede dokumentation
Noter Noggletal
1) Tilstraekkelig beskrivelse af komponentens/anlaeggets/bygningsdelens placering til at den kan genfindes pa et senere tidspunkt Energipriser (kr/kWh ekskl. moms) Kilde
2) Findes pa fanebladet '5. Levetider' El 1,56 Beregnet med input fra EnergiDanamrk, KEID's el-leverandgr
3) Den del af investeringen der kun vedrgrer energiforbedringer, hvis tiltaget er del af et st@rre projekt, fx en helhedsrenovering Fjernvarme 0,49 Aktuel pris fra HOFOR jf. https://www.hofor.dk/privat/priser-paa-forsyninger-privatkunder/prisen-paa-fjernvarme-2022-for-privatkunder/
Ved nye bygninger/anlaeg: Den del af investeringen der medfgrer en forbedring ud over dagens standard. Fyringsolie 1,50 Opdateret 07.03.2022 OBS steerk varienrende og stigende oliepriser. Ved konverteringsprojekter angiv geeldende pris og noter under besklrivelse.
4) Nedre braendveerdi fra Energistyrelsens arlige Energistatistik skal anvendes ved omregning til kWh CO2-udledning (g/kWh)
1 liter fyringsolie tilsvarer 9,96 kWh (Energistatistik 2016) El 162 Miljgdeklaration 2020 for fjernvarme i Hovedstadsomradet, HOFOR
5) Rentabilitet iht. BR15. Projektet regnes som rentabelt hvis veerdien er lig med eller stgrre end 1,33 Fjernvarme 49,8 Miljgdeklaration 2020 for fjernvarme i Hovedstadsomradet, HOFOR
6) Henvisning til vedhaeftet dokumentation, herunder anvendte forudsaetninger og beregninger for forbrug fgr og efter udfgrelse Fyringsolie 266 Energistatistik 2016, Energistyrelsen (ikke revideret da oliefyringsanlaeg ikke forventes moderniseret i perioden)
* skal udfyldes
Energitiltag Vurdering (udregnes automatisk) Dokumentation
Investering (kr., ekskl. moms) Energiforbrug for (kWh/ar)* Energiforbrug efter (kWh/ar)* Besparelser
Energibesparende tiltag* Hvor® Levetid*? Totalt Energiinvestering*3 El Fjernvarme Fyringsolie4 El Fjernvarme Fyringsolie‘l El (kWh) Varme (kWh) Fyringsolie (kWh) CO2 (kg) TBT (ar) Rentabilitet’ Vedhaftet dokumentation®
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
0 0 0 0 0,00 0,00
Totalt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Krav til dokumentationen
KEID skal kunne dokumentere alle beregninger, malinger og andre forhold vedrgrende opggrelsen af den konkrete energibesparelse.
Dokumentationen skal som minimum indeholde:
¢ En beskrivelse af fgr-situationen og de relevante tekniske elementer i tiltaget. Beskrivelsen skal pa en made der er forstaelig og gennemskuelig for udenforstaende tredjepart, redeggre for de aktiviteter, der fgrer til energibesparelsen,
herunder hvilke andringer, udskiftninger og/eller installationer, der implementeres.
e Opgorelse af energiforbruget for gennemfgrelse af tiltaget (referencen). Fgr-forbruget skal dokumenteres ved beregnet forbrug, faktura, udskrift fra energiselskab eller dokumenteret maling. Ved beregnet forbrug skal anvendte forudsaetninger mv. fremga.
e Opgorelse af energiforbruget efter gennemfgrelse af tiltaget. Ved beregnet forbrug skal anvendte forudsaetninger mv. fremga.
e Opgorelse af tiltagets forventede eller faktiske effekt udtrykt ved den samlede energibesparelse i tiltagets fgrste driftsar efter gennemfgrelse, herunder:
a) Anvendte forudsatninger (driftstider, produktionsaendringer, maerkeeffekter, nggletal, m.m.) samt dokumentation, hvis disse afviger fra normale forhold.
b) Anvendte dokumenterede nggletal.
c) Anvendte forudsaetninger ved nyanlzeg og kapacitetsudvidelse, herunder dokumentation for fastlaeggelse af "dagens standard” og behov for kapacitetsudvidelse.

Eventuel uddybende information:
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Noter

1) Tilstraekkelig beskrivelse af komponentens/anlaeggets/bygningsdelens placering til at den kan genfindes pa et senere tidspunkt
2) Findes pa fanebladet 'Levetider'

3) Den del af investeringen der kun vedrgrer energiforbedringer, hvis tiltaget er del af et stgrre projekt, fx en helhedsrenovering
4) Simpel tilbagebetalingstid udtrykt som energiinvesteringen divideret med den gkonomisk besparelse

5) Rentabilitet iht. BR15. Projektet regnes som rentabelt hvis vaerdien er lig med eller stgrre end 1,33

6) Henvisning til vedhaftet dokumentation, herunder anvendte forudsaetninger og beregninger for forbrug for og efter udfgrelse

SVEN - 4. Eksempel - oliekonvertering

Noggletal

Energipriser (kr/kWh ekskl. moms) Kilde

El 1,73 Radius, Energinet.dk og EnergiDanmark 2017
Fjernvarme 0,53 HOFOR Fjernvarme, 2017

Eventuel anden forsyningsform (oplys type, pris/kWh og dokumentation for prisen (vedhaeftes):

Fyringsolie 1,29 Salgsrapport fra Q8 for perioden 20.11.2012-20.11.2015
CO2-udledning (g/kWh)

El 242 Miljgdeklaration 2015 for fjernvarme i Hovedstadsomradet, HOFOR
Fjernvarme 99 Miljgdeklaration 2015 for fjernvarme i Hovedstadsomradet, HOFOR

Udledning fra eventuel anden forsyningsform (oplys forsyningstype, g/kWh og dokumentation for udledningen (vedhaeftes):
Fyringsolie 266 key2green.dk

Grunddata Besparelser (udregnes automatisk)
Projekt: Oliefyrskonvertering Tilbagebetalingstid (ar) 15,83
Ejendom: Hekla Park TBT efter tilskud (ar)* 15,46 Tilskud (kr/kWh)® 0,43
Vedrgrende:* Konvertering til anden energiforsying ! Energitilskud kan opnas ved TBT>1 ? Tilskudspris opnaet i 2016
Adresse:* Artillerivej 190, 2300 Kgbenhavn S
BBR-ejendomsnr:* 101-029603 El Fjernvarme Andet
Ejet af KEID:* Ja Energiforbrug for (kWh) 0 0 51.000
Ejer (hvis andet end KK) Energiforbrug efter (kWh) 13.000 0 0
KEID projektleder:* Navn, email, afdeling Besparelse (kWh) -13.000 0 51.000
Radgiver: Firma, kontaktperson, kontaktoplysninger
Projektstart:* November 2016 Samlet energibesparelse (kWh) 38.000
Projektet afsluttes:* Januar 2017 CO2-besparelse (kg) 10.420
Dato:* 01-10-2016
Revideret:
Projektbeskrivelse Kan eventuelt vedhaftes, men SKAL foreligge
De enkelte elementer i beskrivelsen skal veere identificerbare. Det er derfor vigtigt at beskrive, hvor installationer/komponenter er fysisk placeret
Nuvzaerende situation:* Varmecentral med oliefyr
Fremtidig situation:* Der installeres to stk luft-vand-varmepumper, se vedhaftede datablad. Varmepumperne erstatter det
hidtidige oliefyr til rumopvarmning samt produktion af varmt brugsvand.
Beregninger Kan eventuelt vedhaftes, men SKAL foreligge
Beregningerne skal veere tilstreekkeligt detaljerede og dokumenterede til at de kan kontrolleres af tredjemand
Forudszetninger:* Kgbenhavns Ejendomme og Indkgb har oplyst, at ejendommens gennemsnitlige arsforbrug af olie var 5.100
liter.
Beregninger:* Beregningen er foretaget i henhold til reglerne i Aftale af 13. november 2012 om Energiselskabernes
energispareindsats. Olieforbruget pa 5.100 liter/ar svarer til et energibehov pa 51.000 kWh/ar (referencen).
Varmepumpernes ars-COP er 3,91, jf. vedhaftede beregning. Det forventede el-forbrug bliver: 51.000 / 3,91
=13.000 kWh/ar
Energitiltag Vurdering (udregnes automatisk) Dokumentation
Investering (kr., ekskl. moms) Energiforbrug for (kWh/ar)* Energiforbrug efter (kWh/ar)* Besparelser
Energibesparende Hvor' Levetid*? Totalt Energiinvestering*’ El Fjernvarme Andet (kKWHEI Fjernvarme Andet (kWh) El (kWh) Varme (kWh] Andet (kWh) CO2 (kg) [TBT (ar)* Rentabilitet® Vedhaftet dokumentation®
Konvertering af
oliefyr til
varmepumpe Bygning 001 20 684.994 51.000 13.000 -13.000 0 51.000| ##Hi# 15,83 1,26|Energiberegning
0 0 0 0,00 Datablad for varmepumpe
0 0 0 0,00 Beregning af COP
0 0 0 0,00 Salgsrapport fra Q8
0 0 0 0,00 Tilbud fra leverandgr
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
Totalt 684.994 0 0 51.000 13.000 -13.000 0 51.000 10.420 15,83
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SVEN - Skema til vurdering af energibesparelser

Levetider
(Anvendes ved beregning af rentabilitet)

Energibesparende tiltag Ar
Efterisolering af bygningsdele 40
Vinduer og dgre, inkl. isolerede dgre 30
Forsatsruder 30
Radiatoranlaeg 25
Teknisk isolering 20
Varmeproducerende anlaeg 20
Varmtvandsbeholder 20
Cirkulationspumper 15
Belysning, armaturer 15
Belysning, styring/automatik 10
Varmeanlaeg, styring/automatik 15
Fugetaetningsarbejder 10
Ventilation, styring/automatik 15
Ventilation, indregulering 10
Ventilationsanlaeg 15
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SVEN - Skema til vurdering af energibesparelser

OBS. Muligheden for salg af energibesparelser er ophgrt, men Energistyrelsens retningslinjer anvendes
stadig som rettesnor til udfyldelse af SVEN-skemaer.

Uddrag af de mest relevante regler fra Energispareaftalen

Regler og vejledning

Skemaet udfyldes efter Energispareaftalens retningslinjer for specifik opggrelse af energibesparelser.

De vigtigste regler i denne forbindelse er:

Energispareaftalens pkt.
10.4.4

10.4.7

10.4.8

10.4.9

10.4.10

Energibesparelsen skal ses i forhold til fgr-forbruget og kan ikke inden anvendelse af konverterings- og prioriteringsfaktorer vaere
stgrre end fgr-forbruget.

Der skal anvendes samme metode (f.eks. maling eller beregning) til opggrelse af energiforbruget i fgr- og efter-situationen. Det kan
dog fraviges, hvis der er en vaesentlig begrundelse herfor. Dokumentationen skal skriftligt redeg@re herfor og for at den opgjorte
energibesparelse er rimelig.

Hvis der anvendes malinger, skal maleperioden vaere sa lang, at den er repraesentativ for et arsforbrug. Hvis der males med henblik
pa at bestemme virkningsgraden, skal denne sammenholdes med arsforbruget af breendsel og det arlige energi/varmebehov. Alle
malinger skal underbygges af en konkret skriftlig vurdering af malingens validitet. Denne vurdering skal indga i dokumentationen.

Hvis der anvendes nggletal i forbindelse med opggrelse af en energibesparelse, skal der foreligge dokumentation for disse, f.eks. i
godkendte og relevante standarder. Det skal fremga af dokumentationen, at forudsaetningerne, der ligger til grund for det
specifikke nggletal, ogsa gor sig geeldende for det konkrete energisparetiltag. Det skal ogsa fremga af dokumentationen, at
anvendelsen af nggletallet giver et rimeligt resultat set i forhold til det aktuelle energiforbrug i fgr-situationen.

Hvis der sker reduktion af produktionsvolumen og -sammensaetning samt driftstider, skal der korrigeres herfor.




10.4.11

10.4.13

10.4.14

10.4.15

10.4.17

10.4.18

10.6

10.7
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Energibesparelser opnaet ved at reducere varme- eller elforbruget alene ved sankning af rumtemperaturen, belysningsstyrken
(lux) eller ventilationsmeaengden, kan ikke medregnes som en energibesparelse. Dette geelder i tilfaelde, hvor der ikke gennemfgres
andet end en manuel seenkning af rumtemperaturen, belysningsstyrken eller ventilationsmaengden. | tilfeelde, hvor der, pa
baggrund af en investering, foretages en konkret foranstaltning, fx installation af ekstraudstyr eller indfgrelse af energistyring, kan
energibesparelsen medregnes.

Ved integrerede projekter, som bestar af forskellige indsatsomrader som f.eks. reduktion af forbruget (isolering mv.) og
konvertering af forsyningen, skal der tages hensyn til evt. overlap mellem effekten af de forskellige indsatsomrader.

Alle oplysninger i opggrelsen af energiforbruget og energibesparelsen skal dokumenteres med referencer til de anvendte kilder, sa
det er muligt at genfinde data.

Detaljeringsgraden af den specifikke opggrelse skal tilpasses det konkrete projekts stgrrelse og kompleksitet. Som det fremgar
ovenfor, er der ikke et generelt krav om maling af forbrug f@r og efter.

| forbindelse med en specifik opggrelse kan energimaerkningen af bygninger, en BedreBolig-rapport eller en energisynsrapport kun
anvendes som grundlag, hvis effektopggrelsen heri lever op til kravene i denne aftale.

Ved specifik opggrelse af energibesparelsen i energiselskabernes energispareindsats anvendes de braendvaerdier, som fremgar af
Energistyrelsens arlige energistatistik. Der er tale om nedre braendveerdier.

Hvis der i forbindelse med gennemfgrelsen af et energisparetiltag sker en forggelse af produktionskapaciteten og -volumen i det
konkrete anlaeg eller den enhed, som energieffektiviseres, skal opggrelsen af tiltagets effekt tage hgjde for dette.

| forbindelse med etablering af nye bygninger og nyanlaeg, herunder helt nye produktionssteder, nye produktionslinjer mv., kan der
kun medregnes en energibesparelse, hvis selskabernes involvering betyder, at der vaelges Igsninger, som er mere energieffektive
end dem, der normalt ville blive anvendt i Danmark uden en szrlig energispareindsats.
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10.10

10.10.2

11.7.1
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En energibesparelse, som fglger af nedlaeggelse af et energiforbrugende anlzaeg eller ophgr af en energiforbrugende aktivitet kan
ikke i sig selv medregnes efter denne ordning.

Besparelser der opstar ved almindelig vedligeholdelse kan ikke medregnes.

| forbindelse med Igbende vedligeholdelse af eksisterende anlaeg og udstyr kan der alene medregnes en besparelse, hvis
vedligeholdelsen medfgrer en forbedring af energieffektiviteten af anleegget udover det niveau, der ma forventes ved en normal
vedligeholdelse.

En energibesparelse, som fglger af erstatning af nedbrudte anleeg kan medregnes efter denne ordning, safremt energibesparelsen
er opgjort efter principperne for nedbrudte anlaeg beskrevet i pkt. 10.10.2.

Teknisk Arbejdsgruppe udarbejder principperne for hvornar et anleeg er nedbrudt. Udgangspunktet er, at et anlaeg betragtes som
nedbrudt, hvis de samlede omkostningerne ved reparation overstiger 25 % af de samlede omkostninger ved nyt anlaeg (se
nedenunder).

Det skal fremga af dokumentationen, at besparelsen for den specifikt opgjorte energisparesag er opgjort efter de geeldende
bestemmelser, jf. afsnit 10 om opggrelsesmetoder.

Dokumentationen for den specifikke opggrelse skal indeholde konkrete vurderinger af, om den anvendte metode giver rimelige
resultater. Det kan f.eks. omfatte opstilling af en energibalance eller sammenligning af energibesparelsen med det samlede forbrug
i fgr-situationen.

Net- eller distributionsselskabet skal kunne dokumentere alle beregninger, malinger og andre forhold vedrgrende opggrelsen af
den konkrete energibesparelse jf. afsnit 10. Dokumentationen skal som minimum indeholde:

¢ En beskrivelse af fgr-situationen og de relevante tekniske elementer i tiltaget. Beskrivelsen skal pa en made der er forstaelig og
gennemskuelig for udenforstaende tredjepart, redeggre for de aktiviteter, der fgrer til energibesparelsen, herunder hvilke
andringer, udskiftninger og/eller installationer, der implementeres.

e Opggarelse af energiforbruget fgr gennemfgrelse af tiltaget (referencen). Fgr-forbruget skal dokumenteres ved beregnet
forbrug, faktura, udskrift fra energiselskab eller dokumenteret maling. Ved beregnet forbrug skal anvendte forudszetninger mv.
fremga. En skriftlig erklzering fra slutbruger eller aktgr om fgr-forbrugets stgrrelse er ikke tilstraekkeligt til at opfylde kravet om
dokumentation af fgr-forbruget.

e Opgorelse af energiforbruget efter gennemfgrelse af tiltaget. Ved beregnet forbrug skal anvendte forudszetninger mv. fremga.
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e Opgoarelse af tiltagets forventede eller faktiske effekt udtrykt ved den samlede energibesparelse i tiltagets fgrste driftsar efter
gennemfgrelse, herunder:

a) Anvendte forudsaetninger (driftstider, produktionsandringer, maerkeeffekter, nggletal, m.m.) samt dokumentation, hvis disse
afviger fra normale forhold.

b) Anvendte dokumenterede nggletal.

c) Anvendte forudsatninger ved nyanlaeg og kapacitetsudvidelse, herunder dokumentation for fastleeggelse af “dagens
standard” og behov for kapacitetsudvidelse.

e Projektets simple tilbagebetalingstid, safremt der er finansiel involvering i projektet, jf. pkt. 7.4

e Oplysning om den eller de energiart(er) som besparelsen involverer. Ved konverteringer oplyses bade den energiart, der
konverteres fra og til.

* Oplysning om anvendte prioriterings-/konverteringsfaktorer.

Principper for reparation og udskiftning af anlaeg:
Reparation Hvis anlaegget repareres til samme energiniveau som tidligere, kan der ikke medregnes en energibesparelse.

Udskiftning af nedbrudt Hvis udgiften til reparation ville overstige 25% af investeringen i et nyt anlaeg, regnes anlaegget som nedbrudt. | dette tilfeelde kan

anlaeg der kun medregnes energibesparelser som er bedre end dagens standard.
Udskiftning af ikke Hvis udgiften til reparation ikke ville overstige 25% af investeringen i et nyt anlaeg, er anleegget ikke nedbrudt. | dette tilfelde
nedbrudt anlaeg beregnes energibesparelsen som forskellen mellem gammelt og nyt anlaeg.

Liste over aktiviteter der ikke kan medregnes som en energibesparelse
Fra Energispareaftalens Bilag 1

e Energibesparelse ved installering af et nyt oliefyr i omrader, hvor der er mulighed for at blive tilsluttet enten fjernvarme- eller naturgasforsyning

e Solvarmeanlaeg pa bygninger som er tilsluttet fjernvarme

e Solceller

e Vindmgller, herunder ogsa husstandsmgller

e LED-projekter: Disse kan kun medregnes ved udskiftning 1:1 eller ved reparation efter princippet om udskiftning af ikke nedbrudt anleeg (se ovenfor)

Desuden:
e Projekter der ikke overholder geeldende regler og lovgivning, herunder BR15
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¢ Almindeligt vedligehold
e Projekter hvor den simple tilbagebetalingstid inklusive tilskud er under 1 ar
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Teknisk notat

KEID, bygherrestandard, bygningsautomatik 5. februar 2020

Dokument nr.:

(Se fo rSIde) Versionsdato: 2021-07-08

Dokument emne: (Se forside) Projekt: 3531800047-17
Version: 5
Udarbejdet . Christian Hansen

Kontrolleret

: KEID, Daniel Linderod Jgrgensen

Versions- : Version 1: Orbicon, Christian Hansen

udfgrende Version 5: WSP, Christian Hansen

Versions-KS : Version 1: KEID, Daniel Linderod Jgrgensen
Version 5: KEID, Jgrgen Nielsen

1 NOTATINDHOLD

Fglgende af Bygningsstyrelsens Performancetests indgar i KEIDs bygherre-
standard for bygningsautomatik (kildefiler fas hos KEID):

Nr.: | Navn: Dato: Bem.:
3X Kontrol af automatiske afprgvninger af Version 02
brand og rggspjeeld via BMS brugerfladen 2019-08-01
4X Reguleringsevne pa ventilationsanlaeg og Version 02
varme- kgleanlseg 2019-08-01
4X Systemvirkningsgrad pa ventilation_SEL- Version 02
veerdi 2019-08-01

Den projekterende skal tilpasse disse performancetests fra Bygningsstyrel-
sen til det aktuelle projekt samt geeldende lov- og normgrundlag.

Side 2 af 2

Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb, Bygherrestandard for Bygningsinstallationer
BI-1581 Bygst performancetests oversigt V20210708.docx



@ | BYGNINGSSTYRELSEN

PERFORMANCE TEST

Center for Byggeri — PLAN
Version 02 af 01.08.2019

FRGLU/THORY

Performancetest milepzel 3.X Kontrol af automatiske afprgvninger af brand og rggspjeeld via BMS brugerfladen

Dato for opdatering af dokument: xx.yy.20zz

Oplysninger om
deltagere i test

For Entreprengr:

For Driftsorganisation:
For Bygningsstyrelsen:
For fagtilsyn:

Formal

I h.t. ”"Norm for brandtekniske foranstaltninger ved ventilationsanlaeg” DS 428:2011 kap. 6
”Drift og vedligehold” skal byggeriets driftsorganisation jaevnligt lave en raekke driftskontroller
efter overtagelsen af byggeriet. Testen skal inden AB18 eller ABT18-aflevering eftervise, at
entreprengrernes ydelser lever op til kravene i DS 428:2011, saledes at driftsorganisationen
herefter kan udfgre sine Igbende driftskontroller med godkendt resultat.

Referencer

DS 428.

Forudsatninger
for at testen kan
saettes i gang

Test ved foranliggende milepaele skal veere bestaet.

Metode

Entreprengrens dokumentation for kvalitetssikring gennemgas.

Herefter overvaeres at BMS kan gennemfgre de automatiske afprgvninger af spjeeld.

Et antal spjaeld overvages manuelt og det kontrolleres at der er sammenhang med BMS program-
mets visninger

Acceptkriterium

Acceptkriterium er, at der ikke er afvigelser mellem stikprgvekontroller og de afprgvningssekvenser
som dokumenteres via BMS brugerfladen.

Testens resultat

Er testens acceptkriterium opfyldt. Ja/nej

Dokumentation

Her indsaettes registreringer og skeermdumps som dokumentation for udfgrt test.

www.bygst.dk - T 4170 1000 - bygst@bygst.dk - CVR 58182516
Bygningsstyrelsen er en del af Transport- og Boligministeriet




@ | BYGNINGSSTYRELSEN

PERFORMANCE TEST
Center for Byggeri — PLAN
Version 02 af 01.08.2019

FRGLU/THORY

Performance test milepael 4.X Reguleringsevne pa ventilationsanlaeg og varme- kgleanlaeg
Dato for opdatering af dokument: xx.yy.20zz
Oplysninger om For entreprengr:
deltagere i test For driftsorganisation:

For Bygningsstyrelsen:

For fagtilsyn:
Formal Formalet med testen er at eftervise stabile reguleringsfunktioner for hhv. luftmangder, indblaes-

ningstemperaturer, trykstyringer, samt varme- og kglekredse, sa der sikres et godt og stabilt inde-
klima, hvor der ikke opstar traek- eller stgjgener som fglge af svingende indblaesningstemperaturer eller
svingende luftmaengder. Endvidere skal sikres et lavt, fremtidigt energiforbrug.

Testen er en samordnet test pa tveers af fagene automatik, ventilation, VVS og luftforbrugende
udstyr.

Reguleringsegenskaberne eftervises i 3 belastningsomrader:

e  ved opstart samt lav luftmaengde (ca. 20 %)

e  ved luftmaengde svarende til 80 % af maksimal belastning

e ved maksimal luftmaengde (100 %)

Forudsaetninger Test ved foranliggende milepzele skal veere bestaet.
for at testen kan
seettes i gang

Metode Hovedanlaeg: Der afvikles sekvenser af aendrede set-punkter. Sekvenserne kan se ud som i neden-
staende figur. For at opna eftervisning af reguleringsegenskaberne, er det ngdvendigt, at der fore-
tages manuelle lasninger af ventilstillinger, malevaerdier osv. Bygherre opsaetter sekvenserne.

Test SEL-faktor og Temp.
Luftmeengde temp.-virkningsgrad indbleesning
N
100 %
Bel0 2
20°C
20%
0% Tid
Al A2 A3 A4 AS A6 A7 AS A9 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

Trykstyringer:

Luftforbrugende udstyr betjenes pa en sadan made at der opstar andrede trykforhold og @ndrede
behov for lufttilfgrsel til rummene. Sekvenserne dokumenteres via BMS logninger, hvor det vurde- res,
om reguleringerne er stabile.

Acceptkriterium Testresultatet accepteres, hvis forlgbene af eendrede set-punkter viser, at hver reguleringsslgjfe:
e laver en rimelig hurtig indsvingning efter opstart af anleegget

e Hurtigt svinger ind til stabil veerdi ved et nyt hgjere eller nyt lavere setpunkt

e  lkke pendler

o |kke har varige afvigelser (der forudsaettes ikke rene P-reguleringer).

| tilfaelde af tvivl er udbudsmaterialets formuleringer gaeldende.

Testens resultat Er testens acceptkriterium opfyldt. Ja/nej

lllustration Illustrationen herunder viser et skaermprint, hvor temperaturer og ventiler pendler og hvor accept-
kriterium ikke er opfyldt.
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Illustrationen herunder viser et skaermprint, hvor temperaturer og ventiler reagerer som forventet nar
setpunkter andres, dvs. hvor acceptkriterium er opfyldt.

— ek f———— — — —

Indblaesningstemperatur i ventilationsanlaeg:
Grgn kurve: Setpunkt.

Bl kurve: Aktuel veerdi.

Rgd kurve: Varmeventil, abningsgrad i %.
Orange kurve: hastighed pa pumpe til
genvinding. Test afsluttet 18:30

MTIO! Trend (C) MVVO1_S Trend (%)
.. 1 TI01_PERFORM_SV b WPGO1_S trend (%) l




@ | BYGNINGSSTYRELSEN
PERFORMANCE TEST

Center for Byggeri — PLAN
Version 02 af 01.08.2019

FRGLU/THORY

Dokumentation

Her indsaettes registreringer og skeermdumps som dokumentation for udfgrt test:
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Performance test milepael 4.X. Systemvirkningsgrader pa ventilation. SEL-vaerdi
Dato for opdatering af dokument: xx.yy.20zz
Oplysninger om For Entreprengr:
deltagere i test For driftsorganisation:

For Bygningsstyrelsen:

For fagtilsyn:
Formal Formalet er, at Bygningsstyrelsen forud for AB18/ABT18-aflevering har en uvildig indikation pa, om der er

usynlige mekaniske fejl og mangler i kanalsystemer, som vil forarsage forstyrrelser i driften i form af
eksempelvis tryktab, stgj og reduceret funktionalitet, som giver sig udslag i forringet indeklima. Endvidere
er det et formal, at det verificeres, at ventilationsanlaggenes energiforbrug ikke overstiger de inddata
der er indgaet i bygningens energirammeberegning. Det er Bygningsstyrelsens erfaring, at manglende
opfyldelse af den malte SEL-veerdi ofte skyldes utaetheder, ubalancer, mekaniske fejl pa spjeeld, glemte
pladestykker i kanaler osv. Endvidere er det Bygningsstyrelsens erfaring, at egenkontrol udarbejdet af
entreprengrer ofte afviger meget fra test udfgrt af uvildige teknikere.

Referencer Bygningsreglementet med tilhgrende SBi vejledning: "Funktionsafprgvning af bygningsinstallatio-
ner"

Forudsaetninger Forudgdende milepale skal veere opfyldt.

for at testen kan | Endvidere skal nedennaevnte forudsaetninger vaere opfyldt:

seettes i gang e Der er udfgrt en taethedsprgvning jf. kravet i DS 447 kap. 6.3.1 af ventilationsanlaegget, der

viser, at anleegget opfylder de stillede tethedskrav, jf. DS 447, kap. 6.1.2.

e Ventilationsanlagget er indreguleret, sa anleegget yder de nominelle luftstremme, jf. DS 447 kap.
6.3.2.

e Ventilationskanaler og komponenter er rengjorte for byggestav, og eventuelle filtre i anlaegget er
monterede og rengjorte, jf. DS 447, kap. 6.3.3.

e Hvis der installeres lufthastighedsfglere, skal disse opfylde kravene jf. DS 447, kap6.2.13.

e Inden maling udfgres, sikres at indstillinger for reguleringsspjzld er korrekte, og at luftmang-
derne via frekvensomformerne (alternativt via EC-ventilatorer) er som foreskrevet.

Definition SEL-vaerdien er defineret som det energiforbrug, der medgar til at transportere én luftenhed fra
indtag til afkast:

SEL="P / qy, hvor:

e  SEL: Specifikt elforbrug [kJ/m?3]

e P:Optagen effekt [kW]

e (. Luftmaengde [m3/s]

Malere-/ Fglgende malepunkter indgar ved eftervisning af SEL-faktor:
malepunkter e Luftflow opgjort via trykmalinger over ventilatorers indlgbsringe
o El-effekt via el-bimaler for ventilationsanlaeg, placeret i eltavle

Supplerende indgar til kontrol af hhv. luftflow og eleffekt:
e Luftflow kontrolleret via varmetradsanemometer eller pitotrgr i hovedkanaler.
o  El-effekt kontrolleret via udlaesning fra frekvensomformere (safremt de forefindes)

Metode for Luftflow opggres via malt differenstryk mellem trykstuds pa indlgbsring for ventilator og reference- tryk
maling af luft- for ventilator. Luftflow beregnes via malt differenstryk og k-faktor, der er specifik for hver
flow ventilatortype.
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Princip, malemetode for luftflow

Eksempel,opggrelseafluftflow—savelviagjebliksvaerdisomviaCTS-log:

qv=k'\/A_p

For en given ventilatortype forefindes via datablad k-faktor til: 789.
Der males et differenstryk Ap, jeevnfgr forrige skitse, pa 250 Pa.
Herved fas aktuel luftmaengde:

qv=789-v250=12.475m3/h

Ventilatorleverandgrens forskrifter til maling af luftflow samt beregning af luftflow pd baggrund af
differenstryk og k-faktorer skal i alle tilfeelde fglges. Eksempelvis: Afviges vaesentligt fra 20 °C (alm.
rumtemperaturer) skal korrigeres herfor iht. leverandgrens angivelser.

Safremt flere (eksempelvis 2) ventilatorer er i paralleldrift i et aggregat, monteres T-stykke pa ma-
leslanger, sa det gennemsnitlige tryk males. Beregnet luftflow ganges herefter med 2.

Luftflow malt via indlgbsringe for ventilatorer kontrolmales ved maling af hovedluftmaengder i
hovedkanaler. Det forudsaettes, at denne luftmangde svarer til luftmaengde malt via indlgbsringe inden
for en tolerance pa +/- 5%. Sammenhangen mellem luftmangder og indstillinger forudsaet- tes at
fremga af indreguleringsrapport.
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Metode for Fuldskala afprgvninger af anleeg med maksimale tryk og luftmaengder.
maling og do-
kumentation Under maleperioden holdes vinduer og dgre lukkede for at opna stabile maleforhold.
Frekvensomformere lases manuelt, sadan at ventilatorer er laste i omdrejninger under testens
afvikling.

Aflaesninger og skeermdumps af SEL vaerdi via BMS brugerfladen.
Maling af temperaturvirkningsgrad og monitorering via BMS brugerfladen.

Maling af el-effekt
El-effekt logges via el-bimaler for det samlede ventilationsanlaeg.

SEL-faktor opggres i forbindelse med test

SEL-faktor opggres for det samlede ventilationsanlzeg, i et antal driftspunkter, herunder ved 100%
luftmaengde:

Malingerne foretages ved at logge optaget effekt over 15 minutter for hvert af de ovennaevnte
driftsscenarier med en oplgsning pa 1 minut. SEL-vaerdien beregnes for hver enkelt logning. Resul- tatet
beregnes som den gennemsnitlige SEL-veerdi i maleperioden.

Dokumentation udarbejdes, og bestar af:

° Udfyldt skema 1 (fra dette testparadigme) for hvert ventilationsanlaeg

. Logkurver/lograpporter pr. ventilationsanlaeg og pr. driftsscenarie.
° For aktuelle ventilatortyper, ventilatorleverandgrens forskrifter til maling samt anvendt k- faktor
markeret.

Acceptkriterium Testen accepteres, hvis SEL-vaerdien ved 100% luftmangde males til en veerdi der maksimalt over- stiger
inddata i energirammeberegningen med 5%

Testens resultat Er testens acceptkriterium opfyldt. Ja/nej

Testindikatorer. Forskelle mellem opgjorte og forudsatte SEL-faktorer kan bl.a. skyldes:
Hvad kan afvi-

gelser skyldes? o Fejliprojektering af trykforhold eller i udfgrelse af kanalsystem inkl. komponenter, der medfgrer
hgjere trykbehov end forudsat. -> Trykforhold kontrolleres og analyseres, herunder sammen- holdes
med forudsatte veerdier for aggregatets eksterne tryk.

e  Fejliforudsaetninger for dimensionering af ventilationsaggregater, der bevirker stgrre interne
tryktab og/eller lavere ventilatorvirkningsgrader end forudsat. -> Kontrolleres.

e Luftmangder er anderledes end forudsat ved oprindelig opggrelse af SEL
e  Fejliforbindelse med indregulering af ventilationsanlaeg

e  Fejli malemetode eller i beregning af luftflow eller SEL-faktor

e  Evt. fejli produkter eller komponenter
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Illustrationen herover viser et anlaeg, som har problemer med at opretholde tryk under fuld belastning.

Illustrationen er fra testkgrsler pa et Bygst byggeri, hvor der er mange udfordringer med at opna den rette
tethed i ventilationssystemerne. Bemaerk at SEL-vaerdien overstiger det forventede, hvilket Bygst ser som
en indikation pa underliggende problemstillinger omkring tryktab.

Dokumentation

Skemaet nedenfor benyttes for hvert anlaeg. Som supplerende dokumentation indsaettes skaeermdumps
fra BMS brugerfladen.

Ventilationsanleeg nr.:

Dato og tidspunkt for test:

Driftsscenarie iht. afsnittet "metode” samt

Driftsscenarie 1:

Driftsscenarie 2:

Driftsscenarie 3:

"baseline”
Luftmeengde % % %
% luftmaengde af max.

100 80 60
Frekvensomformer (note 1) Hz Hz Hz

Indbleesning, aflaest

Udsugning, afleest

Luftmaengde (note 2)

mé/h eller m3/s

mé/h eller m3/s

mé/h eller m%/s

Projekteret, indblaesning

Projekteret, udsugning

Malt (logget) gns. indb

leesning

Malt (logget) gns. udsugning

Luftmaengde kontrolleret, kanal, indblees-

ning (note 3)

Luftmaengde kontrolleret, kanal, udsugning

(note 3)

Eleffekt

kw

kw

kW

Bimaler for aggregat, gns. (log)
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kW-angivelse i frekvensomformer, indblaes-
ning (note 4)

kW-angivelse i frekvensomformer, udsug-
ning (note 4)

SEL-faktor

kJ/m3

kJ/m3

kJ/m3

SEL-faktor opgjort pa basis af logninger, gns.

Noter:

1) Huvis frekvensomformere forefindes (undertiden anvendes EC-ventilatorer)
2) Veerdi kan anfagres i m3/s eller m3/h afheengig af hvad der er valgt i CTS
3) Luftmeengde — reference - malinger i hovedkanaler -> Saerskilt malerapport.

4) Anvendes alene som reference til faelles el-bimaler for aggregat
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3 INDLEDNING.

Generel:

Med udgangspunkt i malet for energibesparelser i Kgbenhavn Kommunes Klimaplan, samt BR18 krav,
skal kommunens institutioner, decentrale og centrale driftsenheder kunne overvage energi- og vandfor-
brug, samt udfgre optimal energistyring og energirigtig drift.

Ved nybyg og renoveringer af kommunens bygninger skal der etableres maling af alle veesentlige for-

brug i bygningerne og malingerne skal automatisk fiernaflaeses.

Det skal altid aftales med Kgbenhavns Ejendomme (KEJD) hvilke méalere som anses for veesentlige i
det enkelte projekt.

KEJD’s centrale Energistyringssystem (EMS):

KEJD anvender et centralt EMS for alle Kgbenhavns Kommunens ejendomme og lejemal. Heri samles
alle forbrugsregistreringer (el-, vand- og varmeforbrug). | KEJD’s centrale EMS opsamles bade hoved-
malere og bi-malere.

Hoved-maler:
Energiselskabet sgrger for at hovedmalerne videresendes til KEJD’s centrale EMS.

Bi-maler:
Der er 3 mader hvorpa bi-malerne kan sendes til KEJD’s centrale EMS:

KEJD'’s centrale BMS-platform:

I bygninger med CTS-anleeg skal Bi-malerdata opsamles saledes at de kan tilgas via KEJD’s centrale
BMS-platform, hvor de bruges til afleesninger pa skaermbilleder og malerdata logges. Endvidere sendes
malerdata til KEJD’s centrale EMS.

Web Portal:

| bygninger med “elektronisk regulator” skal Bi-malerdata opsamles saledes at de kan tilgas via Web
Portal, hvor de bruges til afleesninger pa skeermbilleder og malerdata logges. Endvidere sendes maler-
data til KEJD’s centrale EMS.

Logger/gateway:

| bygninger uden CTS-anleeg og "elektronisk regulator” overfgres malerdata via Logger/gateway til
KEJD’s centrale EMS.

De nzermere detaljer om hvorledes malerne opsamles og videresendes til KEJD’s centrale EMS er be-
skrevet nedenfor.
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Definitioner:

Malere:
Vandmalere: Energimalere:

Vand hoved-maler (koldt vand) El hoved-maler

Vand bi-maler (koldt vand) El bi-maler

Vand bi-maler (varmt vand) Varme hoved-maler (fiernvarme)
Varme bi-maler
Kgle hoved-méler (fiernkal)
Kale bi-maler

Denne standard bestar af:
- BI-1801 — er tegninger der viser KEJD’s malerstrategi og de 3 mader hvorpa bi-malerne er for-
bundet til KEJD’s centrale EMS inkl. Hovedmaler
- BI-1802 - er naerveerende beskrivelse der beskriver KEJD’s malerstrategi og de 3 mader
hvorpa bi-malerne er forbundet til KEJD’s centrale EMS inkl. Hovedmaler
- BI-1802_1 - er et Excel ark til registrering af alle malere pa side 1 og afleesning af hoved-/afreg-
ningsmalere pa side 2 til et givent projekt

Relateret dokumenter:
- BMS-1031 - Valg mellem Igsningsniveauer
- BI-1961 - Entreprisegraense mellem Kgbenhavns Kommunes koncern IT (KIT) og entreprengrer
- BI-1962 - SLA Integration til Niagara og IQVision
- BI-1511 - Molio arbejdsbeskrivelse, Bygningsinstallationer
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4 HOVED-MALERE (FORSYNINGSSELSKABERNES AFREGNINGSMALERE):

El hovedmalere
Tilslutning og fiernafleesning af alle el hoved-malere foretages af elforsyningsselskabet.
- Elforsyningsselskabet leverer data til Energinets "Eloverblik”
- El malerdata importeres automatisk fra Energinets "Eloverblik” til KEJD’s centrale EMS.

. Pa tegning BI-1801 Malerstrategi er dette vist som "El hoved-maler”

Varme hoved-maler (fjernvarme), indenbys (inden for kommunegransen)
Tilslutning og fiernaflaesning af alle varme hoved-malere foretages af forsyningsselskabet (HOFOR).
- Energiforsyningsselskabet indhenter data til deres eget EMS-system
- I henhold til aftale mellem kommunen og HOFOR, eksporterer de data til KEJD’s centrale EMS.

. Pa tegning BI-1801 Malerstrategi er dette vist som "Varme hoved-maler (fiernvarme)”

Vand hoved-malere (koldt vand), indenbys (inden for kommunegraensen)
Tilslutning og fiernaflaesning af alle vand hoved-malere foretages af forsyningsselskabet (HOFOR).
- Energiforsyningsselskabet indhenter data til deres eget EMS-system
- | henhold til aftale mellem kommunen og HOFOR, eksporterer de data til kommunens KEJD’s
centrale EMS.

. Pa tegning BI-1801 Malerstrategi er dette vist som "Vand hoved-maler (koldt vand)”

Varme- og vandhoved-malere, udenbys (uden for kommunegraensen)

P& ejendomme uden for kommunegraensen kan det en overgang veere ngdvendigt at registrere hoved-
malerforbrug manuelt. | forbindelse med bygge- og renoveringsager skal der etableres fiernaflaesning af
malerne, samt datalogning. Dataopsamling skal udfgres som beskrevet i nedenstaende afsnit 5.3.

(Det skal oplyses af KEJD om hvilket forsyningsselskab der leveres fra)

. Pa tegning BI-1801 Malerstrategi er dette vist som "Varme hoved-maler (fiernvarme)” / "Vand ho-
ved-maler (koldt vand)”
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5 BI-MALERE:

| forbindelse med bygge- og renoveringsager skal der etableres fiernaflaesning og datalogning af bi-ma-
lerne. Bi-malere skal fiernafleeses i henhold til tabel i afsnit 6.

o Pa tegning BI-1801 Malerstrategi er dette vist som "El bi-maler”, ” Vand bi-maler (koldt vand)”,

"Vand bi-maler (varmt vand)”, ” Varme bi-maler”, ” Kgle bi-maler”

Der er 3 mader hvorpa bi-maler data overfares til KEJD’s centrale EMS:
1) Huvis der er et CTS-anleeg (Igsningsniveau C2 og H) pa lokationen benyttes dette til at indhente
bi-maler data og via KEJD’s centrale BMS-platform overfgre malerdata til KEJD’s centrale EMS.
2) Huvis der er et Elektronisk Regulator System (Igsningsniveau C1) pa lokationen benyttes dette
til at indhente bi-maler data og via Web Portal overfgre malerdata til KEJD’s centrale EMS.
3) Huvis der ikke er et CTS-anlaeg eller Web Portal i bygningen benyttes ”Logger/gateway” (Lgs-
ningsniveau M) til at overfare malerdata til KEJD’s centrale EMS.

Bi-malere skal navngives efter KEJD standard for ID-koder i henhold til BMS-1902

5.1 Bi-maler i forbindelse med CTS-anlaeg (Igsningsniveau C2 og H)

Orientering:
Principskitse nedenfor illustrer processen for overfgrsel af malerdata fra maler til EMS (skitsen illustrer
ikke leveranceomfang — se leveranceomfang under omfang).

Malerne tilsluttes automationserver (AS) via bus kommunikation.

Fra KEJD centrale BMS-platform hentes datapakker fra AS f.eks. hvert tiende minut. | disse datapakker
ligger bl.a. malerdataerne med et minuts interval (dvs. dataoplasning vil sdledes have en veerdi hvert
minut til brug for grafer, lister og KEJD’s centrale EMS).

- —— -
-~
- ~

- s
e Prog. ”CSV-modul” gen. fil pr. maler N

s
/ | N
/ \
/ CSv-fil 1 \
\ g |
CSv-fil 2
\\ I data- //
J CSV-fil x base y
AN 7
~N 7
~ - _ ~
.......................... e R
Malerdata med | : Mélerdata med |}
logningsinterval é : logningsinterval é
hver5. minut & i hvert minut
l KEID ‘ |
' centrale
: # BMS-platform | | - — — — - — |
| KK-Switch |
I KIT |
| "ETP drive” [
: KIT-netvaerk Bl-maler Bl-maler Bl-méler :
-_——— - ———— = = = BUS 1 2 X |
: Ag |ommunkation A7 2 A___|
. |
| Lokation |
EMS L= -
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Omfang:
- | forbindelse med CTS-anlaegget tilsluttes malerne automationserver (AS) via bus kommunika-
tion og malerne el-forsynes.
- Entreprengr (tekniker) skal i AS tilfgje et "System Tags” til den enkelte malere, der skal overfg-
res til EMS, i form af:
o E1 forel-malere
E2 for vand-malere
E4 for varme-malere
E7 for kgle-malere
o EB8 for trykluft-méalere
Konfiguration af "System Tags” er beskrevet naermere i BI-1962 punkt "Maler opsaetning i
automationserver”.
- Installationen/malere funktionsafpraves mht.:
o Om man har fat i den rigtige maler og alle malerveerdier vises korrekt
o Overfarte malerveerdier tiekkes og vurderes for fejl/afvigelser
o Resultaterne dokumenteres i form af et tiekskema, der afleveres i forbindelsen med
kvalitetssikring

O O O

Bus kommunikation:
Der m& benyttes Modbus RTU, BACnet MSTP eller M-bus fortradet. P& hver lokation m& kun benyttes
en bustype.

Nyttig info:

Programmer/’datavej” for CSV-filer

Pa KEJD’s centrale BMS-platform ligger et Java program "CSV-modul” der kan generere CSV-filer.
"CSV-modul” programmet "kigger” efter de ovenfor naevnte "System Tags” og kan ud fra dette genere
en CSV-fil pr. maler en gang i dggnet (f.eks. kl. 02.00) som leegges i en "udvekslings-mappe” pa KEJD'’s
centrale BMS-platform. Dvs. sa snart en maler har faet et "System Tags” bliver der genereret en CSV-fil
naeste gang "CSV-modul” programmet bliver kart.

Disse CSV-filer indeholder datalogninger fra malerne f.eks. hver time et dagn tilbage i tiden.

Fra den "udvekslings-mappe” pa KEJD’s centrale BMS-platform hentes CSV-filerne til KIT FTP-drive en
gang i dggnet (f.eks. kl. 03.00).

KEJD'’s centrale EMS henter CSV-filerne med malerdata fra KIT FTP-drive en gang i dagnet (f.eks. KI.
04.00).

Generering af CSV-fil

For hver méaler genereres en CSV-fil med indhold som vist i tabellerne nedenfor. CSV-filerne bliver ge-
nereret af programmet "CSV-modul” (et led i overfgrsel til KEJD’s centrale EMS) der er neermere be-
skrevet i dokumentation som KEJD’s BMS-systemansvarlige ligger inde med.

Malerdata i CSV-fil for el bi-malere:

Indhold i CSV-il F.eks. pa data
CCs C872980_E001 SEST B037_J01 HF01 BJD001
Malertype 1 (= El bi-méler)
Log tidspunkt 2022-04-18T23:00:00.000+01:00
Energi 3486.00
Enhed for energi MWh
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Malerdata i CSV-fil for varme bi-malere:

Indhold i CSV-fil F.eks. pa data
CCs C872980_E001_SEST B037_HO01 JG01_BJC101
Malertype 4 (= Varme bi-maler)
Log tidspunkt 2022-04-18T23:00:00.000+01:00
Energi 893070.00
Enhed for energi kWh
Volume 61531.70
Enhed for volume m3
Temperatur Frem 57.57
Enhed for temperatur frem C
Temperatur Retur 57.52
Enhed for temperatur retur C

Malerdata i CSV-fil for vand bi-mélere:

Indhold i CSV-fil F.eks. pa data
CCS C872980 E001 SEST B037 FO1 JBO1 BFA101
Malertype 2 (= Vand bi-maler)
Log tidspunkt 2022-04-18T23:00:00.000+01:00
Volume 61531.70
Enhed for volume m3

Udvekslings-mappe

For Tridium Platform hedder "udvekslings-mappe” som CSV-filerne bliver lagt i:
D:\ProgramData\Niagara4.10\Trend\stations\KEjd\shared\EnergyKey

Nar f.eks. 1Q VISION opdateres fra f.eks. Niagara 4.10 til 4.12 skal falgende ting aendres:

1) Den "udvekslings-mappe” som CSV-filerne bliver udvekslet i hedder herefter: D:\Program-
Data\Niagara4.12\Trend\stations\KEjd\shared\EnergyKey

2) Programmet CSV-modul skal leegge CSV-filerne i ovenfornzevnte "udvekslings-mappe”
3) KIT "FTP drive” skal hente filerne i ovenfornzevnte "udvekslings-mappe”

For EcoStruxure Platform hedder "udvekslings-mappe” som CSV-filerne bliver lagt i:

D OO AKX XXX X
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5.2 Bi-maler i forbindelse med Elektronisk Regulator System (Igsningsniveau C1)

Orientering:
Principskitse nedenfor illustrer processen for overfgrsel af malerdata fra maler til EMS (skitsen illustrer
ikke leveranceomfang — se leveranceomfang under omfang).

Malerne tilsluttes elektronisk regulator via M-bus kommunikation. Datalogning og transmission skal ske
via elektronisk regulator, tilsluttet Kgbenhavns kommunes netveerk (TCP/IP). Malerdata overfgres via
internettet til Web Portal og videre til KEJD’s centrale EMS.

Malerdata med
logningsinterval
hver5. min

Web Portal

EMS

Elektronisk

M-bus 1 2 &
regulator kommunikation ]

I
|
I
|
|
I
|
I
Lokation |

Omfang:
- Tilslut malere til den elektroniske regulator og malerne el-forsynes.
- Den elektroniske regulator konfigureres som DHCP (dynamisk IP-adresse)
- Den elektroniske regulator tilsluttes KIT’s netvaerks switch, herefter skal der udfgres netveerks-
bestilling iht. BI-1961

Elektronisk regulator skal konfigureres og funktionsafpraves pa falgende made:

- I den elektroniske regulator skannes for tilsluttede M-bus malere

- Installationen/malere funktionsafpregves mht.:
o Om man har fat i den rigtige maler og alle malerveerdier vises korrekt
o Overfarte malervaerdier tiekkes og vurderes for fejl/afvigelser
o Resultaterne dokumenteres i form af et tiekskema, der afleveres i forbindelsen med

kvalitetssikring
- Indhentning af malerne fra Webportal til KEJD’s centrale EMS udfares af KEJD

Bus kommunikation:
Der mé& kun benyttes M-bus fortradet.

Nyttig info:
Tilknytning af malere til elektronisk regulator
Efter malerne er tilsluttet elektronisk regulator skal malerne tilknyttes denne via konfigurationsmenuen.

Web Portal og KEJD’s centrale EMS

P& Web Portal og KEJD’s centrale EMS udfares opsaetning sa de kan kommunikere med hinanden.

P& Web Portalen skal der oprettes en generel adgang for at KEJD's centrale EMS kan tilgd Web Porta-
len. Herudover skal der gives tilladelse til at f& adgang til data fra den enkelte Elektroniske regulator pa
Web Portalen.

| KEJD’s centrale EMS udfgres en "indsamlingsgruppe” som alle elektroniske regulator tilknyttes.

For yderligere detaljer om denne opseetning henvises til dokumentet "Forbindelse mellem Web Portal
og KEJD'’s centrale EMS” (intern KEJD-manual).
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5.3 Bi-malere i forbindelse med ”Logger/gateway” (Igsningsniveau M)

Orientering:
Principskitse nedenfor illustrer processen for overfgrsel af malerdata fra maler til EMS (skitsen illustrer
ikke leveranceomfang — se leveranceomfang under omfang).

Datalogning og transmission (af fiernafleeste bi-malere f.eks.: afregningsmalere, fordelingsmalere, for-
brugsmalere, analysemalere, etc.) skal ske via datalogger/gateway (maleropsamlingsenhed), tilsluttet
Kgbenhavns kommunes netvaerk (TCP/IP) eller mobil-netveerk med SiM-kort leveret af KEJD.
Fortrddet-netveerks lgsning skal altid anvendes nér der forefindes Kabenhavns Kommunes netveerk pa
lokationen.

Mobil-netvaerks Igsning ma kun anvendes nar der ikke forefindes Kgbenhavns Kommunes netveerk pa
lokationen.

Dataloggere/gateways skal godkendes af bygherren, sa det er kompatibelt med nuvaerende KEJD’s
centrale EMS. Malerdata overfares via internettet til KEJD’s centrale EMS.

Fortradet-netvaerk

| o ______ L

| | Kun efter aftale med bygherre Tradlgs M-bus -; Lokation |

| l () | |

| KKSwitch | — |

< Int | |, Tradigs M-bus Bl-maler I

X

SIS ﬁ/\; | L |
| 7 A '

| Logger BI-nIéIer Bl-r721aler Bl-méler | |

'l "Gateway” & I

[ | mbus_ _ T A_____ __ |

L |

|
> T e | i
| kun efter aftale med bygherre Tradigs M-bus | Lokation I
| ((<-|-))) [
«@») | | |
|, Tradlgs M-bus Bl-méler : I
o X
______________ |
o o o I
EMS Logger Bl-nialer Bl-rr21aler Bl-maler :
"Gateway” &
| mebus T _ A_____ 1__. !

Logger/Gateway sezettes op til at logge malerdata f.eks. hvert 5. min og sender det til KEJD’s centrale
EMS fire gange i timen.
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Omfang:

Fortradet-netveerks lgsning:

- Bestil datalogger/gateway

- Nar datalogger/gateway er modtaget, afleses MAC adresse der skal bruges i forbindelse med
netveerksbestilling — for yderligere detaljer se BI-1961

- Datalogger/gateway monteres

- Tilslut M-bus forbindelsen fra malere til datalogger/gateway og el-forsyner disse

- Datalogger/gateway tilsluttes KIT’s netveerks switch, herefter der skal udfares netvaerksbestil-
ling int. BI-1961

Datalogger/gateway skal konfigureres og funktionsafprgves pa falgende made:
- Der skal bruges et produktspecifikt konfigurationstool til enten at konfigurere datalogger/ga-
teway via USB-port eller downloade konfigurationsfil til datalogger/gateway via IP-netvaerk
- Datalogger/gateway konfigureres som DHCP (dynamisk IP-adresse)
- Datalogger/gateway seettes op til at kommunikere med KEJD'’s centrale EMS via http protokol.
KEJD’s centrale EMS er tilgeengelig via den URL-adresse og IP-adresse der udleveres af KEJD
- Meld tilbage til KEJD at installationen er feerdig og klar til test pa mail: enerstyr@okf.kk.dk
- Installationen/malere funktionsafpragves i samarbejde med KEJD mht.:
o Om man har fat i den rigtige maler og alle malerveerdier vises korrekt
o Overfarte malervaerdier tiekkes og vurderes for fejl/afvigelser
o Resultaterne dokumenteres i form af et tiekskema, der afleveres i forbindelsen med
kvalitetssikring
- Indhentning af malerne til KEJD’s centrale EMS udfgres af KEJD (ud fra den til KEJD tilsendte
og udfyldte malerdokumentationsskema i Excel-fil — se "BI-1801_1 Malerdokumentation til
KEJD”)

Mobil-netveerk lgsning:
- SIM-kort bestilles hos KEJD pa mail: enerstyr@okf.kk.dk med falgende oplysninger:
o Adresse, materiel nr. og bygnings nr. hvor Logger/gateway skal installeres
o Folgende specielle specifikationer skal oplyses/medfalge til teleudbyder:
* Pinkode skal veere sldet fra
= CSD-kald skal veere aktiveret
o Eksempler pa teleudbydere, der kan levere SIM-kort med disse specielle specifikatio-
ner, kan veere 3, SIM-service eller Telenor
- Datalogger/gateway monteres med det udleveret SIM-kort
- Tilslut M-bus forbindelsen fra malere til datalogger/gateway og el-forsyner disse
- Meld tilbage til KEJD at installationen er feerdig og klar til test pa mail: enerstyr@okf.kk.dk
- Installationen/malere funktionsafpraves i samarbejde med KEJD mht.:
o Om man har fat i den rigtige maler og alle malerveerdier vises korrekt
o Overfarte malerveerdier tiekkes og vurderes for fejl/afvigelser
o Resultaterne dokumenteres i form af et tiekskema, der afleveres i forbindelsen med
kvalitetssikring

Datalogger/gateway skal konfigureres pa felgende made:
- Der opkobles fra KEJD’s centrale EMS til datalogger/gateway via mobil nr. pa SIM-kort og Log-
ger/gateway konfigureres her igennem — dette udfgres af KEJD
- Indhentning af malerne til KEJD’s centrale EMS udfgres af KEJD (ud fra den til KEJD tilsendte
og udfyldte malerdokumentationsskema i Excel-fil — se "BI-1801_1 Malerdokumentation til
KEJD”)

For yderligere information om opsaetning af datalogger/gateway henvises til aktuelt datablad/bruger ma-
nual/supportfunktion hos leverandar.
Det er ogsa muligt at ringe til KEJD’s centrale EMS leverandgrens support afdeling for at fa hjeelp.
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Bus kommunikation:
Der ma kun benyttes M-bus fortradet (og M-bus tradlgs). Der skal anvendes fortradet M-bus medmindre
andet er aftalt med bygherren.
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6 VASENTLIGE DELFORBRUG SOM SKAL FJERNAFLASES

Tabellen viser krav ved nybyg, stgrre ombygninger samt renoveringer
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Maleobjekt El- Varme-for- | Vand- Gas- Type Bemaerk-
forbrug | brug forbrug forbrug ning,
eksempler
Samlede forbrug i et omrade
Lejemal mm. X X X X) Bygnings- | Dette er som
forbrug og | minimums-
proces krav
Den enkelte byg- X X X X) Bygnings-
ning og for hver en- forbrug og
kelt bygning ved proces
flere bygninger pa
matrikel
Feellesarealer lys X (x) x) Bygnings- | Belysning,
mm. * forbrug automatik,
Udvendig belysning | X Bygnings- | Hvis der ind-
forbrug og | gar lejemal
proces
Elforbrug i varme- X Bygnings- | Pumper, au-
central forbrug tomatik,
vandbe-
handling, lys
Svgmmebad pa X X X ) Bygnings- | Procesud-
skoler o.lign. forbrug styr, lys mv.
Multihal pa skoler X X X X) Bygnings- | Procesud-
o.lign. forbrug styr, AV-ud-
styr, lys mv.
Produktionskgkke- | X X X ) Proces
ner
Café omrade o.lign. | X X X X) Bygnings-
til erhvervsudlejning forbrug og
proces
Proces, gvrige Proces Processug i
slgjdlokaler,
Maleobjekt El- Varme-for- | Vand- Gas- Type Bemaerk-
forbrug | brug forbrug forbrug ning,
eksempler
Forbrug af tekniske enheder
Ventilationsaggre- X X Bygnings- | BR-krav:
gat > 10 MWh (for- forbrug elforbr>3
ventet arsforbrug MWh/ar
varme) varme>10
MWh/ar *
Ventilationsaggre- X X Bygnings-
gat < 10 MWh (for- forbrug
ventet arsforbrug
varme)
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Centralvarme blan- X) Bygnings- | Ved eksem-
deslgjfe forbrug pelvis store
facader
o.lign.
Varmtvandsbehol- X X X Bygnings- | El, hvis elpa-
dere forbrug tron
Solcelleproduktion | X Bygnings- | Negativt for-
forbrug brug
Elevator X Bygnings-
forbrug
Ladestandere til EI- | X Bygnings-
biler forbrug
Pumpebrgnde X Bygnings- | Hvis der ind-
forbrug gar lejemal
El-tracing af rgr X Bygnings-
forbrug
Opvarmning af tag- | X Bygnings-
brgnde forbrug

7 TEKNISKE KRAV TIL BIMALERE

Malerngjagtigt: malere skal have en kvalitet som sikrer at de kan anvendes til afregning (MID-god-
kendt). Malere skal dimensioneres under hensyntagen til det forventede forbrug, samt indvirkning pa
systemets balance (f.eks. tryktabet i flowmalere).

Datakommunikationsprotokol: der skal altid anvendes den samme bustype péa en lokation. Valg af bus-
type afhaenger af det specifikke l@sningsniveau. M-Bus Wireless ma kun benyttes som anvist i BI-1801
Elforsyning: 230V eller 24V AC. Batteriforsyning alene accepteres ikke.

Undtagelse er dog wireless malere, hvor kabling til maleren ikke er mulig og analysemalere (f.eks. tem-
peratur-, CO2-, fugtfalere, PIR, etc.), skal godkendes af KEJD.

Alle malere skal overholde bekendtgarelse nr. 582 af 28. maj 2018 om anvendelse af maleinstrumenter
til maling af forbrug af vand, gas, el eller varme.

Leveringssikkerhed: de leverede malere skal lagerfgres i Danmark og kunne leveres inden for 3 hver-
dage.
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8 DOKUMENTATION DER SKAL UDFZRES OG AFLEVERES

Entreprengren skal aflevere fglgende D&V-dokumentation:
1) BI-1802_1 Malerdokumentation til KEJD

o Her udfyldes alle informationer om maler i det pageeldende projekt (i Excel fil) — sa som: Navn-
givning, tekniske specifikationer af hoved- og biméalerne, logningsudstyr og kommunikations-
made. Forsyningsselskabernes hovedmalere dokumenteres desuden med malernummer og
installationsnummer. Malernummeret star som vist eksempel nedenfor markeret med rgd cirkel
pa billede nedenfor og installationsnummer bliver tildelt af Hofor i processen ifm. bestillingen af

maleren.

MULTICAL® e
7802( .

— —— T —
dedn. o—
<O OR | v—

% v

1 Type 602C00020A1212
SN 7802 P46

- —m : = Varmemaler
g ’ 602 £——0 2°C.180°C Pt 500.EN 60751
! <\ 3K 170K IPS4 (5-55°C)

B, C €m0 |

: f
l'.lm ,_4,'. o i 4
=% (o =
;e o . i ] ] _— e ocesian —
Hovedmalernummer Bi-malernummer

o Malerne er: El hoved-maler, el bi-malere, vand hoved-maler, vand bi-maler (koldt vand), vand

bi-maler (varmt vand), varme hoved-maler (fiernvarme), varme bi-maler, kgle hoved-maler
(fiernkal), kele bi-maler

o Det skal ogsa fremgé af dokumentet hvilken lgsning der er anvendt CTS-anleeg, Web Portal el-

ler "Logger/gateway” (Fortradet-netveerk eller Mobil-netvaerk)
o "Logger/gateway” type skal ogsa fremga
o Malerne navngives med CCS-koder int. BMS-1902

2) Malerhieraki

o Malerhierakiet er en traestruktur der viser hvordan malerne er organiseret — hoved-maler gverst

og bi-malerne under

o Malerhierakiet opbygges iht. molio eksempel "B400 Bygningsinstallationer - 10.400.01 Malerhie-

rarki”
o Malerne navngives med CCS-koder iht. BMS-1902

3) Malerkonfiguration

o P& malerkonfigurationen fremgar malere, bustype og hvilken/hvilke automationserver/Elektro-

nisk regulator/’Logger/gateway” de er tilsluttet.
o Malerne navngives med CCS-koder int. BMS-1902

4) Plantegninger/etageplaner af malerplacering

o Pa plantegninger angives placeringen af malere, maler navn (CCS-kode), samt angivelse af an-

leegget eller omradet som forbrugsmalingen deekker.
o Malerne navngives med CCS-koder int. BMS-1902

Malerdokumentation punkt 1 og plantegning punkt 4 skal ogsa sendes til KEJD pa e-mail ener-

styr@okf.kk.dk ved far-aflevering.

Pa baggrund af disse dokumenter opsaetter KEJD malerdataoverfgrsel til KEJD’s centrale EMS.
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9 PROCES OG OMFANG

Der redegares ved projektforslag for forelgbig malekonfiguration, ved beskrivende tekst, skema eller
tegninger. Der redeggres for hvilke veesentlige forbrug som skal males (anleeg, forsyningsomrader, til-
hgrende anleegsopbygninger, etc.), samt datakommunikationslgsning. Forelgbig malekonfiguration god-
kendes af KEJD eller dennes repraesentant inden endelig projektering.

Fer der ma aftages varme fra Hofors fiernvarmestik (f.eks. til veksler og/eller VVB), skal entreprengren
kontakte Hofor for at f& godkendt varmeinstallationen og i den forbindelse installere Hofor ogsa en ho-
ved varme-maler.

Fer der ma aftappes brugsvand fra Hofors vandstik skal entreprengren kontakte Hofor, der installere en
hoved vand-maler.

Entreprengr skal etablere 230V forsyning til hver af Hofor’s datalogger.

Entreprengren skal melde til Hofor at alle tekniske installationsarbejder er faerdige i teknikrum for
varme- og vandinstallation. Dette er ngdvendigt for at Hofor kan placere datalogger til hoved varme- og
vandmaler korrekt for at undga afskeermning/(*faradays bur”) af antennesignal fra datalogger.

Ved renovering af bygninger skal afregningsmaler afleeses og noteres som falger:
e ’Dato start byggesag”
o ’Teellerstand start byggesag”
e ’"Dato ibrugtagning”
o ’Teellerveerdi ibrugtagning”
Disse noteres i BI-1802_1 Malerdokumentation til KEJD side 2
Send til KEJD ved start af udfgrselsfase og igen ved aflevering p& e-mail enerstyr@okf.kk.dk

10 DATA BEHANDLING OG DATA BRUGER.

Data fra energimalere behandles og analyseres af KEJD og videre sendes til enten KEJD Ekstern part-
ner eller visualiseres hos lejer/ejer af bygninger
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Projektnavn: KEID bygherrestandard, bygningsinstallationer KEJD - Malerdokumentation Dato: 2024-04-05
Bygherre: <x> Udarbejdet af : MLAU

Projekt o - Malerdokumentation

Maler inft CCS-Placeringsaspekt (+) CCS -Funktionsaspekt (=) Maleroplysninger Datakommunikation Oplysninger fra KK
- “System Tags" ) ) , - ) , ) R ) ) Fjernaflesning Fjernaflaesning via Oplysninger vedr. _
- | i D 5
Wi || o | G (gaelder for e Anleegstype CTs-tavle Betjeningsomrade Formal Ejendoms-nr. | Bygnings-nr. | Etage| Rum-nr,| Funktionelle | Tekniske {1 oo ot Fabrikat og type ey s CYS CEDEr || EEE VUBENS UBEEEy S Gateway & logger | e v centrale KEID's centrale Interface SIM-kort [Heze Oplysninger vedr.
maler | maler = (f. hovedmaler alene) system | system (kun ) tor enhed | type | Installation | ibrugtagning KEJD-Server logger/CTS-boks | fabrikat og type o ; (siM-kort nr.) P-adresse
Igsningsnivau C2 og H) BMS-platform energistyringsystem (bl.a. mobil nr.)
El-maler X E1l IR Ventilation =L01.LCO8.UAA001 |Kantine Analyse C480143 E001 SEO4 |B09S0 J08 HFO1 BJDOO1 Schneider/EM31 1520511085 - 0,5-10(63)A kWh M-bus 2023-xx-XX 2023-xx-XX X Ja Ja M-bus modul via AS - 1QX (USB/RS232 port)
Varme-maler X Hofor Fiernvarmestik R Rédhuset Afregning 480143 £001 SEKL [B025 _|Ho1 HDOL __[BIC201 Kamstrup/Multical 602 123456789 123456789 MWh | M-bus | 2023x0cxx | 202300k R R R R R Logger/Gateway X XU ROORH 00 X
Varme-maler X E4 VVB =L01.LC41.UAA001 [Radhuset Analyse C480143 E001 SEKL |B025 FO1 JBO1 BJC201 Kamstrup/403 71933720 - MwWh M-bus 2023-xx-XX 2023-xx-XX X Ja Ja M-Bus modul PW60
Vand-maler X E2 we =L01.LCA1.UAAQOL |Radhuset Analyse 480143 £001 SEKL [B025 |Fo1 1801 BFAI0L __|Kamstrup/Multical 62 78853911 93:1,6m3/h m3 | Mbus | 202300k | 202300xx X Ja Ja M-Bus modul PW60
a T
aslorn A1)
|\ViVe11=1 00
‘ eks
[PP-% ) =1
 alKCkt
e

R = Irrelevant

Fil: bi-1802_1 mélerdokumentation til kejd_v 2.0.xisx j vel d for Bygningsi *bi-1802_1 fon til kejd_v 2.0.xIsx Side 1af 2



Projektnavn: KEJD bygherrestandard, bygningsinstallationer

Bygherre: <x>

KEJD - Malerdokumentation

Dato: 2024-04-05

Udarbejdet af : MLAU

Aflaesning af afregningsmaler i forbindelse med renoverings projekter
Maling - type Hoved-| Bi- Forsyningsselskab Anlaegstype Malernummer | Installationsnummer KK-kode/CCS-kode maleenhed Dato start Teellerstand start [Dato Teellerstand v ibrug- [Forbrug i
maler [ maler| (f. hovedmaler alene) (fabrikantens) | (kun hovedmaler) (f. bimalere alene) byggesag byggesag ibrugtagning tagning byggeperiode
Varme-maler X HOFOR Fjernvarmestik XXXXXXX IR MWh
El-maler X Radius EL forsyning til bygning XXXXXXX IR kWh
Vand-maler X HOFOR Vandstik XXXXXXX IR m3
El-maler X IR Byggeplads EL IR +C480143.E001.SEKL.B027/=K01.HG02.JK01.BJD0O1 kWh
El-maler X Radius Byggeplads EL XXXXXXX IR kWh 4 'I ‘\'
Vand-maler X IR IR +C480143.E001.SEKL.B027/=FO1.JB01.BFA101 M3 A S r e
El-maler X [R IR +C480143.E001.5E04.8041/=J01.HEOL. e 3 B2
slarne it N
nMarett . \e
IR = Irrelevant v e\(se ﬁ‘ e
- arket € Y
| af
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NOTATINDHOLD

Dette notat indeholder Kgbenhavns Ejendomme & Indkgbs (KEJD) standard for
installation af teknisk udstyr, i Kgbenhavns Kommunes Koncern IT’s (KIT) net-
veerk.

Leesevejledning:
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INDLEDNING

Dette dokument indeholder greenseflader, mellem entreprengrer og Kgben-
havns Kommunes Koncern IT (KIT)

Dokumentet definerer, entreprisegraensen for installationer mellem teknisk ud-
styr og det administrative krydsfelt.

DEFINITIONER

Nedenstaende tekniske definitioner anvendt i dette dokument

Krydsfelt

PDS kabel
PDS Stik
Patch Panel
Teknisk udstyr

Aktivt udstyr
ADSL forbindelse

Lokal teknisk net-
veerk

Automation ser-
ver

Elektronisk regu-
lator

Logger/Gateway

FORMAL:

Samlingspunkt for PDS netveerkskabling og aktivt IT ud-
styr

Kabel mellem PDS stik og krydsfelt

Netveerksstik

Tilslutningssted for netveerkskabel placeret i krydsfelt

Alle enheder der tilsluttes det tekniske netveerk som CTS
og IBI enheder samt ABA, TVO, ADK anlaeg mv.

KIT udstyr til det administrative netvaerk eller ekstern
ADSL forbindelse

Direkte forbindelse til Hosted lgsninger udenfor KIT net-
veerk

Lokal teknisk netveerk er et netveerk der laves fra auto-
mationsserveren til evt. anlaeeg med feerdig automatik, 1BI-
zoner eller andet automatik m.v..

Det lokale teknisk netveerk, ma ikke have adgang til inter-
nettet.

Automation server (AS) er en controller/undercentral med
bl.a. indbygget Hovedcentral. AS kan styre/overvage var-
mecentraler, ventilationsanleeg, etc. AS kan indga i et
BMS-anleeg

En elektronisk regulator kan styre/overvage varmecentra-
ler, ventilationsanleeg, etc.

Logger/Gateway kan opsamle malere og sende dem vi-
dere til et energistyringssystem (EMS)

Formalet med denne standard er at sikre, at KIT kan tilkoble bygningsteknisk
udstyr til det administrative netveerk

4 KONTAKT TIL KIT OG KEJD:

Kontakt skal ske via bygherres projektleder pa byggeriet
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S ANVENDELSESOMRADE

Denne standard omfatter alle typer af anleeg som bygningsautomatik, adgangs-
kontrol mv. der kobles til Kgbenhavns Kommunes administrative netveerk.

Standarden anvendes pa:

e Alle nybyggerier under Byggeri Kgbenhavn (ByK) og Kgbenhavns Ejen-
domme & Indkgb (KEJD)

¢ Alle ombygninger og renoveringer af den eksisterende bygningsmasse
under Byggeri Kgbenhavn (ByK) og Kgbenhavns Ejendomme & Indkab
(KEJD)
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Losningsniveau C2 og H
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7 ENTREPRISEGRANSEFLADER, BESKRIVELSE

Nedenfor ses de enkelte arbejdsprocesser og de tilknyttede interessenter.

1M

Udfgrende:

Jguaidanug

Ydelser:

1. Levering og opseaetning af krydsfelt:
Alle ngdvendige arbejder i forbindelse med levering, opseetning
og montering af krydsfelter, der skal kobles til KIT netvaerk. Op- (Ja)
lysning om placering af krydsfelt leveres af Bygherre eller den-
nes repraesentant

2. Levering af 230V forsyning og Power Panel og i krydsfelt:
Alle ngdvendige arbejder i forbindelse med levering, dimensio- (Ja)
nering, opsaetning og montering af 230V forsyning samt levering
og montering af Power Panel til aktivt udstyr i krydsfelt

3. Levering af Patch Panel i krydsfelt:
Alle ngdvendige arbejder i forbindelse med levering, dimensio- (Ja)
nering, opsaetning og montering af Patch Panel i krydsfelt

4. Kabling mellem krydsfelt og PDS stik, samt evt. lokal tekn-
sik netveerk:
Alle ngdvendige arbejder i forbindelse med levering, dimensio- Ja
nering og PDS kabling mellem teknisk udstyr og krydsfelt, samt
for evt. lokal teknisk netveerk.

5. Levering og montering og af PDS stik:
Alle ngdvendige arbejder i forbindelse med levering, opseetning Ja
og montering af PDS-stik til teknisk udstyr

6. Montering af PDS installation i krydsfelt:
Alle ngdvendige arbejder i forbindelse med montering af PDS in- | Ja
stallation og Patch Panel stik i krydsfelt

7. Tildeling af IP-adresse til teknisk udstyr:
Bygherre eller dennes repraesentant leverer via KIT, entrepreng- Ja
ren ngdvendige IP-adresser til det tekniske udstyr

8. Netveerkskonfiguration (TCP/IP) af teknisk udstyr:
Installerer og konfigurerer tekniske udstyr med navngivning, net- | Ja
veerksadresser, subnet mv.

9. Udfarelse af test (geelder kun i forbindelse med BMS-an-
leeg):
For at sikre et fuldsteendig feerdigt og integrerebart projekt, skal Ja
entreprengren fuldfagre en test i et eget sikret miljg, hvor alt ngd-
vendigt software er installeret, sa det sikres, at det feerdige pro-
jekt kan integreres direkte i KEJD’s centrale BMS-platform.
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Entreprengren skal sikre nedenstaende punkter er udfgrt:
Der udarbejdes grafisk billede med link til andre anleeg iht. BMS-
1951 Grafisk layout.
Der punkttestes iht. KEJD BMS-1511 Molio BA
Der oprettes logdata iht. BMS-1941 og lograpporter BMS-1946
Der oprettes alarmer iht. BMS-1931
Automationserver konfigureres med KEJD'’s tildelte IP-adresse,
for efterfglgende automatisk integration.
Automationserver konfigureres med KEJD’s centrale BMS-plat-
form unikke Bruger opsaetning for det enkelte omrade (OIS), for
efterfalgende automatisk integration.
Automationserver konfigureres for integration (Spejling "JOIN”)
med KEJD’s centrale BMS-platform for efterfglgende automatisk
integration
10. Levering af netveerksbelastnings dokumentation:
Der leveres dokumentation iht. projektbeskrivelsen med Ja
malerapporter af netvaerksbelastning til KIT
11. Levering af dokumentation af PDS installation:
Dokumentation for PDS tilslutninger i Patch Panel og port num- Ja
mer, TCP/IP- MAC adresser mv.
12. Levering af slutdokumentation: Ja
Levering af slutdokumentation iht. projektbeskrivelsen
13. Klarmelding til KIT inden aflevering:
Inden aflevering adviseres KIT, der herefter konfigurerer det ak- Ja
tive udstyr
14. Levering af aktivt udstyr i krydsfelt: Ja
KIT leverer aktivt udstyr i krydsfeltet
15. Tilslutning af aktivt udstyr i krydsfelt:
KIT tilslutter 230V forsyning samt leverer og monterer patchkab- Ja
ler til aktivt udstyr i krydsfeltet
16. Konfiguration af aktivt udstyr i krydsfelt: Ja
KIT konfigurerer og tester det aktive udstyr i krydsfeltet
17. Integration af teknisk udstyr (gaelder kun i forbindelse med
BMS-anlaeq):
Integration og spejling af Automationserver i KEJD’s centrale
BMS-platform. (Se BI-1962 for Niagara og IQVision) Ja
Dette skal sikre, at det ikke er ngdvendigt, at entreprengren har
adgang til KEJD’s centrale BMS-platform.
Ja = Udfgrer ved alle byggeprojekter
(Ja) = Udfarer kun ved nybyggerier
Side 8 af 27
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8 ARBEJDSGANG FOR SYSTEMINTEGRATION

8.1 Formal

Formalet med denne vejledning er at skabe et overblik over, hvordan processen
for tilkobling af ejendommes automatikanlaeg og malere sker i Kgbenhavns
Kommune via det kommunale secure-netvaerk.

Tilkoblingen af automatikanlaeg og malere er opdelt i fglgende Igsninger:

1) Secure-netvaerk bruges til at tilkoble ejendommens BMS-anleeg/Automa-
tion server (lgsningsniveau C2 og H) til KEJD’s centrale BMS-platform

2) Secure-netveerk bruges til at tilkoble ejendommens Elektroniske Regulato-
rer (lgsningsniveau C1) til KEJD’s Webportal

3) Secure-netveerk bruges til at tilkoble Logger/Gateway (lgsningsniveau M)
til KEJD’s centrale Energistyringssystem (EMS)

Tilkoblingen af automatikanleeg og malere via secure-netveerk skal indtaenkes
tidligst muligt, da processen inkluderer flere forskellige aktarer, som vist i ne-
denstaende procesdiagrammer (se figur 1, 2 og 3).
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8.2 Beskrivelse for BMS-anleeg (Igsningsniveau C2 og H)

Procesdiagram for systemintegration for BMS-anlaeg (Lgsningsniveau C2 og H)

Forklaring: O Event

2 11 i A\ Godkendt ite
::%D Udfgr fagtilsyn X D Aldivitet
« L‘;‘fm < > Beslutning
s

g Start 21 22 2.3

£ ||t oo o ot

z hovedcenter servers

z

= BHI

£ udfer

E netvaerk:opsaet

ninger

g‘) 4.1 4.2 | 43

g —>] Opret bestilling Klarmeld — Send |

‘% hos KIT/PIT lokation brugerbestilling

.20 Y
w T 5.2

% g 5.1 Lav spejling af a B2 . Slut
w & ngiv manglende| automation servers i pretibrugere i >
5 g ¥ iplysnir;g;erd tKEJDts centrale ] KEJDISthEHtTEﬂE

X g platform patiorm

Manglende
oplysninger

a 6.1 6.2 6.3 6.4

i} ] Kvalitetssikre X o Lav netvaerks- |—> Send netvaerks- Klarmeld

> oplysninger bestilling bestilling lokation

» Tid
Figur 1: Procesdiagram for systemintegration.

Definition:
Systemejer = KEJD'’s interne applikationsansvarlig
BMS Entreprengr = Den udfgrende BMS entreprengr
KIT/PIT = Koncern IT og Paedagogisk IT
KEJD’s BMS Systemansvarlig = KEJD’s ansvarlige for de centrale BMS-platforme
KEJD = KEJD’s Teknik/BMS/CTS-ansvarlige
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8.3 Forklaring af aktiviteter nr. 1.(x)

AKTIVITET 1.1: Udfar fagtilsyn

ANSVARLIG OPGAVE

Radgiver | denne proces skal radgiver have adgang til BMS Entreprengren midler-
tidige hovedcenter, saledes at radgiver kan udfgre lgbende fagtilsyn med
lgsningen.
BMS Entreprengren er ansvarlig for at give radgiver de ngdvendige ad-
gange.

8.4 Forklaring af aktiviteter nr. 2.(x)
AKTIVITET 2.1: Meld en opgave ind
ANSVARLIG OPGAVE

BMS Entrepreng-
ren

BMS Entreprengren skal sende en opgave til:

kejd_energisupport@okf.kk.dk. Emnefeltet skal veere: "Netveerksbestilling
til [pageeldende adresse]”

Opgaven skal som minimum indeholde falgende:
¢ En Systemkonfigurationstegning (se eksempel 1.1 og 1.2 neden-
for) indeholdende bl.a.:
o Lgsningsniveau C2 eller H
o Automationserver med tilhgrende MAC-adresse
o Switch navn/nummer
o Port nr. (tilsluttes sidste ledige port)

el s
swih (7] (5] [3] [7] (8] [ (=) (&)
2] [@ (6] [3] [ 1] [ [ie]<Hind her

o Huvilket platform der skal integreres med (Niagara/IQVi-
sion/EcoStruxure etc.)
e Teknisk sikkerhedsinformation
o Administrator brugerne og kodeord til platform og station
(for hver automation server)
e Oplysninger pa personer, der skal have adgang til lokationen
o Funktion, Navn, E-mail, Mobil telefonnummer samt ad-
gangsniveau (se BMS-1921) for hver person, som skal
have adgang til lokationen (f.eks. teknisk ejendomsleder,
ekstern radgiver m.fl.)
e Kontaktperson fra udfgrende BMS Entreprengren
o Navn, E-mail og Telefonnummer
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AKTIVITET 2.2: Opkobling til midlertidigt hovedcenter

ANSVARLIG

OPGAVE

BMS Entrepreng-
ren

| denne proces skal BMS Entreprengren lave et midlertidigt hovedcenter,
hvor de skal teste og afprgve lgsningen i eget miljg inden Igsningen, i
samarbejde med KEJD’s BMS systemansvarlig, spejles ind pa KEJD'’s
produktionsmilj@. Spejling til KEJD’s produktionsmiljg ma farst ske efter
endelig godkendelse af radgiver.

AKTIVITET 2.3: Konfigurer automationservers

ANSVARLIG

OPGAVE

BMS Entrepreng-
ren

Nar det er godkendt af Radgiver og lokationen er klarmeldt fra System-
ejer, skal BMS Entreprengren bruge de modtagne oplysninger (f.eks. IP-
adresser) til at konfigurere automationservers.

Nar alle automationservers er fuldt ud konfigureret, skal BMS Entrepre-
ngren melde klar til KEJD’s BMS systemansvarlig.

8.5 Forklaring af aktiviteter nr. 3.(x)
AKTIVITET 3.1: Udfagr netveerksopsaetninger

ANSVARLIG OPGAVE

KIT/PIT | denne proces vil KIT (Koncern IT) ud fra bestillingen udfere og teste de
ngdvendige netveerksopsaetninger. Dette arbejde kan inkludere opseet-
ning af nyt netveerk og netveerksenheder ude pa ejendommen, hvis det
ikke allerede er tilstede.
Nar alle netvaerksopsaetninger er udfart, skal KIT melde klar til System-
ejer.
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8.6 Forklaring af aktiviteter nr. 4.(x)
AKTIVITET 4.1: Opret bestilling hos KIT/PIT
ANSVARLIG OPGAVE
Systemejer | denne proces opretter systemejer en bestilling hos Koncern IT (KIT) pa
selve opgaven.
AKTIVITET 4.2: Klarmeld lokation
ANSVARLIG OPGAVE
Systemejer I denne proces skal Systemejer klarmelde netvaerkskonfigurationen til
bade KEJD og BMS Entreprengren sa hurtigt som muligt.
AKTIVITET 4.3: Send brugerbestilling
ANSVARLIG OPGAVE
Systemejer | denne proces vil Systemejer sgrge for at fa oprettet eller sendt bruger-
bestilling til KEJD’s BMS systemansvarlig.
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8.7 Forklaring af aktiviteter nr. 5.(x)
AKTIVITET 5.1: Angiv manglende oplysninger
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD’s BMS | denne proces vil KEJD’s BMS systemansvarlig tilfaje manglende oplys-

systemansvarlig

ninger, som f.eks. IP-adresser, som KEJD beder om.

AKTIVITET 5.2: Lav spejling af automationservers i KEJDs centrale platform

ANSVARLIG

OPGAVE

KEJD’s BMS
systemansvarlig

| denne proces vil KEJD’s BMS systemansvarlig starte arbejdet med at fa
lavet en fuld spejling af automationserverne ind i KEJDs centrale BMS-
platform.

Dette arbejde vil kreeve samarbejde med bade BMS Entreprengren og
KIT/PIT for at sikre, at spejlingen foregar sa gnidningsfrit som muligt og
eventuelle problemer kan tilrettes hurtigst muligt.

Nar spejlingen er foretaget, skal KEJD informeres via
KEJD_energisupport@okf.kk.dk med Systemejer som CC via
KEJDSystemejer@okf.kk.dk

AKTIVITET 5.3: Opret brugere i KEJDs centrale platform

ANSVARLIG

OPGAVE

KEJD’s BMS
systemansvarlig

| denne proces vil KEJD's BMS systemansvarlig fa oprettet gnsket bru-
gere og sikre, at de far tildelt korrekte adgange.
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8.8 Forklaring af aktiviteter nr. 6.(x)
AKTIVITET 6.1: Kvalitetssikre oplysninger
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces vil KEJD validere de modtagne oplysninger og sikre at fa
beriget system konfigurationstegningen med manglende oplysninger fra
BMS Entreprengren.
Det inkluderer sikring af administrator adgangsoplysningerne til alle auto-
mation serverne.
Oplysninger, som f.eks. IP-adresser, vil blive indhentet fra KEJD’s BMS
systemansvarlig.
AKTIVITET 6.2: Lav netveaerksbestilling
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces vil KEJD udforme en standardiseret bestilling. Bestillingen
vil indeholde alle relevante oplysninger omkring ejendom, it-system der
skal kobles op mod, opgavebeskrivelse, kontaktpersoner, adgange og
tekniske specifikationer (MAC-adresser, switche, porthumre og IP-adres-
ser)
AKTIVITET 6.3: Send netveerksbestilling
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces sender KEJD netvaerksbestillingen samt konfiguration-
stegningen til Systemejer og BMS Entreprengren.
AKTIVITET 6.4: Klarmeld lokation
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces skal KEJD klarmelde netvaerksopsaetningen til bade Sy-
stemejer og BMS Entreprengren sa hurtigt som muligt.
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Eksempel 1.1 pa entreprengrens systemkonfiguration - Netveerkstopologi for BMS-anleeg
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8.10

Eksempel 1.2 pa entreprengrens systemkonfiguration — placeringer for BMS-anlzeg
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8.11 Beskrivelse for Elektronisk regulator (L@gsningsniveau C1)

Procesdiagram for systemintegration for Elektronisk regulator (Lgsningsniveau C1)

Forklaring:

§ Q Event

& 11 i; Godkendt Ktivi

§ Udfgr fagtilsyn D Aktivitet

= e Q Beslutning

godkendt

§ Start 2.1 2.2

[ .

s Meld en opgave Konfigurer

o ind Elektronisk

E regulator

31

= udfer

E netveerksopseet

< ninger

Manglende
oplysninger
o 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5
E > Kvalitetssikre X o Lav netvaerks- |—*{ Opret bestilling Klarmeld — Send 4>©
oplysninger bestilling hos KIT/PIT lokation brugerbestilling S
ut
» Tid
Figur 2: Procesdiagram for systemintegration.

Definition:
Entreprengr = Den udfgrende entreprengr
KIT/PIT = Koncern IT og Paedagogisk IT
KEJD = KEJD’s Teknik/BMS/CTS-ansvarlige
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8.13 Forklaring af aktiviteter nr. 1.(x)

AKTIVITET 1.1: Udfar fagtilsyn

ANSVARLIG OPGAVE

Radgiver / (KEJD) | | denne proces skal radgiver have adgang til Web Portalen, saledes at
radgiver kan udfare fagtilsyn med Igsningen i samarbejde med KEJD.

KEJD er ansvarlig for at give radgiver de ngdvendige adgange, forudsat
at Entreprengr har oplyst disse informationer under aktiviteten 2.1.

8.14 Forklaring af aktiviteter nr. 2.(x)

AKTIVITET 2.1: Meld en opgave ind

ANSVARLIG OPGAVE

Entreprengren Entreprengren skal sende en opgave til:

KEJD energisupport@okf.kk.dk. Emnefeltet skal veere: "Netvaerksbestil-
ling til [pAgaeldende adresse]”

Opgaven skal som minimum indeholde falgende:
¢ En Systemkonfigurationstegning (se eksempel 2 nedenfor) inde-
holdende bl.a.:

o Lgsningsniveau C1

o "Elektronisk regulator” med tilhgrende MAC-adresse

o Note: Den elektroniske regulator konfigureres som DHCP
(dynamisk IP-adresse)
Switch navn/nummer
Port nr. (tilsluttes sidste ledige port)
Serie nr. pa den Elektroniske regulator
Adgangskode pa den Elektroniske regulator - Note: Den
elektroniske regulator kreever netveerksadgang for at
kunne treekke adgangskoden, (Entreprengren kan med
fordel gare dette via midlertidigt mobilt 4G modem)

e ealls s
swih (1] (5] [3] [7] (8] [ (=) (&)
2] [@ (6] [3] [) 1] [ [ie]<Hind her

o Hvilket af KEJD’s WebPortaler der skal integreres med
e Teknisk sikkerhedsinformation
o KEJD skal til en hver tid tildeles fulde administratorret-
tigheder til de elektroniske regulatorer.
¢ Oplysninger pa personer, der skal have adgang til lokationen

O O O O
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o Funktion, Navn, E-mail, Mobil telefonnummer for hver per-
son som skal have adgang til lokationen (f.eks. teknisk
ejendomsleder, ekstern radgiver m.fl.)

o Kontaktperson fra udfarende Entreprengren

o Navn, E-mail og Telefonnummer

AKTIVITET 2.2: Konfigurer Elektronisk regulator

ANSVARLIG OPGAVE

Entreprengr Entreprengr konfigurerer Elektronisk regulator i forhold til udbudsmateria-
let, sa som at billeder stemmer overens med as-build, parameter indstil-
linger, step-respons osv.

Nar alle Elektroniske regulatorer er fuldt ud konfigureret, skal Entreprengr
melde klar til RAdgiver og KEJD.

8.15 Forklaring af aktiviteter nr. 3.(x)

AKTIVITET 3.1: Udfagr netveerksopsaetninger

ANSVARLIG OPGAVE

KIT/PIT | denne proces vil KIT (Koncern IT) ud fra bestillingen udfere og teste de
ngdvendige netveerksopsaetninger. Dette arbejde kan inkludere opseet-
ning af nyt netveerk og netveerksenheder ude pa ejendommen, hvis det
ikke allerede er tilstede.

Nar alle netvaerksopsaetninger er udfart, skal KIT melde klar til KEJD
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8.16 Forklaring af aktiviteter nr. 6.(x)
AKTIVITET 6.1: Kvalitetssikre oplysninger

ANSVARLIG OPGAVE

KEJD | denne proces vil KEJD validere de modtagne oplysninger og sikre at
disse er fyldestggrende i forhold til netvaerksbestilling.

AKTIVITET 6.2: Lav netveerksbestilling

ANSVARLIG OPGAVE

KEJD | denne proces vil KEJD udforme en standardiseret bestilling. Bestillingen
vil indeholde alle relevante oplysninger omkring ejendom, it-system der
skal kobles op mod, opgavebeskrivelse, kontaktpersoner, adgange og
tekniske specifikationer (MAC-adresser, switche, port numre)

AKTIVITET 6.3: Opret bestilling hos KIT

ANSVARLIG OPGAVE

KEJD | denne proces opretter KEJD en bestilling hos Koncern IT (KIT) pa selve
opgaven (ServiceNow).

AKTIVITET 6.4: Klarmeld lokation

ANSVARLIG OPGAVE

KEJD | denne proces skal KEJD klarmelde netvaerksopsaetningen til bade Rad-
giver og Entreprengren.

AKTIVITET 6.5: Send brugerbestilling

ANSVARLIG OPGAVE

KEJD | denne proces vil KEJD sgrge for at fa oprettet brugerne pa Webporta-
len.
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8.17

Eksempel 2 pa entreprengrens systemkonfiguration for Elektronisk regulator

Lesningsniveau C1

KEJD's WebPortal

Internet

Switch navn + Portnummer for

hwer Elaktronisk ragulator

+C300225 E001.SE04.B01S

MAC adresse

+C390225.E001.SEKL.BO10

Elekonisk Reguiator

=H01.HDO2
. =H01.J601
) [EFor.sz0n

1

IP: DHCP

=BJD001

e e— MP-bug
MODBUS RTU
MODBUS TCP
TCPIP
M-BUS
BACnet MSTP
BACne! TCP
LON

BUS kommunikation = Modbus RTU,
BACnet MSTP,
eller M-bus

BJC101 BFA101

T M-BUS

[nl-lln | ‘ Bl-maler | | Bl-méler |
1 2

1 kommunieation 5

x
ST 7

Bemszerk: ID-koder er blot eksempler

T —————

Earups =i 177
2400 Kabenharn N

EJENDOMHME
& INDKOR

System konfigurabions Tegning - Netverkstopalogi

‘ Tagnet & Anl=ganavn

Mm]

Sags nr

Brgring

e
001 +0380275

Froj ansvark Tegr. s
‘ - sm_l &

| R

| Cpreneises dam

Bz
20240405 200613 [
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8.18 Beskrivelse for ”"Logger/Gateway” (lasningsniveau M)

Procesdiagram for systemintegration for ”Logger/Gateway” (Lgsningsniveau M)

Forklaring: O Event
Ikke
D Aktivitet godkendt X Godkendt
A
Q Beslutning
s
§ Start 2.1 2.2
8 Meld en opgave j&—— Konfigurer
s ind Logger/Gatway
&
— 31
o Udfer
E netvaerksopsaet
x ninger
.9
wn =
=2
w @ 5.2
£ 8 >t — Send 4>©
o g Udfgr fagtilsyn -
o brugerbestilling
I~ Slut
B4
wv
Manglende
oplysninger
[a) 6.1 6.2 6.3 6.4
5 Kvalitetssikre X oK Lav netvaerks- |—» Opret bestilling Klarmeld
oplysninger bestilling hos KIT/PIT lokation
» Tid
Figur 3: Procesdiagram for systemintegration.
Definition:

Entreprengr = Den udfgrende entreprengr
KIT/PIT = Koncern IT og Paedagogisk IT

KEJD = KEJD’s Teknik/BMS/CTS ansvarlige
KEJD’s EMS Systemansvarlig = KEJD’s ansvarlige for den KEJD’s centrale Energistyringssystem (EMS)
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8.19 Forklaring af aktiviteter nr. 2.(x)
AKTIVITET 2.1: Meld en opgave ind
ANSVARLIG OPGAVE
Entreprengren Entreprengren skal sende en opgave til:
KEJD’s EMS Systemansvarlig pa KEJD_energisupport@okf.kk.dk.
Emnefeltet skal veere: "Netvaerksbestilling til [pagaeldende adresse]”
Opgaven skal som minimum indeholde faglgende:
o En Systemkonfigurationstegning (se eksempel 3 nedenfor) inde-
holdende bl.a.:
o Lesningsniveau M
o Logger/gateway med tilhgrende MAC-adresse
o Note: Logger/Gateway konfigureres som DHCP (dynamisk
IP-adresse)
o Switch navn/nummer
o Port nr. (tilsluttes sidste ledige port)
S S S S S
swieh (1] (3] [3] [ (8] () ) [
6] [ic]-ind her
o Hvilket EMS der skal integreres med
o Teknisk sikkerhedsinformation
o KEJD skal til en hver tid tildeles fulde administrator ret-
tigheder til Logger/Gateway.
e Oplysninger pa personer, der skal have adgang til lokationen
o Funktion, Navn, E-mail, Mobil telefonnummer for hver per-
son, som skal have adgang til lokationen (f.eks. teknisk
ejendomsleder, m.fl.)
e Kontaktperson fra udfgrende Entreprengren
o Navn, E-mail og Telefonnummer
AKTIVITET 2.2: Konfigurer Logger/Gateway
ANSVARLIG OPGAVE
Entreprengr Entreprengr konfigurerer Logger/Gateway i forhold til det der er beskrevet
i BI-1802 afsnit: "Bi-malere i forbindelse med "Logger/gateway” (Igsnings-
niveau M)” og under omfang (fortradet-netveerks lgsning).
Nar alle Logger/Gateway er fuldt ud konfigureret, skal Entreprengr melde
klar til KEJD’s EMS Systemansvarlig.
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8.20 Forklaring af aktiviteter nr. 3.(x)
AKTIVITET 3.1: Udfar netveerksopsaetninger
ANSVARLIG OPGAVE
KIT/PIT | denne proces vil KIT (Koncern IT) ud fra bestillingen udfgre og teste de
ngdvendige netveerksopsaetninger. Dette arbejde kan inkludere opseet-
ning af nyt netveerk og netveerksenheder ude pa ejendommen, hvis det
ikke allerede er tilstede.
Nar alle netvaerksopsaetninger er udfart, skal KIT melde klar til KEJD
8.21 Forklaring af aktiviteter nr. 5.(x)
AKTIVITET 5.1: Udfer fagtilsyn
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD’s EMS | denne proces skal KEJD’s EMS Systemansvarlig have adgang til EMS

Systemansvarlig

og Logger/Gateway pa lokationen, saledes at KEJD’s EMS Systeman-
svarlig kan verificere at malerdata overfgres korrekt til EMS.

AKTIVITET 5.2: Send brugerbestilling

ANSVARLIG OPGAVE

KEJD | denne proces vil KEJD’s EMS systemansvarlig sarge for at fa oprettet
brugerne pa EMS.

Kgbenhavns Ejendomme & Indkagb Side 25 af 27

Bygherrestandard for Bygningsinstallationer
BI-1961 Entreprisegraenser KK-IT og entrepr V20240405.docx



e e
CennP
8.22 Forklaring af aktiviteter nr. 6.(x)
AKTIVITET 6.1: Kvalitetssikre oplysninger
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces vil KEJD validere de modtagne oplysninger og sikre at
disse er fyldestggrende i forhold til netveerksbestilling.
AKTIVITET 6.2: Lav netveerksbestilling
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces vil KEJD udforme en standardiseret bestilling. Bestillingen
vil indeholde alle relevante oplysninger omkring ejendom, it-system der
skal kobles op mod, opgavebeskrivelse, kontaktpersoner, adgange og
tekniske specifikationer (MAC-adresser, switche, port numre)
AKTIVITET 6.3: Opret bestilling hos KIT
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces opretter KEJD en bestilling hos Koncern IT (KIT) pa selve
opgaven (ServiceNow).
AKTIVITET 6.4: Klarmeld lokation
ANSVARLIG OPGAVE
KEJD | denne proces skal KEJD klarmelde netvaerksopsaetningen til Entrepre-
ngren, m.fl.
KEJD’s EMS systemansvarlig skal have tilsendt fglgende:
e Oplysninger pa personer, der skal have adgang til lokationen
o Funktion, Navn, E-mail, Mobil telefonnummer for hver per-
son, som skal have adgang til lokationen (f.eks. teknisk
ejendomsleder, m.fl.)
e Kontaktperson fra udfgrende Entreprengren
o Navn, E-mail og Mobil telefonnummer
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8.23 Eksempel 3 pa entreprengrens systemkonfiguration for Logger/Gateway

Lesningsniveau M ‘

KEJD's centrale Energistyringssystem |

Internet

+C380225 E001 SE04 BO15

Swilch navn + Portnummer
for hver Logger/Gateway

+C390225.E001 SEKL.B0O1O

LoggenGatenay

—_— e — . MP-bus

MODBUS RTU
MODBUS TCP
TCPIIP

— — — M-BUS
— — —— BACnet MSTP

———————— BACnel TCP

LON

BUS kommunikation = Modbus RTU,
BACnel MSTP,
eller M-bus
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Bygherrestandard for bygningsautomatik

Dokument nr.: BI-1962

Dokument emne: SLA integration til Niagara og IQVision

@konomiforvaltningen | Kgbenhavns Ejendomme & Indkgb
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Teknisk notat
KEJD, Instruktion, SLA Integration til Niagara og
IQvision 30. september 2019
Dokument emne: (Se forside)
Version: 6
Udarbejdet . Version 1: Ltech, Stefan Bang
Nordomatic, Kjeld Lundgaard
Version 4: Orbicon | WSP, LIBC
Version 5: WSP, PEJO
Version 6: WSP, MLAU
Kontrolleret : Version 1: O&J CTS Morten Hansen
KEJD Daniel Linderod Jgrgensen
Version 4: KEJD, JONIEL
Version 5: KEJD, JONIEL
Version 6: KEJD, DLJ
NOTATINDHOLD
Denne standard indeholder instruktion for opsaetning af automations servere
der er baseret pa Niagara framework, der skal opkobles til én af KEJD’s cen-
trale BMS platform Niagara eller IQvision via KIT netveerket.
Leesevejledning:
o For at lette overblikket er der midlertidigt indskudt ekstra sideskift
Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Bygningsautomatik Side 2 af 28
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1 INDLEDNING

Denne instruktion definerer, hvordan mappestrukturen er opbygget pa hovedcentral (HC) Niagara
og IQvision i Kgbenhavnhs Kommune (https://www.tridium.com/). Entreprengren skal kontakte
KEJD inden opstart for oplysning af versioner.

Instruktionen viser samtidig, hvad der skal tilfgjes/indseettes i en automationsserver (AS), f.eks
JACE (Tridium), HAWK (Honeywell Centraline) og TONN (Trend) eller tilsvarende variant af auto-
mationsserver (AS) baseret pa Niagara framework, for at den kan komme ind pa Kgbenhavns
Kommunes hovedcentral (HC) Niagara eller IQvison.

Leverandgr integrerer automationsserver (AS) med KEJD’s hovedcentral (HC) Niagara eller
IQvision.
Leverandgren spejler anlaeg i automationsserver (AS) til hovedcentralen (HC) Niagara eller
IQvison.

Dette skal sikres at kunne ske uden at leverandgrens tekniker behgver adgang til hovedcentral
en (HC) Niagara eller IQvison. (Se BI-1961)

2 DEFINITIONER

Denne instruktion bruger definitioner fra dokument BMS-1951.

KEJD = Kgbenhavns Ejendomme

KIT = Kgbenhavns Kommunes Koncern IT

System Administrator = 3. part, som KEJD anseetter til at handholde de overordnede linjer for sy-
stemet

Hovedcentral (HC) = Niagara eller IQvision (Ogsa kaldet KEJDs centrale Supervisor)
Automationsserver (AS) = f.eks. en JACE = Java Application Control Engine (controller enhed)
Entreprengr = Underleverandgr

ExportTag = Specifik funktionalitet til at spejle en automationserver til en Hovedcentral

Platform = Hovedcentral/automationserver hardware konfigurations interface

Station = Hovedcentral/automationserver Database interface

3 FORMAL

Formalet med denne instruktion er at sikre, at integrationen af automationsservere (AS) spejles
problemfrit pa hovedcentralen (HC), samt at sikre en ensartet opbygning af KEJD’s hovedcentral
(HC).

Endvidere er formalet at sikre entreprengrer kan udfgre arbejde pa de tekniske installationer,
uden at behgve adgang til den overordnede KEJD’s hovedcentral (HC).

4 KONTAKT TIL KIT OG KEJD:

Kontakt skal ske via bygherres projektleder pa byggeriet
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S ANVENDELSESOMRADE

Denne standard omfatter alle typer Bygnings Automatik anlaeg (CTS, BMS og IBI) der kobles til

Kgbenhavns Kommunes administrative netvaerk. Standarden anvendes pa:
e Alle nybyggerier under Byggeri Kgbenhavn (ByK) og Kgbenhavns Ejendomme & Indkab
(KEJD)

¢ Alle ombygninger og renoveringer af den eksisterende bygningsmasse under Byggeri Kg-
benhavn (ByK) og Kgbenhavns Ejendomme (KEJD)

6 ENTREPRISEGRANSEFLADER

Netveerk
Netveerk etableres i henhold til BI-1961 hvis ikke andet er aftalt.
Netveerket mellem lokation og KEJD’s hovedcentral afprgves og administreres af KIT

Hovedcentral (HC)

Hovedcentralen administreres af KEJD’s System Administrator, som styrer brugerrettigheder,
alarm routninger, forside design, automatisk backup og lignende overordnede opgaver pa hoved-
centralen.

Midlertidig Hovedcentral (HC)
Entreprengren opsaetter midlertidig hovedcentral (HC), sa han kan sikre sig at alting virker som
forventet og der er en lokal betjening mulighed i byggefasen.

Automationsserver (AS)

Entreprengr laver alt arbejde i automationsserver (AS), som skal til for at overholde geeldende
entrepriser.

Entreprengren skal sikre sig automationsserver (AS) programmet er lavet pa en made, som gar
det ungdvendigt at entreprengren skal have adgang til hovedcentral (HC).
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7 INSTRUKTION

Nedenfor gennemgas de krav og oplysninger, som er ngdvendig for en ensartet og komplet
konfiguration af hovedcentralen (HC), ved brug af ExportTag systemet.

Supervisor

'@' Drivers

6 MiagaraMetwork
G SupervisorExportTaghetworkExt

FA nyoprettet

O Client Connection

@ Paints

801_SEST_HO1_JGO1

HAL01
o Histories
0 Alarms

Mappestrukturen pa hovedcentra-
len vil veere som denne:

~ Ejendom (Oversigt-billede) (CCS)
~ JACE
- Bygning (Menu-billede) (CCS)

~ Anleeg (Anleeg-billede) (CCS)

™ Punkter

Forsiden for hele systemet er placeret pa slot:/ (config mappen). Det anbefales at bruge "home

button” fra kitPx paletten, til at lave links til forsiden.
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For at kunne overfgre alarmerne rigtigt til hovedcentralen, er falgende oplysninger ngdvendige:

C123456_defaultAlarmClass
Alarm Class
Alarm

C123456_Prioritet1
Alarm Class
Alarm

C123456_Prioritet2
Alarm Class
Alarm

C123456_Prioritets
Alarm Class
Alarm

C123456_Prioritets
Alarm Class
Alarm

C123456_Prioriteté
Alarm Class
Alarm

C123456_Prioritet?
Alarm Class
Alarm

C123456_Prioritets
Alarm Class
Alarm

Pa hovedcentralen:

Der er 9 alarmClasses som er navngivet som:
Ejendomsnummer_Prioritet1-9, og
Ejendomsnummer_defaultAlarmClass

| automationserveren:

Der er 9 alarmClasses som er navngivet som:
Prioritet1-9, og

defaultAlarmClass

DefaultAlarmClass har prioritet 4, jf BMS-1931

Supervisor

#'EDI‘ISDLE Recipient E
Route Alarm
Status {ok}

]

C123456_Prioritets
Alarm Class
Alarm

Alarm konsollen er overordnet og ligger pa falgende ord:

slot:/Services/AlarmService/Supervisor

Krav

Denne sti bruges til at "linke” til alarmkonsollen.

Alle Ejendomme skal have deres egen Ejendomsmappe.

De punkter der skal ligge i anleegsmapperne skal som minimum vaere:

e Alle IO-punkter

e Alle beregnede setpunkter

e Alle punkter der logges

e Alle punkter der kan alarmere

Se standard opsaetning for f.eks. IQvision under afsnit 9 "Eksempel pa udfarelse”.
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Automationserver
| automationserveren opsaettes exportTag extensionen som fglger:
ﬁ Drivers
a MiagaraMetwork
.T_; SubordinateExportTagMetworkExt
Database v
Station Name Last Join  Station Display Name Default Subordinate User  Default Subordinate User Password  Station File
Q KEjd null —-password-- file:joinProfilesS(defaultstationFileMame).bog
Property Sheet
&3 Join Profile (Join Profile)
(@ Status [disabled]
(M Enabled @ e ExportTag network extension aktiveres
(@ Last Join null
[ station Display Name @
M Default Subordinate User nim Brugernavn til automationserver
[l Default Subordinate User Password — sssssssssss Kodeord til automationserver
. Default Subordinate IP Address @
. Default Subordinate Port ifoxService.foxPort.publicServerPorts @
(@l Default Subordinate Use Fox TLS @ fslse
. Default Subordinate Fox TLS Port $foxService.foxsPort.publicServerPorts @
. Station File file:~joinProfiless (defaultStationFileName) .bog [ 3
MH Station Info Station Information
(g site  |c123454l
Under StationInfo laves et baja:String-slot i slotsheet med navnet site.
| denne string skal navnet pa lokationen, fx C123456, skrives. Pa den made bliver
stationen ”joinet” til den rigtige mappe pa hovedcentralen.
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@ Files
D joinProfiles
Eé KEjd_profile.bog
; niagarastation
a Alarm Source Info
0 Client Connection
€ roints Det skal sikres af histories overfagres til hovedcentral

sTOrnes

M‘m\
© schedules larms opseettes sa alarmer routes til en

0O vsers larmClass der passer til ejendoms-nummeret
E} Sy's Def
O virtual
D Files
Property Sheet
Q) Alarms (Niagara Alarm Device Ext)
(@ Alarm Class Prepend Cl23456
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Logninger:

Det anbefales at bruge NiagaraSystemHistorylmport til at overfgre logningerne. Entreprenar
stiller recordCount for hovedcentralen og exportinterval. (Se BMS-1941 Logningsopseetning)

MName History Id  Execution Time

2% MiagaraSystemHistorylmport

l_i Name NiagaraSvstemHistoryImport
HistoryId Cannot edit
Interval
l_" Execution Time Interval
F. Enabled . true
[ . Capacity Record Count |
[l Full Policy Roll
F. ©On Demand Poll Enabled .I true

l_‘ ©On Demand Poll Frequency  Normal

l_i System Tag Patterns SystemnTagEksempe

15mins{Sun Mon TueWed Thu Fri Sat} true

Enabled Capacity

Srecords

00000 15m 00= j [1ms-+inf]
Timeofpay [ StartTime 00:00
Days Of Week [#] Sun [#] Mon [#] Tue [#] wed [#] Thu [#] Fri [#] sat

End Time 23:59

[0- max] records

Al

oK | Cancel|

Full Policy

Roll

X

On Demand Poll

true

/

Her indsaettes 1.600.000
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Maler opseetning i automation server (AS)

For at fa de tilsluttede malere overfert til KEJD’s centrale Energiregistreringssystem (EMS) pa
den rigtige made skal fglgende opszaettes i AS (AS kan veere HAWK, TONN, EQXer):

1) Det er vigtigt at de enkelte parametre i maleren afsluttes med de rigtige bogstaver —
markeret med ragd cirkel, sa veerdierne bliver placeret rigtig i den file der skal overfg-

res tilEMS.
10.128.128.81 (C872980_E00L_SEO2_UAAO1_KFDO1)  © Station(C872980_E001_SEO2_UAAO1 KFDO1)  : Config @ Drivers @ MbusNetwork @ C872980_E001_SEST_BO37_HO1_JGO1 BIC101  : Points : E @ Trend
- Nav A [l ~-agaraSystemHistorylmport’ E [JTrend (@) HistoryService
# O ) My Network Property Sheet
f:) MbusNetwork [ Trend (Numeric Interval History Ext
W8 C872980_E001_SEST_BO37_H01_JGO1_BIC101 . Status E5)
OAIer&Ju[e\HFo R ~ Ul Fault Cause
[ Mbus config | (@ Enabled @ rrue
O History ‘ (B8 Active period Days of week B son @ man @ tir B ons @ tor [ fre @ lor
@ roints i Tidsinterval |00:00 4 to [00:00/4
" I | [ Active @ true
rony Ext '. History Name Yparent.parent.parent.displayName¥¥paren @
PR J (M History Config Interval: 1 minute, Record Type: numeric...
< [ 1d C872980_E001_SE02_UAAO1_KFDO1/C872980_E001_SEST_BO37_H01_JGO1_BIC101E
L3 promegpt [ Source station: | slot:/Drivers/Mousecwork/C872980_E001_SE:
r Bree 20 pa Trend under punktet [ Time Zone Europe/Paris(+1/+2
. FQ oo | S@ttes E4 for Varmemdler . | [ record Type history NumericTrendRecord
“nd g Capacity Antal record 1500 [0 - max] records
R T:hﬂ~{@-\|\c-, Roll
[ proxyext [ Interval ™ regulsr | [+00000R 01m 00s
i 03 renc [ System Tags
; [ valueFacets Tnits=kW-hr,precision=0 kW-hr,min=-inf kiW-hr,maxss... 3 @ -
@ I_'.B otitics [l minRollovervalue [ 0,00
D B [l maxRollovervalue [# 0,00
G [ precision 2bit
© Beskiivelse (M Last Record 09: 554370, 00
- Palette (W Interval 00
m xX] B § sty l Precision 32bit
(@ Min Rollover Value [#] null 0,00
@ HistoryService [ Max Rollovervalue [# null |0,00
O auditistorvService
Eksempler pa afsluttende bogstav — rgd cirkel System Tags Betegnelse
C198898 E001 SEST B041 J11 HFO1 BJDOOlI El Elmaler Energi [kWh]
C198898 E002_SEKL B005 H01 JGO1 BJC201f | E4 Varmemaler Energi [KWh]
C198898 E002_ SEKL _B005 HO1 JGO1 BJCZOlI E4 Varmemaler Volume [m3]
C198898 E002 SEKL_B005 HO1 JGO1 BJCZOlI E4 Temperatur Fremlgb [°C]
C198898 E002_SEKL B005 H01 JG01 BJC201R | E4 Temperatur Returlgb [°C]

Det er vigtigt at CCS-koden for malerne altid overholds — se eksemple nedenfor:

Ejendomsnummer Etage Ventilationssystem 11 ~ Komponent (El-maler 1)

Bygningsnr. Rum nr. \ Ventilationsanlaeg 1

C198898 EO001_SEST_B041_J11_HF01_BJDO001

Separeringstegn
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2) Tagging af de malere, der skal overfares til EMS udfares i AS, hvor f.eks. for en
varmemaler skal tilfgjes E4 under SystemTags — markeret med rgd firkant. P4
vandmalere tilfgjes E2, etc. - se fuld liste nedenfor:

SystemTags Typer:

E1l = Elmalere (Tag pa ENERGY) (Overfgrsel af ENERGY)

E2 = Vandmalere (Tag pd VOLUME) (Overfarsel af VOLUME)

E4 = Varmemalere (Tag pd ENERGY) (Overfarsel af ENERGY, VOLUME, TF1, TR1)
E7 = Kaglemalere (Tag pA ENERGY) (Overfgrsel af ENERGY, VOLUME, TF1, TR1)
E8 = Trykluftmalere (Tag pa VOLUME) (Overfarsel af VOLUME)
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Master automationserver

Der udveelges en automationserver, som indeholder Oversigt-billedet og globalt ferieur. Denne
kaldes Master automationserver. Entreprengren oplyser til KEJD, hvilken automationserver der er
Master automationserver.

Det er System Administratorens opgave at overfgre Oversigt-billedet til Ejendoms-mappen pa
hovedcentralen.

8 GENERELLE KRAV

For bade Platform og Station gaelder at administrator brugernavn og tilhgrende kodeord skal
udleveres til KEJD, ved projektafslutning.

For brugerniveauer gaelder falgende rettigheder:

Niveau 2 - Tekniker rwiRWI
Niveau 4 - Operatar rwiR
Niveau 5 - geest rR

Se Niagara Help — UserService permission levels

For at lave brugerroller, skal der i Automationsserveren laves nedenstaende rettelser pa de for-
skellige punkter, sa det passer med brugerrollerne i IQvision/Tridium Hovedcentral/supervisor.

Brugerrollen Gaest har kun lzeserettigheder.

K@BENHAVNS KOMMUNE

| [ 23
= [ 1)
-

wiw' Dkonomiforvaltningen
Mﬁh Kebenhavns Ejendogmrne & Indkeb
BRUGERROLLE:
OPERATION: Gaest Operater Tekniker Administra-
tor

Adgangsniveau (1 er hgjst) 5 4 2 1
Se anlagsbhilleder JA JA JA JA
Abne pop-up menuer JA JA JA JA
Se logs og lograpporter JA JA JA JA
Starte/Stoppe anlssg - JA JA JA
#Endre tidsprogrammer (inkl. szer- - JA JA JA
lige haendelser)

Kvittere alarm - JA JA JA
Skrive i kommentarlog - JA JA JA
Undertrykke alarm - - JA JA
Oprette logs (historiske) - - JA JA
Oprette logs (her og nu logs) - - JA JA
AEndring af setpunkter - - JA JA
Andring af reg. parametre - - JA JA
Overskrive procesvaerdier (ind- - - JA JA
gange)

(tvangsstyring)

QOverskrive procesvaerdier (ud- - - JA JA
gange)

(tvangsstyring)

Handtering af brugerrettigheder - - - JA
Slette I/0-punkt - - - JA
Slette anleegsbillede - - - JA

Tabel 1: Oversigt over adgange og muligheder for brugerroller
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Slot Sheet

Slot

Q Property
O Property
O Action
O Property
O Property
Q Property
O Property
O Property
O Property
O Property
Q Property
QO Property
(O Property
O Property
O Property
Q Property
Q Property
O Property
O Property
O Property
O Property
Q Property
(O Action
(O Action
() Action
O Action
O Action
QO property
O Property
O Property
O Property
Q Property

#

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Mame
facets
proxyExt
execute
out

inl

Display Name Definition
Facets Frozen
Proxy Ext Frozen
Execute Frozen
Out Frozen
In1 Frozen

Flags Type
baja:Facets
controlAbstractProxyExt
ha void (void)
rtso baja:StatusNumeric
r baja:StatusMumeric

*é) O
a [ Y !
iRl .
‘Feww. N
CenuP

Facets

units="C,precision=1,min=-inf,max=+inf

units="C,precision=1,min=-inf, max=+inf

in2

in3

ind

in5

inG

in7

ing

Generelt er det kun brugerrollen tekniker og administrator, der ma szette
punkter i manuel, og aendre setpunkter. Derfor skal der laves disse a&n-
dringer pa punkterne, sa en operatgr ikke har adgang til det.

Her er vist et NumericPoint og hvor operator flaget er fjernet fra indstillin-
gerne. Sa man skal veere administrator for at kunne seette punktet i ma-

nuel og tilbage i auto.

ing

in10
in11
in12
inl3
inld
inl5
inl6

fallback

overrideExpiration

emergencyOverride

emergencyfuto
override

auto

set
SensorOffset
wsAnnotation
Beskrivelse
Trend

Alarm

Ing Frozen
In10 Frozen
In11 Frozen
In12 Frozen
In13 Frozen
Ini4 Frozen
In15 Frozen
In16 Frozen
Fallback Frozen
Override Expiration  Frozen
Emergency Override  Frozen
Emergency Auto Frozen
Manuel Frozen
Auto Frozen
Set Frozen
SensorOffset Dymamic
wsAnnotation Cymamic
Bezkrivelse Dynamic
Trend Dymamic
Alarm Dymamic

units="C,precision=1,min=-inf,max=+inf
units="C,precision=1,min=-inf,max=+inf

units="C,precision=1,min=-inf, max=+inf

t eric
tsL meric
t fumeric
t Mumeric
t sMumeric
t usMumeric
t bfa/FptusMNumeric
ts bfaja/JratusMumeric

jpfStatusMumeric
ro bijp:AbsTime

did (baja:Double)
oid (void)

void (control:MumericOverride)

&= Config Flags
O [ Ne Audit
[] Readanly [] compaosite

[ cenfirm Required [ | Remove On Clane

[ Execute On Change ] Metadata

] iransient L] imkiarzet
O summary [ Non-Critical
] MeRun [ Userpefined)d
O Fanin [] userDefined 2
[ Hidden [ UserDefineds
[ pefaultOncClone [] UserDefined 4
[ Asyne

OK Cancel

void (void)

h void (baja:Double)
clExtensions:ClBacnetOffsetPointEx]
baja:WsAnnotation

o baja:String

history:MumericintervalHistoryExt

alarm:AlarmSourceExt
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Slot Sheet

Slot

O Property
O Property
O Action
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Action
O action
O Action
() Action
O Action
Q) Action
O Action
QO Action
O Property
O Property
O Property
O Property

#

20

21

22

23

24

25

26

27

29

Name
facets
proxyExt
execute
out

inl

in2

in3

ind

in5

inG

inl0

inll

in12

in13

inl4

inl5

inl6

fallback
overrideExpiration
minActiveTime
mininactiveTime
setMinlnactiveTimeOnStart
emergencyhctive
emergencylnactive
emergencyAuto
active

inactive

auto

set
cancelMinTimer
wsAnnotation
Beskrivelse

Trend

Alarm

Display Name
Facets
Proxy Ext

Execute

Definition
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen

Frozen

Flags

Type

baja:Facets
control:AbstractProxyExt
void (void)
baja:StatusBoolean
baja:StatusBoolean
baja:StatuzBoolean
baja:StatusBoolean
baja:statusBoolean

baja:StatuzBoolean

Facets

trueText=Frost falseText=Normal
trueText=Frost falseText=Normal
trueText=Frost falseText=Mormal
trueText=Frost falseText=Normal
trueText=Frost,falseText=Normal

trueText=Frost falseText=Normal

| __1 39
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| Her er vist et BooleanPoint og hvor operator flaget er fjernet fra indstillin-
| gerne. S& man skal veere administrator for at kunne seette punktet i ma-
| nuel og tilbage i auto.

TIT TTOZETT T DO STOtOSCOOTogT TTOETEAT TOSCTOEE TERC=TaaTar
In12 Frozen t @ Config Flags .
In13 Frozen t
In14 Frozen t d [ noAudit
In15 Frozen  t Or [[] Composite
s Frosen ts [ Confirm Required [ | Remove0n Clone

[ Exe ange [] Metadata
Fallback Frozen [ Transient [ Linkareet
Override Expiration Frozen ro O summary [ Non-Critical
Min Active Time Frozen [ Mo Run [ UserDefined 1
Min Inactive Time Frozen O Fanin
SetMin Inactive Time On Start  Frozen [ Hidden [] UserDefineds
AT Frozen h [ DefaultOn Clone  [] User Defined 4
Emergency Inactive Frozen h L
Emergency Auto Frozen h oK cancel
Alarm Frozen
Normal Frozen void (control:Override) trueText=Frost falseText=Mormal
Auto Frozen void (void)
Set Frozen h void (baja:Boolean) trueText=Frost falseText=Normal
Cancel Min Timer Frozen h void (void)
wsAnnotation Dynamic baja:WsAnnotation
Beskrivelse Dynamic o baja:String
Trend Dynamic history:BooleanintervalHistoryExt
Alarm Dynamic alarm:AlarmSourceExt
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Slot Sheet

Slok

O Property
O Property
O Action
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Action
QO Action
() Action
O Action
Q Action
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property
O Property

#

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Name
facets
proxyExt
execute
out

inl

in2

Display Name
Facets

Proxy Ext
Execute

Out

Inl

In2

Definition
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen

Frozen

Flags Type
baja:Facets
control:AbstractProxyExt
ha void (void)
rtso baja:StatusEnum
r baja:StatusEnum
t baja:StatusEnum

| __1 39
>

Facets

range={Stop=1,Drift=2,Auto=3}
range={Stop=1,Drift=2,Auto=3}

range={5top=1,Drift=2 Auto=3}

in3

in4

in5

inG

Her er vist et EnumPoint og hvor operator flaget er fjernet fra indstillin-

gerne. S& man skal vaere administrator for at kunne saette punktet i ma-

nuel og tilbage i auto.
Man kan heller ikke veelge Set, der er gemt

/]

inl0

inll

inl2

inl3

inl4

inl5

inlé

fallback
overrideExpiration
emergencyQverride
emergencyAuto
override

guto

set

wshAnnotation
Beskrivelse

Trend
displayMNames
Alarm

Link

PunktType

In8

Ing

In10

Ini1

Ini2

In13

Inid

In15

In16

Fallback
Override Expiration
Emergency Override
Emergency Auto
Manuel

Auto

Set
wsAnnotation
Beskrivelse
Trend
displayNames
Alarm

Link

PunktType

Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Frozen
Dynamic
Cynamic
Dynamic
Cynamic
Dynamic
Dynamic

Dynamic

baja:StatusEnu

t

tsL

t

t

t

t

t

ts

ro

h oid (baja:DynamicEnum)

h void (void)
void (control:EnumOverride)
void (void)

h void (baja:DynamicEnum)
baja:WsAnnotation

o baja:String
history:EnumIintervalHistoryExt

rho baja:MameMap

alarm:AlarmSourceExt
baja:ConversionLink

baja:DynamicEnum

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Bygningsautomatik
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range={Stop=1,Drift=2 Auto=3}
range={Stop=1,Drift=2,Auto=3}
range={5top=1,0rift=2,Auto=3}
range={Stop=1,0rift=2 Auto=3}
range={Stop=1,Drift=2 Auto=3}
range={Stop=1,Drift=2,Auto=3}
range={5top=1,Drift=2 Auto=3}
range={Stop=1,Drift=2,Auto=3}
range={Stop=1,Drift=2, Auto=3}

ange={Stop=1.Drift=2 Auto=3}

2 Config Flags
O [ Mo Audit
[ Read [] compasite

[ confirm Required [ | Remove On Clone

[] Execute On Change [] Metadata

[ Transient ] Linkiarzet
O summary [ Mon-critical
[ ] Mo Run [ UserDefined/d
O Fanin [] UserDefined 2
[ Hidden [ WeerDefined 3
[] Default On Clome [] UserDefined 4
[ PAsyne

DK Cancel
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Slot Sheet

Slot # Name Display Name Definition Flags Type Facets

O Property 0 facets Facets Frozen baja:Facets

OPropert;.r 1 proxyExt Proxy Ext Frozen control:AbstractProxyExt

(O Action 2 execute Execute Frozen ha  void (void)

OPropert;.r 3 out Out Frozen rtso baja:StatusEnum range={Sto p=1,Drift=2 Auto=3}

OPI’DDEI‘U 4 inl Im1 Frozen r baja:StatusEnum range={5to p=1,Drift=2 Auto=3}

OPropert;.r 5 in2 In2 Frozen t baja:StatusEnum range={Sto p=1,Drift=2 Auto=3}

OPI’DDEI‘U & in3 In3 Frozen t baja:StatusEnum range={5to p=1,Drift=2 Auto=3}

O Property 7 ind [

O Property 8 ins | Her er vist en manuel Driftsveelger, og her skal Set veere sat til, for at

O Property 3 iné | operatgren kan starte og stoppe anleegget.

O Property 10 in? | Afhaengig af hvordan kommentar loggen er udfart, skal operataren ogsa

O Property 11 8 | have adgang til den. .

O Property 12 in% In3 Frozen t range={5top=1,Drift=2 Auto=3}
O Property 13 inl0 In10 Frozen tL range={Sto p=1,Drift=2 Auto=3}
O Property 14 inll In11 Frozen t range={Stop=1,Drift=2 Auto=3}
O Property 15 in12 In12 Frozen t range={5top=1,Drift=2 Auto=3}
O Property 16 in13 In13 Frozen t range={Stop=1,Drift=2 Auto=3}
Q Property 17 in14 In14 Frozen t o P e -
(O Property 18 inis In15 Frozen t
Q) Property 18 in16 In16 Frozen t L] No Audit
O Property 20 fallback Fallback Frozen ! [C] Composite
[ Cenfirm Required [ | Remove On Clone
O Property 21 overrideExpiration Owerride Expiration  Frozen ro
[[] Execute On Change [] Metadata
O Action 22 emergencyOverride Emergency Override Frozen h gid (baja:DynamicEnum)
[ ] iransient [ Linkiarzet
O Action 23 emergencyhuto Emergency Auto Frozen h foid (void) D Tt D Non-Critical
O Action 24  override Manuel Frozen h oid (control:EmumOverride) (7 e run (] UserDefined 1
O Action 25 auto Auta Frozen h void (void) [ Fanin [] userDefined 2
O Action 26 set Set Frozen o void (baja:DynamicEnum) [ Hidden [P UserDefined)s
O Property 27 wsAnnotation wsAnnotation Dynamic baja:WsAnnotation D Default On Clone D UserDefined 4
O Froperty 28 Beskrivelse Beskrivelse Dynamic o baja:String (W o
O Property 29 Trend Trend Dynamic history:EnumintervalHistoryExt oK cancel
O Property 30 displayMames displayNames Dynamic rho baja:MameMap
O Property 31 Alarm Alarm Dynamic alarm:AlarmSourceExt
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File Edit Search Bookmarks Tools Window BatchEditor Help

4 > B O0-bACRO®-O0NLER X 0B XS  EBfxREO3I33 3 3

Config Services Pro

- Nav €3 ..._E006_SEKL_B000S3dHO1/TUF € fox: €3 ...006_SEKL_B000S243dHO1/TUF | (@ Programservice
O X (©wuynetwork Batch Editor
> G Object
» O oenent o ) £006_SEKL.
) C075800_E006_SEKL_B000=Ho1 o 075300_F006_SEKL_|
» Qe =) )_E006_SEKL_ A
: g:‘;:”“m e 75500_E006_SEKL_ K
b © Programversion [ B
» @ o )_FO06_SEKL_
b © Beskrivelse o )_E006_SEKL_| STAL02
» EBan [v] )_E006_SEKL
v O punkter
» An
» @ A
b sta202
» Ao
» O onazor
» B wvitink
» Aol
» ©ocpatora
» [ cpia_tink [ Set flags for object's slot within its parent
» Aw Slot: [auto
L eGPMm’K Flag: Operator
’ ::_fm ST
: :ib:lv oK Cancel
» @ sTA201
3 ga'runs
 Ee Afhaengig af hvordan man har sat punkterne op, kan man eks.
Qs bruge programservice til at sgge punkterne op.
- Palette . .
N T Her er programservice abnet og punkterne er trukket ind.
i Herefter er der valgt Edit Slot Flags. Hvor der er valgt auto og
> Do fiernet operator flaget fra alle punkterne.
- Jobs .
e ) Dette skal ogsa geres for override m.m.
© [] station Save s
@ / Batch Job Housekeeping s
@ [] station Save s
@ /* Batch Job Housekeeping s
SB‘MI‘MS‘M - . #rindobjects | X clearau | [ rename Sadasiot | © addag |
- 3 S editslot 2 Rename slot | Fr lot
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9 EKSEMPEL PA UDF@RELSE

Nedenstaende er ikke et krav, men et eksempel pa, hvordan programstrukturen kunne vaere i en
automationserver.

(Feeverser Oversigt-billede er lavet som px-view pa en mappe
W Billedet overfgres til hovedcentral, med et PxViewTag
(Qcesst Menu-billede er lavet som px-view pa en mappe
W Billedet overfares til hovedcentral, med et PxViewTagc
(B Etet—SEOT—HOTIGOT Anlzeg-billede er lavet som px-view pa en mappe
QEram Billedet overfgres til hovedcentral, med et PxViewTag
G Paiv ag

Uret ligger i automationserveren og overfares ikke
til hovedcentral.

Punkter ligger i anlsegsmappen.

Punkterne overfagres til hovedcentral med et
PointTaqg
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Eksempel pa Oversigtshillede

001

Link til
slot:/Drivers/NiagaraNetwork/C123456/C123456 _E001 SEKL_ UAAO1 KFDO01/points/E001

WV

slot:/Drivers/NiagaraNetwork/C123456/C123456_E002_SEO01 UAAO01_KFDO01/points/E002
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Et eksempel pa billedstarrelse:

Billeder skal laves i HD og i et minimums format pa 1500*750

Billed B i - ®
Ventilati Tavke: C572960.E001.SE02.8001 ] =KD LUAADL

CH72980_F0D1, BOO1_102_HFO1 Placering: Teknikrum Etage 2 _ 10,3 °C
Klublokaler og Omkisedning m.m. Station: CB72980_E0D1_SED2 UAADL KFDOL

[eeecBal
[ ———

..%f.., s o

wenamrc aee | ¥
mE  mR

Tnp. ZoesGemenset
e
wopiol maee ooy
c

7 Hormal 20,75 30ra
wE o e

Billede format
1500*750

BT 2980_L0B1_SEST_DO37_01_HDO2
. D55V | 13:29 12-mar-21

@Yo ocaR

TmeRange ¥ ® 1ot 69 Saurce(s) 204 laris) v
nho Timestamg Source Wessage Text Source State Pririty « Ak tate AarmClass
a 0648 12mar21 C8T7980_EON]_SEST_BO3T_HO1_HD3_BTAZO1 Tem peratur Boturloh Hej Graonse Offnormal 0 €812960_Prioritet_D
» 1428 mara1 CAT2980_E0T1_SEST_B023_L01_.COI_BMADOS. € Temperatus Duggunktfum Skajtehal  Lav Grnnse Offnormal o 872980 _Prcrtes 0
1 o403 marat CS72980_£001_S607_BOO1_I4_HFD1_IGOI_BTAZO1 Terperatur Returab Ve Hoj Grase Offnormal o S
a1 [y TGN E SEST BRI R KD CBAINE i B —— B »

@ swewce W ruren

Fle EAt Sewch Boskmarks Teols Widow Fafdior  elp

1> mO-ORs O w-B 5 50R%%e0 X rB@o-p 2 aF =0t %aaqdlix s o0

- WidgetTree [
L —

J— &

[}

Med denne indstilling tilpasses billedet
til skeermen.

Her indsaettes stgrrelsen, nar man
e : laver billedet.
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For opseetning af alarmer for Ejendom Kgbenhavns Kommune.
Nedenstaende er et eksempel for en standard opsaetning af alarmer pa IQvision.

C507700_tilfgjes i KEjd_profile.bog (se nedenstaende).
Bemeerk, at Alarmklassen skal hedde Prioritet1..9, sa de

== fglger standarden,
el \

SAlarm Sending C507700 Dalnatitution Nokken
R

Wire Sheet

Daginstitution N

‘C507700_dafaultAlarmClass

Total A =
ount

28

Unacked Alsrm Count.
[Time Of Last Alarm
Blarm

Elofololol ®

‘C507700_Prioritats

Total Alarm Court.

Unacked Alarm Count
Time OF Last Alarm
(Alarm

Elolelole

Elofolslo

Link til alarmconsol

local:|fox:|station:|slot:/Services/AlarmService/C507700/C507700_ConsoleRe-
cipient

‘Cs07700_Prioritata

Total Alarm Court.

Unacked Alarm Count
Time OF Last Alarm
(Alarm

Elolelole

Elofolslo

2 pimomeimr— I-
" i Opsztning Alarm Sending C507700 Daginstitution Nokken iRi
& > @ file:"Konfiguration/I
A
C005089- Remisevej 16, 2300 Kgbenhavn Navn [ Email 12345678 -;f . tenhavn ‘
Navn 1 Email 12345678 ‘
Navn Email 12345678
st adland=seilcL 2 00Kahens Navn ]—‘ Email 12345678 [ phesy ‘
Navn [ Email 12345678 [ ‘
— Navn ] Email 12345678 €
C265471- yage 37, 2300 s wawn | Emai 12395678 ¢ \
Navn ] Email 12345678 [ ‘
€543765- Stoberigade 1, 2450 Kobenhavn SV tan ] tmed Laaasers L J |
Navn [ Email 12345678 [ ]
Navn 1 EMET‘ 12345678 *,“ ‘
C170055- Radisevej 10, 2300 Kgbenhavn LED [ Emad 12335078 1 Blo kebenhe
Cossv | osszasienz 4
C308944- P. Knudsens Gade 76, 2450 Kobenhavn ) | vn S ‘
€009792- Ragnhildgade 31, 2100 Kobenh C507700- Rundholtsve 91, 2300 Kobenh Brugeren kan veelge, at alle Prioritet 1 alarmer
skal sendes vi SMS/Email.
. o —
Test af alarmsending kan veelges, sa der kom-
mer en alarm hver dag kl. 9:00.
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AX Alarm Console

TimeRange 202 (D
|

Timestamp Source State  Ack State Source Alarm Class Priority Message Text
A Aosws14mar2l Normal 0Acked /5 Unacked CO75800_ED06_SEET_BO0D=J01_HF01_BPA201 Tryk Udsugning CO75800_Prioritet_3 3 Normal
P Ro0%0514-mer21  Normal 0Acked /5 Unacked C075800_EDD5_SEET_B000=J01_HF01_BPA101 Tryk Indblaesning CO75800_Prioritet 3 3 Normal
A Aorzaiemarar Normal 0Acked /18 Unacked C075800_ED06_SEST_BOOU=HO2_JG02 BTA102 TempersturFremleb  C075800_Prioritet 3 3 Normal
A Aomi314mar2l Offnormal O Acked /129 Unacked CO75800_ED05_SEST_BO00=J03_HF03_BPE201 Filtervagt Udsug. C075800_Prioritet_3 3 Snavset
P Aosxs14mer21 Normal 0Acked /50 Unacked C075800_E0D6_SEKL_B000=FO1_JB01_BTA202 TemperaturReturlab  CO75800_Prioritet_3 3 Normal
A Aez613mara Normal 0Acked /58 Unacked C075800_EDD6_SEKL_BO00=FO1_JB01_BTA4D1 TemperaturBeholder  CO75800_Prioritet 3 3 Normal
P AB311mar2l Normal 0Acked /8 Unacked CO75800_ED0A_SEET_B000=102_HF02_BPA101 Tryk Indblaesning C075800_Prioritet 3 3 Normal
P A2o0zsmarar  Normal 0Acked / 1Unacked C075800_E006_SE03_BOO0=L02_ LCO2_BTA101 Temperaturindblasning  C075800_Prioritst 3 3 Normal
A A BsT5feb21  Normal 0Acked /2 Unacked CO75800_ED06_SEET_BO0D=H02_JF01_BTAL01 Temperatur Fremlob C075800_Prioritet_3 3 Normal
P MO0u0125feb21  Offnormal D Acked /1Unacked C075800_ED05_SEKL_B000=FO1_JB01_LEG_F Alarm Legionella CO75800_Prioritet 3 3 Legionella Fejl

Husk at ligge Hyperlink pa punkterne, s& man kan ga direkte til anlaegsbillede

| eks. master TONN’en, laves der en testalarm som
frigives af brugeren. Derved kan man se om
SMS/EMAIL alarmen virker.

P i ——

Discovered

SistPath Type

Uret seettes til kl. 9:00

Datjerss

206._SEKL_UAAGZ_KFORS

OIS oSS TS S gSg TIT Akl @l

Frigivelse af Testalarmen hentes fra IQvision

sIot:/Services/AWO?SSOO/AlarmSending/TEST
Ejendomsnummeret sendres til det aktuelle ejendomnummer.

M s | Qe | i | s | @pdd| oot n
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| joinProfiles skal falgende tilrettes i alle TONN.

. JjoinProfiles

. ¥Ejd_profile.bog . niagaraStation

Property Sheet
@ niagaraStation (Miagara Station)

(W status {ok}
(@i Enabled [ T
(@l Fault Cause
b G Health Fail [null]
» @ Alarm Source Info Alarm Source Info
(M Address P » -
» € client Connection Fox Client Connection
m Server Connection Ord  |null - P
[l Host Model i i
O Version Tilrettes med det aktuelle Ejendomsnummer
» € Points Niagara Point Device et | Virtuals seettes true
» o Histories Miagara History Device Ext
+ @ Alarms Miagara Alarm Device Ext if /
[ Alarm Class Prepend C265471
[ Last Received Time null
li Source Name Use Existing fparent.parepf.displaylames:
[l Worker State
[ Last Send Time null
[l Last Send Failure Time null
[W Last Send Failure Cause
¥ © Schedules Miagara Schedule Devic
b O Users Miagara User Device
| Sys Def Miagara Sys Def D
¥ ) virtual Miagara Virtual Dfevice Ext
(@ virtuals Enabled [ T
» O Files Miagara File Device Ext
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Edit

Search  Bookmarks  Tools

~ Nav

¥ O X (©uyNewor

N
~ © config
» @ services
- O drivers
v O NisgaraNetwork
b C543765_UAA11 2
O subordinateExportTagNetworkext
> @
» [ (sTE0000) TrendipNetwork
» © apps
» © KEJD_STANDARD
v @ Files
b O Backupkk
b © BackUprettetkk
b ©images
~ © fonProfiles
v [® Ked_profile.bog
~ i@ nisgarastation
» Q AlamSourceinfo
Q) Client Connection
@ ronts
O Histories
Q Alsrms.
© schedules
O users
© sysnef
Q virtual
Ories

r Qrk
=T
b (& Hierarchy
» @ History
10.128.128.42 (C403030_E003_SED1_UAAD_KFDD2)
10.128.128.43 (C403030_E003_SEST_UAALS_KFDO1)
10.128.128.44 (C403030_E003_SEST_UARO2_KFDO3)
10.128.128.45 (COT5800_E00S_SEET_UARO1_KFDO2)
10.128.128.45 (COT5800_E0D6_SEET_UARO1_KFDD3)
10.128.128.47 (COT5800_E006_SEKL_UAAO2_KFDOS)
10.128.128.48 (CO75800_EOD6_SEST_UAAD3_KFDDE)
10.128.128.63 (C448770)
@ Platform
Platform
Station
&' Station (Ca43770)
10.128.128.73 (C270491_EO01_SEKL_UAAO2_KFDO2)
10.128.128.74 (C270491_E003_SEKL_UAAS_KFD23)
192168220

- Palette
~ Jobs

Window

OB LRER X% ©0h X

10472041

N

1 019705 @) Beskrivelsel &3 Join Profile [ Menu.px

Property Sheet

& Join Profile {Join Profile)

(@ status

(W Enabled

[ Last Join

(W Station Display Name

[l Default Subordinate User

(M Default Subordinate User Password

Default Suberdinate IP Address
[ Default inate Port

[ Default Subordinate US:

{ok}

@me

13:27 01-apr-2020

3foxService. foxPort.publicServerborts | (3)

@

W pefault Tisport

[ station File
~ |8 station Info
(M ejdnummer  [c543765

foxsPort.punl ®

#1101 oinoe ST reeg g el tStaionFL 1 liane) bog »

Station Information

| JoinProfile i eks. TONN’en, skal der laves
dette ekstra slot med det aktuelle Ejendoms-
nummer.

2 Refresh [M) save
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File  Edit Bookmarks Teols Window  Help

- Nav 1 Property Sheet

I O [ & Mynetwork ¥ rFoxservice (Fox Service)
- = » [l FoxPort

b 10.128.178.48 (COTSA00_EDOS_SEST_LIAADS_KFDOS) g Fox Enabled

w (g 10.028.138.63 [C428TTY) » [l Fous Port

Al [ Foxs Enabled
Station
[ Foxs Onl;
» B sution (cesaTT) Bl Foxs Only
- [ Foxs Min Protocol
A lam [ Cipher Suite Group
« © config [ Fous Cert
- asenrioes [i Request Timeout

b Mlarmservice [ socket Option Timeout

Kgbenhavns Ejendomme, Bygherrestandard for Bygningsautomatik
BI-1962 SLA integr Niag IQvis V20240405.docx

b @ Backupservice [ Socket Tcp No Delay

b @ CategoryService [ Keep Alive interval

b+ @ Jobsenvice [ Max Server Sessions

» D Rolesenvice [ Multicast Enabled

b O serserice [ Enable Announcement
L Qﬁuthe"ﬁ(ullons‘ef\ri« (8 Multicast Time To Live
» LT Debugsenvice » ¥4 server Connections

b @ eoxsenvice W Trace Session States

b ¥ Fexserviee .

b @ Herysemice M Trace Read Frame

b Y HistoryService []' Trace Write Frame

b @ AuditHistaryService [l Trace Multicast

» O LogHistorySendce [l Audit Station Login Events
» @ Programservice

13 9 SearchService

b ) Togmictionaryservice

» Templatesarvice

b @ WebServie

» % signsiservice

1911 tep

@ true

4811 tep
@ true
@ falze
TLSe12
Recammended

tridium
00000R 01m 002 [1ms-+inf]
00000h 01m 008/ [ims- ~inf]

@ tue

+000008 00E D53 ﬂ
a0

@ true

@ true

4

Server Connections
@ false

@ false

@ falze

@ falee

@ falze

| eks. TONN’en opseettes fal-
gende i FoxService.
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% 10.47.20.41 - forbindelse til Fjemskrivebord

File Edit Search Bookmarks Tools Window

0 w-00 R

¥ © 0 B X & ~ H

- Nav 0 foxs: 0 sloty/ e WebService  wrr Application Director
tH O [X @ vynetwork Property Sheet
» 10.128.128.69 (C270491_E002_SEKL_UAAD2_KFDO4) © Webservice (Web Service)
- (@ 10.128.128.63 (C448770) (Hl status {oE}
¥ Station (caa770) ﬁ Fault Cause
» A start (@l Enabled @ tue
2 Http Port 80t ’
A s W Hetp P | eks. TONN’en opseettes fal-
+ © config [l Http Enabled @ true ‘\, d . b .
v @ services » [ Https Port 443 tep gen e i webService.
b O Alarmservice (@ Https Enabled @ true
] @ BackupService ﬁ Https Only . true
» @ categoryservice (W Https Min Protocol TLSv12
b @ sobservice
W Cipher Suite Group Recommended
b €D Roleservice
» o . ﬁ Hitps Cert tridium
» © Authenticationservice [l Require Https For Passwords @ true
» LT Debugservice [l X Frame Options Sameorizin
b @ Boxservice [ Remember User Id Cookie @ true
» ¥ Foxservice [l Allow Username Autocomplete @ true
[ 3 HierarchyService
© 4 (@ Login Template [ null m -
b @ HistoryService
[ °AuditHistowserwce ﬁ Log File Directory file:~~webLogs IR Y
b o LogHistoryService » ﬁ Client Environments Client Environments
» @ Programservice Wl Show Stack Trace @ false
» @ searchsenice (Ml Load JxBrowser from Cloud (Beta)  |Never
TagDicti Sel
P © reeDictionaryservice (M Applet Module Caching Type Host
» TemplateService
» [l Web Start Config Web Start Config
» @ webService
» [l Cache Config Cache Config
b ¥ signalService
) ) » B JettyWebServer Jetty Web Server (started)
L PointListfienserice » @& User Data Storage User Data Config
» CarelmportWizardService ﬁ logo £11e:~KE{D/ke1d.png
b . ControlProgramService
bW vykonProService
P T PlatformServices
b Drivers
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Der oprettes en machinebruger til M2Mxx, som skal oprettes i automationsserveren med et tilhg-
rende kodeord.

MIMKT  Mashine User KT true Hever true Auto Logoff Settings  false

B
[=] (=]
A
: g

AHMND biashine Uiser Mordomatic true Hewer true Auto Logoff Settings  false DA

M2IM0J Mashine User 0 true Hewer true Auto Logoff Settings false Da DigestScheme

' e
c

Der skal laves en Platform/Station bruger generelt for alle automationsserveren pa Kgbenhavns
kommune, som bruges til kommunikation og som overleveres til Kgbenhavnhs Kommune.

Opseetning af Tidssynkronisering

Ntp Platform Service Editor Qnx

r3ettings
Enabled .‘trLE

Sync Local Clock to NTP .‘trLE
Sync Time At Boot . true
Use Local Clock as Backup .‘trLE

Generate NTP Statistics . true

rTime Servers
Address Peer Mode Burst Preferred Min. Poll Interval Max. Poll Interval

| ) server .‘tFLE .trL.E & log2s[4-18] |10 log2s[5-17]

®

\

Her indtastes IP-adressen for
KEJD’s Hovedcentral (Supervisor)
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Teknisk notat
KEID, bygherrestandard, bygningsinstallationer 05. november 2017
Dokument nr.: (Se forside) Versionsdato: 2024-04-05
Dokument emne: (Se forside) Projekt: 3531800047
\Version: 7
Udarbejdet Version 7: WSP, CHHR

Kontrolleret

N

A WO DN P

3

Version 7: KEID, JONIEL

NOTATINDHOLD

Dette dokument, indeholder det kontrolskema, der skal udfyldes af projekterende rad-
giver og bygherrens projektleder og herefter overleveres til Kgbenhavns Ejendomme
& Indkabs driftssektion.

Laesevejledning:
e For at lette overblikket er der indskudt ekstra sideskift

INDHOLDSFORTEGNELSE
[N 7= 11T T | o] o S 2
[aTo | gTo] o By (o] g (=To = EST = PPN SSRP 2
VEJIEANING ..o 2
(0] 11 (0] (1 (=T £ T V= SO PP UPPPPR 3
VEJLEDNING

Hovedformalet med dette kontrolskema er at afklare, om bygningen kan ibrugtages sikkerheds-
maessigt. Kontrolskemaet skal udfyldes inden afleveringsforretningen kan foretages.
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KONTROLSKEMAER

ByK / KEID projektnr.:

ByK / KEID projektnavn:

Udfyldes af projekt. radgiver

Notation: G : Godkendt.
M : Mangler
-- . Ej relevant

Entreprengrernes ydelser:

SAN

Buipunds

Buiex

uone[uaA

m

101eA9|3

19]]99|0S

‘1ne-ubAg

Buis

pue.g

(‘dsiq)

(‘dsiq)

DS 428, kapitel vedr., "Afprgvning og aflevering”

Funktionsafprgvning i h.t. geeldende Bygningsreglement

Indregulering (f.eks. vand, luft, automatik, lys, m.v)

Kvalitetssikring (inkl. teethedspravning og stgjmaling)

Blowerdoor test

Drift & Vedligeholdsdokumentation inkl. inspektionsrap-
porter for ABA, Varsling, sprinkling m.v.

CE meerkning

Ladestandere er tilmeldt til forsyningsselskabet

Brandteetninger af installationer

Indeklimatest (Ventilation, Molio udbudskontrolplan)

Performancetests

Feelles testperiode

Brugerinstruktion

Saeson-tests der pga. udekonditioner ikke kan udfgres
for aflevering

Supplerende brugerinstruktion efter 2. md. brugsdrift -
typisk CTS, ABA og sprinkler o.l.

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for Bygningsinstallationer
BI-2011 KEID status overdrag til drift V20240405
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ByK / KEID projektnr.:

ByK / KEID projektnavn:

Udfyldes af projekt

. radgiver

Notation: G : Godkendt.
M : Mangler
-- . Ej relevant

Projekterende radgivers ydelser:

SAN

Buipunds

Buiex

m

uomenuaA
l01eA3|
19]]99|0S

‘1ne-ubAg

Buis

pue.g

(‘dsiq)

("dsiq)

Projektopfalgning

Fagtilsyn

Mangelgennemgang

Kontrol af mangeludbedring

Stadeopggrelse

Kapitalisering af mangler

Faktureringsopgarelse

Myndighedsgodkendelse

Udarbejde DKV-plan jf. BR krav fer ibrugtagning

Ibrugtagningstilladelse

Kgbenhavns Ejendomme & Indkab, Bygherrestandard for Bygningsinstallationer
BI-2011 KEID status overdrag til drift V20240405

Side 4 af 5



z

aNN
*‘)w‘po
1.1
N ?
ee -
EnnP
ByK / KEID projektnr.:
YK/ P Oj.e Udfyldes af bygherren
ByK / KEID projektnavn:
Notation: G : Godkendt. < w | x| < | m ml ol @| ol 2|55
M : Mangler 52|28 e S| S| 5|8 | 5|5
-- 1 Ej relevant 2|l a |5 gl 2313|222
= — o [0))
3 5 M
Bygherrens ydelser: >
Kontrol af mangelgennemgang
Kontrol af mangeludbedring
Kontrol af stadeopggrelse
Kontrol af kapitalisering af mangler
Kontrol af faktureringsopgarelse
Er sikkerhedsmeessig og lovlig ibrugtagning mulig?
Projekt. radgiver Bygherrens projektleder
Kontrolskema verifikation Kontrolskema godkendelse
Firma:
Init.:
Dato:
Rev. dato:
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